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Abstract 
Death is a key concept in ºadrâ�s view. He believes that death is the soul�s 

transcendence over the body. In his view, death does not just occur as a 

metaphysical necessity; rather, one can separate their own soul and body 

with their efforts. The question is: How does death turn from a transcendental 

necessity to a human phenomenon and how it comes to have a relation with 

the human will. This article draws on the descriptive-analytic method to show 

how ºadrâ establishes a relation between death and philosophy, on the one 

hand, and death and moral will and purification, on the other hand. A 

reference to ºadrâ�s works reveals that voluntary death, moral will, and 

philosophy all require detachment from bodily belongings and lead to the soul�s 

existential perfection toward the intellectual degree. This shared fundamental 

characteristic paves the path for establishment of a relation among the three 

concepts and transition from one to the others in ºadrâ�s view. 
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äĤŕŗÚÏ˨ŔŊʭńŎ
ĤŰĖőù˨ęĕ˨ŁŦēù˨ŗ˨ĂĿĚĸŎ˨ʯãĕùęù˨ßĚŎ˨ĂþĠő˨ĎŞīŘă

n²W�n¾`q�� �
ĂĿʭŰęĕ˨ĒŰęʭă˨ʲʳʷ�ʳʺ�ʴʷʳʳ˨ ˨

˫ĖŞÞ×˨ ˨
¶O�£r�ª¡�¬¾·L��sK�È¢½�¯K´²�~½n±K�qm�×n¾Ì�¶O�Kqn�

µn}�È�r��¯nO�sK�x�±�È©L�W�VyK��È/®±���K³�È¢½t¾�LX�Uq³r��¶O�L¸²W�£r�×³�r�²�sK
È�Èm?�msKn²¾O�È½Kn_�¯nO�³�x�±�¯L¾�m´k�{ÆW�Nzg�rO�n±K´W

�È©L�X�ÈWq³r��sKmKqK�LO�¶±´¦c�³�µn}�¨½nPW�È±Lz±K�×rK�¶O
È�¾�´W�{³q�/�Èª¾ªhW�{ÆW�È��n·m�¯L~±�¶¡�n²¡

mKqK�³�ËÈ�mL`½K��LPWqK�r¦½m�×´y�sK�N½p¸W�³�È�ÆkK
mKqK�,×mKqK�£r�¶¡Ë��«sÅ�Kq�È±n/O�UL/�ª�W�sK�×q³m�´y� ½�sK�¶y�r·�¶¢²½K�V¸_�sK�¶�zª��³�È�ÆkK

PWr�¶O�¯?�¯n¾yq�³�x�±�×m´_³�§L®¢XyK�Z�LO�r¦½m�×´y�sK�³�n±qKm
n±qKm���¾�k�°½KÌ�²¾s�×mL¾²O�³��rX~Ì��qKp¥�³�«´¸��¶y�°½K�¯L¾�VPz±�mL`½K

~½n±K�qmÌ�È�¬·Kr��Kqn��mq³?�� �
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ŔŎĖńŎ˨ ˨
´�²�qm�×n¾ª¡�³�¬¸�¬¾·L��sK�È¢½�£rÌ�¶O�Kqn�Æ�×r¢��È/�ML/zg�n/½?���°/½K

µsKn±K�¶O�«´¸��È�¶¡�VyK�¬¸�×K�qm�¶�zª��«´¸��×LX®·�Kq�¯?�¯K´W�~½n±KÌ�Vz±Km�³K��
mKqK�³�¶�zª��,£r�¯L¾�µn¾d¾S�VPz±�m´_³�,rK�°½K�¨½Åm�sK�È¢½Ë�V/yK�È/�ÆkK���¶/O

n¾��Ë�mKqK�L½�N½p¸W�³�£r�,¶�zª��³KË�V/yK�qK´X/yK�×ngK³�¯L¾²O�rO�È�ÆkK���¶/¢±?�L/O
¶O�¶�zª��È�ÈXz·�sK�|yrS�¶O�¶¡�VyK�È®ª��¯K´²���È½Kn/_�sK�UqL/P��£r/�³�msKmr/S
�sK�e³q�LS�³�N½p¸W�È²��¶O�¶¾¡tW�³�¯nO��r/·�qm�LK�,VyK�È±nO�UL�ª�W�sK�e³q�×sLy

�×nr/y�³�È/�¾�g�m´/_´�¶O�×q³?³q�³�§L¾y�q´K�sK�x�±�È½Kn_��rX~�«´¸��,¶y
VyK�¶X�¸±��°½KsK�¶±�³q�¶±L¦½�mr¡qL¡�È�Kn���Lh©�¶O�L¸²W�¯?�sK� ½�b¾·�³�n±qKm�×K��L/·

¯L¢K�×r¦½m�¯³nO�¢ªO�,Vz¾±�r½pSmqKm�m´/_³�t/¾±�¶/y�°/½K�«´/¸��qm�È²®���OL�W�¶��
mKqK�³�¶�zª��,£r�¯L¾�µn¾d¾S�VPz±�m´_³Ë��£r�«´¸��¶O�µL¦±�V¾®·K�¯Lz±K�È�ÆkK

~½n±K�qm�×mKqKÌ�È�¯Kn²c³m�Kq�Kqn�Æ�¯L®·�Kr½s�-n²¡�°ly�¶¡�q´����/½r�W�sK�°X�¥
·�V�¾�g�³�V¾��K³�«L`±Kry�LO�¯?�°X}Km��LPWqK�V¸_�¶O�¶�zª��³��L±r�k�×qL¡�µqK´®

¶O�µKq�n²±L�P©�×³q�°X�qÌ�µm´/O��¾W��V/yK,�¶/O�t/¾±�£r/��VP/z±�V/¸_��V/�L½qm�L/O�°X/}Km
È�r�±�¶O�µn¾d¾S�µqK´®·�³�£qtO�×qL¡�¯?�UL�Xl�f¾�´W�³�V�¾�g�nyq���°¾/²d®·

¶O�×mKqK�£r��×mr/��È¥n±s�qLXkLy�³�¯Lz±K�ÈL®�±K�Vz½s�È¦±´¦c�LO��LPWqK�V¸_
�¶¡�È�L®X_K�³È�¯L~±��ÆkK�qm�Kq�m´k�n·m,��L/O�t/¾±�¯?�¶/¡�¶�zª��¶O�Kq�m´k�×n²±L®·

|¾S�q´K�È�s³rO�rX~¾O�VyK��LPWqK�qm�¶X�¥�n/·m���«´/¸��¶/O�°XkKmr/S�,wL/yK�°/½K�r/O
VyK�qKmq´krO�È½ÅLO�V¾®·K�sK�Kqn��Ì~½n±K�qm�×mKqK�£r�«´¸���kÅLO�³�£r�� �

©L���´�´�LO�¶�OKq�qm�VyK�È²X�¥Ì��r�Lgm´/O�µn/±qL¦±�wrX/ym�qm�¶/¡�L/`±?�LW,�
�°½³L²��LO�¶©L��qL¸c�Kqn/�Æ�µL¥n/½m�sK�×mKqK�£r�×L²��È�zª��¨¾ªhW��,��µL/¦½L_

Kqn/�Æ�r/�²�sK�x�±�È©L®¢XyK�V¡rg�n±³q�qm�£r��,�/¸_K´Ì��È±L/�r��³�È�/zª�
ªJz�LO�Kqn�ÆÌ�£r���³�°OK�µL¥n½m�sK�£r�×m´_³�°¾¾PW�Kqn�Æ�³�L²¾y��¶/O��QL/c

µn¾yq�VyK��©L��t½L®WÌ�¶X/}´±�L/O�r/�Lg�W�qm�q´¡p/�×L/·B�,¶�/zª��«´/¸��¶/y�r/O�n/¾¡
�ÆkK,�¯?�VPz±�³�×mKqK�£r�VyL·��È�§L`�°½K�qm�µn±qL¦±�ªJ/z�LW�n}´¡Ì��£r/
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//~½n±K�qm�Kq�¯?�¯´//Kr¾S�ULP//yL²�³�µn//½³L¡�°¾¸©Ì��×³
�¶/O�Kqn/�Æ�µL¥n/½m�sK�Kq�×mKqK�£r/�V/yK�¯?�r/O�µn±q

¯?�¶/O�Kqn/�Æ�r/�²�sK�¶/¡�È½L·q´h��¬¾·K´/k�L/·
�³�£r/�VP/z±�ÈyqrO�,¯?�«Lz�K�°¾¾PW�³�£r�×L²��¨¾ªhW

�¯?�VPz±�³�×mKqK�£r�,×mKqK�£r�qm�¯?�|�±�³�N½p¸W�,µmKqK�³�£r/�,V/�r��LO

¶¡�VyK�µn¾���°½K�rO�¯nO�³�x�±�MLO�qm�Kqn����0L/WKo�x/�±��×Kn/XOK�qm�³�V/z¾±�mr/`
Vz¾±�m´_´�ÈX¾ª���b¾·�¯?�qm�¶¡�VyK�×K��sK�°/½K�È/®±�³q��¯K´/W

�,Kqn��������,������������×Kr/O�È±Lz±K�x�±�¯´c
�¯n/O�qm�¶/¡�×mKn�X/yK�³�V/¾ªOL��sK�³�V/yK�µmL/�¶O�]LXh�m´k�¯n}

¶O�¯?�qL²¡�qm�¯nO�×L��K�sK�È¢½�¯´d®·�È/�m´/_³�n/½?��
¶/¡�V/yK�È©L/��x/�±� /½�¶/O�n/²sL¾±�m´/k��/P��Nzg�

n²¡�L�´¢}�Kq�³K�È±Lz±K��Lk�×L·mKn�XyK-��°/½K�¯n/}KqKm�mKn�XyK�¯?�qm�NPy�°¾®·�¶O
�r�Ì�n½?qm�m´_³��qKn½nS�sL�?�qm��x/�±�¯n}
Vz¾±�¯nO�m´_³�sK�×Kn_�x�±�m´_³�,¯nO�³-�¯L/®·��m´/_³�L/O��r/��m´/_³�¶/¡�q´/�

�L/O�¶/¡�U³L/�W�°½K�LO�,rX~¾O�¶±�VyK�m´_³� ½
È�Vym�sK�Kq�m´k�m´_³�qLcL±��×L/²��L/O�x�±�È©³�,n·m

�0L[³n/g�¶/cr¥K�³�V/yKn_�¯n/O�¨/L¢W�µKq�sK�x/�±�¨L¢W�µKq�Kr½s�-m´}
r¾¾�W�×sK´�m´_´�³m�¶O�L�O�r�±�sK�È©³�È��n²OL½��,Kqn�����,�

� /®¡�L/O�¶/¡�V/yK�µ´/��³�mKn�X/yK� /½��/���sL/�?�qm�¯nO�×KrO�x�±�¶cr¥
m´/}�m´/_´�È/X�³�È/©³�,n/yq,��Kn/_�¯?�sK�Kq�m´/k

È/�V/y³K�msKmr/S���V/¡rg�¨/�K�r/O�¶/¾¢W�L/O�×³
n/½nS� /½�×Kr/O�È/XË��Kq�¯n/}mr`�mKn�X/yK�¶/¡�×mL/
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X®©Kqn//��Ì//~½n±K�qm�Kq�×mKqKB//~½n±K�qm�Kq�¯?�¯´//Kr¾S�ULP//yL²�³�µn//½³L¡�°¾¸©
ÈS�mr¾¦O��L¦±�,qLXz_�°½K�qm�¶/O�Kqn/�Æ�µL¥n/½m�sK�Kq�×mKqK�£r/�V/yK�¯?�r/O�µn±q

È�¾�´W�Ë´¾}�/�n²¡�ÈyqrO�Èª¾ªhW��¯?�¶/O�Kqn/�Æ�r/�²�sK�¶/¡�È½L·q´h
VyK�r½s�qKr��¶O�VkKmrS���³�£r/�VP/z±�ÈyqrO�,¯?�«Lz�K�°¾¾PW�³�£r�×L²��¨¾ªhW

�¯?�VPz±�³�×mKqK�£r�,×mKqK�£r�qm�¯?�|�±�³�N½p¸W�,µmKqK
�OKq�ÌÈ¦±Km³L_�³�UL¾g�LO�¯?�� �

ʴ˨
ŏĖý˨ŗ˨Ğŀő˨ĂþĠő˨ ˨
¶¡�VyK�µn¾���°½K�rO�¯nO�³�x�±�MLO�qm�Kqn�

µ´�©LO�m´_´�{m´_³�Vz¾±�m´_´�ÈX¾ª���b¾·�¯?�qm�¶¡�VyK�×K
n}�¨IL��×m´_³�§Æ�XyK�x�±�×KrO����,Kqn�

m´_´�³�Y³ng��¯n/O�qm�¶/¡�×mKn�X/yK�³�V/¾ªOL��sK�³�V/yK�µmL/�¶O�]LXh�m´k�¯n}
È�µmL�XyK�VyK�¶X�¸±�n²¡�³�¶O�¯?�qL²¡�qm�¯nO�×L��K�sK�È¢½�¯´d®·

r¦½m�ÈWqLP��¶O,�¶O�¯Lz±K�¯nO�¶/¡�V/yK�È©L/��x/�±� /½�¶/O�n/²sL¾±�m´/k��/P��Nzg
n²¡�L�´¢}�Kq�³K�È±Lz±K��Lk�×L·mKn�XyK

µn}�µmL¸±�x�±�VyK�¶O�n½LO�³�¶±´¥�¶O�×K��r�
Vz¾±�¯nO�m´_³�sK�×Kn_�x�±�m´_³�,¯nO�³

È���h�¯?�qm��r��¶¡�×r·´_��m´}�L/O�¶/¡�U³L/�W�°½K�LO�,rX~¾O�¶±�VyK�m´_³� ½
¶O�¬·��r��,r·´_�°X�q�°¾O�sK�È�Vym�sK�Kq�m´k�m´_³�qLcL±

È®±�È±L��¯nO��0L[³n/g�¶/cr¥K�³�V/yKn_�¯n/O�¨/L¢W�µKq�sK�x/�±�¨L¢W�µKq�Kr½s�-m´}
¯?�m´_³�È�nhX�L·�n}LO,�r¾¾�W�×sK´�m´_´�³m�¶O�L�O�r�±�sK�È©³

�������� /®¡�L/O�¶/¡�V/yK�µ´/��³�mKn�X/yK� /½��/���sL/�?�qm�¯nO�×KrO�x�±�¶cr¥
È�V¾ª���¶O�µmL�×r·´_�V¡rg�m´/}�m´/_´�È/X�³�È/©³�,n/yq

È�v/½³�¶/¡�¨/L¢W�È�´±�¶O�³�n²¡Ë�È/�V/y³K
g�¶¡�mr¡�ULP[K�µmL�×r·´_n/½nS� /½�×Kr/O�È/X

http://www.jpt.isca.ac.ir
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¶O�µmL�×r·´_�V¡rg� ®¡�¶O�¶¡�VyK�°¢®�,n}LO�¶X}Km��×mL/r¾��Uq´/��^½qnW
mr¾¥�m´k�¶O��� �

È½Kqn��È�ªW��OL�,��V/yK��´Or�x�±�UKo�]qLk�VJ¾·�¶O�¯nO�³�x�±�°¾O��LPWqK
�ª��qm�¯nO�³�e³q�VPz±�³Ì�È�L²��³m�¯?�×m´_³�V¾l²y�³�ÈWKo�nOL½��¶±�³K�r�±�¶O��L¸²W

¯?�r½L�W�³�mqKn±�m´_³�×r½L�W�¯nO�³�x�±�°¾O��0L�r��L·�¶O��È/ª���¨/¾ªhW�³�×qL/PX�K�´/h±
�VyK��,×qL`}����,��������¶¢ªO�,�V/z·�t/¾±�¯n/O�«L/®W�x�±����,Kqn/�����,��]�,��������

sK�°½K��Kqn��³q�WBW�Kq�x�±�´·�L®O�x�±�qm�¨B¯nO�qm�¨��È��n±Km��,Kqn/������,�]�,���

������x/�±�¶O�¯nO�sK�×qL[?�³�¯nO�¶O�x�±�sK�×qL[?�¶¡�VyK�ÈWKo�Vl±Lz�°¾®·�MLO�sK
È�V½Kry�n²¡��È/��½r��°½K�sK�×sKr¾}��´zª¾��¶d±?�W�¯?�r/O�n/·K´kBn/¾¡��°/½K�n/²¡
�¶¡�VyK�,x�±�V�¾�g�������´���r�Ë�ª�L�Ì��¶¢ªO�,Vz¾±�«Kr_K�sK�µt²�³�¯nO�°½LP������

½Ly�³�¨��¯nO¶�¯L®·�³�VyK�x�±�sK�×K��qm�,V/yK�]L/Xh�x/�±�¶/O�V/¡rg�qm�¶¡�q´�
VyK�n²sL¾±�¯?�¶O�t¾±�m´_³����,Kqn�������,��������V/z¾±�×mr/`�UKo�x�±�V�¾�gqm

�L/�K�¶/¢ªO�,n}LO�¯nO�³�µmL�n²sL¾±�¨����Lh©�¶O�L¸²W�¶¡Ì��x/�±�m´/_³�È/WKo�,V¾/z�±
VyK��¯L®·�È��m´_³�¶¡�¶±´¥�z�±Ì�LPWqK�°¾���r��¯?��´/�´�¶/¡�V/yK�×r·´_�LO��

È��m´_³�³�VyK�z�±Ì�µmL/�LO��LPWqK�°¾��Uq´���m´/_³�,V/yK�¯?�¨/h�¶/¡�V/yK�×K
È��z�±Ì�V/yK�x�±�m´_³�ÈWKo�¯nO�r¾OnW�È²�½�-VyK�¯nO�LO��LPWqK�°¾��t¾±�x�±���È/X�³

È�Kqn�Æ�n½´¥����Un/}�¯L/s�mKn/XK�qm�^½qn/W�¶/O�³�V/yK�È±L®z_�×rK�x�±�¶¡
¡K�³�¶X�L½µn}�¨½nPW�mr`�×rK�¶O�¯´²���q´/Ot�V/¾��K³�¶/¡�V/yL²��°/½K�¶O�L�¾�m�,VyK

|¾S�rW��N/WKr�r/O�¯³t/�K�¯´/²¡K�,×r·´/_�mKnX/}K�r/[K�rO�³�V}Km�È±L®z_�ÈPWKr����
|¾S�µn/}�t/¾±�×r¦½m�NWKr�n_K³�,¶X�¥�n/±mr`�¶/¡�V/yK���L/O�¶/¡�V/z¾±�°¾/²c�x/S
n_K³�PWr�¯n}Ì�PWr�n�L��mr`WÌ�O�,m´}�È±L®z_¶O�¶¢ª��x/�±�¶/¡�Vz¾±�°¾²c�Èª¡�q´�

n/_K³�LO�|½´k�×mKnX}K�V¡rg�qm�¶/PWr�¯n/}�n½n/}�³�r/WrO�m´/_³�×KqKm�¶/¡�×K��r/W
�¾���³�rW³r��NWKr�,VyK�n/·nO�V/ym�sK�Kq�r/W���,V/½m´P��������,��������Kp/©��m´/_³

È�¨¾¢~W�Kq�È�½r���r��x�±�mL/�¯?��r�� ½�qm�¶¡�n·mË��×´/y�qm�³�È±L®/z_
�¨���r¦½mÈ��KtX±K�x�±�V¾·L�,ÈPWKr�×KqKm�m´_³�°¾²c�sK�³�mqKm�qKr���qL��m´/}��
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�¶�¾�q�¶O�¶�¾�g�VPz±�Kqn��r�±�qm�¯nO�³�x�±�VPz±�N¾WrW�°½nO
ÈWKo È²�½ mLhWK ÈWKo qKr�rO VyK�� �

˨ùęĖħ˨ũĤŰĖőù˨ęĕ˨ŏí˨łńĐă˨ ˨
È�f¾�´W�m´k�È�zª��È±LP�¶O�¶_´W�LO�Kq�£r�Kqn��n·m��V/yK�n�X��³K��¶/¡�È½Kn/_
È���h�x�±�×r·´_�V¡rg��½r��sK�¯nO�sK�x�±��sK�x/�±�¶/¡�Uq´/��°½K�¶O�-m´}

¶X/~¥�Kn/_�m´/k�È±L®z_�¯nO�sK�×m´_³��Lh©�¶O�×r·´_�È©L�W��½r���V/yK��È©L/�W�³
ËqLOqm�°¾¸©BX®©Kqn��µL¥n½m��U³L/�W�,¯n/O�sK�x/�±�V�qL��È¦±´¦c

¶O�¯L±?�µL¦±�sK���Kq�¯?�x/�±�,¯n/O�mL/z��³�����Vª�
ÈO�³�x�±�×m´_³�¨L¢W�LO�Kqn��µL¦±�sK�LK�-n²¡��x/�±�,×mL/�qKtOK�sK�³K�×sL¾±

�¯nO�¶`¾X±qm�-n·m�¶KmK�m´k�UL¾g�¶O�È�¾P��¯nO�LO�n±K´WÈ�L·q�Kq��n²±L�-n²¡
�°¾/²_�È¥mL?�³�n½´¥��rW�Kq�¬gq�¯L¸_�m´}

/KmKÌ�È®±�¬/gq�qm�Kq�UL/¾g�n/·m���Çr/K�£r/
J~±�³�wK´g�¬©L��sK�x�±��Kr�K�¯?�B~²�³�È�¾P��VyKÌ��³�Kn/k�¶/O�§LP�K�³�ULy´zh

�¯L/¾��/���¶/¢ªO�,n/²¡�m´OL/±�³�«³n/��Èª¡�¶O�Kq�´W�¶¡�VyK�ÇrK
sÅ�UL��Ì�È�È½Kn_�,VyK�³K�n²¢�K���°/½K�L/O�Kqn/�

È�n�±�¶O�Kq�¶�yÆ��³�È�¾P��¯L®©L��sK�¬�K�¯L¦X}p¥�UKq´�W��n~¡��,Kqn�

ªJz�¶O�qKp¥r¾[BW�×L·Ì�/½r�±�,Kqn�Æ�µL¦±�qm�È�¾P��U´Ì�
¶/O�,V¾ª���¶O�µ´��sK�¯nO�]³rk�LO�¯Ls�¶/±´¥��r®X/z�×K

/KmK�qm�³�n²¡Ì��È½L/_�¶/O�m´/_³�N/WKr�qm�È©L/�W�°/½K
/PWr�x/�±�,È�¾P��£r�«L¦²·Ì�´/k�«L/W�V/¾ª��È�N/z¡�Kq�|½��³�n/²¡
m´}����,Kqn�������,��������£r/�wL/yK�°½K�rO

�0ÆL¡�¶¡�VyK�r¦½m��¶/O��´/Or�³�µm´O�¨�Xz�¬·�sK
�t/¾c�È©L/�W�£r/�¶/¢ªO�-V/yK�r/¦½m�¯L/¢�¶/O�È±L/¢�sK�°X�q�È²��¶O�¶±�³�n²}LP±�¬·
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��,×qL`}������,��������¶�¾�q�¶O�¶�¾�g�VPz±�Kqn��r�±�qm�¯nO�³�x�±�VPz±�N¾WrW�°½nO
�OKq�³m�¯?�°¾O�×m´_³��Lh©�¶O�³�VyKÌ ÈWKo

ʵ˨
ŘĐő˨ŗ˨ßĚŎŧ˨˨ùęĖħ˨ũĤŰĖőù˨ęĕ˨ŏí˨łńĐă
È�f¾�´W�m´k�È�zª��È±LP�¶O�¶_´W�LO�Kq�£r�Kqn�
È���h�x�±�×r·´_�V¡rg��½r��sK�¯nO�sK�x�±

¶X/~¥�Kn/_�m´/k�È±L®z_�¯nO�sK�×m´_³��Lh©�¶O�×r·´_�È©L�W��½r�
È�×m´_³�nOL½��ËqLOqm�°¾¸©BX®©Kqn��µL¥n½m

mqKm�L®¢g�r½Ly�µL¥n½m�LO�ÈyLyK��¶O�¯L±?�µL¦±�sK
È�L·q�ÈO�³�x�±�×m´_³�¨L¢W�LO�Kqn��µL¦±�sK�LK�-n²¡

È®±�r¦½m��¯nO�¶`¾X±qm�-n·m�¶KmK�m´k�UL¾g�¶O�È�¾P��¯nO�LO�n±K´W
È�N_´�¶¡�qmL�¬gq�qm�°¾²_�n}q��°¾/²_�È¥mL?�³�n½´¥��rW�Kq�¬gq�¯L¸_�m´}
sL_K�r¦½m�,¬gq�¯³r¾O�È¥n±s�×KrOË�/KmK

J~±�³�wK´g�¬©L��sK�x�±��Kr�K�¯?�B~²�³�È�¾P��VyK
�¯?�¶±�,VyK�U´¢ª�¯L/¾��/���¶/¢ªO�,n/²¡�m´OL/±�³�«³n/��Èª¡�¶O�Kq�´W�¶¡�VyK�ÇrK
r¾��¶¡�¶d±?�³�¯Lz±K�r¾��³�¯Lz±K�sÅ�UL��

®·�mr¢½³qÌ�È�n�±�¶O�Kq�¶�yÆ��³�È�¾P��¯L®©L��sK�¬�K�¯L¦X}p¥�UKq´�W
�������,����������� �

¬¸�sK�È¢½�¶�©D�°½rW�ªJz�¶O�qKp¥r¾[BW�×L·
VyK�×r·´_�V¡rg���¬·�x�±�¶/O�,V¾ª���¶O�µ´��sK�¯nO�]³rk�LO�¯Ls

V¾ª���È�Nz¡�Kq�{m´k�×L·�/KmK�qm�³�n²¡
È�¶O�¶¡�nyq�/PWr�x/�±�,È�¾P��£r�«L¦²·

�OKq��L��±K�N_´�rK�°¾®·Ì�°½K��È�³m�m´}
¶©´��È½Kn_�È²��¶O�¶±�©´��sK�×KÌ��0ÆL¡�¶¡�VyK�r¦½m

�t/¾c�È©L/�W�£r/�¶/¢ªO�-V/yK�r/¦½m�¯L/¢�¶/O�È±L/¢�sK�°X�q�È²��¶O�¶±�³�n²}LP±�¬·
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³PWr�sK�×ngKÌ�PWr�¶O�m´k�¯³mLÌ�V/yK�|½´k�¨L¡���qmmr/¢½³q�È½Kqn/�,��£r/
È��L�WK�ÈL¦²·�´�©L/O�V/©Lg�sK�x/�±�¶¡�nX�K�¶/O�×mL/�³�È/¥��qm�¨/��©LO�mr/`W�×´/y

n}LO�V¡rg-�� 7V/¡rg�°/½K�¶/¡�V/}Km�¶/_´W�n/½LO�È¸X²��¶/¢ªO�,V/z¾±�È/�r�³�È/��K
¶O��VyK�sLOKr��³�×m´®��Uq´��wL/P���,È±L/¡Km������,��������¶/O��´/Or�n/}�¶/X�¥�¶/d±?

£r�qm�³�VyK�È�¾P��£r�r/O�¶/d±?�¨/\�ÈKrXkK�³�È�¾P�r¾��×L·��iq�UL/�L�WK�r/[K
È�²¾s�°½K�,n·mÌ�È�¶X�r¥�mr`�x�±�Vym�sK�§L®¢XyK�m´}����L/PWqK�V/¾ªOL��¬/·�¯nO

È�Vym�sK�mr`�x�±�LO�Kq�m´k�µn/}�����¯nO�sK�mr`�x�±��LPWqK�,¶`¾X±qm�³�n·m��³
È��L�WK�£r�nX�K��ÈKrXkK�£r�qm���K³qm,�È�¯nO��rW�¶O�q´P`�x�±�m´}�� �

ʶ˨
ãĕùęù˨ßĚŎˉ˨˨äŊʭĸă˨Ŕý˨ŗę˨ĂÝĚď˨ ˨
qL/Oqm�,mqKm�q³L/O�×mKqK�³�×t½r��×r·´_�V¡rg��´±�³m�¶O�Kqn��¶¡�L`±?�sKË��È½Kn/_

½Kn_��´±�³m�¶O�t¾±�£r�³�¯nO�sK�x�±È�È�n�X��£r�³�m´}��/~½n±K�qmÌ��£r/�×³
�¶/O�x/�±�×t/½r��V/¡rg�¯L®·�¶¡�È�¾P�¶/O�,V/yK�|½´/k�An/P�×´/y�q´���³�È/�¾P�

È�Uq´��×mKqKr¾��Vz¾±�ÈOLlX±K�£r��´±�°½K�È²�½�-mr¾¥��¨OL�qm,��£r�sK�Kqn�
×m´_³�È©L�W�³��È�«L±�È/�q´/ªPX�×mKqK�×r·´_�V¡rg�qm�Kq�¯?�V¾·L�¶¡�mrO�n/²¾O��

yK�Uq´��°½K�¶O�×mKqK�£r�sK�Kqn��V}KmrO�×mKqK�§L/��K�sK��´/±�¯?�L/O�Èm?�¶¡�V
È/�¯n/O�sK�x�±�×r¾OnW��ª�W�³�×m´_³��ª�W�����Z�LO�¶¡�|½´k��´/y� /½�sK�,m´/}

È�x�±�×r·´_�È©L�W�NPy�È±L®z_�sK�Kq�¯?�³�m´}�mr/`�×r/K�¶O�¯m´O��È©L/�W�¯m´/O
È��¯nO��¾��W�Z�LO�§L��K��´±�°½K�r¦½m�×´y�sK�³�n·mÈ�m´}����/��qLcm�Kq�¯?�³
y�³È�§Æ�³�ÈXz�n²¡���È½Kn/_�³�µmL/X�K�¶ª/�L��x�±�³�È±L®z_�¯nO�¯L¾��½r��°½K�sK

�×mKqK�×mKqK�£r��È�iq�¯nO�sK�x�±�n·m��V}Km�¶_´W�n½LO�¶¡��r/·�¶/O�×mKqK�£r
�´±�È®±��Æ�K�×mKqK�×r·´_�V¡rg�m´}��È�¶¢±L²c��qm�×mKqK�×r·´/_�V¡rg�¬¾±Km
~½n±KÌ�µ³Æ��¶¾©L�X��¶O�³q�¶¢²½K�rOÈ�,VyK�È©L�W��r¾/y�L/O�³�n/}LO�¬/·�§t/²W�¶/O�³q�n±K´W

È½Kr�¸�,�mr/O�³r/��È±K´¾g��½L�k�³�È±nO�UL�ª�W�qm�rX~¾O�¶cr·�Kq�¯Lz±K��¯L/z±K��L/O�L·
m´k�È~²½t¥�³�×qL¾XkK�§L®�K,�È�V¸_�|½´k�×r·´_�V¡rg�r¾z�¶O�n²·m-��È·L/¥
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��/¡�sK�¶½Lry�¬·�È±Ls�³�n±mr¥È�n/²·m��ÈX/z¢}�¶/O�³
�,m´}�¯Lz±K�×m´_³�È©L�W�Z�LO�VyK�°¢®�¶cr¥�¯Lz±K�§L®�K
�,UmL�/y�³�§L/®¡��©Ll�V¸_�qm�,n½Kr¥�U³L�}�¶O�|½´k�§L®�K�qm�Èm?�r¥K�È©³

È�§³t±�U³L�}�§t²�È±mK�LW�È½Kr�¸��r¾y��½r��sK�mKqK�¶/¡�V/z¾±�°¾/²c�È/²�½�-n½L®±Ë�
n²¡�È½L®²·Kq�UmL�y�³�§L®¡�]³���È�¶d±?�sK�µn}�¶XkLyrO�¯Lz±K��³�n±Km

�È/yn��q´/K�sK�r/¥K�³�V/yK�qL±�¨·K�,n}LO�UK´¸}�sK�³K
�������L/¸²W�×mKqK�×r·´/_�V¡rg�,N¾WrW�°½K�¶O

x/�±�m´}�Z�LO�¶¡�¶/O��³�×m´/_³��/ª�W��/��
È�¶¡�VyK�Uq´��°½K�qm�L¸²W��¶/O�È±Lz±K�x�±�n}�È�n�¯K´W

�È¦X/zOK³�¨/L��x/�±�×mKqK�V/¡rg�¶/¡�ÈWq´/��qm�LK
V�L½�n·K´l±���hW�×mKqK�£r����

/_qm�sK�L/�O�³�L/²��¨/®��³�¬/ª��qm�È/�rW�NPyÌ�
¢IÆ�UL_qm�³�ULL���r}K�³�°¾¾ª�Ì��¬/·�,n½L®±�]³r��°¾Or�
¶O�³�×´·�³�x�±�×³r¾S��È©´/¾·�³�V�¾P��|P²_�NPy

¨�/yK�³�x½L/zk�§sL/²�È±mK�¶O�Vz·�Kq�³K�¶¡�«L��°½K�sK��¾ª�L/y�¶/O�³�n/½Kr¥�°
�{´/g³�³��LP/y�³�°¾�½L/}�L/O�³�n/½L®±�§³t/±�UKr/~g�³�M?³m�×´/¸�³�§t²

��� �
�sK�¯L/z±K�³�V/yK�§L/®¡�¶/O�³q�³�È�´/_q�È/X¡rg

È�V¡rg�r�g�³�ng��L/O�mL/�W�qm�È/½Kr�¸��r¾/y�³�n/²¡
È/�¶X�¥�ÈX¡rg�¶O�×mKqK�£r�Kr½s�-mqKm�qKr��×mK�� /½�sK�¶/¡�m´/}
È¥v½³�³�×mL�UL�ª�W�sK�Kq�¯Lz±K�r¦½m�×´y�sK�³�n}LO�È©L�W�¶O�³q�´y��UL/`±�¯nO�×L·

/}�rX~¾O�x�±�×mLm´�/`¾X±�qm�³Ì�|¾/O�¯?�sK��qm�|¾/S
È®±�×mKqK�£r�¶O�È½Kr�¸���-n/²¡��n��n±K´W

�V/¾P\W�³�x/�±�×mL/�UL/�ª�W�×qK´X/yK�Z/�LO�,m³q
È/��L/�WK��/�±�¶O�³q�È½Kr�¸��r¾y� ½�È²�½�-mmr¥��³�n/X�K
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È�m´y�n²®WmL�y�³�n±rO�È���/¡�sK�¶½Lry�¬·�È±Ls�³�n±mr¥
È�qm�°W�°¾¦²y�n²·m���,m´}�¯Lz±K�×m´_³�È©L�W�Z�LO�VyK�°¢®�¶cr¥�¯Lz±K�§L®�K

�,UmL�/y�³�§L/®¡��©Ll�V¸_�qm�,n½Kr¥�U³L�}�¶O�|½´k�§L®�K�qm�Èm?�r¥K�È©³
È�§³t±�U³L�}�§t²�È±mK�LW�È½Kr�¸��r¾y��½r��sK

K�¶O�Kq�³K�¯Lz±Kn²¡�È½L®²·Kq�UmL�y�³�§L®¡�]³
Xz±Km�r¥K�¶¡�VyK�n�X��¯KnOÌ��È/yn��q´/K�sK�r/¥K�³�V/yK�qL±�¨·K�,n}LO�UK´¸}�sK�³K

U´¢ª�¨·K�,n}LO����,Kqn/������,]���,����

È�r`²�×mKqK�£r�¶O�ÈWq´��qm�m´}�x/�±�m´}�Z�LO�¶¡
nOL½�Vym�È±nO�UL�ª�W��È�¶¡�VyK�Uq´��°½K�qm�L¸²W
µn?�¨IL±�×mKqK�£r�VyK-��È¦X/zOK³�¨/L��x/�±�×mKqK�V/¡rg�¶/¡�ÈWq´/��qm�LK

m´}�È±L®z_�³�×mL�UL�ª�W�¶O�x�±,�V�L½�n·K´l±���hW�×mKqK�£r
¬·�¶O�VyK�°¢®�Èm?�¶¢±L²c�/_qm�sK�L/�O�³�L/²��¨/®��³�¬/ª��qm�È/�rW�NPy

Èª�K�¶O�VzS�¢IÆ�UL_qm�³�ULL���r}K�³�°¾¾ª�
�yK³�¶O�¶¡�VyK�°¢®Ì�¶O�³�×´·�³�x�±�×³r¾S

¨�/yK�³�x½L/zk�§sL/²�È±mK�¶O�Vz·�Kq�³K�¶¡�«L��°½K�sK
�{´/g³�³��LP/y�³�°¾�½L/}�L/O�³�n/½L®±�§³t/±�UKr/~g�³�M?³m�×´/¸�³�§t²

�mmr¥�q´~h��,Kqn�������,���

×mKqK�£r�¶¡�VyK�f�K³�rS,��sK�¯L/z±K�³�V/yK�§L/®¡�¶/O�³q�³�È�´/_q�È/X¡rg
¶O�¯?�qp¦·q�×´y�ÈO�UL¾ª���È�V¡rg�r�g�³�ng

qK�£r�V�¾�gÈ/�¶X�¥�ÈX¡rg�¶O�×mKqK�£r�Kr½s�-mqKm�qKr��×mK
È¥v½³�³�×mL�UL�ª�W�sK�Kq�¯Lz±K�r¦½m�×´y�sK�³�n}LO�È©L�W�¶O�³q�´y

n·m,�¯?�n²½Kr��qm�¶¢²½K�¶±,�P²_Ì�/}�rX~¾O�x�±�×mL
m³q�³r��µmL��r¾y��´±�°½K�V¸_�°¾®·�¶O�È®±�×mKqK�£r�¶O�È½Kr�¸�

È/�rX/~¾S�¶/cr·�V/¡rg�°½K�Kr½s��V/¾P\W�³�x/�±�×mL/�UL/�ª�W�×qK´X/yK�Z/�LO�,m³q
È�¯?�qm�¯nO�UL¾�´�k�È/��L/�WK��/�±�¶O�³q�È½Kr�¸��r¾y� ½�È²�½�-mmr¥

http://www.jpt.isca.ac.ir
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qK�£r�V¾L®W�LO��©Ll�°½KKVyK�×m��¶O�|²/¾O�°½K�qm�×mKqK�£r�³�Uq³r¾��L\�Ì/O
�×L²¦²W�sK�È½L·q�UqLyK���VyK��ª��È½L·q�¶O�q´P��³�L·n¾��wL/P���,È±L/¡Km������,�������

È/�«L/±�×mKqK�£r�LO�¯?�sK�Kqn��¶¡�×mKqK�r¾y�³�È±Lg³q�]³r��«L��qm� ©Ly��,mr/O
¶PWr�r·�qm�È/�nhX�¶PWr�¯?�qm�m´_´��½L�g�LO�NWKr�sK�×K�¶/PWr�r/·�sK�³�-m´/}��×K

m´®±�s³L`W�¶¡,�PWr�¶OÌ��¨�K³�«L��¯?�sK�È©L�È�mmr¥��/PWr�¶/O�]³r�Ì��NP/y�,È©L/�
PWr�¶O�n¾�W�sK�³K�È½Kn_Ì��¯³mLÈ�/}m´�t_�«L/¢gK�³/I�5È±L/¢K�È�/PWr�¶/O��´/�lÌ�

È�L·q�Kq�°¾½LS�¶O�¶cr·�³�-n½L®±��Ì®~cry�± ½mt±�m´_³�³�q´�È�rW��sK�³K�È½L/·q�,m´}
¨L¡�È±L¢K�m´¾��È�rW��mmr¥��,Kqn�������,�������³�UL/�ª�W�qm�e³q�°X�q³r��V�¾�gqm

sÅ�,È�ª�W�m´¾��sK�¯?�È½L·qÌ�r/S�³�VyK�Èm?�×mKqK�§³t±�³�m´����¶/¡�V/yK�f/�K³
t_�¶P²_�V½´�W�N_´�,m´¾��UmL½sI�³�V/¾ª¡�¶/O��L/�WK�N/_´�,m´¾��sK�mr`W�³�,V¾

�VyK�§L®¡��Æ�K��,Kqn�������,������ �

ʷ˨
ŏʭĠőù˨ßĚŎ˨ãùĚý˨äĸőʭŎ˨Ŕő˨ŏĖýŋŎʭķ˨ŔÞŋý˨ʯä˨˨ãĕùęù˨ßĚŎ˨ãùĚý˨ ˨
LOqm�Kqn��Ì~½n±K��OL�Ëq�È�£r�×L²��sK�³K�f¾�´W�³�¯nO�³�x�±�VPz±��n¾®¸��¯K´W

� ¯L¦X}p¥�r�±��ÆkrO�³K�¶¡/�È/�¯nO�sK�x�±�È½Kn_�×L²��¶O�Kq�£r�¶¡��³�n²X/z±Km
È�q´�W�Èz���Kq�¯nO�X/}Kp¥�qL/²¡�³�¯?�sK�q´P��³r¥�qm�L¸²W�£r���hW�¶¡�n±mr¡�°

�¯?È�¶¡�VyK�n�X��/�n}LO�È/�¯n/O�m´/_³�¶O�¶_´W�LO�L¸²W�Kq�£r�mKm�f¾/�´W�¯K´/W�-
È²�½�²¾s�¯nO�¶¡�L`±?�sKÌ�È�¬·Kr��Kq�x�±�¨L¢W�¶/O�¯L¦X/}r��³�n½L®±��°X/}Kn±�V/¸_

�«³rh�×m´���¨L¢W�sK�¯nO,n²Xz·�½L/y�qm�Kq�£r/�¨/¾©m�°¾/®·�¶OÌ�¯n/O�n/²��¯m´/O
È/�r/�±�qm�x/�±�r®Xz�mr/¾¥��¨/½Ks�¶/±�Kq�£r/�³K�wL/yK�°/½K�r/O�n/²²¡Ë��¶/¢ªO�,¯n/O

��g�n²²¡Ë�È�r�±�qm�nOK�LW�¯?�mr¾¥�����¶O�È±´�Æ�K´±�³�È±´�Æ�K�mr¢½³q�Kp©Ì¾��x/�±
È�rO�Vkq�È½Kqn��Ì~½n±K�qm�¯nO�³�mn²O���¶/¡�°¾/~¾S�×L/®¢g�N/©L���ÆkrO�Kqn�

È�e³q���L²��©Ll�Kq�x�±�®·�,n²Xz±KmÌ��³r¥�qm�Kq�¯?���L²¾±L®z_º�Y³n/h©K��¯m´/O
È/�¯L¾O�x�±�mqKm��/�OKq�qm�,È±´/�Æ�K�µL/¦±�qmÌ��¨/L��³�e³q�°®/}m�°/W�,°/W�³�e³q
¶O�¯?�ÈXlOnO�È�qL®}�n½?,�X®©Kqn��È©³BVyK�n�X��°¾¸©����L/O�x�±�mLhWK�°¾®·�MLO�sK
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�UL/¾ª���§´/P��×´²��]³r��³�r¾y�¶O�³�§´hX�ÈWKo�V¡rg�¶O�x�±�¶¡�VyK�×mL�¯nO
¶±�¯nO�m³nh�³�¯Kn±s�L¸²W�n²²¡Ë��¶/¢ªO�,Vz¾±�x�±
�hW�×mL�¯nO�qp¦·q�sK�x�±�ÈWKo�§L®¢XyK��È��È²�½�-nOL½��°®/}m�m´k�UKo�qm�¯nO

µqL//c�Uq´//��°//½K�qm�Kr//½s��¯?�×m´OL//±�³�V//¡Æ·�t//_�×K
�×m´_³�«sÆW�³�¯nO�¶O�x�±�]L¾XgK�Kqn��³q

È®±�È±L®z_�¬©L��³�×mL�È¥n±s�¶O��Xl�Kq�³m�¯?�°¾O�¯n/O�³�n/²¡�Kmq��Kq�x/�±�¯m´/O
È/��¾/�´W�¯?�ÈX/z·�UL½q³r��sK�È�´±��Kr/½s�-n/²¡��¶/¡�È±L/s�x/�±

µn¾yq�V¾±Æ����©�³�¶¾��W�¯nO�,VyK�×rX/~¾O�V/�L�
È/�rWn½n/}�³�rW�m´/}����,Kqn/������,�]�,��/�����

�,V/yK�µKr/®·�x/�±�L/O�¶/¡�È±n/O�,m³q�rWÅL/O�x�±�×m´_³
n½n}�³�rW�È�rW�m´/}-�� 5×mL/�mL/hWK�¶/¡�È/²��°/½K�¶/O

È�L�WqK�È±Æ��� 5n½n}�³��¾®��mL�nOL½���,V/}p¥�¶/d±?�¶/O�¶_´W�LO
�³�mr/`�×r/K�Y³n/g�³�m´/_³�³n/O�qm�Kq�x/�±�¶/¡�¯L®ª/z�×L/®¢g�N©L��µL¥n½m

¯n/O�³�x/�±�°¾/O�¶�Æ��³�n²Xz±Km�Kq��n/²±L�È²½³L/²��V/hW�§L�X/}K��,���/ª�W
,n±mr�/��Ì/~½n±K�qmÈ/�°¾/O�sK�Kqn�m³q-��Kr/½s

È�qL��rK�¶O�È�´�´�]L¾XgK�n²±L�¯nO�¶O�x�±�]L¾XgK��x/�±�]L/¾XgK�¶¢ªO�,Vz¾±�{K
mqKm�m´_³�³m�¯?�¯L¾�¶¡�VyK�×r·´_�sL¾±�¯nO�¶O����,Kqn������,�]�,�������� �

˨ ˨
�Èn��×L²��¶O�£r�¶¾©L�X�V®¢g�qm�VyK�¬ªz�¶d±?�×m´�/��V¡rg�¶¢ªO�,Vz¾±

È�×rP·q�ÈXz·�n²¡��È/��L/O�¯L/z±K�r¾/z�°½K�qm��N/WKr
È�V½m´P��«L��³�n±³Knk�qK´_�¶O�È±Lz�±�xTy�³�È±L®z_��nyq��,Kqn/�������,�������³

È�Vym�mq³?��°½KsK�t¾±�×mKqK�£r�³q�°X�q��¶/O
�³�°XzO�r�y�qLO�¶¡�,È~¡m´k�¶±�£r�¶O�|¾SL~¾S�|¸_�È²�½�-Vz¾±�L²��³�«n��sK´~¾S

VyK��g�Ur�g�×´y��wLP���,È±L¡Km������,��������¶/O

�����
��
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�UL/¾ª���§´/P��×´²��]³r��³�r¾y�¶O�³�§´hX�ÈWKo�V¡rg�¶O�x�±�¶¡�VyK�×mL�¯nO
�UÅL®¡�³n½L®±����,Kqn�������,������¶±�¯nO

�hW�×mL�¯nO�qp¦·q�sK�x�±�ÈWKo�§L®¢XyK
V//z¾±�È//m?�¨//���³�e³q-�µqL//c�Uq´//��°//½K�qm�Kr//½s

È®±�n}LO����,Èª?�×mK´_������,�������sK�°½K��×m´_³�«sÆW�³�¯nO�¶O�x�±�]L¾XgK�Kqn��³q
È®±�È±L®z_�¬©L��³�×mL�È¥n±s�¶O��Xl�Kq�³m�¯?�°¾O

¶O�³�È¦~¾®·�È/��¾/�´W�¯?�ÈX/z·�UL½q³r��sK�È�´±
PWr�¶O�³�µmr¡�Kn¾S�ÈWKo�§L®¢XyKÌ�µn¾yq�V¾±Æ��

×m´_³�mLhWK�³�¶X�L½�K×´��¯nO�LO�{�È/�rWn½n/}�³�rW
�����_qm�¶cr·�V�¾�gqmÌ��,V/yK�µKr/®·�x/�±�L/O�¶/¡�È±n/O�,m³q�rWÅL/O�x�±�×m´_³

�¾�©��¾®��x�±�LO�{mLhWK�³�rW�n½n}�³�rW
hWK�¶O�°¾Xzl±��¾��È�L�WqK�È±Æ��� 5n½n}�³��¾®��mL

�³�mr/`�×r/K�Y³n/g�³�m´/_³�³n/O�qm�Kq�x/�±�¶/¡�¯L®ª/z�×L/®¢g�N©L��µL¥n½m
È�È±Lg³q�¯n/O�³�x/�±�°¾/O�¶�Æ��³�n²Xz±Km

×r¾OnW���³�È©L®¢XyK��ª�W��È��¾�´W�¡,n±mr
�È�qL��rK�¶O�È�´�´�]L¾XgK�n²±L�¯nO�¶O�x�±�]L¾XgK

mqKm�m´_³�³m�¯?�¯L¾�¶¡�VyK�×r·´_�sL¾±�¯nO�¶O

ʸ˨
äáĖőě˨ŗ˨ßĚŎ˨ĞÝŗĕùęʭÏ˨ˉãĕùęù˨ßĚŎ˨ ˨
�Èn��×L²��¶O�£r�¶¾©L�X�V®¢g�qm�VyK�¬ªz�¶d±?

��±�°¾L_r��¶O�Kq�¯Lz±K�¶¡�VyK�ÌÈ�×rP·q�ÈXz·
È�V½m´P��«L��³�n±³Knk�qK´_�¶O�È±Lz�±�xTy�³�È±L®z_

¶O�×r¦½m�sK�xS�È¢½�Kq�×m´_³�UÅL®¡�È�Vym
�³�°XzO�r�y�qLO�¶¡�,È~¡m´k�¶±�£r�¶O�|¾SL~¾S�|¸_�È²�½�-Vz¾±�L²��³�«n��sK´~¾S

¶O�¯Kn¡Lk�°½K�sK�¯m´O�V®½t��×L¾¸�VyK��g�Ur�g�×´y

http://www.jpt.isca.ac.ir
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È/®±��L/�WK�È¥n/±s�¯L½LS�qm�×mKqK�£r�¶¡�VyK�r�Lk�°¾®·��¶/¡�È/X¾��K³�¶/¢ªO�,n/X�K
È�iq�«mLm�n±K´W�n·m���q´/�g�³�UL/¾g�L/�qm�³�V/yL�L/O�³�V/yL�qm�×mKqK�£r/
mqKm��È©L�X�¯Lz±K UL¾g /�¾�g�È¥n/±s�Èm´/k Kq qm UL/® /È�n/²¾O ³ KqL¢/}? sK ¯? 

�§LP�XyKÈ�n²¡��¯L®·�t¾±�Kqn��V/z·�t¾±�UL¾g��´zª¾��,VyK�m´_³��´zª¾��¶¡�q´���
³×�K�¶O�¶_´W�LO¶¢²½�g�LO��³Lz�Kq�m´_³UL/¾�/È��n/±Km��,Kqn/�����,��������g�³UL/¾��Kq

�g�,m´_³�n²±L®·V�¾�ngK³Ë��ªW�¶¢¢~È�È�K�sK�,n²¡°½�g�r�²UL/¾��/��sK�¾�r/W°½�
��³r/}�µmL�¬©L��qm�¶PWrÈ�m´/}�rWÅL/O�¶/O�³°½�n/}�³°½rWn½�/PWrÌ�¯?�,È/²�½�gUL/¾�
�¶KmK�¶©K�¬©L��qm�m´_´È�nOL½��L¾��È±nO�UL�ª�W�³�¯nO�¶O�L�n�O�³�Mr��wLyK�°½K�rO�q

¬½´/}�r/Wq³m�µmL/�¬©L/��sK�¶cr·�È²�½�-VyL�qm�UL¾g,��V/ym�×rWn½n/}�UL/¾g�¶/O
È�¬½´}� ½mt±�¯?�¶O�¶cr·�³�¬¾OL½,��¾���UL¾g�sK�È/�qKmq´krO�×rW�¬½´/}����OL/�

�,VyK�×mL�UL�ª�W�³�µmL�sK�¯Lz±K�È½Kn_�¨L��¶¡�×mKqK�£r�¬½r½pTO�n½LO�r¢�W�°½K
È�¯´®²·q�×rX~¾O�UL¾g�¶O�Kq�L�²¡n,�¶O�Kq�³K�³�¶XyL¡�Èm?�UL¾g�sK�¶¢²½K�¶±��L/²��×´y

n·m��´y��È�r`²�¯Lz±K�×m´_³�È©L�W�¶O�¶¢±L²c�×mKqK�£r�m´},��qm�UL¾g�È©L�W�¶O
È�t¾±�³K�nL`±K��¶±�×mKqK�£r�LO�¯Lz±K�È®±�L²��¶O�³q�L¸²W��×rX/~¾O�UL/¾g�sK�¶/¢ªO�,mq³?
�qKmq´krOÈ�m´}�È�V¡rg�È¦±Km³L_�×´y�¶O�³�n²¡��×mKqK�£r�Kqn� Kq ¶±�L¸²W L²� 

®±È�,n±Km ¶¢ªO ¯? Kq ¨�K L�O ¶O�MLzg È�mq³? ¶¡ Z/�LO ¯L/¦®·�q´/�g qm mt/± ��/P²
n·K´k�UL¾g n}��°½K�rO�³K ¶¡�VyK�q³LO �qp/¥ sK £r/�r/· ¯L/z±K�×Kr/O ¶/ªgr�×K���sK
VyK�UL¾g,�¶± ³�×qK´k xSK³�¥n±LÈVz¾±�ÈXz¾±�-�,§´/hW ³ q´/�W V/yK�������K¯L/z± 

£r �ª� mqKn±��£r sK�Vym�¯mKm ½ �V©Lg ³ ¶O�/ymV�¯mq³? /½  V/©Lg r/¦½m 

VyK����,×r¸�������,�������� �
®·�È½L¸±��n·�¶¢²½K�LOÌ�{ÆW�×L·��V�L½q�³�È®ª��³�×r¢��UL¡rg�sK�¬�K�È±Lz±K

�È¸X²�,VyK�¯nO�sK�x�±��L��±K�,§L���¨����Kr}K�LO�x±K�³�È�´}��qm�x�±�¶¡�È±Ls�LW
�¯nOÈ/�|©´�/~�³�µmr/¡�Mp/_�m´k�¶O�Kq�x�±�,¯nO�µqK´®·�,VyK��sK�Kq�¯?�³�msL/y

ÈsLO�§L���¨���¶O�È®IKm�§L�WK�mqKm-��¨���¶O�§L�WK�«K³m�³��±L�§K³s�³�ML`g��L�WqK�³
È/��L�WK�ÈL¦²·�°W�sK�e³q�È¦~¾®·�È½Kn_�³�§L����³�¯n/O�¶/O�x/�±�§L�X/}K�¶/¡�n/X�K

http://www.jpt.isca.ac.ir
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m³rO�°¾O�sK�£����,Kqn/�����,��]�,����������r¾P�W��P�
�¨/���³�x/�±�°¾O�¨L¡�§L�WK�,VyK�µn~±�YmLg

����¯nO�sK�x�±�r¥K�Kr½s��L/K�,V/yK�µn±Kmr¥�×³q�³�µmr¡�r�±
�M³p`�³�§´�~�m´k�¶O�Kq�x�±�sLO�¯nOÈ�n²¡��WK��±L�³È�«LW�§L�m´}�� �

ŔńŞńď˨Ŕý˨ŔńŞŃę˨ěù˨Ğŀő˨ŉʭ˙ÞĄğù˨˫ùę˨ˉãĕùęù˨ßĚŎ˨ ˨
´/¾�L/O�§L¸±� ½�qpO�VPz±�L½�¶�¾�q�¶O�¶�¾�gË�

¶O�,qpO�§m�qm�¶¡�×K��V/yK�m´/_´�µ´�©L/O�Uq´/���,Kqn/�

¶O�¬·�¶PWr�¯K´²��r/®[�VPz±�n²±L®·�,ÈXz·�sK�×K×�
¶O�×mL�¯nO�qpO�§m�qm��È/²�½�-mqKm�m´/_³�µ´�©LO�Uq´�

È//�n//}q�×K�|¾//S�sK�¶//¡�n//²¡,�//�¾�gV��¯?�qm�x//�±
�Kqn��¬�s�O�¯nO�³�x�±¶�¶kL/}�³�¶/~½q�¯Ly�V/yK�×K��

µmr///¡�q´///¸��ÈX///z·�§m�qm�{K�V///yK���°½KrOL///²O
×mKqK� 5×r·´/_� 5V/¡rg�sK�È�´/±�r/[K�qm�¯L/z±K�x�±�VyK�n�X��°¾¸©��¶/¡�×K

m´/},��×mL/�¬/z_�qp/O�§m�sK�Kq�m´/k�V/�¾�g
¶O�Kq�m´k�V�¾��È�r®[���/½r��sK�¯L/z±K�È²�½�-n±Lyq
È�×r¾OnW��ª�W�����¶O�r`²�¶¡�m´k�È©L®¢XyK�m´},��mr/`W�¶/O�V/½mL�sK�Kq�x�±
È�¯³r¾O�Kq�x�±�n~¡��� �

mKqK�£r�Kqn�×�³qKr��Kq×�´/�²�°�sK×�´/y�¶/O×��°/
��q�sKÌ�¾��g�¶/O�x�±V/�¾�/�ªW�¯?È�/È�n/²¡��

�m´¡ ¶O�L½�×r¾S�¯n¾yq ¯K´_´± V/yK� �m´/¡ 
�5m´k rW³r� ¶O �5m´/k È/�r/WrO�n/yq���r/hX sK 
n²¡ ¶O�³ m´k È�¾�g |½´k sLO È�mmr/¥��°/½K 

/�¾�q�sK�¶¡�VyK�×´�²�°�r~±�¯L®·�È½L¸±Ì�/�¾�g�¶/O�m´/kÌ��µmr/¡�m´�/��m´/k
×r¾¥mL½ �³rg sL�? È�m´} ³ °X/�q�L/O ¶/O 
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¶y´y³�¶O�§L¾k�³�¬·³�×L·�ª¾y³Ì�rm³rO�°¾O�sK�£
Kqn�Æ,��£r�¶¡�È±Ls�LW�È�¾P����¨/���³�x/�±�°¾O�¨L¡�§L�WK�,VyK�µn~±�YmLg

n}�n·K´l±�qKr�rO�§L���-����¯nO�sK�x�±�r¥K�Kr½s
�M³p`�³�§´�~�m´k�¶O�Kq�x�±�sLO�¯nO

ʹ˨
ŔńŞńď˨Ŕý˨ŔńŞŃę˨ěù˨Ğŀő˨ŉʭ˙ÞĄğù˨˫ùę˨ˉãĕùęù˨ßĚŎ
m´_³�¬©K´��¯L¾�VPz±�Kqn��Ì~½n±K�qm,�´/¾�L/O�§L¸±� ½�qpO�VPz±�L½�¶�¾�q�¶O�¶�¾�g

¶O�Vkqm�qLO�VyK�¶Xz~±-�µ´¾�¶O�,qpO�§m�qm�¶¡�×K
������,��������OKq�³KÌ��Kq�¯nO�³�x�±¶O�¬·
È�S�sK�¶¡�Vz±Km,|¾��gV�¾�¶O�×mL�¯nO�qpO�§m�qm

//�¾�gV�×mL//�¯n//O�§m�sK�x//�±�È//�n//}q�×K
¶O�VyK�m´_´�µ´�©LO�Uq´���¶O��Kqn��¬�s
��,Kqn///������,�]�,�������¶///~½q�¶///¡�µmr///¡�q´///¸��ÈX///z·�§m�qm�{K

X®©Kqn�B×mKqK� 5×r·´/_� 5V/¡rg�sK�È�´/±�r/[K�qm�¯L/z±K�x�±�VyK�n�X��°¾¸©
È/�¯nO�¶O�×r¾OnW�È¦XzOK³�����Z�LO�m´/}

�¯³r¾OÈ��n~¡g�,rWÅLO�NWKr�qm�³¶O�Kq�m´k�V�¾�
mKqKË�È�×r¾OnW��ª�W�����¶O�r`²�¶¡�m´k�È©L®¢XyK
È�mrO��¾�q�sK�³Ì��¾�g�,×mL�¯nOV�È�¯³r¾O�Kq�x�±

V}p¥�¶d±?�¶O�¶_´W�LO,�mKqK�£r�Kqn�
q´~²�¶O��MLzgÈ�S�Kq�¯?�³�mq³?×³r~¾�

qm�n²±L�×mKqK�£r�V�¾�g �©LO�¯n} �m´¡
¶¡ �©LO È�È½L_�m´} È®±�,m³q ¶¢ªO sK �5m´k
m´k sL�? È�,n²¡ qm m´k V¡rg È�n²¡
m´k /�¾�q�sK�¶¡�VyK�×´�²�°�r~±�¯L®·�È½L¸±
VyK-��¨\ ×r¾¥mL½ Nz¡�³ |±Km ¶¡ LO ×r¾¥mL½
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��L� rWÅLO ¶±�L¸²W UL´ª� ¨½Ks È®±�¶¢ªO�,mmr¥ ¨/¾®¢W È/�m´/}��¬/ª� mL/½s L/gUÅ 
È©L�X ³ µn}q³qLO sK mK´y È½KnXOK VyK ¶¡ ¯´²¡K ¯L®· mK´y Kq qm�¬/· §m m´/k mqKm��

�È½LOLO,�������,�������È��l~�n}�¶X�¥�¶d±?�sK�x/�±�¶¡�m´} È±L/z±K È²¾OL/²¾O�×r/K 
�yK³�³�µm´OÌ�sL�?�sK�³�VyK�m´¸}�³�N¾� |²½r/�? L/W V/½L¸± /PWrÌ UL/L��,L/�WqK ³ 
mL½s�UL_qm ³ ¶J~±�×L· ÈWKo ³ qK´�K È�È��Kq�È±´¥L±´¥�³�n²¡ �¶�¾�q�sK�qp¥��½r��sK

�¾�g�¶OÌ��qm�×r¦½m�sK�xS�È¢½�UL¾ª���Nz¡�³�|½´k�È©L��°½rW ,«L/� x/S sK È/� 
NWKr ¨�� µ´�©LO ³ ¶O�¨��©LO VgLy ¨�� §L/�� µKq È/�n/OL½ ³ È/m? Kq X/z½L}Ì�¯K´/²��

�¯Lz±K L¡¨��È�n±Kmr¥����,Kqn������/��,����������sK�È/m?�r¾y�×mKqK�£r�V�¾�gqm
VyK�|½´k�È©³K�Ur���¶O�×´±L[�Ur����� �

ʺ˨
ĂĿĚĸŎ˨ʭý˨ãĕùęù˨ßĚŎ˨äŰùĚâ˙ŕ˨ ˨
È�È²¾��³�×´²��È±Lz®·�,V�r��³�£r�°¾O�Kqn�Æ�n/¾���¶O�Kr½s�-nOL½Ë��£r/�×³

È�r·L��ÈL¦²·�V�r��³��¶/¡�È±Ls�LW�È²�½�-nX�K��L�WK�¯nO�³�x�±�°¾O�È½Kn_�¶¡�m´}
¨����×´/y�¶/O�³�n/OL¾±�È½L/·q�È±nO�UL�ª�W�³�¯nO�sK�x�±�³�n¸`±�¯³mL�×K´��qL�g�sK

�£r/�³�VkL²/}�¶O�ÈOL½qLO�,mq³L¾±�×³q�VyK�V¾·´©K�¶O�¶P~W�¯L®·�¶¡�|½´k�V¾L®W
¯Lz±K�³�m´O�n·K´k�°¢®r¾��×mKqK LW È/X�³ ¶/¡ qL/X�r¥ ¬©L/� UL/y´zh ³ �r/� qm 

¶XyK´k�³�VyK�×´¾±m�È¥n±s�×L· LS Kq r�rWK sK UL¾g µmL/¸²±�×mL �,V/yK ¶/±��¬/���L/¸²W
È®±�Kq�×mKqK�£r�qm�¶¢ªO�,n~c MK´k ³ §L¾k ¶O ry mrO�È ³ qm ³�¬/·³ qKn/²S r¾/y 

È�n²¡��X®©Kqn�B�ÈX/z·�sK�x/�±�È½L/·q�³�×m´/_³�È©L/�W�sK�r/¾��×t¾c�Kq�£r�°¾¸©
È®±�×mL�n±Km��Nª��°½K�rX~¾O�°¾¾PW�qm�³K,�r/y�sL/�?�qm�Kq�¯Lz±K�x�±��µmL/�sK�µm³?r/O

È�È�ªW�¯nO�³�¬z_�È²�½��5×mL/�¨/L¢W�³�n/}q�r¾z�rO�¶¾¢W�LO�¶KmK�qm�¶¡�n½L®±��,¯n/O
¶±L¥Kn_�µKq��|¾S�qm�m´k�¨L¢W�×KrO�×KÈ�mr¾¥-��n/}q�³�×r/¾S�sL/�?�L/O�¶/¡�ÈªL/¢W

®±�sLO���´W�sK�,¯nO�È�²È��¶/KmK�m´/k�ÈªL¢W�n}q�¶O�¯L²d®·�³�nXz½KÈ��È/²�½�-n/·m
krO�x�±È�×m´_³�È©L�W�¶O�¯nO�×r¾S��Æ�n½Kr¥��� �

¬/·�t¾±�V�r��mr¡qL¡�³�«´¸��LO�×mKqK�£r�sK�L²��°½K�È/�È/P¾`��Èl²/y��-n/OL½

http://www.jpt.isca.ac.ir
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×m´_³�r¾z�W�¶O�¶_´W�LO�Kqn��r�±�qm�Kr½s�×K�¶O�V�r��sK�¶¡��VymÈ�n·m��qm�Kq�¯?�³
×r·´/_�È©L/�W�¶/O�t¾±�Kq�VkL²}�×LS�,n±Km��sL/O�x/�±

�È/¡KqmK�³�mr/`�ÈX/z·�,£r/�sK�n�O�UL¾g�³�ÈXz·
rX/z¥�³�UL/¾g�>L/²Oµ��/y�³Ì��r/O�t/¾±�£r/�sK�n/�O�¯?�ÈX/z·

�³�¶h©L/��UL/¾±�³�¬/ª��³�UKmL/�X�K�¶/O�L/`±?�UqL/®��³�V/yK�qK´XyK��KqmK�³�VkL²}
�,Kqn�������,������¬¾�X/z��LPWqK�qm�¬ª�W�³�¨��W

�³�n±qKm�qKr��¯Lz±K�×m´_³�×r¾¥��Èm?�×m´_³�§L®¢XyK�qm�È®¸�¨L�
� V/z¾±�x�±�×mKqK�§L®¢XyK�t_�×t¾c�t¾±�×mKqK�£r�¶¡/�¶/O�È/�qL®/}�n/±³q���/± ��

¯´c r· È¡KqmK È�´± ¶/O�Kq�ÈXz·�|½Kt�K��µKr/®·
r�Lg È�,m´} Ì®· UL¡KqmK LO ×r[K ¶¡ qm x�± 

rWKr��×K ³�m´_³�sK §L®¡ È�È²�½�-n±´}� 
�,µ´/��,V/¾ª���³�mqKm�È²X/zz¥L±�n/±´¾S�×m´_³�È©L�W�LO�ÈX�r��³�È±Æ���È©L�W

ÈX/z·�qm���/��³�Un}�,µ´��,V¾ª���LO�«L¥�V/yK��
×m´/_³�È©L/�W�K�È©L/�W�sK�¶/¡r·�³�V/yK�rX/~¾O�{

n}LO�qKmq´krO�×rWn½n}�×m´_³,�sK�×´��ÈX�r��È©L�W��n/·K´k�qKmq´krO�×rW
�m´O�n·K´k�¯L¥n±³q��,Kqn�������,�������� �

L�±�sK�x�±�È�Æk�0Å´�K½�¶/O�¯?�§L®¢X/yK�³�¯n/O�m´¾��³�×m´_³��
�¶/O��/6ªlW�³��½L�gK�¨/L¡�w´/�±�V/½L��,È/¸©K��Æ/k

¶O�,Èª�K��r��¶O�¯n¾yq�sK�n�O�x�±�³�VyK�ÈO�¯nO�sK�Èª¡�È�sL¾±�m´}����¶/O��´_q�°½K
�ÇL/����/ª�X�³�È/�¾P��Çr/K�,µmL/�«sÅ�m´/¾��sK�Çs

�,Kqn/�������,��������V//�r��³�VkL²/}�Kqn/�
È/�È/�ªW�×mKqK�£r/�¶O�¯n¾yq�qm�Èm?�qL¡�n/²¡-�¨/OL�qm,��×Kr/O

�qm�³�m´}ƁǅŤǈƎ��ɕŨǈŨƅƹŤū�r��N`g��~¡�¶/¡�Kq�ÈX�
È��´Or�£r�¶O�,VyK�È±Lz�±�V�L½q�³�¬ª�W�¶O�¶XzOK³��msLy�± ���,Kqn�������,�������

È/rO�t/¾±�V�r��×KrO�,VyK�µmr®}�×mKqK�£r�mr®/}���qm�×³
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×m´_³�r¾z�W�¶O�¶_´W�LO�Kqn��r�±�qm�Kr½s
È�¨¾km�Èm?�×r·´_�§L®¢XyK�×r·´/_�È©L/�W�¶/O�t¾±�Kq�VkL²}�×LS�,n±Km

È�n²¡���¯´c�VyK�n�X��Kqn���È/¡KqmK�³�mr/`�ÈX/z·�,£r/�sK�n�O�UL¾g�³�ÈXz·
VyK����,Kqn�������,����,�rX/z¥�³�UL/¾g�>L/²O

�³�¶h©L/��UL/¾±�³�¬/ª��³�UKmL/�X�K�¶/O�L/`±?�UqL/®��³�V/yK�qK´XyK��KqmK�³�VkL²}
¯L¢K�¶�©Lk�UL¡KqmK�VyK�r½pS���± ���,Kqn�

´h±�LOË�¨¢}��³�n±qKm�qKr��¯Lz±K�×m´_³�×r¾¥
/�� V/z¾±�x�±�×mKqK�§L®¢XyK�t_�×t¾c�t¾±�×mKqK�£r�¶¡

,Kqn/��]�,�������,��������sK r�± Kqn� ¯´c
mqKm ³ È¡KqmK�m´_³ «´ª� mt± x�± r�Lg

È�È�LO�,n±qKp¥ N_´ ÈOL¾Xym ¶O ¶PWr�rWKr��×K
�,µ´/��,V/¾ª���³�mqKm�È²X/zz¥L±�n/±´¾S�×m´_³�È©L�W�LO�ÈX�r��³�È±Æ���È©L�W

��³�Un}�7VkL²}�qm����¬·�ÈX/z·�qm���/��³�Un}�,µ´��,V¾ª���LO�«L¥
r·�n}LO�rX~¾O�|X¾±Æ���¶¡,�×m´/_³�È©L/�W

n}LO�qKmq´krO�×rWn½n}�×m´_³
m´O,�|¾S�sK�ÈX�r��È©L�W�qm��m´O�n·K´k�¯L¥n±³q
¶n��°½K�LO,�L�±�sK�x�±�È�Æk�0Å´�K

KqmK�³�Èª®��³�Çr�±�V®¢g���¶/O��/6ªlW�³��½L�g
¶O�,Èª�K��r��¶O�¯n¾yq�sK�n�O�x�±�³�VyK

ÈO�³�¯nO�MLPª_��ªk�³�Urk?�L¾±�ÇL/����/ª�X�³�È/�¾P��Çr/K�,µmL/�«sÅ�m´/¾��sK�Çs
�/g�È½L/²��¬/ª��³�È/®Xg�V/yK�È©L//�W�����,Kqn/�

 ®¡�Kq�È±Æ���È/�È/�ªW�×mKqK�£r/�¶O�¯n¾yq�qm�Èm?�qL¡
È�¨IL��ÈX�r��mr¡qL¡�t¾±�£r��qm�³�m´}

È��´Or�£r�¶O�,VyK�È±Lz�±�V�L½q�³�¬ª�W�¶O�¶XzOK³
qLOqm�¶¡�Kq�È�±K´�³KË�È/rO�t/¾±�V�r��×KrO�,VyK�µmr®}�×mKqK�£r

http://www.jpt.isca.ac.ir
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ƀťƣƽ�Ǉ�ŚƁũƽ�©L��qmÌ��«qL¸c�¯K´²��LO�È���UK´P²©K��ÈOL`g���q�×KrO�Kq�È±´¥L±´¥�MLPyK�,
sK�¶¡�È�¨�Lg�x�±�×KrO�wK´g��½r��È/�r¡o�m´}�n/²¡����/±K´��/�q�Kqn/��r/�±�qm

VyK�rz¾��½r��^²S�¶O�ÈX�r��� �
�� L��×�O�x�±�¶�NzgK|Wr���¨��� �
�� ÅLO�¬©L��¶O�¯?�¶_´W�³�¬©L��°½K�sK�x�±�¯n½rO� 
�� VyK�×´²��³�×q´��UL�}L¢�N_´�¶¡�Èª®��³�È®ª��UL�L½q� 
�� �U´KL¾©³K��´�l�¶¡�×mKq×�VyK�È¸©K�� 
�� ®·�sK�È±L®ª��ML`g��~¡�N_´�¶¡�È�¾P��U´Ì�¯Lz±K��³�Kn�/y�¶c�,VyK�L·
�¶cK�L¾�}��,Kqn�������,������ 

È/�×q³r/��¯Kn/O�¶_´W�¶d±?��n/²±L®·�Kq�×mKqK�U´/�Kqn/��¶/¡�V/yK�°/½K�n/½L®±
¶Xz±Km�ÈªK´��sK�È®ª��V�L½q��È±L®/z_��IL/�±�³�È/X�r��N/`g��/�q�Z�LO�¶¡�VyK

È�m´}��y�r¾z�W�qm�Kqn�rPL¾S�°lŅ��m´r��¶¡���K´/W´®W�¯A�¨P��K´W´���È±L/}L¡��¾/�,�� �

�]��,�����,������È�,�n½´¥���sLO�³�È®~c�°XzO�È²��¶O�U´�sK�¨P��U´��¬/~c�¯mr/¡
VyK�r¦½m��¶O�³�Èzg�UL¡KqmK�sK�wK´g�¨¾��W�sLO�¯?�NPy��È²�L/O��KqmK�r�L~�¯n}

VyK����,Kqn�������,��������³KK�|¾S�£r�L`²½K�qm��OL/��È½L±Km�r¾y�LO�0ÆL¡�Kq�£r�s
È�n±Km�È�qKr��¬·�qL²¡�Kq�³m�¯?�³�n·m��¶KmK�qm�Kqn�,��L/®¢g�¯L¥qtO�sK�È��O�°ly

È�¨�±�Kq�¶X�¥�¶¡�n²¡�n±K���È�«mr�È²¾PO�LW�°¡�sLO�Kq�V®~c�n²½´¥,�È/�°�LK��¬½´/¥
È²¾PO�LW�n²PO�Kq�V®~c����,Kqn�������,�������¢g�³r¾S�×qK³tPy�Kq�×mKr/�K�,È½Kqn��V®

µn¾yq�V½L¸±�¶O�V�r��qm�¶¡�È�È±Lz¡��Kn��,n±K��U´/�¨/P��U´/�«L/��¶/O�¶¡�n±Km
µn?�¨IL±�n±K����È��O�°¾O 6r���`W�V½L��qm�¶¡�n²}LOr²W�³�mtµm´O�¶¾±L¾��V�r��³�µ��³�n/±K

�¨P��K´W´�AK´W´®W�¯��µm´O��Kn��Kq������³��t��sK�³�,n±K�/l�±Ì�q´/����È²\X/zn/±m´O�
/��6r�L®¡�/��� 2MLz 5g� 5r7 ¾3�5 O�L¸¾�� 3̄ 4́� 3s 7r4 ½� 3º8² 3̀ 7 ©K� 3̄ 4́ ª 4k 7n3½����,r�L�������¯L/~½K��/g�qm�¶¡�¯L±?�r¾�±

n}�§sL±�Ì½?�®½r¡Ì����4¶ 3̧ 7_ 3³� 3̄ ³ 4n½ 5r4 ½�È5~3�7 ©K� 3³� 5¹Kn3�7 ©L5 O� 7¬4̧ 8 O 3q� 3̄ ´4� 7n3½� 3°½ 5p8©K� 5m 4r 7�3W�Å� 3³����,«L/�±K

������,×qK³tPy������,�������L�r��LK×�È�£r�§LP�XyK�¶O�£r�sK�¨P��¶¡�È¸©K��³�n²OLX/}
L/�±�m´/k�UKo�sK�³�¶/XkKmrS�m´/k�x�±�§L®¢XyK�¶O½V/¾ª���¶/O�Kq�¯?�³�µms�qL/²¡�Kq���
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¯?�V�r��³�°¾�½�¶O�È�¾P��£r�sK�n�O�,n±��L·È®±�µm³t�K�m´}�¨/P��¯L/~½K�Kr½s�-
q�È±L®ª��N`g�×mKqK�£r�¶O�,È�¾P��£r�sK�Kq�È½L/¸±�VkL²}�³�µmr¡�q³m�m´k�sK�K

��,������ 

r/¦½m�t¾c�sK�×t¾c�r·�VP¾��¨L��³�µm´O�m´k�sK�N½L�×��,V/yK
�§m�qm�Kq�£r/�×L/²��´/y� /½�sK�mr/`W�¶/O�È¢½mt±�³�µmL�sK�×q³m�¶¡�V�r½pS�n½LO

È��n½�m´k�LO�Kq�È½L±Km�¯L/®·�Kr/½s�-n~¡��¶/¡�¶/±´¥
È���hW�¯Lz±K�×r·´_�V¡rg�³�mr`W�sK�×K�nOL½,��¶X/zOK³�t¾±�¬ª�

V/yK�L/yL²}�¨�L��×r·´_�V¡rg�³�mr`W�sK�È�´±�¶O���UmL�/y�V/yK�n/�X��Kqn/�Æ
V/yK�È½L/±Km�³�¬/ª��×L/½qm�³�mL�Xz�¨��,�²·�¨/�Lg�ÈL/¦

��/ªk�¶/¢ª�L�r��sK�°¾ª®¡�n²±L�x�±�×KrO�L½�m´}�Kn_�¯nO�sK�£r
������,�������µ³Æ/���¯³qm�qm�£r/�,°/½K�r/O

µ³Æ��U´�V�¾�g�¯n/O�sK�x�±�qL_t±K�rO,��¶/O
mqKm�µqL/}K�t/¾±�wK´/g�³�È/zg�V�r��sK����,Kqn/�������,�������Kqn/�Æ

VyK�Urk?�¨gKr�sK�¶ªgr�°¾©³K�³�L¾±m�¨gKr�sK�¶ªgr�°½rk?����,Kqn/�

�sK�Ur�L//z�³�«´//ª���KqmK�³�V//�r���//½r��sK�x//�±�V//�L½q
È�°¢®�ULy´zh�n±Km����,Kqn�]�,�������,�������� �
¶O�����Kq�L¾±m�sK��Kr�K�r¦½m�×L_�qm�³K�ª¾y³Ì��¶X/z±Km�§´/�g�¨OL��¬ª��/± ��,Kqn/��

��qm�³�µmL/�¬©L/��qL/�h±K�qm�¶¡�ÈKmL�¯Lz±K
n·L~�¯L¢K�,VyK�qLX�r¥�¯L¢�³�¯Ls�¯Kn±sË�È/z�±K�³�È�L/�?�UL½?���³K�×Kr/OKr/��¬·
�È²�½�-�¶O�x�±�sKn±KË��³�È½L/±Km�sK�¯n/O�¶/O�|�ª�W

VyK�L±Km�³�È±Æ���³�Èg�m´_´�,¯nO�sK�{K����,Kqn��������,�����������
È�V�r��×L�mK�¶¡�qm�,n²²¡�È©Lg��³�µm´/O�L/¾±m�N�Kq�¶¡

���L/²�,n/±qKm�V/~g³�«mr/�sK�U´/ªk�L/½�£r/
Ì��� 5 Þ6 5É� 4>L/¾5 © 7³3A� 7¬4¢8± 3A� 7¬4 X 7® 3� 3s� 7̄ 5E�K³4mL·� 3°½ 5p8©K�L 3̧ 9 ½ 3A�L½

°¾5� 5mL��7¬4 X7 ²4¡� 7̄ 5E� 3U 7́ 3®7 ©K�K 4́ 8² 3®3X3�� 5wL8²©K� 5̄ ³ 4m� 7°5����¶�®_,���È/�r¾z�W�°¾²c�Kq�¯?�,��¶/¡�n/²¡
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�n±Lyqµ�K¯?�V�r��³�°¾�½�¶O�È�¾P��£r�sK�n�O�,n±
q�È±L®ª��N`g�×mKqK�£r�¶O�,È�¾P��£r�sK

µn±Lyq�V¾ª���¶O�m´k�qm��n±K��,Kqn�������,

¬z_�¶¡�L`±?�sK,�r/¦½m�t¾c�sK�×t¾c�r·�VP¾��¨L��³�µm´O�m´k�sK�N½L�
�§m�qm�Kq�£r/�×L/²��´/y� /½�sK�mr/`W�¶/O�È¢½mt±�³�µmL�sK�×q³m�¶¡�V�r½pS�n½LO

�×L²��r¦½m�×´y�sK�³�mqKm�m´kÈ��n½�m´k�LO�Kq�È½L±Km
µ´h±�qm�×mKqK�£r�È���hW�¯Lz±K�×r·´_�V¡rg�³�mr`W�sK�×K

V/yK�L/yL²}�¨�L��×r·´_�V¡rg�³�mr`W�sK�È�´±�¶O
PWr�¶O�¯n¾yq�¶¡�È�¾�gÌ�V/yK�È½L/±Km�³�¬/ª��×L/½qm�³�mL�Xz�¨��

È�¶O�¶¡�m´}�ª¾y³Ì���/ªk�¶/¢ª�L�r��sK�°¾ª®¡�n²±L�x�±�×KrO�L½�m´}�Kn_�¯nO�sK�£r
�m´}�¨�Lg�°W�sK�e³q�×mKqK�/± ���,Kqn/�����

¶O�Kq�V�r��×L²��m´k��Kr½s�-mqKm�µKr®·�µ³Æ��U´�V�¾�g
�x�±��Kr�KmqKm�µqL/}K�t/¾±�wK´/g�³�È/zg�V�r��sK
�¶¡�Kq�£r�VyK�Urk?�¨gKr�sK�¶ªgr�°¾©³K�³�L¾±m�¨gKr�sK�¶ªgr�°½rk?

������,�����,�¶O�ª¾//y³Ì���sK�Ur�L//z�³�«´//ª���KqmK�³�V//�r���//½r��sK�x//�±�V//�L½q
Kq³L�¶O�ULy´zh×�È�°¢®�ULy´zh

¶O�����Kq�L¾±m�sK��Kr�K�r¦½m�×L_�qm�³K
]�,������,��������VyK�q³LO�°½K�rO�³�¶¡��

n·L~�¯L¢K�,VyK�qLX�r¥�¯L¢�³�¯Ls�¯Kn±s
n·K´l±�n?���,Kqn/��]�,������,��������È²�½�-

¶O�sKn±KË�È½Kn_�VyK�L±Km�³�È±Æ���³�Èg�m´_´�,¯nO�sK�{K
�°¾®·�¶O¨¾©m�È±Lz¡�Kqn��Kq�È�V�r��×L�mK�¶¡
�«K´��LO¶O�mr�W�sK�³�n±qKm�x±K�ª¾/y³Ì����L/²�,n/±qKm�V/~g³�«mr/�sK�U´/ªk�L/½�£r/
¶O�MKp¡�È�MLzg�mq³?��½?�¯L¾O�LO�Kqn�Ì

°¾5� 5mL��7¬4 X7 ²4¡� 7̄ 5E� 3U 7́ 3®7 ©K�K 4́ 8² 3®3X3�� 5wL8²©K� 5̄ ³ 4m� 7°5
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�n±qKm�V�r��×L�mK��³qm�¶O�¶¡�È±Lz¡,�È�VyKq�r¥K��¶/O�³�µmr/¡�£r�×L²®W�n²½´¥
n²OLX~O�¯?�sK´~¾S,�¶O�£r�¶¢²½K�sK�¨P��n½?�¯L~�Kry����,Kqn�������,��������r/¦½m�È/¢½

_³�sK´×mKqK�qm�×mKqK�£r�LO�V�r���KrX}K�µ�VyK�¶X�¸±�³m�¯?�¯m´O��£r/��×mKqK
mKqK�LO�³mr·�¶¢²½K�V¸_�sK�V�r��LOË�È�«L`±K�Èm?�VyK�¯Lz¢½�,mmr¥-�� /½�sK�Kr/½s

/PWr�sK�m´/k�ÈWKo�§L®¢XyK��½r��sK�¯Lz±K��r�Ì�qm�×mL/È�n/½?��mr/`�m´/_³�¶/O�³
È�¶_´W�È/���h�×mKqK�³�ÈWKo�r¾y�LO�¯nO�sK�e³q�È½Kn_��½r��°½K�sK�³�n½L®±��³�m´/}

LO�Èm?�r¦½m��r��sK�±KmKs?�MLlX±KÌ�È�Vym�È½L±Km�³�V�r��¶O�|½´k�nOL½�� �

ČŞĄőŔ˨ãĚŞá˨ ˨
�¶X�¥�¶d±?�sK}È�°}³q�n��V/¡rg��/½r��sK�Kq�¯n/O�sK�x/�±�È½Kn/_�Kqn/��¶/¡�m´/}

È���h�x�±�×r·´_���L/h©�¶/O�×r·´/_�È©L�W��½r��sK�x�±�¶¡�Uq´��°½K�¶O�-n±Km
È/�×m´/_³�È©L/�W�m´k�È±L®z_�¯nO�sK�×m´_³�n/OL½���L/`±?�sK��´/±�³m�¶/O�Kqn/��¶/¡

qLOqm�wLyK�°½K�rO�,mqKm�q³LO�×mKqK�³�×t½r��×r·´_�V¡rgË��³�¯n/O�sK�x/�±�È½Kn/_
È�n�X��£r�³�È½Kn_��´±�³m�¶O�t¾±�£r�m´}��~½n±K�qmÌ��¯L®·�¶¡�È�¾P��£r�×³

VyK�|½´k�AnP�×´y�¶O�x�±�×t½r��V¡rg,�¶O��Uq´/��×mKqKr/¾��³�È/�¾P��Uq´�
È�mr¾¥��¨OL�qm,�Kqn��È/�«L±�×m´_³�È©L�W�³�£r�sK��qm�¶/±�Kq�¯?�V/¾·L�¶/¡�mr/O

È�q´ªPX�×mKqK�×r·´_�V¡rg�qm�¶¢ªO�,È±³r¾O�Uq³r��n²¾O���V/¡rg��´±�r·�³K�¶XP©K
È®±�r�±�qm�Èm?�×mKqK�£r�Z�LO�Kq�×mKqK�n/¾���¶/O�¶/¢ªO�,mr¾¥Ë��sK�È�´/±�L/¸²W�×³

È�×mKqK�£r/�N/_´�×mKqK� 5×r·´_�V¡rg�´/}/²¾s�¶/¡�mÌ���³�×r¾On/W��/ª�W��/�
x�±�×m´_³�§L®¢XyK�Kq�msLy�¬·Kr����Uq´/��°/½K�¶/O�×mKqK�£r/�sK�Kqn/��V}KmrO

/�ª�W�³�È±L®z_�UL�ª�W�´y� ½�sK�|½´k�×mKqK�§L��K�LO�Èm?�¶¡�VyKUL�×r¾On/W�Kq�
È�°¾O�sK�m´k�qm�mr/O���x/�±�×r·´/_�È©L/�W�Z/�LO�,§L/��K��´/±�°/½K�r/¦½m�×´/y�sK�³

È�m´}�±L®z_�sK�Kq�¯?�³È�È/�È©L/�W�mr`�×rK�×´y�¶O�¯m´O�n/·m��n/¾���¶/OË�Kqn/��
�UL/¾ª���¶/O�³q�¯?�qp/¦·q�sK�¯L/z±K�³�VyK�§L®¡�¶O�³q�³�È�´_q�ÈX¡rg�×mKqK�£r

ÈO�È�r¾y�¯L½LS�n²¡����
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qm�Kq�UL/¾g�³�£r/�x¡³mKqLS�¶¡�n±Km¯³���/®_�m´/k
m�µmL/�¬©L/��sK�¶cr·�¶~½n±K�°½K��OL�¬½´/}�r/Wq³,��V/ym�×rWn½n/}�UL/¾g�¶/O

�¾���UL¾g�sK�È/�qKmq´/krO�×r/W�¬½´/}���L/O�³K
�m´�/��³�§³t/±�L/O�,V/yK�m´�/��³�§³t/±�w´�

�g�¯³qm�¶O�Kq�UKm´_´V�¾�/�¯Lz±KÈ��¶/¡�L/`±?�sK�³�n±L/~¡
×��g�qL/~X±K�³V/�¾�±L/z±KÈ�/�r/�±�qmÈ�¥,mr/¾�

´/y�¶O×�¶/O�q´/~²�°/�/�ML/zgÈ��Kq�¯?�³�mq³?
È�È�ªW�¯?�n²¡��/~½n±K�qm�¶/¡�È/®¸�UL/¢±�sK�È/¢½Ì�

qm�³�µm´/O�È/²XP�×ngK³�¯L¾²O�rO�N½p¸W�³�£�
�sK�x/�±�È©L/�W��rX/~�«´/¸��,¶/y�r/·�qm�³K

¨L¡�ÈXz·�VyK�¶X�¸±�rW��sK�°½K�¶±�³q���L/h©�¶O�L¸²W
¯?�sK� ½�/¦½m�¯³n/O�L·¯L/¢K�×r��,V/z¾±�r½p/S
mqKm�m´_³�t¾±�¶y�°½K�«´¸��qm�È²®���OL�W�¶¢ªO��� �
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È�×rK�Kq�×mKqK�£r�³K�qm�Kq�UL/¾g�³�£r/�x¡³mKqLS�¶¡�n±Km
mqKm��m�µmL/�¬©L/��sK�¶cr·�¶~½n±K�°½K��OL�
È�¬½´}� ½mt±�¯?�¶O�¶cr·�³�¬¾OL½,��¾���UL¾g�sK

r½Km�V¾L®W�,¯Lz±K�V�¾�g�¶¢²½K�«Æ�KË��m´�/��³�§³t/±�L/O�,V/yK�m´�/��³�§³t/±�w´�
m?,È�®·�£r�³�n©´WÌ��g�¯³qm�¶O�Kq�UKm´_´
¨¡�Xz·�§³t±�³�m´��È�´�±K�¯Lz±K�¶O�Kq×

mKqK�£r×�³qKr��Kq×�´�²�°�sK×�´/y�¶O
�¾�q�sK�×³r~¾SÌ��¾�g�¶O�x�±Ì�È�È�ªW�¯?

¶¡�VyK�°½K�mqKm�m´_³�Kqn��¶�zª��,rqm�³�µm´/O�È/²XP�×ngK³�¯L¾²O�rO�N½p¸W�³�£
µn½mr¥��®_�¶±L¦½�ÈX�¾�g�n±K��n¾���¶OË��sK�x/�±�È©L/�W��rX/~�«´/¸��,¶/y�r/·�qm�³K

PWrÌ�PWr�¶O�×q³?³q�³�ÈXz·�×mLÌ�¨L¡�ÈXz·
¶±L¦½�mr¡qL¡�È�Kn��b¾·�³�n±qKm�×K�¯?�sK� ½

mqKm�m´_³�t¾±�¶y�°½K�«´¸��qm�È²®���OL�W�¶¢ªO
� � 
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� �
ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

� �
���¬½r¡�¯?r�� �
�� nyK,×�L�qn®h����������£r sK r�² Kqn/�Æ��L²ª/��Ì�ŬťƨƋũƱ�,��ϩέΎϤѧη��,��¶h�/�

������� �
�� È½LOLO,�Èª�����������ƅǆǸɔƅǫȺ�ŭƾź��¯Kr¸W��È©´�UKqL~X±K�� �
�� ×qL`//},�È//�Wr����������ƿťƨƨƋǁŤ�Ǆƨƨɕƹťƣůƽ�ŭƨƨƾź�Ǉ�ƿťƨƨƭƅƢ�Ƅƀ�ͳƨƨƊťǂƎ��§³K�QL//c���t//½rPW��

t½rPW�µL¦~±Km�UKqL~X±K.� �
�� ,Kqn��n©Kqn�°½�/}�n/®h×sKr¾����������ɕƨƎƅƢū��fh/��³�¬_r/X��°¾/zhÆ� È/²·?��

¯L¸��K��UKqL~X±K µn¢~±Km µL¦~±Km�UL¾OmK ¯L¸��K��� �
�� �,Kqn//�×sKr¾//}�n//®h�°½n©Kqn//�����������ŬťƨƨǏʧŤ�ƄŤƅƨƨƊŤ����//n��n//®h�sK�f¾h//�W�³�¶

Ç´_K´k����¯Kr¸W��¶�zª��³�V®¢g�°®`±K�r~±�� 

�� �,Kqn�×sKr¾}�n®h�°½n©Kqn�����������ɕǆƹʭŤ�ƅǅťƟƾƹŤū�ɕƹťƾƹŤ�ƻǈƺƣƹŤ�ƄŤƅƊŤ�ͳƭū��fh���
¶²Lk�n®h�n¾y�§³K�QLc�,×K���¯Kr¸W���mL/}qK�³�¤/²·r��UqKs³�UKqL/~X±K�³�QLc�¯LsLy

ÈÆyK��� �
�� �,Kqn�sKr¾}�n®h�°½n©Kqn�×����������ɕƺǅťŷƹŤ�ƻťǂƒŤ�ƅƋȕū��fh����,×r¾¦±L¸_�°zh

O�¶¶²Lk�n®h�n¾y��Kr}K�§³K�QLc�,×K���¯Kr¸W��Kqn��ÈÆyK�V®¢g�mL¾²O�UKqL~X±K�� �
�� �,Kqn�×sKr¾/}�n/®h�°½n©Kqn/�����������ƹťƨƊƄȻ��ƸŢťƨƊƄ�ǄƨƢǈƾŷƽ�ŐƷǈƨƲƣƽ�Ǉ�ƸƨƱťƢ�ƀťƨŻŮŤ

ůƾƹŤƄƁƒ�ͳƮƋƺƭśǀɕǆƹ���h���´y�QLc�,È±L¸��K�È_L±�nLg«���¯Kr¸W��V®¢g�UKqL~X±K�� �
�� �,Kqn//�×sKr¾//}�n//®h�°½n©Kqn//�����������ƹťƨƨƊƄȻ��ǄɔƅƨƨƏź��ͳƮƨƨƋƺƭ�ƸŢťƨƨƊƄ�ǄƨƨƢǈƾŷƽ

ůƾƹŤƄƁƒśǀɕǆƹ�����h��«´y�QLc�,È±L¸��K�È_L±�nLg���¯Kr¸W��V®¢g�UKqL~X±K�� �
��� �,Kqn�×sKr¾}�n®h�°½n©Kqn�����������ƹťƨƊƄȻ�ƁǅŤǈƨƎ��ͳƮƨƋƺƭ�ƸŢťƨƊƄ�ǄƨƢǈƾŷƽ�ŐǄƨɕŨǈŨƅƹŤ

ůƾƹŤƄƁƒśǀɕǆƹ����h��«´y�QLc�,È±L¸��K�È_L±�nLg���¯Kr¸W��V®¢g�UKqL~X±K�� �
��� �,Kqn�×sKr¾}�n®h�°½n©Kqn������������ƾŻƹŤ�ūɕƹťƣůƾƹŤū�ūƣŨƄʭŤ�ƄťƮƊʭŤ�ͳƭ��]��³��,�

«´y�QLc���¬����¾ª��º�q´²©K� 
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�������ƅƢťƨƏƾƹŤ��fh/���§³K�QL/c�,È±L¾X/}?���¬/���

�ɓŨƅƦ�ŭŨƅƦ�Ǉ�ɒƀƄǇƅǆƊ�§³K�QLc���¯Kr¸W��¬ª��r~±� 
ͳƽʮƊŤ�ǄƮƋƺƭ�ƅŨ�ɒƁƽŘƄƀ��¬/����È/~·³vS�³�È/}s´?�¶/zy´

�������ƼƨŻƹŤ�ƄŤƅƨƊŤ���sK�¶/n���È�³n/��mLX/yK-�
½m�UL�´P�È²�� �

¬X~·�QLc���¯Kr¸W��Kqn��UKqL~X±K� 
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