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Èb��� U{—bL�� ÏtL�d�        dK|Ë b�U�}Ç—¬ ÊU�

“« ±π≥≥ ‰U?Ý —œ dK|Ë b�U?³?}Ç—¬ ÊU?ł
t??ł—œ UÐ jI?�® eM?}JÄU¼ ÊU??ł ÁU~A½«œ
œU²?Ý« ÈË Æbý q}?B×?²�«Å⁄—U� ©«d?²�œ
p|e}� ©ÈdM¼ ·“Ë˛ vÝd�® t²�A½“UÐ
vÝd?�® œU²?Ý« ¨Êu?²?�M|dÄ ÁU~A½«œ —œ
¨”«e~ð ÁU~A½«œ p|e}� ©X}LÝ« qáý«
Ë UJ|d�¬ Ït?H�K� sL−½« ÊËUF?� s}A½Uł
ÆXÝ« UJ|d?�¬ p|e}?� ÏtF?�Uł s}A?½Uł
e|«u?ł ÏÁb½dÐ Ë rK?Ž vK� ‰«b?� ÏÁb½dÐ Ë«
uJ|d?½« ¨s}??²??AM|«  d??³�¬ ¨d¼uÐ e?K}½
b?²Ý—Ë« ¨bK� eðd¼ ¨s?}KJ½«d� ¨v�d?�
ÈU¼ÅtM}�“ “« È—U}�Ð —œ Ë ÁœuÐ dL|UNMÄÔ« Ë
≥≤¥ n�R?� Ë Áœu?L½ o}??I?×ð p|e?}?�
»U?²?� bK?ł XA¼ Ë vI?}?I?×?ð Ït�U?I?�

Ê«dE½ÅVŠU� Ë d?}¼UA� “« ÈË ÆXÝ«
v�u²½«u� ÏtH�K� Ë b|bł p|e}� Ït²�łdÐ
ÏtMNÄ d�U?F� ÊUÖ—eÐ “« È—U?}�Ð Ë XÝ«
 «dE½ ÊU~²šu�¬Åg½«œ “« o}I×ð Ë rKŽ
s²� ¨—U²?ýu½ s|« ÆbM²�¼ ÈË r}�UFð Ë
tÐ t?� XÝ« È«ÅÁd~M� —œ ÈË v½«dM�?Ý
s�d¼ b�uð ‰U??Ý s}?�b?BJ| X?³?ÝUM�
ÁU~A½«œ —œ ±π∏µ Èôuł ÂuÝ —œ ¨q|«Ë

ÆœuÐ Ábý Áœ«œ V}ðdð ¨©Kiel® q}}�
v~½u~Ç ∫“«— Ë ULF� —UNÇ ÊU}� ◊U³ð—« —œ
U| È—¬ò Ë v{U|— v~²?Ýu?}Ä ¨ÊU?�“ ¨œu?łË
sJL� ¨Âu²½«u� p}½UJ� —œ v~²Ýu}ÄU½ åd}š
ÆbýUÐ t²HN½ o}LŽ vAM}Ð Ë v¼UÖ¬ b}K� XÝ«

±q|«Ë s�d¼ ¨U??� “« È—U?}??�Ð Ë s� È«dÐ

q|«Ë s�d¼

X�dF� v~½U~| Ë 
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Ë« ÆœuÐ ÊU�dN� p| Ë rKF� p| ¨XÝËœ p|
p| t??� Ê¬ “« f?Ä Ë œuÐ ÊU??L�¬ ‰U???L??ý q¼«
tÐ ÊU½«b?}?{U|— È«dÐ ¨b?ý ‚U²?A?� v|UJ|d?�¬
ÊU½«bJ|e?}?� È«dÐ Ë —«b?�U½ È«ÅÁd?NÇ  —u?�
Ë X}³�½ Ït|dE½ ¨Âu²?½«u� Ït|dE½ —œ ËdA}Ä p|

Æb�¬—œ ≤È«Åt½UL}Ä Ït|dE½ nýU�
Áb½“ “u?M¼ U???� È«d?Ð U???NMðÅt?½ Ë« Á“Ëd???�«
 U}HA� —œ Ë«  U}Š e}½ ÁbM|¬ —œ tJKÐ ¨XÝ«
—œ Ë g|U?NÐU?²?� —œ ¨g?ðôU?I?� —œ ¨gÖ—eÐ
b¼«u?š U?łdÐ Ë d?{U?Š ¨U?N½U?�½« dÐ ‘d?}ŁQð

ÆœuÐ
—œ ÈË v½«dM�?Ý q|«Ë  ôU?I?� ÊU?}?� —œ
¨U}?³LK� ÁU~A?½«œ f}ÝQð œd~�U?Ý s}L?²�|Ëœ
v½b½U?�œU| tÐ åX�d?F� v?~½U~|ò Ê«uMŽ X×ð
r}?²�¼ Ê¬ —œ U?� t� v?½UN?ł øv~½U~| ÆXÝ«
jI?� t½ ¨dŽU?ý s�?Ý s|« øœuÐ tÇ Ë« dE½ —œ

∫XÝ« UMF�ÅdÄ tL¼ È«dÐ tJKÐ ¨Ë« È«dÐ
b½œd?????ÖÅv� uð d????Ý d?Ð „ö????�«

b½d~A|UL½ «— g|uš ÈbÐ« XLEŽ Ë
XÝ« „Uš dÐ uð ÊULAÇ “uM¼ Ë

„UMLž Ë Áœd��« v�UG� ¨Ë« dE½ —œ ÊUNł
U?Ý¬ÅÁe−?F?� XÝ« È“«b½«ÅrAÇ tJKÐ ¨X�?}½
È«dÐ «— vI?}?LŽ ÈU?MLð Ë ”U�?Š« ÈË —œ t?�
Æœe}~½«Åv�dÐ Ê¬ v~½U~| Ë rE½ ¨v|U³|“ d}��ð
Ë v~½U~?| s|« È«dÐ ÈË Èu?−??²?�??ł —œ

øXšu�¬ Ê«uðÅv� tÇ ¨v~Ç—UáJ|
ÈULF?� ÏÁ—UÐ—œ t� È«Åt²�łdÐ  U?Žu{u�
¨b½œ“Åv� Ãu?� ÈË dJ?Hð Ê«b?}?� —œ ¨œu?łË
q}JA?ð «— U?� “Ëd?�« rKŽ r?N?� qzU?�??� “uM¼
vÝUÝ« Ÿu?{u� —UNÇ UN½¬ ÊU?}� “« ÆbM¼œÅv�
—«d???� Y?×Ð œ—u???� «— t???łu?ðÅqÐU???� Áó?|uÐ Ë

∫r}¼œÅv�
øX�}Ç v²�¼ —U�ÅËÅ“UÝ Ë ÊUL²šUÝ Æ±
øX�}Ç Âu²½«u� q�« dðÅo}LŽ ÈUN½U}MÐ Æ≤
œ—u??� —œ vðb?}??I??Ž VÝUM� ÁU~|U??ł Æ≥

øX�}Ç vF}³Þ œ«bŽ« åv~²Ýu}Äò œułË
UÐ t½ ¨«— ÊU�“ X}¼U� Ê«uðÅv� t½u~Ç Æ¥
¨p|e?}� —œ —UÐ Âu?NH� “« qI?²�?� Ë ôUÐ X�œ
Âu?NH?� p| “« o²?A� Ë vM}?L?�ð —uÞÅtÐ tJKÐ

øœd� „—œ ¨ÊU�“ “« qI²�� vJ|e}� dðÅo}LŽ
œ—u?� —œ øÊU?�“ «dÇ ¨dðÅt?�ö?š —uÞÅtÐ
øÂu²½«u� «dÇ øXH?Ö Ê«uðÅv� tÇ ¨v~²Ýu}Ä
s|« —œ q|«Ë Y×Ð Ÿu{u� —œ øX�}Ç v²�¼
t??� b|œ r?}¼«u??š ¨±πµ¥ ‰U??Ý —œ ¨t?M}??�“
◊U?³ð—« ÈË Èb}?Šuð —u?Bð Ë d|u?Bð t½u~Ç
r}¼«u?š Ë bM�Åv� sýË— «—  U?Žu?{u?� s|«
t?²??�Ð U?NMðÅt½ ¨œu??łË d¼u?ł Ëd?LK?� t?� b|œ

ÆXÝ« “UÐ Ë Œ«d� fÐ tJKÐ ¨X�}½
Ë r|œdÖ“UÐ VIŽ tÐ È—b� t� b}¼bÐ Á“Uł«
¨r}M� ÕdD� «— ‚u� ‰«RÝ —U?NÇ t�ÅÊ¬ “« q³�
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tÐ Ë ‰«R???Ý —U???N?Ç s|« Ÿu???�Ë v~½u?~Ç —œ
UÐ j³ðd??� vLKŽ ÈU¼ÅÁb?�¬b|bÄ —œ ¨v?ð—U?³?Ž
q�UŠ „d×� ÈU¼Ëd?}½ Ë q|«Ë ÊU�“ —œ ¨UN½¬
ÂU?Lð «d|“ Ær?}M� Y×Ð ÈdJHM?ýË— d?B?Ž “«
Ê¬ dÐ «— ÈË ¨ÊU�“ Ê¬ Uð t?²ýcÖ “« ¨Ê«dJH?²�
È—U| UÐ vðU?Žu{u?� s}MÇ œ—u� —œ Uð bM²?ý«œ

ÆbM� t{dŽ «— v|UN²�dA}Ä ¨oDM� “« s²�ł
vÝ—dÐ «— q|«Ë œuš X?}B�?ý ¨“Už¬ —œ

∫r}M�Åv�

¯—eÐ œd�

Ë« UÐ t�ÅÊ¬ “« fÄ U?N�UÝ «— q|«Ë s�d¼ s�
±πµµ ‰U?Ý d?š«Ë« —œ Ær²?šUMý ¨Âb?ý UMý¬
ÈU¼Åt�U½ tÐ Êœ«œ »«uł ‰UŠ —œ ÈË ¨a|—Ë“ —œ
‰U?Ý s}?�œU?²??H¼ X³?ÝUM� tÐ t?� œu?Ð vJ|d?³ð
tÐ «— g|U¼Åt�U½ Ë« ÆœuÐ Áœd� X�U|—œ ‘b�uð
—œ «— UN½¬ Ë œdÐÅv� g�eM� uKł X�Ä ‚ËbM�
—œ ÆXA??ÖÅv� “UÐ ‰e?M� tÐ Ë œ«œÅv� —«d??� Ê¬
‰eM� tÐ XA?ÖdÐ ‰U?Š —œ d?³�U?Ýœ r²?A¼ “Ë—
ÂU½ t??� v�U??Š —œ Ë œU??²?�« s}??�“ dÐ ÊU??N??ÖU½
v½U?� —«œ ¨b½«—Åv� ÊUÐ“ dÐ «— ås�«ò ‘d�?L¼

ÆXHÖ Ÿ«œË «—
Ït�U½“Ë— jÝuð ÈË ¯d?� ÁdE²M�Åd}ž d?³š
Êu??²?�?M|dÄ tÐ e??L|Uð „—u|u??}½ v¼U~?×?³??�
È«dÐ «— È«Åt�U½ vâ?²�Ä bFÐ “Ë— bMÇ Æb?}Ý—

ÆœuÐ Ë« dJAð ÈËU??Š t?� œ—Ë¬ s� Ë Âd?�?L¼
—œ «— t???�U?½ s|« Ë« t???� r?M� dJ?� Â—«œ XÝËœ
Ë °XÝ« Áœd� X�Ä ÊUL|«dÐ g|UN�b� s|dš¬
Ë« t�ÅÊ¬ “« g}Ä U?N�UÝ «— q|«Ë s�d¼ s� ¨“UÐ

Ær²šUMý ¨rýUÐ t²šUMý «—
—œ t� «— È«Åt�U?Ý Áœ“u½ Ê«uł b?}M� —uBð
ÈU¼Åtáð ÈUN?¼UÖ«dÇ dÐ ·dA� v½U²?�ÐUð Ït½Uš
¨U¼ËU??Ö È«dÇ ÈU??ýU??Lð ‰U??Š —œ X½U??�—Ë
ªbM�Åv� t?F�U?D� «— q|«Ë s�d¼ ¯—eÐ »U?²?�
tÐ tKLł ÆÂu?²½«u?� p}½UJ� Ë U?N¼Ëd?Ö Ït|dE½

“« b?FÐ U¼“Ë— ¨v½UL�¬ vK�« ÊUÐ“ tÐ Ë tK?Lł
ÆU¼Åt²H¼ “« bFÐ U¼Åt²H¼ Ë U¼“Ë—

È«Åt?�bI?� ÈË »U²?� ¨u−?A½«œ s|« È«dÐ
tÇ t?� XH??Ö b|UÐ Ë Âu?²½«u?� p?}½UJ� —œ œuÐ
bM½U??� ¨ÁbM�?|u½ ‘—U~½ ‘Ë— °È«Åt??�b?I??�
g|uš d?}AL?ý UÐ t� XÝ« v½«bMš —U?�—«uÝ
“UÐ UN?HKŽ ÊU}?� —œ «— —UJý¬ Ë sýË— Èd}?��

°bM�Åv�
“« g}Ð t� vÐU²� —UNÇ œ—u� —œ bFÐ UN�UÝ
¨b½«ÅÁœ«œ —«d� œuš d}ŁQð X×ð «d?� UNÐU²� ÏtL¼
Ït½U�ÐU²� tÐ «— UN½¬ ÎUM¾LD� t�® bý ‰«RÝ s� “«
»U?²?� Æ©œd?� r¼«u?š r|b?Ið t?H?�K� sL?−½«
pýÅvÐ ¨Âu?²½«u?� p}½UJ?� Ë U?N¼Ëd?Ö Ït|dE½

r½«u?šÅv?� «— Ê¬ t?� —UÐ d¼ ÆœuÐ U??N½¬ “« vJ|
ÆrÐU|Åv� Ê¬ —œ «— Èb|bł rN� ÂU}Ä
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Ê«bMš X�U?�ÅXÝ«— œd?� Ê¬ ¨q|«Ë s�d¼
È«dÐ s� «— ¨‘u¼ “« —U??ýd??Ý v½U?L??AÇ UÐ
ÆÂb|œ Êu²�M|dÄ —œ ±π≥∑ ‰U?Ý —œ —UÐ s}²��½
tK{U� Ë tF�Uł »U�Š —œ Ë« ”—œ ÈUNÝö�
Ë q}?�½«d?H|œ ÈU?N�d?� œ—u?� —œ ≥ÊUð—U� v�«
“« —U?ýd?Ý ¨f?}ÞUMG?�Ëd?²?J�« —œ Ê¬ œdÐ—U?�
gM}Ð “« ÁbM�¬ Ë ¨vÖœUÝ Ë XŠUB� Ë v|«u}ý
ZMÄËÅvÝ t?� Âœd?�ÅvL?½ dJ� s� ÆœuÐ o}?L?Ž
‚U?Hð« t?Ð t?� vÐU?²??� “« qB?� Ëœ ¨b??FÐ ‰U?Ý
tÐ–U?ł œ—u?� —œ µÊ—uð é� Ë ¥dM�?}?� e�—UÇ
V�UD� ÊU?L¼ ÏÁ—UÐ—œ ÎU?I?}?�œ ¨Xýu½ r¼«u?š
s�d¼ ¨Êu²?�M|dÄ —œ bFÐ vðb?� ÆœuÐ b¼«uš
a|—Uð ÏÁ—UÐ—œ «— vÝö� È—«e?ÖdÐ V}ðdð q|«Ë
s|«ò ∫t� XHÖ s� tÐ U¼bFÐ Ë« Æœ«œ  U}{U|—
Ë vK� È—Ëd???� Ê«uMŽ tÐ e??}?½ s� È«dÐ ”—œ
”U�?Š« o}L?Ž “U}½ p|  —u?� tÐ ¨vÝUÝ«
t?� «— v?�U?NÐ« ◊U??I½ X�½«uð «d|“ ªåb??ýÅv�
¨s|«dÐUMÐ Ë bM²ý«œ ÈdðÅo?}LŽ „—œ tÐ ÃU}?²Š«
 —u??� U??N½¬ ÈË— Èd??²??A?}?Ð o}??I?×?ð b|UÐ

Æœ“UÝ sýË— ¨X�dÖÅv�
t?LK� p| —œ «— q|«Ë s�d¼ r}¼«u?�Ð d?Ö«
t½uÖÅÊ¬® r}½U?ÝUMAÐ tLK� p| UÐ U| Ë r?}ÝUMAÐ
ÁUÖÅê}¼ XšUMý s|« Ë r²šUMýÅv� «— Ë« s� t�
s|« t?� «— vL|b?� ÏÁ˛«Ë Ê¬ b?|UÐ ©b?A½ n�u?²?�
XÐU−½ ªÂdÐ —U� tÐ ¨r|uMýÅv�  —b½ÅtÐ U¼“Ë—

Á˛«Ë s|« ÁœU??H?²??Ý« “« s� b??B?� ÆX�U??�« Ë
ÊU?L¼ ¨X�?�½ Ït?³Mł ∫XÝ« t?³Mł Ëœ È«—«œ
ÈU¼—U}F� dÐ ‰«œ t� XÝ« Ê¬ È«Åt�U½ÅXG� ÈUMF�
X�«dý Ë  ËU?�Ý ¨XŽU−?ý ÊuÇ v�öš«
v|UM¦??²?Ý« gM}?Ð ÈUMF?� tÐ ÂËœ Ït??³Mł Ë XÝ«

ÆXÝË«
“«d� h}?�Að —œ ÈË XŠU?B� Ë XžöÐ
Ë t²ýcÖ —œ X�dF� Ë qC?� ÊUNł ÈUN³}A½ Ë
—œ t???²??�???łdÐ ◊U???I½ ÂU???Lð —œ ÈË v|U?½«uð
s|d� t?â½¬ d¼ Ë ÊU�½« dJHð b|b?ł ÈU¼ÅtM}�“
v|U?N?}Öó|Ë ¨œuÐ X?F}?³Þ Ë ÊU?�½« —œ vÖ—eÐ

ÆbMÖ—eÐ œd� s|« d~½U}Ð t� bM²�¼

X�dF� ÏtF�Uł —œ q|«Ë ÁU~|Uł

ÈU}½œ —œ hšU?ý ÈbMLA½«œ U?NMðÅt½ q|«Ë
oKF²� ¨XI}IŠ —œ tJKÐ ¨p|e}� Ë  U}{U|—
X�d?F?� Ït??F?�U?ł vMF| dðÅl}??ÝË È«ÅtD}?Š tÐ
¨b|U???I??Ž Ë dJ?Hð ¯—eÐ ÊU??N???ł —œ Ë« ÆœuÐ
ÆXý«œ vŠË— g|U??Ý¬ Ë v²??Š«— ”U?�??Š«
r}ÝUMA?Ð d²A?}Ð «— X�dF� Ït?F�U?ł t�ÅÊ¬ È«dÐ
u??Ö“UÐ «—  «dÞU??š “« v?C??FÐ b??}¼œ Á“U??ł«
·«dÞ« ÈUNK~Mł “« t³MAJ| ÈU¼“Ë— —œÅÆrM�
‚U??Hð« tÐ t?²??�d??A?}Ä  U??F�UD� Èu??²??}?²??�½«
Ë Ê«—U?JL?¼ “« s?ð bM?Ç Ë ∂s?KÐËÅb?�«u???????Ý«
tÐ Ë« UÐ ¨d?~|œ ÈU¼Åt??²??ý— ÊU??B??B??�??²??�
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vM|d}?ý —U}�Ð V�UD� Ær}?²�—Åv� v|UL?}á¼«—
Ït?L?łdð U?| Ë f½U?�½— a|—Uð Uð t?²??�d?Ö dM¼ “«
Ë ¨∏ÊU??� ”U??�uð ÈU¼—U??� “« ∑u� dðdÄ sK¼
v|U??}½U?á??Ý« “« πXÝU??Ö U~ð—Ë« —UŁ¬ Ït?L??łdð
q|«Ë ö?¼ jÝu?ð v�?????}?K~?½« Ë v½U?????L?�¬ÅtÐ
ÈUÄË—« U?ð v{U|— o?DM?� “« ¨©‘d???�????L¼®
v½U??N?ł ÂËœ @Mł —u?EM�® t?²??�d?Ö ”u?ÐU?�
“« Ë ¨U?N??²?}?B?�??ý Uð U?N?²?C??N½ “« ¨©XÝ«
t�œU?³?� Ë Y×Ð œ—u?� b|U?I?Ž U?ð U¼ÅÈ˛u�uzb|«

ÆbM²�dÖÅv� —«d�
X³×� t� v�U~M¼ b|œ Õu{Ë tÐ býÅv�
ÏtF?Ýuð ÏÁ—UÐ—œ ±∞s�u?}½ Êu� ÊUł ÈU?¼—U� “«
v�œu?� ÏÁd?NÇ tÐ q?|«Ë ÏÁd?NÇ ¨b?ýÅv� t½U|«—
p| “« vL?� —U?}?�Ð ÏtK�U?� —œ t?� X�½U?�Åv�

ÆXý«œ —«d� ÁuJýÅUÐ È“U³Að¬
‰eM� s²?šUÝ ‰U?Š —œ q|«Ë U¼“Ë— Ê¬ —œ
vÝ—“UÐ È«dÐ t?� v�U~M¼ Ë œuÐ œu?š b|b?ł
¨r}?²??�—Åv� U?−½¬ tÐ v½U??L?²?šU?Ý  U??}KL?Ž
È—U?LF?� dM¼ œ—u?� —œ È—U}?�Ð ÈU?N²?³×?�
—œ ‰eM?� Èd¼Uþ ÈU???L?½ U???NMðÅt?½ Æb???ýÅv�
 ËU?H?²??� ¨·«dÞ« Ê¬ ÈU¼Åt½U?š UÐ t?�?|U?I?�
Êbý ‘ËdH?� “« fÄ e}½ Ê¬ qš«œ tJKÐ ¨œuÐ
ÆœuÐ —«œ—u?šdÐ v�U??š g�«—¬ Ë v|U?³|“ “«
t??� È«Åt???F�UD� q?×??� s|« “« q|«Ë  «d?JHð
“«d??� dÐ ¨œuÐ v²??Ýœ l|UM� t??N�« Êu??â??L¼

tÐ Êu?ÖU½u?Ö V�UD� “« È—U?}�Ð ÈU?¼—«ežd?�
Æb�¬Åv�Å—œ “«ËdÄ

ÁU~|U??ł dM¼ —œ Êb??ý —ËÅtÞu??ž Ë« È«dÐ
ÈUN?Ýö� —œ ÈË ÈUN?}½«dM�Ý ªœuÐ v|ô«Ë
b|R?� U¼—UÐ Ë U¼—UÐ Êu?²?�M|dÄ ÁU~A½«œ ”—œ
»U??²??� —œ Ÿu???{u??� s|« ÆXÝ« t??²?J½ s|«
ÆXÝ« fJFM� e}½ ÈË åÊ—UIðò —UA²½ô«Åd}¦�
¨»U???²???� s?|« e???ł Èd~|œ ÈU???ł ê?}¼ —œ
s¼– —œ ÈË t� «— vÝu?LK� ◊U³ð—« Ê«uðÅvL½
Ë rK?Ž a|—Uð ¨dM?¼ ÊU???}???� g|u???š ÕË— Ë
Ë« È«dÐ Æœd?� Áb¼U?A?� X�U|Åv�  U?}?{U|—
UÐ s}−?Ž Ë UMý¬ fÐ vM¼– ‰UG?²ý« p| ¨dM¼
vA?� t??� È—uÞ tÐ ¨œuÐ g|u?š s²??A|u?š
Ë @M¼UL¼ —œ «— ÈË s�Ý Ë ‘—U~½ ¨dJHð
ÊU??}?Ž Êu??ÖU½u??Ö ÈU¼ÅtM}??�“ s²??�U| j³ðd??�

ÆXšUÝÅv�
p}½UJ� Ë UN¼ËdÖ Ït|dE½ »U²� ÈUNKB� —œ
ÈœU²Ý« UÐ ÈË t?� r}M�Åv� tEŠö� ¨Âu²?½«u�

UN¼ËdÖ Ït|dE½ ÏÁ—UÐ—œ Y×Ð tÐ »ËUMð tÐ ¨ÂULð
UN¼ËdÖ —œ vÝUÝ« b|UIŽ ¨Âu²½«u� p}½UJ� Ë
¨UC� ÆbM}?A½Åv� p|e}� —œ ÈœU}M?Ð r}¼UH� Ë
s|dðÅo}?L?Ž ¨ÂU?Lð vÖb?}â?}Ä UÐ ÁœU?� Ë ÊU?�“
X�d?Š Ë ÁœU?� p|e?}?� UÐ «— t??ÝbM¼ r}¼U?H?�
d²NÐ f�Åê}¼ t� XHÖ b|UÐ Ë ¨bM¼œÅv� b½u}Ä
p|e}� Ë  U}{U|— ¨tH�K� ¨q|«Ë “« dðUÝ— Ë



Ë Â
uÝ

 Á—
ULý

Ør
²H¼

 ‰U
ÝØ

dE
½ Ë

 b
I½

ªb½U?Ýd½ ÁœU?Ý Ë sýË— ÊUMâ½¬ vðb?ŠË tÐ «—
 U}{U|— ÏtH�K� »U²� —œ Ê«uðÅv� «— rN� s|« t�
Ë v|U?³|“ ÆœuL½ tEŠö?� ÈË vF}?³Þ ÂuKŽ Ë

¨XÝ« »U²� s|« vÖó|Ë t?� «— v½UF� X�«dþ
Ê¬  ö?Lł s?|dð—uN?A?� “« vJ| —œ Ê«uðÅv�

∫œuL½ tEŠö�
ÊU??N??ł È«dÐ œ«b??š— Ë Ÿu??�Ë ÊUJ�«
ÈUN¼U~½ dÐ«dÐ —œ Æœ—«b½ œu?łË vM}Ž
 U}?Š Ït²?ý— —œ t� ¨s� v?¼UÖ¬ ÏÁd?}š
“« vA?�Ð jI?� ¨bM�Åv� œu?F?� r½bÐ
—cÖœË“ Èd|u?Bð ÊuâL¼ ÊU?Nł s|«
‘u�²Ýœ t²?Ýu}Ä t� ¨UC� —œ UÄÅœUÐ Ë
v|U?L½œu?š XÝ« ÊU?�“ —cÖ U?Ð d}?}?Gð

°bM�Åv�
UłÅtÐÅUł U?Ð b½«u²Ð ‘UI½ U| Ÿd²?�� p| dÖ«
ÈdðU?³|“ ÈU¼—UJ¼U?ý ¨s¼– —œ ¡U?}?ý« Êœd?�
ÈUN?łUŽ b½«u?²Ð ±±—u� ÈdM¼ d?Ö« Ë bM� oKš
e?}??� ÈË— b?}??á?Ý ÈU??N~MÝ Ë Áb??ý v�UJŠ
tÐ g|u?š s¼– Ÿ«e?²?½« UÐ œ«b?�UÐ d¼ «— ‘—U?�
v½œd�Å—ËUÐ s|« X�Ë Ê¬ ¨b|UL½ ‰bÐ Á“Uð ÈdM¼
“« tÐU??A?� Èd?M¼ UÐ e??}½ q|«Ë s�d¼ t??� XÝ«
u½ vðU|dE½ Ë ¡«—¬ tÐ ¨g|u?š s¼– ÈU¼ÅtM|eÖ
tA}L¼ v½UNł Ë« È«dÐ dM¼ ÆbÐU| XÝœ l|bÐ Ë

ÆœuÐ Áb½“
Èd~|œ g�ÐÅÂU?N�« ÈU}½œ Ë« È«dÐ  U?}Ðœ«

¨±≤tðuÖ ÆœuÐ Ë« s¼–  u� tJKÐ ¨s|« t½ Ë œuÐ
¨±µd}á�Jý ¨ÊU� ¨±¥tJK|— ¨±≥dK�b|dHðUÖ
±∑ u}�« ”« vð Ë XÝUÖ U~ð—Ë« ¨±∂Z|d�u�

Æb½œuÐ ÈË  ö}�ð ÂbL¼ ¨tL¼ Ë tL¼
«b}Ýuð ÊuÇ v½UÖ—eÐ UÐ e}½ a|—Uð —œ q|«Ë
¨≤±t?J?½«— ¨≤∞u?J?|Ë ¨≤∞v?M??}?K?Ä ¨±∏“b?|
s|d� Ë ÂbL¼ ≤≥t�¼ s�d¼ Ë ¨≤≤ œ—UN�—uÐ
Ë vM}ÐÅl�UÞ tÐ d?AÐ v½U²?ÝUÐ ‚U}²?ý« s� ÆœuÐ
Ë ÊbLð »U²?� —œ  œ—UN?�—uÐ t� «—  U?�«dš
Ær²šu�¬ ÈË “« ¨XÝ« Áœ—Ë¬ U}�U²|« —œ f½U�½—

rM?}ÐÅv� t???� v²???�Ë X?Ý« Áb½“u???�¬ —b???IÇ
s|« qÐUI� —œ b?Š tÇ Uð @M¼d� Ë ÈdJHMýË—
Ë v|u~A}Ä È«dÐ ¨UN½U?�½« ”U�Š«ÅdÄ ÈË“—¬

Æb|UL½Åv� n}F{ ÁbM|¬ Ë Xýu½dÝ —œ –uH½
t?� œuÐ bI?²?F?� q|«Ë ¨ÊUÖ—eÐ Ït?L¼ bM½U?�
¨r|«ÅÁb?�¬ U?−M|« tÐ t½u?~Ç r}½«bÐ t?�ÅÊ¬ ÊËbÐ
r|Ë—Åv� U?−� tÐ Ë r}?²?�¼ tÇ t�Ås|« s²?�½«œ
 —U?³?Ž tÐò ∫Ë« ‰u?� t?Ð °‰U?×?� XÝ« Èd?�«
—U� Ë d?Ý Ê¬ UÐ a|—Uð t� Èe}Ç UNMð ¨`}?×�
åÆXÝ« s}�“ ÏÁd� —œ dAÐ ÊbLð g|«b}Ä ¨œ—«œ
a|—Uð Ÿu{u?� tÐò ∫b¼œÅv� t�«œ« s}MÇ q|«Ë
ÃU?²?×?� t½ Ë  U?}?{U|— ÃU?²?×?� t½ s²?š«œdÄ
¨XÝ« ÂuKŽ d?|U?Ý U| Ë Èd?}?ÖÅÁ“«b?½« q|U?ÝË
—U?� Ë dÝ d?}�?Hð Ë d}?³Fð UÐ U?NMð ¨a|—Uð tJKÐ
—œ tA|— œuš ÏtÐu½ tÐ e?}½ d}�Hð Ë d?}³Fð Ë œ—«œ
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g|uš s?²A|uš t?Ð Œ—u� rKŽ Ë v¼U?Ö¬œuš
¯—eÐ Œ—u??� p| ÈU¼—U??� ¨s|«d?ÐUMÐò Æœ—«œ
ÈË vMÞUÐ  U?}Ðd−ð ÈU?Mž Ë oLŽ tÐ v~²?�Ð
Ït²HÖ —bIÇ ÈË t� œd� —uBð Ê«uðÅv� Æåœ—«œ
g|U??²?Ý «— ≤¥d?²??�J¼ pł ¨¯—e?Ð Œ—u?�
v�U~M¼ò ∫b½«ušÅv� ÈË “« t� v²�Ë ¨œd�Åv�
«— Ê¬ Ê«u???²Ð t??� ¨X?ýU~½ «— a|—U?ð Ê«uðÅv�
v�«e�« Èd�« Êbý r}NÝ Ë X�—UA� Æåb½«uš
t� È—u?ÞÅÊUL¼ ªXÝ« Êb?}LN?� Ë „—œ È«dÐ
◊d?ý Êb?}??L?N?� ¨X�½«œÅv� v?Ðu?šÅtÐ q|«Ë

°XÝU¼ÅÁb|bÄ —œ Êbý r}NÝ Ë X�—UA�
„—œ UÐ Ë« Ït??A?|b½« ¨œU??B??²??�« Ït?M}??�“ —œ
—UJÝ« Ë ≤µdK?H|— bK}???�bM?|Ë ÊuÇ v½U???Ö—eÐ
vJ}½ tÐ Æb?ýÅv� vH?Að ≤∂Êd?²?ý« ÊU?Ö—u?�
—œ t?� œ—Ë¬ œU| tÐ vKH×?� —œ «— q|«Ë Ê«uðÅv�
Êu� Ë Êd?²ý« ÊU?Ö—u� ¨ÊU½U?LN}?� d|UÝ ÊU?}�
UN|“UÐ È—u¾ð »U²� ÊU�“ Ê¬ —œ t� ¨e}½ ÊU�u}½
¨b½—Ë¬Åv�Å—œ d|d?×ð tÐ «— ÈœU?B?²�« —U?²?�— Ë
“« bMÇ vMð ¨vF?Lł s}MÇ —œ ÆbMýUÐ d?{UŠ
«— d~|œ ÊUII×?� v¼UÖ “« d¼ ÊUÖbMM�ÅX�dý
—UJ�« ÏÁ—UÐ—œ Ë b½œd�Åv� lL?ł g|uš —Ëœ tÐ
d??}??L???{ “« Á—U??³J| t?Ð t??� vF|b?Ð  «dE½ Ë
Ë Y×Ð tÐ ¨œuÐ Áœd??� ‘Ë«dð ÊU?A¼U?Ö¬œu?š
s}M?Ç ÊU??}???� —œ ÆbM²??š«œd?ÄÅv� dE½ ‰œU???³ð
ÈUN?I�« q|«Ë ¨ÊuM� ÂU?Lð ÊUÖ—eÐ “« v²ŽU?Lł

UÐ r}I?²�?� ”ULð —œ «— g|uš g?½«œ Ë q}�ð
ÆX�U|Åv� X�dF� ÈU¼ÅÁ“Uð

Ÿu?{u� ÏÁ—UÐ—œ t?� «— È«Åt�U?I� v²?Š ÈË
∫œd?� “U?ž¬ tKL?ł s|« UÐ ¨œu?L½ dA?²M� d?}?š«
—œ  ÊU??�u?}?½ Êu?� ÊU??ł Minimax Ït�Q??�?�
ÈU?N|dÐ«dÐU½ È—u?¾ð tÐ oKF?²� ¨U?N|“UÐ È—u?¾ð
o|UI?Š s� t� v²�uN?Ý ÊUL¼ UÐ Ë XÝ« vDš
b½«uðÅv� ¨Â«ÅÁœd� XÐUŁ «— »Òb×� Â«d¼« ÈœU}MÐ

Æœd}Ö —«d� vÝ—dÐ œ—u�
XHÖ b|UÐ Ë« È«dÐ Ê«—UJL¼ ‘“—« œ—u� —œ
f�Åê}¼ t?�ò XI?}?IŠ s|« tÐ vÐu?š tÐ Ë« t?�
‘—UM� —œ t?�ÅÊ¬ d~� ¨býUÐ v�?� b½«uðÅvL½
ÈUÇ ·d� ÂU~M¼ ÆœuÐ n�«Ë åbMýUÐ v½U��
p|ò ∫œu?Ð “Ë— ÊU????�“ s?|dðÅrN?????� Ë« È«dÐ 
tÐ t�ÅÊ¬ È«dÐò ∫d?L|UNMÄÔ« Ït²H?Ö tÐ Ë ¨åX�d�
«— v|U?¼e????}Ç t?Ç r}?¼œ `}????{uð d?~|b?J|

åÆr}LN�ÅvL½
dðÅvMž Ë dðÅV�Uł È«Åv½ULN}� ê}¼ s� È«dÐ
ö¼ ‘d�L¼ Ë q|«Ë s�d¼ t� v|UN}½ULN}� “«

Æœu³½ ¨b½œ«œÅv� V}ðdð
È—b� tÐ q|«Ë ¨X�dF� ÈU¼ÅtM}�“ ÏtL¼ —œ
ÊU�½« t?� œuÐ Â«d²?Š« Ë g|U²?Ý ¨t�ö?Ž œ—u�
e?²?}½ V|ô ÏÁ—UÐ—œ II p|—œd?� ÏtKL?ł œU| tÐ «—
q|«Ë ÆXš«b½«Åv?� ”ËdÄ v�œU?�¬ —«c~½U??}MÐ

ÆœuÐ v�œU�¬ p| œuš
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tÐ Ë v?M}Ð“U?Ð q|«Ë È«dÐ ±π¥∑ ‰U????Ý —œ
 U}{U|— ¨tH�K� vM}Ð“UÐ »U²� Êœ—Ë¬—œ “Ë—
t²ýu½ ±π≤∑ ‰UÝ —œ ÈË t� «— vF}³Þ ÂuKŽ Ë

X}L¼« ÆœuÐ s}?~MÝ Ë ¯—eÐ fÐ È—U� ¨œuÐ
XI}IŠ tÐ Ë« Ït?�öŽ Ë oAŽ tÐ rKŽ  UÐ —U� s|«
ÊU????}????Ž Ë —UJ?ý¬ g}?Ä “« g}Ð ¨v?~½U?~| Ë

ÆœœdÖÅv�
 U}HA� t?� œd� r�−� Ê«uðÅv� pýÅvÐ
tÇ ¨Ë« ¯d??� “« b?F?Ð ¨t�U?Ý b?MÇ Ë vÝ s|«
ªX�??}~½«Åv?�dÐ ÈË —œ «— vÞU??A½ Ë b??łË
Á“Ëd�« ¨ U}HA� s|« ÂULð v~½U~| „—œ tÇdÖ
ÈdðÅÊUÝ¬ —U� ÈË ÊU�“  U�uKF� UÐ t�|UI� —œ

ÆX�}½

q|«Ë “« bFÐ Ë q³� tÝbM¼ Ë t²}�|d²J�«

ÊU?�“Å‡ÅUC?� Ït?ÝbM¼ —œ t?²}?�|d?²J�« gI½
ÈU?NÐU?²� Ë vI?}?I?×ð  ôUI?� q|«Ë øX�?}Ç
Ÿu{u� s|« tÐ Èd~|œ “« fÄ vJ| ¨«— È—U}�Ð
Ë ÈË t?� «— v¼UÖb|œ ÆXÝ« Áœ«œ ’U?B²?š«
X×ð Á“Ëd??�« ¨b½œu?A?Ö ÈË “« b??FÐ Ê«d~|œ
Gauge® åÊ«b?}?� È«Åt½U?L?}Ä Ït|dE½ò ÈU?N?�U½
¯—eÐ  b???ŠË Ït|d?E½ò Ë ©Field Theory

©Grand Unified Field Theory® åÊ«b}�
tÐ t??� ¨ÊU?I?I??×?� “« È—U??}?�Ð œ«b??Fð jÝuð
ÂULð “« g}Ð ¨t?�|UI?� —œ ÊUýœ«bFð ¨o}?I×ð

t�UI� s}�Ë« q|«Ë t� XÝ« v½U�“ ÈUN½«bJ|e}�
Ë tF�U?D� œ—u� ¨œuL?½ t{dŽ tM?}�“ s|« —œ «—
—œ ÈË «— È«Åt½UL?}Ä ÂuNH?� ÆbýUÐÅv� vÝ—dÐ
ÈË ±π≤∏ ‰U?Ý —œ °œu?L½ Ÿ«bÐ« ±π±∏ ‰U?Ý
‘«ÅÈ“Ëd�« ÂuNH� tÐ Á—UÐËœ «— È«Åt½UL}Ä ÂuNH�
È«Åt½UL}Ä v|«œ—ËU½ Ê¬ —œ t� œd� ÈbMÐÅ —u�
—UÐ ÈU?I?Ð UÐ oÐUD� ©Gauge invariance®
vðU?B²?�� È«œ—ËU½ t?� t½uÖÅÊU?L¼ tÐ ¨XÝ«

ÆbýUÐÅv� Âu²M�u� Ë È˛d½« ÈUIÐ UÐ oÐUDð —œ
dE?½ tÐ Ÿu???ł— UÐ q?|«Ë ±πµ∞ ‰U???Ý —œ
UÐ È«Åt½U?L}Ä È«œ—ËU½ ◊U?³ð—« ÊUJ�« ≤∑«“u�U�
tłu?²� Ë« Æœd?� ÕdD� «— r−MÄ bFÔÐ XF?}³Þ
v�u?N?H?� Êœd� t?�U?{« UÐ ≤∏s|ö?� t� b?ý
b?FÔÐ ¨Âu??²½«u?� È—u?¾ð “« Áb??�¬dÐ Ë ¨b|b?ł
—U?}??�Ð ŸU?F?ý —œ Áb??}?â?}Ä «— vÝbM?¼ r−MÄ
ÆXÝ« Áœd??� ÕdD� U??C??� ÈUM×½« “« v?~Mð
vÐu??š tÐ È«ÅÁ—– b|b?ł Ït?|dE½ ÊU|u?−??A½«œ
ÁU−MÄ  t|d?E½ s|« v|U�uJý t� b?M²�¼ n�«Ë
¨“Ëd?�« —ËUÐ —œ °X?Ý« Áb?}?A??� ‰uÞ ‰U?Ý
U??C??� “« È«ÅtDI½ d¼ —œ È«Åt?½U?L??}Ä Ê«b??}??�
ÏÁd|«œ p| ÈbF?ÐÅp| Ït³� —Ëœ tÐ UN?MðÅt½ ¨ÊU�“
·«dÞ« —œ tJ?KÐ ¨XÝ« ÊU|d???ł —œ pÇu??�
“« Èb?FÐ UÐ p?Çu?� ÁœU?F�«Å‚u?� Ád??H?Š p|
Ê«b}�  «d}}Gð ÆbýUÐÅv� ÕdD� rAý Ïtł—œ
Ê«b?}??� s}??³?� U?N?MðÅt½ nK²??�?�  U??N?ł —œ
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ÈU?N½«b?}?� t?JKÐ ¨XÝ« v�?}ÞUM?G?�Ëd?²J�«
«— ÈœU?}MÐ  «—– Ït?}?IÐ Ë ¨U¼uM|dðu½ UÐ Á«d?L¼

Æb½d}ÖÅv�ÅdÐÅ—œ e}½
¨U?C� —œ U¼Åt�UÇ Âd?� ÈU¼Åt²?ý—
d?}MÄ —œ «u¼ ÈU¼ÅÁd?H?Š Êu?â?L¼

ÆbMýUÐÅv�
Ït?ÝbM?¼ U| oÐUDð —œ œu??š ¨Á—– p| Âd?ł
—U}�Ð ÊU?Nł s|« —œ vðu� Ït�u� p| f½U½Ë“—
È«Åt²?ý— ¨v{U|—  —U³?Ž tÐ Ë XÝ« pÇu�
qB??²???� ÊU??�“ U??C??� Ït?DI½ d¼ t?Ð t??� XÝ«
ÊU?}?� —œ “uM¼ q|«Ë d?Ö« ¨pýÅvÐ Æb?ýUÐÅv�
ÈœU?}MÐ  «—– p|e?}?� X�d?A?}Ä s|« “« œuÐ U?�
Âu??N??H??� j�Ð UÐ t?JKÐ ¨œdÐÅv�  c?� U?N?MðÅt½
ÈUN�ö� Ë È«Åt½UL?}Ä Ê«b}� v{U|— Ë vJ|e}�
tÐ «— p?|e??}???� rKŽ ©Fiber Bundles® —Uð

Æœd�Åv� q|U½ Èd²A}Ð  UI}�uð
p|e?}??� ÊU?N?ł tÐ q|«Ë t?� Èd?~|œ gM}Ð
vJ|˛u�uÄuð X}�Uš U| Ë ÂuN?H� ¨œd� t{dŽ
±π≤¥ ‰U?Ý tÐ t� X?Ý« t²?}?�|d²J�« X?F}?³Þ
h}?�?Að Ë ‚u?� Ït?²J?½ vÐU|“—« Æœœd?ÖÅv�dÐ
tÐ vKJA� d?�« t�ÅÊ¬ UÐ ¨p|e}?� —œ Ê¬ ÁU~|Uł
t?łuð œ—u� t¼œ d¼ X?ýcÖ UÐ ¨b?Ý—Åv� dE½
Ït|dE½ ÆXÝ« t?²?�d?Ö —«d� U?N½«bJ|e?}?� d²?A?}Ð
Œ«—u?Ý Æb?Ý—Åv?� dE½ tÐ ÁœU?Ý —U?}??�Ð ‚u?�
¨d~|œ  —U?³Ž tÐ Ë ©wormholes® U?N�d?�

tÐ t� b|d}~Ð dE½ —œ U?C� —œ «— v|U¼Åt�UÇ Âd�
tÐ v�?|u?Ý d??}?MÄ —œ «u¼ ÈU¼ÅÁd??H??Š tÐU??¦??�
XI?}?I?Š —œ t?²?}�?|d²?J�« ÆbMKB?²?� d~|bJ|
ÈËd??}½ ◊uD?š tJKÐ ¨X�??}?½ t?²??}??�?|d??²J�«
”u³×� UC� È˛u�uÄuð —œ t� XÝ« vJ|d²J�«

ÆXÝ« Ábý
lKD� ‚u� ÏÁb}IŽ “« t�ÅÊ¬ “« fÄ d¼uÐ eK}½
t?� XÝ« s|« t½ d~� ∫b?}ÝdÄ t?K�U�öÐ ¨b?ý
øb?ý b¼«uš lDIM?� ÁdšôUÐ È«Åt�UÇÅÂd?� d¼
«— Ë« dE½ X×� Èb?FÐ p}Ýö?�  U³ÝU?×�
t� XÝ« Áœ«œ ÊUA½ d²A}Ð  UF�UD� Æœ«œ ÊUA½
p}Ýö� ÈU¼Åt�UÇÅÂd� UÐ t�ÅÊ¬ “« g}Ð Ÿu{u�
ÂË«b�  «d}}Gð ÏÁ—UÐ—œ ¨b?ýUÐ t²ý«œ —U� Ë dÝ
Ê¬ —œ t??� XÝU??C??� Ït??ÝbM¼ —œ v�u??²½«u??�
—œ pÇu??� —U?}?�Ð v?K�«u?� —œ U¼Åt�U?ÇÅÂd?�
Êu??â??L¼ ¨±∞Å-33Cm ¨p½öÄ ”U??}??I??�
ÊU�“ d¼ —œ Ë U?łÅtL¼ —œ v−MH?Ý« È—U²?šUÝ
oK?š Ë Áb???ý œuÐU½ “U?Ð Ë œuÐU½ Ë Áb???ý o?Kš

Æb½uýÅv�
q|«Ë ÈœUNMA?}Ä dE½ s|« r}½«uðÅv� t½u~Ç
“Ëd�« È«dÐ UNMðÅt½ ‰«RÝ s|« ør}M� vÐU|“—« «—
e}½ p|e}� È«œd?� Ÿu{u� tJKÐ ¨XÝ« ÕdD�
ÈËdLK� —œ b|UÐ rN� s|« „—œ È«dÐ ÆbýUÐÅv�
tÐ ¨Ë X}???³??�½ Ït|dE?½ Ë Âu??²½«u??� Ït|dE?½ s}Ð
åÂu²½«u� vÝbM¼ p}?�UM|œò —œ ¨d~|œ  —U³Ž
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vðU?I}?I×ð ÈU¼ÅtM}?�“ s|dðÅqJA� “« vJ?| t�
ÆœuL½ —už XÝ« “Ëd�«

tÐ–Uł Ë v�uLŽ X}³�½

ê}¼ t?� r|uMýÅv�  U?�Ë« vCFÐ Á“Ëd?�«
X}??³??�½ ÈU¼Åt|dE?½  b?ŠË —œ v?²?�d??A??}Ä
s|« ÆXÝ« Áb?A?½ ÂU?−½« Âu?²½«u?� Ë v?�u?L?Ž
XÝU?N�U?Ý ÆXÝ« XÝ—œU½ Îö�U?� dE½—U?Nþ«
tÐ «— `}?×??� Ë VÝUM� Ãu?� Ït�œU?F??� U?� t?�
ÈU¼—U� tÐ t?łuð UÐ s}MâL¼ Ær|«ÅÁœ—Ë¬ XÝœ
¨Ãu� Ït�œUF� s|« vM}ÐÅg}Ä UÐ ≤πŒôdÖ a|d�Ë«
tÐ Ê«uðÅv?� ¨oÐUDð q�« Õö?D�« tÐ b??Š —œ
Æb?ý œ—«Ë p}Ýö?� vÝbM¼ p}?�UM|œ ÏtD}?Š
vłu� Ït�œU?F� s|« œdÐ—U� t?²ýcÖ ÈU?N�UÝ —œ
≥±@M}�ËU¼ sH²Ý« Ë ≥∞qð—U¼ eL}ł jÝuð «—
Ær|«ÅÁœuÐ b¼Uý vÝUMýÅÊUN}� rN� qzU�� —œ 
Ë b|b??ł È—b?� tÐ o}??I?×ð b?|b?ł ÏtM}??�“ s|«
¨q|«Ë s�Ý s|« „—œ È«dÐ t� b|UL½Åv� V|dž
È˛u�uÄuð —œ —uB×� v½«b}?� t²}�|d²J�«ò t�

ÆXÝ« g}Ä —œ ÈœU|“ Á«— åXÝ«
d?²?š« —œ vK� —uÞÅtÐ ¨q|«Ë ¯d?� “« fÄ
ÈUN²�d?A}Ä vÝUMýÅÊUN}� —œ ÎU�uB?�� Ë p|e}�
ÏÁb|bÄ —«eÖdJý b|UÐ t� XÝ« Ábý «b}Ä v�d~ý
r}ýUÐ ÊUÖ—U²?Ý n}Þ —œ ŒdÝ ·dÞ tÐ ‰UI²½«
¨Ÿu½ p| t½ ªU?NÄu?J�Kð Ÿ«u½« Ÿ«d?²?š« e?}½ Ë

¨È—u½ ¨X Ït???F??ý« ªÊ¬ “« Ÿu½ —U???NÇ tJ?KÐ
œuÐ v�?� s}�Ë« ÈË Æv|u|œ«— Ë e�d?� ÊËœU�
Æœ«œ `}{uð «— r�UŽ j�Ð Ït|dE½ ¨v²Ý—bÐ t�
p|e}?� —œ  U}?HA� Ë U¼œ«b?š— ÂULð ÊU?}� “«
U?N?�UÇÅÁU?}?Ý b?M½U?� p|Åê}?¼ ÎUM}?I| ¨v�u??−½
È«ÅtÐ–Uł q�U?� výUÄËd� —UÇœ t� È«ÅÁ—U?²ÝÅ‡
VK?ł «— ÈË q}????�ð  —b????� ‡ÅXÝ« Áb????ý

Æœd�ÅvL½
ÏÁ—UÐ—œ Y×?Ð Ït??}�Ë« ÈU???N�U??Ý ÊU???L¼ —œ
ÁU??Öb|œ q|«Ë åt??ÝbM¼ p| Ê«u?MŽ tÐ tÐ–U??łò
tÐ «— È«ÅÁd� ÆXšu�¬ U� tÐ «— Âdł “« Èb|bł
Ëœ “« «— Ád� s|« fáÝ Ë b}M� r}Ýdð Âdł —Ëœ
p| tÐ q|b?³ð t?� È—uÞ tÐ ¨b?}?AJÐ Ê¬ ·dÞ
ÆœœdÖ È«Åt�u� r�UŽ p| U| Ë r�U?Ž Â—u²� jš
b¼«uš Á—U²Ý Ïtýuš dÝ dÐ tÇ  —u� s|« —œ
X×ð Â«d?ł« ÏtŽu?L?−� ÂU?Lð t?� v½U�“ ¨b?�¬
—œ øb½d?}Ö —«d?� tÐ–Uł ÈU¼Ëd?}½ qÐUI?²� d?}ŁQð
È«ÅÁœ—ušÅê}Ä Èu~�« ¨q|«Ë ÁUÖb|œ “« ¨ÊU�“ UC�
È«dÐ t� ¨Xý«œ r}¼«u?š «— r�UŽ ÈU¼Åt�u� “«
ÁU~½ gK?š«œ tÐ t?� X?�?}½ Â“ô Ê¬ vM?}ÐÅg}Ä

Ær}M�
v�Uš ◊U³ð—« ¨Âdł tÐ ÁU~½ —œ q|«Ë ‘Ë—
vzd?� XHł UÐ t?� ©vzd�U½® ‰U?â¼U}?Ý p| tÐ
—œ “Ëd??�« Ë« d?Ö« Æœ—«œ ¨X?Ý« Á«d?L¼ œu??š
p| U?NMð ‰U?â¼U}?Ý t?� b|œÅv� Ë œuÐ U?� ÊU}?�
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tJKÐ ¨X�?}½ œ«b?� Ë c?žU� —œ œu?łu?� ¡vý
r}?²�?½«uðÅvL½ pýÅvÐ ¨œ—«œ œu?łË ÎU²?I?}I?Š
U??� °r}?ÝUMA?Ð ‘«Åv�U?×??ýu?š È«dÐ Èb??Š
v|UN�Uâ¼U}Ý œułË È«dÐ È«ÅÈu� q|ôœ ÊuM�«
t� r|—«œ b}ý—uš Âdł dÐ«dÐ ≤∞ Uð ±∞ Âdł UÐ
tÐ  —b?�ÅdÄ vA?A� UÐ ¨ÁœuÐ vzd?�U½ Â«b?�d¼
ÆbMýœdÖ ‰UŠ —œ X|ƒ— qÐU?� ÏÁ—U²Ý p| —Ëœ
t?� r}M�Åv� Áb¼UA?� «— X ÏtF?ý« s}Mâ?L¼ U�
È“UÖ “« tJKÐ ¨X�}½ ‰Uâ¼U}Ý œuš ‘QAM�
‰Uâ?¼U}Ý ·dÞ t?Ð ‘«ÅvF}³?Þ Ït|U�L?¼ “« t�
s|« Æœd??}?ÖÅv� t?L??AÇd?Ý ¨bM?�Åv� Ê«—u?�
tÐ–Uł q}�œ tÐ ¨‰Uâ¼U}Ý qš«œ tÐ “UÖ ÊU|dł
s²??�— ôUÐ Vłu??� ¨Èu??� —U??}??�Ð gA??� Ë
Ábý Ê¬  —«d?Š tł—œ Ë ©density® v�U~Ç
tÐ Æœu?ýÅv� œU?−|« X Ït?F?ý« ¨t??−?}?²½ —œ Ë
tÐ Ë— “U??Ö v�U?~Ç v�U??Hð«  «d??}??}??G?ð XKŽ
t?}?½UŁ Â—«e¼ d¼ —œ e?}?½ t?F?ý«  b??ý ¨qš«œ
g�œËœ bM½U??� XÝ—œ s|« Ë b?M�Åv� d??}?}??Gð
d¼ —œ Ê¬ œËœ v¼U??}?Ý t?� XÝ« È«Åt½U??š—U?�
‰Uâ¼U}Ý Ëœ s|« dÐ ÁËöŽ ÆXÝ« d}G²� tE×�
Èd}ý Á«— ÊU?AJN� e�d� —œ È«ÅÁ—U?²Ý Âdł UÐ
≥Øµ Âd?ł UÐ v�U?â¼U?}?Ý ¨b¼«u?ý o³Þ¨e?}½

Æœ—«œ œułË b}ý—uš dÐ«dÐ Êu}K}�
ÊuÇ Èd~|œ ÈU?ł ê}?¼ —œ U?C?� ÈUM×½«
—«d?� ÊU?�½« t?łuð œ—u?� ‰U??â¼U?}?Ý p|e?}?�

ÊuÇ p|e}?� “« È«ÅtšUý ê}¼ Ë XÝ« t?²�d~½
t� ’Uš v�uKš Ë UMž UÐ ¨‰Uâ¼U}Ý p|e}�
X�dA?}Ä ¨XÝ« tÝbM¼ oDM� dÐ vJ²� ÎU?�d�
p|e?}?� “« È«ÅtM}?�“ ê?}¼ —œ U?� ÆXÝ« ÁœdJ½
ÈU¼“d� tÐ bŠ s|« Uð ¨‰Uâ¼U}Ý p|e}� ÊuÇ
Áb?A½ p|œe½ Âu²½«u?� Ë tÐ–Uł Ït|dE½ „d?²A?�

Ær|œuÐ

Uð Âu²½«u� Ë ‰Uâ¼U}Ý “«

åXÝ« Âdł È«—«œ  UŽöÞ«ò

b}?I� «— œuš ≥≤s|U²?�MJÐ ±π∑≥ ‰UÝ —œ
U| Ë v|ôUÐ `DÝ t� X�U| X}F�«Ë s|« ‰u³� tÐ
t}³ý U?NMðÅt½ ¨‰Uâ¼U}Ý p| o�« ¨ÕöD�« tÐ
Ë XÝ« vÄËd?²½« œuš tJKÐ ¨XÝ« vÄËd?²½« tÐ
t?ł—œ UÐ tÐU?A?� U?NMðÅt½ `DÝ ÏtÐ–U?ł s}Mâ?L¼
t−}²½ s|« ÆXÝU�œ œuš tJKÐ ¨XÝ«  —«dŠ
≥≥dð—U?� ÊËb½«dÐ Ë @M}�ËU¼ ÊU?H²?Ý« dE½ —œ
«— ÊU?A|« t?� b�¬ qL?N?� Ë ‰u?IF?�U½ È—b?� tÐ
¨‘öð s|« ‰uÞ —œ ÆX�??}~½«dÐ Ê¬ œ— È«dÐ
tÐ ÊuM�« t?� «— È—Ë¬ÅXH~ý bM|¬d� @M}?�ËU¼
bM|¬d?� s|« —œ Æœd� nA� X?Ý« ÈË œuš ÂU½
ÈU?�œ È«—«œ XI}?IŠ —œ t?� ¨‰U?â¼U}?Ý p|
tFý« Ë  «—– bŽUBð X}KÐU� ¨XÝ« s|U²�MJÐ
Âd?ł UÐ ‰U?â¼U?}Ý p| “«  «Ë p?| “« d²?L?�®
ÈU?N?�d?ł È«dÐ d?²L?� X³?�½ tÐ Ë b?}?ý—u?š
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Æœ—«œ «— ©d²A}Ð
rN?� —U?}?�Ð nA?� tÐ ‰U?â¼U}?Ý p|e?}?�
U| Ë Ÿu{u� tÐ jI� t� XÝ« Ábý q|U½ Èd~|œ
—uEM� Æœu??ýÅvL½ t??�ö?š ‰U??â¼U?}??Ý ÂU½
s|« ÆXÝ«  ≥¥Ëd½Ë« ÂU?}K|Ë ·Ëd?F?� ‰u?�d?�
“U??Ý—UJý¬ p?| t??� b¼œÅv� ÊU??A½ ‰u??�d??�
ÈUł œdÝ v�Uš ÈUC� p?| —œ t� t²�U|Å»U²ý
t?ł—œ ¨»U??²?ý ÊU?L¼ s²??ý«œ q}�œ tÐ ¨œ—«œ
VÝUM²� t?� œuL½ b¼«uš ”U�?Š« «— vð—«dŠ
»U²?ý ÊUL¼ —œ p½öÄ XÐUŁ »d?{Åq�UŠ UÐ
Èd}?ÖÅt−?}²½ tÐ XI?}I?Š —œ t−}?²½ s|« ÆXÝ«
‰Uâ¼U}Ý p| å`DÝ —œò U�œ ÏÁ—UÐ—œ s|U²�MJÐ

ÆbA�ÐÅv� X}�uLŽ
«— p|e}?� ¯—eÐ ÏtD}Š tÝ ¨Ëd½Ë« ‰u?�d�
ÂËœ ¨X}?³?�½ ‰Ë« ∫b¼œÅv� b½u?}Ä d~|bJ| tÐ
U|  —«d??Š p|e??}??� Âu??Ý Ë Âu?²?½«u?� Ït?|dE½
s|« t??� ªÈ—U?�¬ p}½UJ?� U| Ë p}?�UM|œu??�dð
 UŽöÞ« Ït|dE½ ”UÝ« Ë t|UÄ XI}IŠ —œ Èdš¬
UNMðÅt½ ¨d?}š« ÈUN�U?Ý —œ ¨nA� s|« ÆXÝ«
—œ tJKÐ ¨XÝU??²?L¼ÅvÐ vLKŽ v|U??³|“ dE½ “«
t?� ¨vðUI?}I?×ð ÏtM}?�“ tÝ s|« s²?šUÝ j³ðd?�
‰uGA� œuš tÐ «— q|«Ë ÈU¼Åt²ýu½ Ë  «dJHð

ÆXÝ« œd� tÐ dB×M� e}½ ¨œuÐ t²ý«œ
œ—u� —œ È—U}?�Ð ÊUII×� d?{UŠ ‰UŠ —œ
Ë t?F�UD?� tÐ s|U?²?�MJ?Ð Ït½U?ŽU?−?ý œU?N?MA?}Ä

ê}¼ ¨dE?½ s|« o³Þ dÐ ÆbM�u??G?A??� o}?I??×ð
ÈU¼ÅX}Ð “« v?M}?F??� œ«b?Fð t??� «— v¼U~²??Ýœ
¨bM?�Åv� Ád???}????š– œu???š —œ «—  U????ŽöÞ«
»d?{Åq�U?Š tÐ v~²?�?Ð t?� X�U| Ê«uðÅvL½
ÈU¼b?Š«Ë U?Ð Áb?ýÅÊU?}Ð® vDš œU??FÐ« Ë Âd?ł
tÐ r�ÅXÝœ r¼ Ê¬ t� ªbýU?Ð t²ý«b½ ©VÝUM�
ÆœuÐ b?¼«u??š U¼ÅX?}Ð œ«b??F?ð ÊU??L¼ v?Ö—eÐ
ÆX�?}½ ıuÄ ‰U}?š Ë »«uš p| ¨ U?ŽöÞ«
t?� v½U?�“ XÝ« Èe?}?~½«Å‚u?ý ”U?�?Š« tÇ
X³?�½ œuš  «dJHð e?�d� —œ «— å U?ŽöÞ«ò
t?� b}?ÝdÄ Ê«uðÅvL½ U|¬ °r}¼œ —«d?� p|e}?� tÐ
U� t� X�}½ v|U¼e}Ç Ê¬ ÏtL¼  UŽöÞ« Ït|dE½

ør}½«œÅv� Ë r}M}ÐÅv�

v|Už XLJŠ Uð q�UJð “« Ë DNA tÐ UN½˛ “«

—œ  U?ŽöÞ« È—u?¾ð t?� X�½«œÅv� q|«Ë
Ë  U?}?Š s}?ýU� v?ð—U³?Ž tÐ Ë ¨Ê˛ Ÿu?{u?�
s|«ò ÆXÝ« Èe??�d?� ÁU~|U??ł È«—«œ ¨q�UJð
t� È—uÞÅÊ¬® åp}½U?Ö—« q�UJð ¯—eÐ g|UL½
t� œu³½ È«ÅtM}�“ ÈË È«dÐ ©œd� œU| Ê¬ “« q|«Ë
vŽu{u� tJKÐ ¨œuý t�UŠ« hB�²� bMÇ tÐ
ÈdJH?²� ÊU?�½« d¼ jÝuð b|UÐ t?� œuÐ vðU}?Š
v�U~M¼ ±π¥∑ ‰UÝ —œ Æœd}Ö —«d� tłuð œ—u�
vF}³Þ ÂuKŽ Ë  U?}{U|— ÏtH�K� »U²� ÈË t�
—«d??� Èd~?½“UÐ œ—u??� œb??−???� ÛUÇ È«dÐ «—
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‚u?� Ÿu?{u?� tÐ «— vL??N?� ÁU~|U?ł ¨œ«œÅv�
ÏtDI?½ Ë ”U?�??Š ÁU~?|U?ł Æœ«œ ’U??B??²??š«
¨bM�Åv?� œU?N?MA??}Ä ÈË t?� t?½u?ÖÅÊ¬ ¨v?FD�
t� È«ÅÁb}â}Ä ÈU¼Å‰uJK� UÐ U� t� XÝ« v½U�“
Ë r|—«œ —U?� Ë d?Ý ¨b½«Årð« U?¼ÅÊu?}K}?� q�U?ý
s|« s²�d?Ö —«d� Ë V}?�dð “dÞ È—U�¬ ‰UL?²Š«
—œ tâ½¬ UÐ t�|UI� —œ ¨d~|bJ| tÐ X³�½ U¼Årð«
ÆXÝ« dðÅr}EŽ —U?}?�Ð ¨b¼œÅv� Œ— XF}?³Þ
Ë s¼– “« —Ëœ —U?}?�Ð v|U?N?½b?ýÅV}?�dð jI?�
p| jÝuð b½—«œ «— Êb?ý Ê˛ X?}KÐU?� t?� —œU½
—œ d~|œ  ôUŠ t� ¨`łd� Ë v?ÐU�²½« bM|¬d�
tÐ ÊU??A?K|b??³ð ÊUJ?�« Âb??Ž tÐ t??łuð U?Ð U??N½¬
¨b½œd?ÖÅv� ·c?Š dðÅq�U?J²?� ÈU¼ÅÂe?}½U?Ö—«
Ë U??¼Åt?K??Ä Ê«u??M?Ž t??Ð Z??|—b?ð t??Ð Ë Áœ«œ Œ—
ÏtBM� tÐ dðÅÁb}â}Ä ÈU¼—U²šUÝ È«dÐ v|U¼Åt|UÄ
s|« ∫b|u??ÖÅv� fá?Ý ÈË ÆbMÝ—Åv?� —u?Nþ
vJL� s|d²JÇu� ¨tK¾�� œ—u� —œ  UŽöÞ«

Æb|UL½ÅvL½ Ê¬ qŠ tÐ
jÝuð DNA nA???� b¼U??ý q?|«Ë d??Ö«
œuÐÅv� ≥∂s�ð«Ë eL?}ł Ë ≥µp|d� f}?�½«d�
pýÅvÐ øœ«œÅv?� XÝœ Ë« tÐ vÝU???�??Š« tÇ
g½«—UJL¼ Ë ≥∑s~|¬ œdH½U?� å U}Š s}?ýU�ò
“« È—Ë¬Å d}Š ŸuMð ÊU}� —œ t� ¨s~M}ðuÖ —œ
“« vCFÐ jI� Êb�¬ œułË tÐ  U}Š ÈU¼Åt½uÖ
«— ÈË ¨r}½«ušÅv� åf½Uý Ë ·œUBðò «— UN½¬

nA?� Ëœ Æœd�Åv� œu?š »Ëc?−�  b?ý tÐ
`}?×B?ð —œ XF}?³Þ ‘Ë— ∫≥∏bK}?HÄU¼ ÊUł
 U}?Š t�«œ« Ê¬ ÊËb?Ð t� ¨DNA ÈUN�uJK�
œ—u????� —œ u?½ vA?M}Ð Ë ¨X?Ý« d|c?ÄU½ÅÊU?J�«
tÐ ©Neuron® ÊË—u½ Êb?ý XH?ł v~½u~Ç
u−²�ł qLŽ Ë tE�UŠ „d×� ÈËd}½ t� ÊË—u½
v|U¼Åt?�u?I??� ¨œu??ýÅv� YŽUÐ «— tE�U??Š —œ
t?F�UD� v�Uš Ït?�ö?Ž UÐ «— UN½¬ ÈË t?� XÝ«

Æœd�Åv�
q|«Ë øb?ý “U?ž¬ —uD?Ç Ë t½u~Ç  U?}?Š
∫t?� œ—«œÅv� “«dÐ« t½u?ÖÅs|« «— ≥πs|—UÄË« dE½
—œ Ë v�UHð« bM|¬d?� p| X×ð v�¬ ÈU¼Å‰uJK�
“« fÄ ¨Áb?�¬ œu?łË tÐ vL|e½¬ Ït|e?−ð »U?}?ž
È«—«œ VÝUM� X?EKž U| Ë lL?−ð t?Ð Êb?}?Ý—
—U?}�?Ð Ë« È«dÐ Æb½uýÅv� q?¦�Åb?}�uð X}KÐU?�
b½«bÐ «— b|b??ł dE½ s|« t?� œuÐ t??łuð V�U?ł
ŸËd??ý ÊUJ� Ë lL??−ð e??�«d??�  «dD� ∫t??�
X×?ð ÈU¼Åt|dE?½ ”U???Ý«dÐ Ë ÁœuÐ  U???}???Š
ÏÁœU??� Ê«uMŽ tÐ ”— „U??š ¨È“Ëd??�« Ït?F?�UD�

ÆbM�Åv� qLŽ bM|¬d� s|« ÏÁbM¼œÅrE½
vM}�“dÝ ê}¼ —œ Ë dBŽ ê}¼ —œ s�
“«— t?� Â—«b?½ ⁄«d?Ý «— ÈdJH??²?�

ÆbÝUMA½ U¼“«— s|dðdÐ «— œułË
X�|“ Ÿu?{u� d¼ —œ t?�  U?}Š Âu?NH?�
¨œ“UÝÅv� ÊU}Ž «— œuš ’Uš ÁU~|Uł vD}×�
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ÆXý«b½ vÖ“U?ð q|«Ë È«dÐ g²?}?L?¼« q}�œ tÐ
¨q�UJð a|—Uð Èu?−?A½«œ Ëœ ±π∑∏ ‰U?Ý —œ
s|«ò rAÇ t??� bM²??�U|—œ ¨¥±d|U?� Ë ¥∞ÊËöÄ
qNÇ œËb??Š —œ® U?¼—UÐ Ë U¼—UÐ ås?¼– ÏÁd??−MÄ
vÞ «— q�UJð b?M|¬d?� qI?²?�?� —u?ÞÅtÐ ©t?F?�œ
t� g|uš eð —œ ¥≤X}LÝ« d�u¼ ÆXÝ« Áœd�
s|«® Kamongo »U?²??� —œ Õu?{ËÅtÐ «— Ê¬
¨XÝ« Áœ—Ë¬ ©bý —e?²}�uÄ ÏÁe|Uł Áb½dÐ »U?²�
dE½ “« ¨ÊU?�½« œuš t?� œ“U?ÝÅv� ÊUA½dÞU?š
Ê«bMÇ ÁU~|Uł XÝ« sJL� q�UJð Xš—œ ÏÁbM|¬
—œ q|«Ë ¨fJ?ŽdÐ Æb??ýUÐ t??²??ý«b?½ vMýË—
¨XIKš v|U?ž XLJŠ œ—u?� —œ Y×Ð ÂU~M¼
tÐ s²?ý«œ ÊU?L|« tÐ ‚U?}²?ý«ò t?� œ—«œÅv� ÊU?}Ð
XÝ« Èd�« q?�UJð “« v|Už ·b¼ Ë t?AI½ p|
¨—Ë¬ÅÂU½ X�|˛u�u|e?}� Æå»U?M²ł« qÐU?� d}?ž
eK}½ ¨¯—eÐ Ê«bJ?|e?}?� —bÄ® d¼uÐ s}?²?�|d?�
U?ł Ê«bMÇ q�UJð Ït|dE½ t?� v�U~M¼ —œ ©d¼uÐ
X|ULŠ sL{ Ë ÁœuL½ ‰u³� «— Ê¬ ¨œu³½ ÁœU²�«
Áb}L?N� XÝ—œ dÖ« q�UJð t� œuÐ bI?²F� Ê¬ “«
—œ XIK?š v|U??ž ·b¼ UÐ X?|U??N½ —œ ¨œu??ý

ÆœuÐ b¼«u�½ ÷—UFð
ÏtD}??Š —œ t?½u~Ç XIK?š “« v|U??ž ·b¼
q�«uŽò ∫bÝdÄÅv� q|«Ë øœuýÅv� œ—«Ë p|e}�
ÈdE½ ‡ÅvL�?−ð v²F}?³Þ È«—«œ t� ÈœU� d?}ž
t½u~Ç ¨bM²�¼ ÊUL²šUÝ ÏtAI½ ÏtÐU¦� tÐ Ë ÁœuÐ

X�U???šœ q� —uÞ tÐ Áb?½“ ÊU??N??ł q?�UJð —œ
åøbMM�Åv�

d¼uÐ s}Að¬ Ë r}EŽ ÈU¼œ˛«

¨Âu²½«u� p}½UJ� ÈUNÝ—œ Ë r}¼UH� „—œ UÐ
“« g}Ð ¨œd?�Åv� œu?š “« q|«Ë t� v?|UN�«R?Ý
ÕdD?� d??{U???Š ÊU??�“ È«d?Ð d~|œ ÊU???�“ d¼

Æb½uýÅv�
œ—«b½ œu?łË eÖd¼ t?²ýc?Ö t� Áb?}I?Ž s|«
vŽu???{u??� ¨“Ëd???�« oÐ«u??Ý Ë —U?Ł¬ —œ d~�
ÏÁb|bÄ ÁU??Öb|œ “« t?� v?�U~M¼ ÆXÝ« vL?|b?�
ÎU?ŠöD?�« t?� ¨d¼uÐ v�u??²½«u?� vðU?�b??I?�
VI� ¥≥ÁœU??²?�« d??}?šQ?ð tÐ vÐU?�??²½« g|U??�“¬
—œ dJHð s|« r}?MJ�« dE½ Ÿu?{u?� tÐ ¨t?²?�d?Ö
Èd²?A}Ð X}?ÝU�Š Ë X}?L¼« È«—«œ U� d?BŽ
Ë ©Polarization® g?³D?� ÆœuÐ b?¼«u?????š
gý «— g²�dŠ t� Êuðu� p| ‘UFð—« XNł
ÏÁd?� t?�ÅÊ¬ “« q³??� vMF| ¨g}Ä ‰U?Ý œ—U??}K}?�
©Ê¬ —œ  U?}?Š g|«b?}Ä t?Ð b?Ý— tÇ Uð® s}?�“
dE½ —œ Áœd???� “U??ž¬ ¨b??ýUÐ t???²??ý«œ œu??łË
—œ —Ëe?}�U½¬ X?N?ł t?�ÅÊ¬ “« q³?� t½ Æb?|d?}~Ð
t½ Ë ¨býUÐ Áb?ý Áœ«œ —«d� h�?A� v|U?²Ý«—
¨vðU?�bI?� v�u²½«u?� ÏÁb|bÄ p| t�ÅÊ¬ “« q³?�
v|U¼œ˛« Êu??â?L¼ ¨v?M²?�½«œU?½ Ë t?²??šUMýU½
¨ÊU?�“ Ë U?C� r}E?Ž ÏtMNÄ —œ Áœd?²�?Ö s}?Að¬
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X|u??I?ð XA??ÖdÐ q?ÐU??�Åd??}??ž qL???Ž jÝuð
h}�Að qÐU� p|œe½ “« ©amplification®
Êuðu� g³D� XNł t� v�U~M¼ Uð t½ Ë ¨býUÐ
“Už¬ —Ëœ —U?}�Ð v?½U�“ —œ «— g|u?š dH?Ý t�
Ê«uð Ë Á“U??ł« ÊU??�½« ¨œœd??Ö ÂuKF??� Áœu??L½
b¼«u?�½ Êuðu?� Ê¬ tÐ «— v?²?}?³D� Êœ«œ X³?�½
UÐ® X?}???³D� —Ëe???}?�U½¬ VB½ U?Ð U???� ÆXý«œ
d?}?šQð UÐ ‰U?Š s}Ž —œ t?� ©vÐU?�?²½« È«Åt|Ë«“
Ë »UM²ł« qÐU� d}ž Èu?×½ tÐ ¨œd}ÖÅv� ÂU−½«
r}½«u?šÅv� ‘«Åt?²?ýc?Ö tâ½¬ dÐ ¨t?²?Ý«u?šU½
«— Ê¬ t?� r|—«œ Á“Uł« U?� U|¬ Ær|—«cÖÅv� d?}ŁQð

ør}�UMÐ t²ýcÖ
—U??}?�Ð ÈU¼Åt??³Mł “« vJ?| X}?F??{Ë s|«
U� tâ½¬ vðUŽöÞ«Å‡ÅÈdE½ d}~LAÇ Ë hšUý
s|« ÆXÝ« r}½«u??šÅv� v²?�¼ Ë œu?łË «— Ê¬
d?}šQ?ð UÐ »U�?²½« v�u?²½«u?� vðU�b?I?� ÏÁb|bÄ
—œ tJKÐ ¨XÝ« ÁœU?²�«ÅUł Îö?�U� dE½ —œ U?NMðÅt½
e??}½ vÐd??−ð dE½ “« d??}??š« ‰U??Ý bMÇ s}??L¼

ÆXÝ« Ábý t²�d|cÄ
UÐ t?� v?²?�¼ tÐ X³?�?½ ÈdE½ d¼
vðU�bI� ÏÁb|bÄ Ë Âu²½«u� p}½UJ�
ÎU?�d?� b?ýU³½ “U?�?L¼ v�u?²½«u?�
ÆXÝ« v|UDÝË ÊËd?� v²?³?×?�
ÂuKŽò ÏtK� „—Uð dÐ Âu²½«u� È—u¾ð
Ë œ—«œ —«d� U� ÊU�“ åo}?�œ vF}³Þ

ÊU?�œU?| tÐ q|«Ë t?� È—uÞÅÊU??L¼
ÏÁd??NÇ s|dðÅt??²??�??łdÐò œ—Ë¬Åv�

ÆåXÝU� @M¼d� h�A�

ÈdJHMýË— ÏtM}A}Ä

È«ÅÁœd²�Ö ÏtD}Š s}MÇ —œ gð«dJHð t� Èœd�
‘«ÅÈdJ� v½UÖb½“ Ït|UÄ ¨q�« —œ ¨œuÐ Êôuł —œ

ÆœuÐ ÁœUN½ UMÐ  U}{U|— dÐ «—
dJH²?� Ë ·u�K}� ¨Ê«bJ|e?}� Ê«uMŽ tÐ Ë«
Ë« ¨t??L¼ “« dðôUÐ v�Ë ¨œu?Ð Áb?ý t??²??šUMý
Uð ±π±≥ ‰U??Ý “« t?� œuÐ ¯—e?Ð v½«b?}??{U|—
a|—Ë“ —œ v{U|— —u?�?�ËdÄ Ê«uMŽ tÐ ±π≥∞
±π≥≥ “« Ë s~M}ðu?Ö —œ ±π≥≥ Uð ±π≥∞ “« Ë
 UF�UD� Èu²}²�½« —œ ‘«Åv~²�A½“UÐ ÊU�“ Uð
tÇ ÆœuÐ ‰u?GA?� —U?� tÐ Êu²?�M|dÄ t?²?�dA?}Ä
tÐ «— ÈË È«ÅÈdJ?� ÈU??N½U|d??ł Ë Ê«d?JH??²??�
tH�K?� Ë p|e}� Ë  U}{U?|— —œ ‘öð ÈdLŽ

øbM²ý«œ«Ë
—œ s�ò ∫œ—«œ œU| tÐ ‘œu??š t?� t?½u?ÖÅÊ¬
œ—u� —œ ¨X½U� s|d?²�œ UÐ È“u�¬Åg½«œ ÊU�“
ÊUNÖU½ tÐ «d� t� ÊU�“ Ë UC� ‰¬ÅÁb|« X}B�ý
v�U~M¼ Ë« ÆåÂbý UMý¬ ¨œ«œ —«d?� d}ŁQð X×ð
s~M}ðu?Ö ÁU~A½«œ œ—«Ë u?−?A½«œ Ê«uMŽ tÐ t?�
n}�uð ÕdÞ »U²� s²šu�¬ ‰UŠ —œ “uM¼ ¨bý
Schematismus der re-® r}¼UH� h�Uš
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X½U???� dŁ« ©inen Verstandesbegriffe

Æbý b�u?²� X}?³�½ Ït|dE½ b?FÐ ‰UÝÅp| ÆœuÐ
tÐ œË—Ë È«dÐ «— s|« “« d²N?Ð v½U�“ œuýÅv� U|¬
t??� XÝ« v?½U??�“ s|« øœd??� —u??Bð ÁU?~A½«œ
¨¥¥ d?³K}¼ b|u|œ ¨U?}½œ ÊU½«b?}{U|— Ëd?A?}Ä
GrundJagen der® t?ÝbM¼ v½U?³?� »U?²�
UÐ ¨Ê¬ —œ t???� Áœd???� ÛUÇ «— ©Geometrie

vÝb}K�« Ït?ÝbM¼ Ït}�Ë«  U{ËdH?� “« ·«d×½«
tÐ ¨¥∂sL|— Ë ¥µ”u???Ö X?MÝ “« vÝQ?ð UÐ Ë
t²š«œdÄ vÝb}K�«Åd}ž ÏtÝbM¼ ’«uš —œ Y×Ð
»U?²� s|d?š¬ ÛUÇ UÐ ¨‰UŠ s}?Ž —œ Ë« ÆœuÐ
tŽuL−� ‘—«eÖ ÂU½ tÐ ©a|—Uð Ê¬ Uð® g�ËdF�
”—œ ÈU?N??Ýö?� ¨©Zahlbericht® œ«b?Ž«

Á—«œ« vðU?I}?I×ð Ït?M}�“ Ê¬ —œ «— vÐ«c?ł —U}?�Ð
p|d¼ °p|e}?� ° U}{U|— °tH?�K� Æœd�Åv�
tÐ «— Ê«u?ł q|«Ë ¨—u?á?}??ý bMKÐ È«b?� ÊuÇ
—œ v{U?|— ”—œ Æb½œd????�Åv� V?Kł œu????š
 U}?{U|— p| ÏÁ—ULý œd� jÝuð t?� s~M}ðuÖ
e?}½ «— ÁU~|U?ł s|d?ðdÐ pýÅvÐ ¨b?ýÅv� tz«—«

ÆXý«œ ÈË VK� —œ
ÊU�Åv½«œ—b?� Vð«d� U−M|« —œ b?}¼œ Á“Uł«
ÊU½UÐ“Åv�}K~½« ÊU}� —œ t� —Ëu½U¼ f½dÄ tÐ «—
Ær}M� r?|b?Ið ¨XÝ« ·Ëd??F?� ÂËœ Ãd??ł tÐ
t� r}½«bÐ —b� «— ÈË Ê«—ËUA� býUÐ d²NÐ b|Uý
¨‰U?Ý bMÇ ÏtK�U� tÐ r�U?Š s|« ¨UN½¬ d?�cð UÐ

sL−½« Ëœ r}|u~Ð d²NÐ U| Ë e�d� Ëœ f}ÝQð tÐ
e?�«d?� s?|« Æœ—U?L?Ö XL¼ X�d?F??� Ë qC?�
Ë ©±≥∑¥ ‰U?Ý® s~M}?ðu?Ö ÈU?N?�U½ tÐ “Ëd?�«
Æb½u?ýÅv� Áb?}?�U½ ©±∑¥∂ ‰U?Ý® Êu?²?�M|dÄ
—œ ¨ÊU?A??�U½ œUÐ „—U?³??� t?� ¨Ê«—ËU?A??� s|«
“« ¨¥∑n�Ë s}?²??�|d?� ¨ÊUÐ“ v½U??L�¬ ÈU?}½œ
v�?}K~½« ÈU?}½œ —œ Ë ¨¥∏e?²?}½ V|ô Ê«b|d?�
—œ X�d?F?� Ë qC?� Ê«œd?� “« v¼Ëd?Ö ¨ÊUÐ“
 ôU|« ‰öI?²Ý« “« q³�® vÝdłu?}½ ÁdLF²?��
t?Ý—b?� Ëœ s|« È«dÐ Ë b½œuÐ ©UJ|d?�¬ Áb×?²?�
∫bM²?ý«œ d??Ý —œ «— v½U?�J| Ë „d?²??A?� XÒ}½
ÁU~½ò UÐ XIKš ‰ö?ł Ë ÁuJý tÐ Êœ«œ  œUN?ý

ÆåUN½¬ ÏÁ—UÐ—œ ‘“u�¬ò Ë ¨åUN½¬ —œ
¨t�dŽ tÐ b|bł ÈUNK�½ œË—Ë UÐ ·b¼ s|«
ÆbM�Åv� v|UL?½œuš Èb|bł X}¼U?� Ë ÂU}Ä UÐ
‡Ås~}M?ðu?Ö  —b?�ÅdÄ X?MÝ s|« U?� d??B?Ž —œ
XÝ« È«ÅtL?AÇ ÎUL?}I?²�?� Ë ÎUI?}�œ Êu²?�M|dÄÅ
ÈœUý UÐ t� ÈdJHMýË— dB?Ž “« t²�dÖ  QA½
È—U}?�Ð v|UMýË— —œ u−²�?ł ¨UMž Ë oLŽ Ë
rE½ Ë v|U?³|“ „—œ È«dÐ «— ¯—eÐ Ê«dJH²?� “«

ÆXÝ« ÁœuÐ b¼Uý ÊUNł
tÝ øœd� »U�²½« «— È—U� ‘Ë— tÇ q|«Ë
‘u?� ‘Ë— ∫œ—«œ œułË s²?�— uKł È«dÐ Á«—
ÈË— “« u?−?²?�?ł ‘Ë— Ë @Ý ‘Ë— ¨—u?�
s}?�“d|“ —œ tDI?½ p| —œ —u?� ‘u?� Æt?A?I½
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’Uš Ït|Ë— Ë ‘Ë— UÐ Ë bM�Åv� —U?� tÐ ŸËdý
vÖ—eÐ v?LKŽ ÈU¼—U??� ªœË—Åv� uKł tÐ œu??š
uÐ UÐ @Ý Æb?½«ÅÁb?ý ÂU??−½« V}ðd?ð s|« tÐ r¼
ÊUA½ Ë dŁ« p| “« ¨g|uš ·«dÞ« —œ Êb?}A�
ÈU¼—U� ªbM�Åv� X�dŠ ÈbFÐ ÊUA½ ·dÞ tÐ
Ábý ÂU−½« u×½ s}?L¼ tÐ p|e}� —œ e}½ vÖ—eÐ
“«œdÄÅtAI½ ‘Ë— X�d?A}Ä ÂuÝ ‘Ë— ÆXÝ«
X}KÐU?� Ë d|u?Bð È«—«œ t� XÝ« v?�u�K}?� Ë
¡«e?ł« t� b½«œÅv?� Ë XÝ« tM×� Ït?L¼ —u?Bð
b½d}?ÖÅv� —«d� d~|bJ| —UM� —œ t½u~Ç tK¾?��
ÆXÝ« t²HN½ tK¾�� ÈU−� —œ b|bł XI}IŠ Ë
¨X½U?????� dE?½ —œ ÆœuÐ t?½u????ÖÅs?|« q|«Ë
¨q|«Ë Ë ÊU???L|— ¨”u???Ö ÊU???�“ s~?M}ðu???Ö
d?�« —œ ‰Ë« t??ł—œ “«œdÄÅt?A?I½ Ê¬ e??²?}½ÅV|ô
—œ t� b|uÖÅv� U� tÐ q|«Ë ÆœuÐ ·UA²�« d}Dš
Ê¬ È«—«œ e?²}?½ V|ô ¨tH?�K� ÊU½U?�d?N?� ÊU}?�
 UŽu{u� È«dÐ ‚U²A� Ë rAÇÅe}ð X}B�ý
ÈdJ?HM?ýË— Z|Ëdð È«d?Ð t???� œu?Ð vÝU????Ý«
vLKŽ e?�«d� Ë U¼Åv�œU?�¬ “« È«ÅtJ³ý Ït?FÝuð

ÆXý«œ dÝ —œ UÄË—« —œ «—
ÊU�“ ÆXÝ« dDš —œ ÊU�“ “Ëd�«
výUÄËd� Ë ¯—eÐ @½U?³N� p| UÐ

ÆbÝ—Åv� ÊU|UÄ tÐ È«ÅtÐ–Uł
¨ÈË “«—œ ÈU?N�U?Ý —UJ?L¼ Ë q|«Ë s�d¼
ÏÁ—UÐ—œ v�d??²?A?� Ït??�ö?Ž ¨¥π‰œu?Ö  —u?�

X}B�ýò ÕdÞ œ—u� —œ e²}½ V|ô ÈUN²ý«œœU|
Characteristica uni-® å‰u?L??ý ÊU?N?ł
œuÐ —«Ëb?}?�« e?²?}½ V|ô ÆbM²?ý«œ ©versalis

nA???� ‘Ë— p| Êu?ðu???}½ t???� —uÞÅÊU???L¼
e?}½ ÈË ¨œd?� t?{d?Ž p|e?}?� tÐ «— XI?}?I?Š
Ït??L¼ —œ o|U?I??Š nA??� È«dÐ výË— b½«u??²Ð
ÈË Æb|U?L½ t?{dŽ dJH?ð nK²�?� ÈU¼ÅtM}?�“
s}M?Ç ¨ÈdJHð —«eÐ« s}?MÇ t??� œuÐ b??I?²??F??�
¨È«Åt½U?�u?�K}?� p×?� @?MÝ s}MÇ Ë výË—
bMLð—b??� È—b?� tÐ œu??ý nA?� t?� v?�U~M¼
UÐ v?½U½«u??ł X?Ýœ —œ U??NM?ð t??� œuÐ b?¼«u??š
ÁœdáÝ X½U�« tÐ ¨ô«Ë fÐ v�ö?š« ÈU¼—U}F�

ÆœuÐ b½«uð v½bý
ÊU|U?L?½ «— U?N?�b¼ Ë t??A?I½ ¨t?H?�?K� d?Ö«
¨ d³K}¼  u�� —œ ¨e}½  U}{U|— ¨œ“UÝÅv�
ÊU??A½ «— Á«— s~M?}ðu??Ö tÐ ÊU??Öb½u??ýÅœ—«Ë tÐ
t� Èd?}ŁQð v~½u~Ç ÏÁ—UÐ—œ q|«Ë Æœ«œ b¼«uš
UÐò ∫b?|u???ÖÅv� X?ý«c???Ö ÈË d?Ð  d???³K?}¼
‚U?}?²??ý« UÐ ¨‘d|cÄU½ X�ËU?I?� v?M}ÐÅ‘u?š
dðdÐ ‘“—« tÐ ‘—«u²Ý« ÊU?L|« UÐ ¨‘«ÅÈuMF�
—œ oDM� ÈËd?}½ tÐ gFÞU?� ÊUM}?LÞ« UÐ Ë rKŽ
vKzU�� È«dÐ ÁœUÝ Ë sýË— v|U?N�ÝUÄ s²�U|

åÆÁœUÝ Ë sýË—
v~�UÝÅX�}Ð sÝ —œ t� v½U�� “« p|Åê}¼
bM²ý«œ «— q?|«Ë ÈUNÝö?� —œ ÈœdÖU?ý o}�uð
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ÆbMM}?³½ ÈË —œ «— ·U�Ë« Ê¬ Ït?L¼ bM½«uðÅvL½
‘Ë— Ë bM½«ušÅv� «— ÈË —UŁ¬ t� v½U�� ÂULð
Õu??{Ë ¨—UJ?ý¬ —uÞÅtÐ bM|U???²??ÝÅv� «— ÈË
n�Ë «— Ê¬ q|«Ë t� t½uÖÅÊ¬Å‡ «—  d³K}¼ ‘Ë—
vÐU²?�¬ “Ë— p| —œ Êœ“ Âb� bM½U?� tÐ ¨bM�Åv�
ÈUN}A�Åjš Ë U¼ÅÁœUł UÐ È“«b½«ÅrAÇ qÐUI� —œ
t½uÖÅê}¼ ÊËbÐ «— táð ·dÞ tÐ œuF� t� `{«Ë
ÆbMÐU|Åv� Ê¬ —œ ‡Åœ“U?ÝÅv� —«uL¼ vÖb?}â?}Ä
Ë e??²?}½ V|ô j?Ýuð Áb?�¬ ÊU??−??}¼ tÐ ¨q|«Ë
ÂU?Lð UÐ ¨ d?³K}¼ ÏtÐ–U?ł d?}ŁQð X×ð Ë X½U?�
 U?}?{U?|— o}?L?Ž Ït½U?šœË— —œ g?|u?š VK�
Ït?}IÐ  U?�b?š “Už¬  ‘d?Ä s|« Æbý —ËÅtÞu?ž

ÆœuÐ dJHð ◊U�³½« ‰UŠ —œ ÈU}½œ tÐ ÈË dLŽ
ÈU¼—U� Ë U¼Åt²ýu½ ¨ÊUM�Ý ¨ «dJHð “«
ÈU?N?�«R?Ý ÏÁ—UÐ—œ Ê«uðÅv� «— v?²|«b¼ tÇ ÈË
¨ U}Š —U� Ë “UÝ ∫œd� V�� q|– Ït½UÖ—UNÇ
Ë Áœu�Uý Ë ¨v~²?Ýu}Ä ÏtK¾�� ¨Âu²?½«u� QAM�

ÆÊU�“ Ÿu{u� dðÅo}LŽ ÊU}MÐ

“«— —UNÇ

Ë p×??C??� È«ÅÁe??−??F??� È—¬ ¨œu??łË
°v²�¼ ÂU½ tÐ vF}³ÞÅd}ž

—ËUÐ È«ÅÁdEM� ¨“Ë— “U?ž¬ v�?� tÇ È«dÐ
t� X�U| «— v�?� Ê«uðÅv� U|¬ øX�}½ v½œdJ½
Ë U?N?²?Ýœ v�d?Ö Ë ÊU?L?Ý¬ ÊU?Ö—U?²?Ý v|U?³|“

—uBð ‚u� v²LF½ ÊuâL¼ «—  «u�« ‘“«u½
¨v½UJ� ê}?¼ Ë ÊU?�“ ê}¼ —œ s� øb½«b½ —b?�
«— v²??�¼ “«— t??� Â—«b?½ ⁄«d??Ý «— ÈdJH??²??�

ÆbÝUMA½ U¼“«— s|dðdÐ
t??� r}½«œÅv� øXÝ« “«— p| Âu??²½«u??� U|¬
Áb??}??ýuÄ Èe??}Ç t?|dE½ s|« œdJ?KL??Ž ÏÁ—UÐ—œ
tÐ »U??²??� U¼b??� —œ t??� È—uÞ t?Ð ªX�??}½
s|« ¨t?�ÅÊ¬ rN?� ‰«R?Ý ÆXÝ« Áb?�¬ q}?B?Hð
Â«b� “« «— œu?š –uH½ Ë —U?³²Ž« ¨œdJ?KLŽ “dÞ
ÂuN?H� Â«b?� øbM�Åv� V�� ÈdðÅo}?LŽ q�«
«— È—u????¾ð s?|« »uÇ—UÇ Ë X?�UÐ È«Åv?K�«
“« XI?}??I?Š t?� v�U?~M¼ ÎUM¾?LD?� øœ“U?ÝÅv�
È—b� tÐ Ê¬ ÂuNH� Ë t|dE½ ¨b|¬ —œ tÐ vJ|—Uð
bM¼«uš d~|bJ| tÐ tL¼ t� ¨œuÐ b¼«uš `{«Ë
býÅv� d~� °U³|“ —bIÇ Ë ÁœUÝ —bIÇ ªXHÖ
—b?�Ås|« ¨‰UŠ tÐ Uð t½u~Ç U?� øbýUÐ s|« e?ł
X|«b¼ b}K� ør|«ÅÁœdÐ d?Ý tÐ qNł vJ|—Uð —œ
XÝœ Ê«bÐ ÊuM�Uð U� ¨t� tK¾�� e�— tÐ v|UN½

øX�}Ç r|«Åt²�U}½
v½U�?� È«dÐ U|¬ ÆvF}³Þ œ«bŽ« v~²?Ýu}Ä
Ë UC� ¨UN½«b}� Ë  «—– ¨X�dŠ Ë ÁœU� UÐ t�
d|cÄÅÊUJ�« Ê¬ “« v|«bł b½—«œ —U?� Ë dÝ ÊU�“
d�c²� q|«Ë t?� È—uÞÅÊ¬ ¨XI}IŠ —œ øXÝ«
 U??}??{U|— ¨p}??Ýö?� q?}K×ðò ∫œu??ýÅv�
r}ÝUMýÅv� U� t� t½uÖÅÊ¬ ¨vI}?IŠ ÈU¼d}G²�
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—U?� tÐ p|e?}?� Ë  U?}?{U|— —œ t?� t½u?ÖÅÊ¬ Ë
Êu?ÖU½u?Ö Ÿ«u½« v~²?Ýu?}Ä tÐ È“U?}½ ¨bM|¬Åv�
œ«bŽ« ¨U|uÖ ÈU¼d�?� ¨`}×� œ«bŽ«¤ œ«bŽ«
∫b¼œÅv� t?�«œ« ÈË Æåœ—«b½ ›Ád?}ž Ë Èd?³?ł
sýË— µ∞—ËËUÐ ¨b|œdð Ë pý t½uÖÅê}¼ ÊËbÐò
t?� ¨ÈœułË X}?B?�?ý t½uÖÅê}?¼ t� œu?L½
—uB²� ¨býUÐ vF}³Þ œ«bŽ« ÏtL¼ X}K� dÐ ‰«œ
∫b|«e�«Åv� ÈË ¨d²?A}Ð v²}�u?LŽ UÐ ÆåX�}½
“«¤ ¨v�U?F??²?� Ë ‚u?�U?� v?½U?N?ł tÐ œU?I??²?Ž«
Ë œËb?×?�U½ ÈU¼ÅÁ—«e?Ö Ë v{U|— ÈU¼Å‰¬ÅÁb|«
s|d?²?�œ Êu?â?L¼ ›vF?}?³Þ œ«b?Ž« v~²?Ýu?}Ä
p}²ÝôuJÝ« ÏtHÝö� U| Ë U�}K� v½UŠË— Ê«—bÄ
«— ÊUL½U?L|«  u� ¨v|UDÝË ÊËd?� ©vÝ—b�®
s|« —œ Æb¼œÅv� —«d??� ÁdÞU??�?� ÷d??F?� —œ
¨v²??�?¼ n|d??Fð È«dÐ p?|e??}??� ¨ —u??�
œu?łË tÐ œU??I?²?Ž« UÐ œuÐ b¼«u?š —œU??� t½u~Ç
vł—U?š œu??łË v²?Š t??� Èœ«b?Ž« r²?�??}?Ý

øbM� X�dA}Ä ÁœuÝ¬ v½«błË UÐ ¨œ—«b½
‰“U½ U?� dÐ XANÐ “« ÊU?�“ ÂuN?H� øÊU?�“
dJH²� p| U| Ë d?AÐ ÊUÐ“ “« tJKÐ ¨XÝ« ÁbA½
¨ÊU??�“ ÆXÝ« Áb??ý È—U??ł ÂUML??Ö vL|b??�
výUÄ«Ë Ë @½U³N� p| UÐ Ë XÝ« dDš —œ “Ëd�«
—œ Âu²½«u� Ït|dE½ Æb?Ý—Åv� ÊU|UÄ tÐ È«ÅtÐ–Uł
dJM?� ¨pÇu??� —U??}??�Ð ÈU?¼ÅÁ“«b½« ÊU??N??ł
¨t?L¼ “« dðÅr?N?� ÆXÝ« b?FÐ Ë q³??� t½u?Öd¼

—«d?� vJ|e}?� bŽ«u?�  —b� b| —œ “uM¼ ÊU?�“
p|e?}?� “« Ã—U?š —œ Ê¬ Ït|c?Gð l³M� Ë t?²?�d~½
o²?A?� p|e?}?� qš«œ “« v�U~M¼ U?NMð Ë XÝ«
Ë bMLð—b?� v�U?Fð tÐ rKŽ s|« t?� b?ý b¼«u?š

ÆbýUÐ Áb}Ý— ¨—uš—œ
b}K� —UNÇ Ë ÊU²�?}Ç Ë ULF� —UNÇ s|« tÐ

Ær}M�Åv� Á—Uý« p| tÐ p| ULM¼«— Ë

ÊU�½« g|«b}Ä q�« ∫v²�¼
µ±©p}ÄËd²½¬ q�«®

s�d¼ Ït�U?I� “« —UÐÅdÄ Ë ÁUðu?� È«ÅtKLł —œ
v�uLŽ X}³�½ œ—u� —œ ¨±π±π ‰UÝ —œ q|«Ë
—œ ¯—eÐ œ«b?Ž« ‚U?³D½« t?Ð “Ëd?�« t?â½¬ e?}½ Ë
ÂuNH?� tÐ vð—Uý« ÈË ¨XÝ« ·ËdF?� p|e}�
—œ «— ÈË ÏtKL?ł t� b?}¼œ Á“Uł« Æœ—«œ v²?�¼
XÝ« X}F�«Ë p| s|«ò ∫r}M� ÊU}Ð XL�� tÝ
ÊËd??²J�« “« výU?½ i×?� œ«b??Ž« —u??Nþ t??�
œbŽ UÐ  ËUH²� Îö�U� e}½ Ê¬ —«bI� t� býUÐÅv�
ŸU??F??ý X³?�?½ ¨‰U?¦??� Ê«uMŽ t?Ð ÆXÝ« p|
tł—œ “« ÊËd?²J�« È«ÅtÐ–Uł ŸUF?ý tÐ ÊËd²J�«
ŸUF?ý tÐ ÊËd²J?�« ŸUFý X³?�½ ÆXÝ« 1040

ÊU?L¼ UÐ VÝUM²?� t?� XÝ« sJL?� e}½ ÊU?N?ł
ÆåbýUÐ tł—œ

UÐ ¯—eÐ —U??}??�Ð œb??Ž Ëœ s|« s}Ð ‚U??³D½«
Áœ“«Ëœ t� È«Åt�U?I� —œ ¨ ËU?H²?� Îö�U� Q?AM�
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d|d?×ð tÐ µ≤vJ|Ë“ e??²|d?� jÝuð b??FÐ ‰U?Ý
v�Ë ÆX�dÖ VI� åµ≥q|«Ë Ït?}{d?�ò ¨b�¬—œ
t?F�UD?� «—  ôU?I?� Ït?L¼ f�Åt?L?¼ Îôu?L?F?�
Ê¬ t??}?³??ý jÐ«Ë— t??L¼ Ë tDÐ«— s|« °b?M�ÅvL½
fÄ Ë åµ¥s²~M|œ« ¯—eÐ œ«b?Ž« ‚U?³D½«ò Î«b?FÐ
b½b??ý Áb?}??�U½ åµµ„«d|œ ¯—eÐ œ«b?Ž«ò Ê¬ “«

Æbý ŸËdý q|«Ë UÐ UNM|« tL¼ v�Ë
‚U?³D½« s|« fÄ —œ XF?}?³Þ “« ÈdEM� tÇ
e}½ Ë s|« vK�UŽ tÇ øXÝ« t²HN½ ¯—eÐ œ«bŽ«
b|bÄ p?|e??}??� —œ «— b??FÔÐ ÊËbÐ X?Ð«uŁ d|U??Ý
t� ¨ÊU�½« g|«b?}Ä q�« Ê«—«b�dÞ øœ—Ë¬Åv�
¨b½«Ås}L−M� Ë UN½«bJ|e}� g}Ä “« g}Ð Á“Ëd�«
ÕdD� «— ÁbMMJý Ë ·—UF²�d}ž fÐ ÈœUNMA}Ä
r�U??Ž s?|« È«dÐ ÊU??�½« U???NMðÅt½ ∫b?½“U??ÝÅv�
ÈË UÐ e??}½ r�U??Ž tJKÐ ¨XÝ« Áb??ý t??²?šU??Ý

ÆXÝ« Áœd� «b}Ä ‚U³D½«
 U}Š ÊU�“ ¨p}ÄËd²½¬ q�« o³Þ
Êu}?K}� b� b?MÇ “« g}Ð d¦?�«bŠ
ÏÁd?� Ê¬ “« b??FÐ t?� ¨X�??}½ ‰U?Ý
qÐU?�d}?ž ÏÁ—U?}Ý p| Á—UÐËœ s}?�“

ÆœuÐ b¼«uš X½uJÝ
—«b?I?� ¨Ê¬ —œ t� b?}M� —u?Bð «— v½U?N?ł
ÏÁ“«b½« tÐ b?FÔÐ ÊËbÐ ÈœU?}M?Ð XÐ«uŁ s|« “« vJ|
o³Þ dÐ Æœu??ý œU|“ U| Ë r� b?�—œ bM?Ç jI?�
p|e}� ÊUBB�²� “« È—ULýÅvÐ œ«bFð q}K×ð

ÊU?�½« X?IKš v½U?N??ł s}MÇ —œ ¨ÊU?Ö—U??²?Ý
ÆœuÐÅv� d|cÄU½ÅÊUJ�«

p|  —u� tÐ ¨d¼U?þ —œ p}ÄËd²½¬ q�«
t?²šU?Ý r�UŽ s|« È«dÐ U?� ∫XÝ« —dJ� —«dJð
Ë Ábý t²šUÝ Ê¬ È«dÐ t� Ê¬ q}�œ tÐ ¨r|«ÅÁbý
dðÅo}?�œ  UF�U?D� v�Ë Ær|«Åt²?�U| o}?³Dð Ê¬ UÐ
s|« t??� b¼œÅv� ÊU??A½ dð—U?� ÊËb?½«dÐ jÝuð
—«u²Ý« ¨—Ë¬Å d}Š vM}ÐÅg}Ä p| tÐ «— U�  dE½
Ë ªœuýÅv� Êu?LM¼— ¨g|U?�“¬ qÐU� È“Ë— Ë
¨s}?�“ ÏÁd?� —œ  U?}?Š v?|U?N½ b?Š t?�Ås|« Ê¬
Ë X�?}½ d²?A}Ð ‰U?Ý Êu}K}?� b� bMÇ œËb?Š
ÏÁ—U?}?Ý p|  —u?� tÐ s}?�“ ÏÁd?� ¨Ê¬ “« b?FÐ
s|« Æb???�¬ b¼«u???š—œ X½uJÝ q?ÐU??�Åd???}??ž
È˛u�u}Ð tÐ X³?�½ U� X�dF� Ït−?}²½ vM}ÐÅg}Ä
p| ÆXÝ« Ê—b� È—U?�¬ ÈUNK}K×ð Ë vK�UJð
ÊUJ�« µ∂dð—U� ÈËU�ð ÂbŽ ÂU½ tÐ ÁœUÝ Ït�œUF�
Èœ«bFð tÐ «— s}?�“ ÏÁbM|¬ —œ  U}?Š Â«Ëœ  b�
t?� ¨t?²ýc?Ö —œ b?F?³²?�?� vK�UJð qŠ«d?� “«
¨b½«ÅÁœuÐ È—Ëd{ bMLýu¼  U}Š —uNþ È«dÐ

Æœ“UÝÅv� j³ðd�
“Už¬ ÊU?L¼ “« ÊUNł ÊU�“U?Ý Ë ÁU~²Ýœ U|¬
a|—U?ð vÞ —œ t?????� ¨XÝ« Áb????ý U?ÄdÐ ÊU?MÇ
øbM� b}�uð «— ÈbMLýu¼  U}Š ¨‘«Åv½ôuÞ
dð—U??� vM}ÐÅg?}Ä jÝuð b|U??ý œu??B?I??� s|«
v~²�³L¼ Ë ◊U?³ð—« s|« U�« ÆbýUÐ d|cÄÅÊu�“¬
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s|« s}Ð ¨p?Çu?� Ë ¯—eÐ s}Ð ÁœU??F�«Å‚—U?š
t½u~Ç ÁbM|¬ Ë t²ýcÖ s}Ð Ë ¨ U}Š Ë ÁU~²Ýœ

øœd|cÄÅv� ÂU−½«
tÐ p}ÄËd?²½¬ q�« Ÿu{u?� —œ t� v½U?��
ÏtŽu?L−?� Ït|dE½ Ë tA|b?½« ¨bM�uG?A� o}I?×ð
UN½¬ e|ULð t?łË t� bMM�Åv� œUNMA}Ä «— U?N½UNł
b?FÐ ÊËbÐ XÐ«uŁ Ë œU?FÐ« nK²?�?� d|œU?I?� —œ
‰bł Ë Y×Ð œ—u?� Ït²J½ ÆXÝ« ÊUýÅvJ|e?}�
¨‚u�  ôU?Š lÞU� X?|d¦�« —œ t?� XÝ« s|«
sJL?�d?}?ž t?A?}?L¼ bML?ýu¼  U?}?Š œu?łË
—œ U?�  U??}?Š ¨ÁU??Öb|œ s|« —œ ÆœuÐ b?¼«u?š
t²ý«œ Êb�¬ œułË tÐ X}KÐU� v¼UÖ¬ t� v½UNł

ÆXÝ« —œU½ —U}�Ð ÈUM¦²Ý« p| ¨XÝ«
q� “« Êœd??� dE½Å·d?� ÊËbÐ r?}½«uðÅv�
e}½ Ë r|d|c?á½ «— b|UIŽ s?|« “« vCFÐ ¨VKD�
q}�œ tÐ ¨UN½UNł Ït?ŽuL−� Ït|dE½ “« r}½«uðÅv�
Ë oDM?� ‘d|cÄ qÐU??� ÏtD}??Š “« ÊœuÐ Ã—U??š
¨‰U?Š s|« U?Ð Ær}M� výuÄÅrAÇ ¨‰ôb??²?Ý«
p}ÄËd²½¬ q�«  µ∑dÄuÄ ‰—U� ÊuâL¼ Ê«uðÅv�
v|U½«uð t?� ¨»«c?ł Ït?}?{d?� p| Ê«uMŽ tÐ «—
—UJý¬ «— ‘œułË —UNþ« X}KÐU� Ê¬ vM}ÐÅg}Ä
‘—UJ½« ¨ÁœuL½ vÝ—“UÐ Ë ÊU×²�« ¨œ“UÝÅv�
Ë d??}??³?F?ð —œ vF??Ý ¨ÈË rŽ“ÅtÐ «d|“ ªœd??�
—œ ¨t� œ—«œ Èœ«bŽ« tÐ Êb}A�Ð UMF� Ë d}�Hð
“« ÆbM²?�?¼ t|UÄÅvÐ Îö?�U?� ¨ —u??� Ê¬ d?}?ž

È«dÐ œb??F?²?� ÈU??N½U?N?ł ÊËb?Ð ¨d~|œ ·dÞ
Êœ«œ —b¼ tÐ ‰U??³?� —œ v?ð—U?³??Ž tÐ Ë® vÝ—dÐ
Ë ¨U}½œ p| jI� tÐ œU?I²Ž« UÐ Ë ©µ∏Âu}¼ b|u|œ
X�½«uðÅv� t½u~Ç a|—Uð ¨ÊUNł s}L¼ r¼ Ê¬
ÊUNł øb½“ r�— bM²?�¼ t� t½uÖÅÊ¬ Àœ«uŠ tÐ
t� Ÿ«u½« “« vF?�«uł ◊U?³ð—« œułË Ë ¨ U?}Š
¨‰U?L?ł« t?Ð °b½«ÅÂu?N?H?� Ë UM?F?� ÕË— Ït?�“ô
«— È“Ëd�« dAÐ b½«u²Ð t�ÅÊ¬ È«dÐ r�UŽ ÁU~²Ýœ
øœuÐÅv?� t½u~Ç b?|UÐ ‰Ë« “Ë— —œ ¨bM� o?Kš
Ë UMF� t?� XÝ« sJL� t�Ås|« U| Ë °sJL�d?}ž
v|U½«uð Ë  —b� È«—«œ œuš Èœu?š tÐ ÂuNH�
ÊU??L¼ s|« U|¬ øt½u~Ç U??�« øb??ýUÐ X}?�ö??š

øb|uÖÅv� Ê¬ “« Âu²½«u� t� X�}½ Èe}Ç
œułË ÈUMF?� tÐ b|UÐ ‰«RÝ s|« ÕdÞ È«dÐ
v¼U~½ ∫r}MJ�« dE½ Èd~|œ ÁUÖb|œ “« v²�¼ Ë
v~½u~Ç vMF| ¨ÂËœ ÈULF� UÐ ◊U³ð—« Ït²ý— tÐ

ÆÂu²½«u�

Âu²½«u� ¨Êu½U� ¨ÁU~²Ýœ

U?� È«dÐ  U?}Š ÁU?~²Ýœ Ë s}?ýU?� ÈUMF?�
v|U�dHLJŠ ÊUL¼ t� bM²�¼ p|e}� s}½«u� ÊUL¼
¨t?�ö?š —uÞÅtÐ U| ¨Âu?²½«u?� q�« ÏÁœd²?�?Ö
Îö?�« Æb½u?ýÅv� q�U?ý «— Âu²½«u?� Ë s}½«u?�
ÈËd}½ tÐ f³K� t� «— Âu²½«u� Ê«uðÅv� t½u~Ç
UÐ U| Ë øb}LN� Ë œd?� „—œ ¨XÝUMF� Ë ÂuNH�
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øX�½«œ «— p|e}� s}½«u� UMF� “« X½UF²Ý«
l{Ë ∫t???� œu??ýÅv?� —Ë¬œU| U??� t?Ð q|«Ë
oDM� “« X½U?F?²?Ý« UÐ vł—U?š ÊUN?ł Êœu?L½
—œ t??� ¨t?{—U??Ž U| Áb|bÄ “« q�U??Š v�«—œ«
oÐUDð Ë o?�«uð p| oKš —œ vF??Ý XI??}?I??Š
Ë s²??ÝU??šd?Ð È«dÐ «— v²½U??L???{ ê}¼ ¨œ—«œ
Æœ“U?ÝÅvL½ r¼«d� v½U?Nł s}MÇ Êœ—Ë¬dÐd?Ý
«— U� q|«Ë ¨s}?MÇ s|« vM²Ýu}?Ä Ÿu�Ë tÐ È«dÐ
œ—u?� —œ X½U?� Ït|dE½ —œ Èb|b?ł Èd~½“UÐ tÐ
o³Þ dÐ t?â½¬ò ∫œu?ýÅv� Êu?LM¼— ¨X}?F?�«Ë
d|e?ÖU½ ¨XÝ« „«—œ« Ë X�U|—œ ÏÁ—UÐ—œ s}½«u?�
vðU�b?I� s}½«u� v|U?�dHLJŠ Ë œu?łË tÐ “U}½

Æåœ—«œÅv� q�b� ÊUNł —œ «— ÁœUÝ Ë
tÐ UMF?� UÐ ÊUNł p| „—œ È«dÐ s?}½«u� s|«
ÁU~½ ÊU??L¼ UÐ t??� bM²??�¼ U?³|“ Ë Â“ô È—b??�
œd� fŠ «— ÊUý—U?²šUÝ ÈUMž Ê«uðÅv� ¨‰Ë«
Ë U?N?²¼U?³?ý dðÅp|œe½ Ë dðÅo}?�œ g|U?�“¬ UÐ Ë
Ë ÈbM?½U???L¼ p| ÆX?�U|—œ Ê¬ —œ «— U¼—«d?Jð
ÈU¼ÅÁ—«eÖ s|dðÅvðU�bI� —œ U| Ë v{U|— œU×ð«
t½«d� U| “d?� t� q�« s|« ÊU}Ð ∫Èd³?ł ÏtÝbM¼
 —u??� tÐ f}ÞUMG??�Ëd?²?J�« ÆXÝ« d?H??�
g�Ð Ëœ tÐ Èb?FÐ —U?NÇ ‰u�?�U?�  ôœUF?�
XÝ« È«ÅÁ—«eÖ ‰œUF� vJ| t� œuýÅv� r}�Ið
Ëœ “d??� p| Èb?FÐ p?| “d?� ¨Ê¬ o³Þ dÐ t??�
ÊU?�J| —uÞÅtÐ Èb?FÐÅt?Ý t}?ŠU½ p| “« Èb?FÐ

“d?� ¨tÐU?A� —uÞÅtÐ Èd~?|œ —œ Ë XÝ« dH?�
È“d?� t?}ŠU?½ p| ÈbFÐÅt?Ý “d?� “« Èb?FÐÅËœ
Âu?N?H?� s|« Æb?Ý—Åv� d?H?� tÐ Èb?FÐÅ—U?NÇ
¨t½«d?� p| ©Êb}?Ý— dH?� tÐ U|® Êbý ·c?Š
p|e}� —œ ¨Ê¬ ¥‡≥‡≤ Ë ≥‡≤‡±  —u� Ëœ d¼ —œ
U| Ë µπp}?�UM|œu�Ëd?� È—u¾ð —œ “UÐ Ë tÐ–U?ł
ÈUN}Öb}â?}Ä Ë ‰UJý« UÐ e}½ Ë ÊUL�|— È—u¾ð
œ—u?� ¨vðU?�bI?�  «—– p|e?}?� —œ vðËUH?²?�
œu?š “« ÁU?ÖÅÊ¬ Ë XÝ« t?²?�d?Ö —«d?� ÁœU?H?²?Ý«

øbýUÐ s|« eł t� býÅv� d~� U|¬ r}ÝdÄÅv�
È«ÅtÐ–Uł výUÄËd� Ë ¯—eÐ @½U³N� ÎUFD�
v�“« p|e}?� s}½«u� t� bM²?�¼ t²J½ s|« —Ë¬œU|
ÏÁ“«Ë—œ p| —œ s}?½«u?� s?|« ÆbM²??�??}½ ÈbÐ« Ë
u??×?� Ê¬ d~?|œ Á“«Ë—œ —œ Ë Áb?ý oKš ÊU??�“
Ë Áb½œÅŒdÇ t?½u?ÖÅê?}¼ «b??²Ð« —œ Æb½u??ýÅv�
¡«eł« t?� v�|uÝ “U?ÝÅXŽUÝ U| Ë  ô¬Å—«eÐ«
p| v²?Š Ë ¨bM� —u?ł Ë XH?ł d~|bJ| UÐ «—
s|« dÖ« ÆXý«b½ œułË e}½ vK³� ÏtAI½ Ë ÕdÞ
Êu½U?� d¼ t?� XH?Ö b?|UÐ b?ýUÐ XÝ—œ œ—Ë¬dÐ
ÂËœ Êu½U?� bM½U?� ¨ÎUð«– Ë q�« —œ È«ÅvJ|e?}?�
”U?Ý«dÐ Ë ÁœuÐ r¼dÐ Ë r¼—œ ¨p}�UM|œu?�dð
—œ p|e??}?� ÆXÝ« —u??� f½U?ý Ë ‚U??Hð« p|
Ë —Uð ÆbýUÐ Êu?½U� ÊËbÐ v½u½U� b|U?Ð ¨X|UN½
v¼œÅÊU�“UÝ q�« UÐ ◊U³ð—« —œ U½UL¼ p|e}� œuÄ
s|« Æœ—«b½ ÊU??�“U??Ý ¨œu?š r¼ Ê¬ t??� XÝ«
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—œ vMF|Å‡  U}?{U|— ÊuÇ UłÅê}¼ —œ  «—U?³Ž
‡ÅXÝ« dH� “d� p| “d?� Ë t½«d� t� q�« s|«
—UA²½« Æb½U?Ý—ÅvL½ sýË— È—uNþ tÐ «— œuš
t� XÝ« v½U}Ð UNM?ð p|e}� —œ q�« s|« –uH½ Ë
ÊU?L?²??šU?Ý p| ÈU|u?Ö XF?}??³Þ ¨Ê¬ jÝuð
Ë —U?B?²??š« “« Èd|u?Bð ªXÝ« t??A?I½ ÊËbÐ

øp|e}� —œ vÖœUÝ Ë X{U|—
e?}?½ v�Ëœ Ït½U?A½ ¨‰U??Š s}?Ž —œ Æd??}?š
Èd²?A}Ð vMýË— UÐ «— v²?�¼ ÏtAI½ ÊU?ÖbM|uł
Âu??²½«u?� ¨XF??}?³?Þ —œ vÖœU?Ý Âu??N?H??� tÐ

ÆœuýÅv� ÊuLM¼—
UÐ «— ¨Âu??²?½«u??� ¨ÂËœ “«— È«Åt??²??ý— tÇ
j³ðd� ¨v²�¼  ö}JAð vMF| ¨‰Ë« ÊU²�}Ç

øœ“UÝÅv�
p| œu?łË d?Ð ‰«œ v²?�¼ Âu?N??H?� s|« U|¬
“« È—U?}�Ð —u?Bð s|« øXÝ« qI?²?�?� ÊUN?ł
Ë œuÐ Âu?²½«u� Ït|dE½ g|«b?}Ä “« q³?� Ê«dJH²?�
Ê«bÐ g|uš  U?}Š ÊU|UÄ Uð e?}½ s}²?AM|« v²Š
¨dJ� s|« “« d²A}Ð Èe}Ç ê}¼ ÆXý«œ œUI²Ž«
Ë ∂∞ÁbMM�ÅX�d??ýÅ‡ÅÁbMM�ÅÁb¼U?A?� ÊU??}?� t?�
Ábý t²šUMý X}F?�«Ë  œUŽ tÐ UMÐ tâ½¬ œułË
bMÝdšU½ «— ÈË ¨XÝ« œu?łu� vÞU³ð—« ¨XÝ«
¨ÈË t?� v²?³?×?� s|d?š¬ —œ ÆXšU?ÝÅvL½
Áb½—U~½ s|« —UM}LÝ —œ ¨gÖd� “« q³� ÁU� bMÇ
v~½u~?Ç ÏÁ—UÐ—œ ¨œd?� œ«d|« X?}?³??�½ ÏÁ—UÐ—œ

Ë œ«œ `}{uð Ê¬ ÈUMF?� Ë X}³�½ tÐ g½b?}Ý—
X³�½ «— g|u?š ‰U}š v²Š«— Ë g|U?Ý¬ ÂbŽ
vB�ý dÖ«ò ∫œuL½ «œ« s}MÇ Âu²½«u� Ït|dE½ tÐ
s|« U|¬ ¨bM� ÁU~½ r�U?Ž tÐ ‘u?� p| Êuâ?L¼
 U�ö� —œ åøœ«œ b¼«uš d}?}Gð «— r�UŽ X�UŠ
dÐ ÈË Âu²½«u?� Ït|dE½ l�«b� ÏÁbMM�—«b|œ p| UÐ
ÏtKL??ł U?Ð ¨t|dE½ s|« —œ  ôU??L???²??Š« Ït??³Mł
å∂±bM?�ÅvL½ È“UÐ ”U?Þ «b??šò ∫·Ëd???F???�

ÆœuL½ ÷«d²Ž«
Ït?F??�U?ł È«dÐ q|«Ë ¨‚u?� dE?½ ·ö?šdÐ
UÐ Âu?²½«u� Ït|dE½ò ∫Xý«œ ÊU?}Ð s}MÇ p|e?}�
d¼ vÄ —œ t?� ¨vÒKŽ Îö?�U??� ÊU?N?ł p| Ït|dE½
¨œ—«œ œu??łË t??²??šUMýU½ XKŽ p?| È«ÅÁb|bÄ
q|ôœ ªXÝ« È—UÖ“UÝU½ Ë ÷—U?Fð —œ Îö�U�
—œ Âu²½«u� p|e}� tÐ p}Ýö� p|e}� “« —u³Ž
Ë UC� oKD?� ÂuNH� “« výuÄÅrAÇ UÐ t?�|UI�
qÐU?� d}?ž tłË ê}¼ tÐ X}?³�½ Ït|dE½ —œ ÊU?�“
vÐd−ð o|UIŠ dÖ« ¨Ê¬ o}�uð Ë bM²�}½ dðÅ‰u³�
t�|UI� —œ ¨b½u?ý UMF� v²Ý—bÐ Áb�¬ XÝœ tÐ

åÆXÝ« dðÅrN� Ë dðÅ¯—eÐ fÐ
ÂU?Lð XÝËœ® d¼uÐ eK}½ “« d?²?NÐ f�Åê}¼
Ït|dE½ Èe??�d?� Âu?N?H?� UÐ ©q|«Ë s?�d¼ d?L?Ž
—œ ÈË “« d?²NÐ f?�Åê}¼ Ë œu³½ UM?ý¬ Âu²½«u?�
¯d� “« q³� XŽUÝ bMÇ® ‘«Åt³ŠUB� s|dš¬
∫œ«b½ —«d� b}?�Qð œ—u� «— Ê¬ X}L¼« ©ÂU~MNÐU½
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È«dÐ Â“ô Òrý Ë Áe|dž b�U� tHÝö� “« vCFÐò
UN½¬ ìbM²�¼ rN� —U}�Ð  UŽu{u� s²šu�¬
X}KLJ� Âu?NH� UÐ XF?}³Þ ÊU?}Ð ¨s|« tłu?²�
p| U??NMðÅt½ s|« Æb½b??A½ ¨Âu?²½«u??� Ït|dE½ —œ
vM}Ž ÊU}Ð UNMð tJKÐ ¨XÝ« XF?}³Þ vM}Ž ÊU}Ð

åÆbýUÐÅv� e}½ sJL�
Ë «b� ê}¼ ¨dEM� ê}¼ øsJL?� ÊU}Ð UNMð
⁄«d??Ý Ê«uðÅvL?½ «— v�«—œ« Ë ”U??�??Š« ê}¼
U| p| —œ tA|— v|UN½ q}K×ð p| —œ t� Xý«œ

ÆbýUÐ t²ý«b½ v�u²½«u� ÏÁb|bÄ bMÇ
È—uÞ «b??²Ð« “« r�U??Ž ÁU~²??Ýœ U|¬
Vłu� ÎU�«e�« t� XÝ« Ábý r}EMð

øœuý bMLýu¼  U}Š b}�uð
tÇ X}M}Ž U| vM}?Ž ÏtLK� ÂuNH?� œ—u� —œ
vð—u??� —œ U??NMð d??�« s?|« øXH??Ö Ê«uðÅv�
Áb¼UA� ”U�Š« t� ¨œuÐ b¼«uš d|cÄÅÊUJ�«
UÐ ©ÁbMM�ÅÁb¼UA� ÁU~²Ýœ vð—U³Ž tÐ Ë® ÁbMM�
UÐ e?}½ Ë œu?š ’U?š r}EM?ð V}ðdð Ë t?ÝbM¼
È—uÞ tÐ ¨ U?ŽöÞ« X³Ł È«dÐ v�U�  b?�
vł—U??š U| Ë vKš«œ gM?� p| Vłu?� t??�
 —u?� Ê¬ —œ t?� b?ýUÐ Áb?ý t?}?³?Fð ¨œu?ý
Èe??}Ç q}?JAð tÐ d??−M� v?�u??²½«u??� ÏÁb|bÄ
U?� Ær}�U½Åv?� X}F?�«Ë «— Ê¬ U?� t� œu?ýÅv�
—œ X}??F??�«Ë s|« ÈUMÐ È«dÐ Èd~?|œ Á«— ê}¼

Ê«uðÅv� t½u?~Ç øv²??�¼ Ær|—«b½ —U??}?²??š«
Ê¬ “« v�u?²½«u?� vðU?�b??I?� ÏÁb|bÄ p| ÊËbÐ

øXHÖ s�Ý
∂≤ÈU¼ÅX}Ð œ«bFð °XÝ« v½œdJ½Å—ËUÐ s|«
‘dLŽ ‰uÞ —œ b½«uðÅv� f�d¼ t� vðUŽöÞ«
s|« —œ t?â½¬ ÈU?Mž UÐ t?�|U?I?� —œ ¨b?M� lL?ł
—U??}?�Ð ¨œ—«œ œu??łË ¯—eÐ Ë —ËUM?NÄ ÊU?N??ł
ÁbMM� Áb?¼U?A?� p| “« g}Ð d??Ö« ÆXÝ« „b½«
u?C?Ž d¼ Ë r|d?}~Ð d?E½ —œ «— ÁbMM�ÅX�d?ýÅ‡
Áb¼UA� d¼ —œ v½U?F� ÏÁbMM�œU−|« «— tŽu?L−�
Ë ‰U?Š Ë t??²?ýc??Ö —œ ¨ÁbMM�ÅX�d??ýÅ‡ÅÁbMM�
Ã«d?�?²?Ý« È«dÐ Èb?}?�« tÇ ¨r|—U?L?AÐ ÁbM|¬
øXý«œ b¼«uš œułË v�u²½«u� gM� “« v²�¼
qÐU?� X|U??N½ÅvÐ p| d?¦?�«b??Š ¨ÊU?}?� s|« —œ
tÐ ¨fJŽd?Ð Æœ—u?šÅv� r?AÇ tÐ ‘—U?L??ý
UÐ «— U?� U??łÅt?L¼ —œ v²??�¼ t?� b??Ý—Åv� dE½
∫œ“U?ÝÅv� Ë—ÅtÐË— È«Åt?²?Ýu}Ä ÈU?N?²|U?N½ÅvÐ
¨ «—– È«dÐ UN½UJ� “« t?²Ýu}?Ä X|UN½ÅvÐ p|
p| ¨Ê«b}?� ÈUNðu� “« t?²Ýu}?Ä X|UN½ÅvÐ p|
Ït??ÝbM¼ Èœ«“¬ Ït?ł—œ “« t??²?Ýu??}Ä X|U??N½ÅvÐ

Æp}�UM|œ ÈUC�
v~½u~Ç U| ÂËœ Ÿu{u� t� bÝ—Åv� dE½ tÐ
v~²Ýu}Ä Ÿu{u� U| ÂuÝ Ÿu{u� UÐ ¨Âu²½«u�
øXÝ« v²Ð«d� tÇ ◊U³ð—« s|« —œ Æœ—«œ ◊U³ð—«
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v~²Ýu}Ä

œ«b?Ž« v~²?Ýu?}?Ä t?� Xšu?�¬ U?� tÐ q|«Ë
p| ªXÝ« ‰U???}??š Ë r¼Ë p| U??NM?ð v{U|—
Èœ«b?Ž« UÐ Æ»«uš p| ªXÝ« È“U?ÝÅ‰¬ÅÁb|«
‰U?Š —œ U?N½¬ v{U|— v?Öb?}?â?}Ä t?²?Ýu?}Ä t?�
“« g}Ð b??Š Ê¬ t?Ð r}½«uðÅv?� ¨XÝ« g|«e??�«
œuÐ b¼«u?š ÁU?³²?ý« v�Ë ¨r|u?ý p|œe½ g}Ä
s|« Ær}ÝdÐ Ê¬ tÐ r}½«uðÅv� t� r}M� —uBð dÖ«
»UM²ł« qÐU?�d}ž vÝ—œ ¨n}F{ d?AÐ ÊU}Ð tÐ
ÆXÝ« Ê—b� v{U|— oDM� Ë ∂≥‰œuÖ È—u¾ð “«
vJ|e}� ÊUNł p| ÂuNH� t� r}|u~Ð b|U³½ U|¬
p| Èœ«“¬  U??ł—œ “« t?²?Ýu??}Ä v²|U??N½ÅvÐ UÐ
i×� oDM� “« nK�ð U| ÁU³²ý« ¨È“UÝÅ‰¬ÅÁb|«

øXÝ«
t� Èe}Ç ¨r}¼bÐ h}�Að X�}½ d²NÐ U|¬
qÐU� œ«bFð ¨r}�U?½Åv� œułË Ë v²�¼ «— Ê¬ U�
·UDF½« qÐU?�d?}ž ÈU?N¼U?Ö—«d?� “« vý—UL?ý
d?}?Lš —U?²?šU?Ý UÐ «— UN½¬ s?}Ð t� b½«ÅÁb¼U?A?�
ør|«ÅÁœd� dÄ X�œ tÐ ¨È—u¾ð Ë q}�ð “« ÈcžU�
tÐ t?� «— t?²??ýd?� ZMÄ ÈU?Nð—u?� b?M�dM¼ p|
Ë bM�Åv� výU?I½ b½u?ýÅv� dðÅpÇu?� V}ðdð
v�«u?²?� ÈU??N½b?ý dðÅpÇu?� UÐ d?|ËU?Bð s|«
p| —œ dðÅpÇu?� Ë pÇu?� vÞU?I½ tÐ q|b?³ð
dþU½ U?�« ªœ—«œ t�«œ« o�« U?ð t� b½u?ýÅv� jš

ÆbM}ÐÅv� «— ÊU~²ýd� “« v²|bÐ« t� œ—«œ —ËUÐ
¨r}?�U½Åv� v?²?�¼ «— Ê¬ U?� t?â½¬
‘—ULý qÐU� œ«bFð “« Ábý q}JAð
nDFM�Åd}ž ÈUN¼U~|Uł “« È—U}�Ð
ÊU�½« t?� b½«ÅÁb¼UA?� Ë v½U³¼U~½
UÐ  U?}?ze?ł Ë X�œ UÐ «— U??N½¬ s}Ð
Ë q}�ð “« È«Åt|U?�d}?Lš —U²?šUÝ

ÆXÝ« Áœd� dÄ È—u¾ð
Âu²½«u� È—u?¾ð b|uÖÅv� d¼uÐ t� v�U~M¼
tÐ «— XF?}?³Þ “« „—œ qÐU� v?M}Ž n|d?Fð U?NMð
t??� X�?}½ UM?F?� Ê«bÐ s|« U?|¬ ¨b¼œÅv� XÝœ
býU³½ —«u?²Ý« v¼UM²� p| dÐ t� v�u?NH� ê}¼

øœuÐ b¼«u�½ „—œ qÐU�
 —«dŠ Ë u¼U}¼ UÐ ¨p|e}� d~A� ÈËdA}Ä
Ë tÐ–Uł ¨ «—– Ë UN½«b}� ¨t¼œ bMÇ —œ —U}�Ð
ÊU½«b}{U|— ÂUE½ Á—«uÝ Ë ¨ÊU?�“ UC� ÏtÝbM¼
œ«b?Ž« r²?�?}?Ý v|ö?I?Ž `}?{uð t?� «— t?â½¬
v|Ë—U|Ë— ÆœuL½ t{dŽ býÅv� —uBð vF}³Þ
t� XÝ« t?²šu�¬ U?� tÐ ¨‰UŠ d¼ tÐ Âu?²½«u� UÐ
pÇu??� ¡«e??ł« —œ Ë Z|—b?ð tÐ «— v¼U??Ö¬ U??�
Ë v½b}Ý—U½  v~²?Ýu}Ä vMF| ªr}M�Åv� V��
t½«“Ë— ÈU¼—U?� —œ ¨‰U??Š s|« UÐ ÆXÝ« ÈbÐ«
 U?}??{U|— Ë p|e?}?� —œ v~?²?Ýu?}Ä Âu?N??H?�
“« p|d¼ —œ Æb½U?� b¼«uš »UM?²ł« qÐU?�d}?ž
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Ê«uðÅv� v²?}�UF?� d¼ —œ Ë ‘öð ÏtM}?�“ Ëœ s|«
oKD� v?IDM� X�œ “« v~²??Ýu?}Ä »U?�??²½« UÐ
v~²Ýu}Ä “« X�œ »U�?²½« UÐ U| Ë b}ýuÄ rAÇ
t� œd� ÊUA½dÞU?š b|UÐ v�Ë ¨œd� dE½Å·d�
ÊU???L¼ È«dÐ Ë ÊU???�e??L¼ —u?ÞÅtÐ r}½«u?ðÅvL½

Ær}¼œ —«d� ÁœUH²Ý« œ—u� «— Ëœd¼ ¨œdÐ—U�
X�œ U| Ë b?}M� »U?�?²?½« «— v~²?Ýu?}Ä U|
d~|bJ| UÐ ÷—U?Fð —œ UNMðÅt½ ÊU?}Ð ËœÅs|« Æ«—
s|« Æb?½d~?|bJ| q?LJ?� tJK?Ð ¨bM?²????�????}½
 u???� Ë X�œ Ë v~²???Ýu???}Ä s}?Ð X}KL?J�
—œ tJKÐ ¨r|«Åt?²�d|cÄ UNMðÅt½ “Ëd?�« «— vIDM�
bM?�ÅÁd???NÐ Ê¬ “« e???}?½  U???}???{U|— Ëd???L?K�
vÐU|“—« Ë h?}??�??A?ð v|U½«uð Ær|u???ýÅv�
q�U?Š ¨vF?}?³Þ œ«bŽ« v?~²Ýu?}Ä `}?×?�
oDM� ËdLK� —œ t� XÝ« vÖ—eÐ ÈUNðb¼U−�
q|«Ë s�d¼ ¨Ê¬ —œ t� t²�dÖ  —u� v{U|—
`D?Ý ÆXý«œ Áb???N??Ž dÐ «— Èd???³¼— g?I½
¨“Ëd�«  U}{U|— —œ œułu?� Ã«e²�« Ë o}HKð
ÆXÝ« ”d???²??Ýœ “« —Ëœ p|e??}???� —œ “uM¼
UNMðÅt½ v{U|— oDM� ÊôË«dIA}Ä t½U²�³ýuš
¨b½“U?ÝÅv� —«u?L¼ ÊU½«b?}?{U|— È«dÐ «— Á«—
Ït�Q?�?� tÐ ‘—u| —œ e?}½ «— ÊU?½«bJ|e?}?� tJKÐ

ÆbM¼œÅv� È—U| v²�¼

ÊU�“

¡eł Ë t²�?�Ö ÊUNł tÐ œË—Ë Ë ‰Ëe½ —œ
U??N?Mð ÊU??�“ ¨U¼ÅX?}Ð Ë  U??ŽöÞ« ¡e???ł tÐ
t?� XÝ« vJ|e?}?� ÊUN?ł r}¼U?H?� “« ÂuN?H?�
Áœ«œ ÊU??A½ œu?š “« «— X?�ËU?I??� s|d??²?A??}Ð
VK�  ÊU?�“ Ë p|e}?� VK�  p}?�UM|œ ÆXÝ«
t?� ¨ÊU�“ —U?}?F� ¨Á“Ëd?�« ÆXÝ« p}?�UM|œ
—«d� ÊU?�—U}?²š« —œ È«ÅtM|e¼ t½u?ÖÅê}¼ ÊËbÐ
È«dÐ «— t?²}�?|d²J�« X}?F{Ë ÊU?L¼ ¨t²?�dÖ
Æœ—«œ s|« “« g}Ä ‰UÝ bBJ| —œ U� ÊU}M}A}Ä
s}Ð ÈUC� —œ t� r|«Åt²šu�¬ ¨d{UŠ ‰UŠ —œ
t?²?}�|d?²J�« ÂU½ t?Ð Èe}Ç  t?²?�¼ Ë ÊËd?²J�«
p|e?}� Êu|b?� U?� «— t²J½ s|« Ë œ—«b½ œu?łË
XI}IŠ —œ UMF� s|« t� ¨r}²�¼ b�Uł X�UŠ
vF?{u?� tÐ g|uš o?}�œ Ë l}?�— ÁU~|U?ł “«
t²�U| ‰eMð Ábý o²A� Ë vM}L�ð ¨ÂËœ tł—œ
s}MÇ tÐ “U?}½ tÐU?A� —uÞÅt?Ð e}½ ÊU?�“ ÆXÝ«

Æœ—«œ vA¼U�
ÏÁb??}??I?Ž p?| s|« øÊU??�“ ‰eMð Ë g¼U??�
t????� bM�Åv?� È—Ë¬œU| q|«Ë ÆX?Ý« vL|b????�
ÈU?N?²?}?H?}?� ©ÊœuÐ v½Ë—œ® X}M¼– s|d?²?�œò
vJ|œe½ —U?}�Ð ÏtDÐ«—  r?KŽ ÏtF?Ýuð UÐ ”U�?Š«
t?� XÝ« v½U?�“ tÐ ◊uÐd?� t?²J½ s|« Ë t?²?ý«œ
¨s|d?}ý Ë aKð ∫œu?L½ ÂöŽ« ∂¥”u²|d?�u�œ
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œułË dE½ Ë Áb}IŽ —œ U?N~½— e}½ Ë ÂdÖ Ë œdÝ
œu?łË ÎU²?I?}?IŠ t?â½¬ ªX}?F?�«Ë —œ t½ ¨b½—«œ
t� bM²?�¼ U¼Årð« U| d}?}Gð qÐU� d?}ž  «—– œ—«œ
dE½ o³Þ dÐ ÆåbM²�dŠ —œ v�Uš ÈUC� p| —œ
f½U�d� UÐ «— e³Ý @½— Á“Ëd�« ¨”u²|d�u�œ 
U| Ë t?}½UŁ —œ ‘U?Fð—« 5.7™ 1014 h�?A?�
dÐ lÐd?� d?²?�Åv²½U?Ý Âd?Ö 3.7™10-14 È˛d½«
UÐ ¨h}?�Að q?ÐU� v|«b?� Ë ¨t?}½UŁ —Ëc−?�
dÐ Âd???Ö 10-3 UÐ d?Ð«dÐ v|«u?¼ —U???A???� Ït?M�«œ
v�Uš ÈUC� —œ „d×²� t}½UŁ —Ëc−� d²L}²½UÝ

Ær}ÝUMýÅv�
dðÅvðU�bI� vL}¼UH� tÐ t½u~Ç ªÊU�“ U�«
¨È—¬ øœuÐ b?¼«u??š q}?KIð Ë g¼U???� qÐU???�
È—U²?šUÝ tÐ t?²Ýu}Ä v�u?NH� “« ÊU?�“Åq}KIð
q}KIð UÐ tÐUA� ÆX}Ð ÊuâL¼ t?²��Ö Ë «e−�
Ït½u??ÖU?L??F?� v|U?|UÄ Ê«uðÅv� t½u~Ç ¨ÊU??�“
„—œ d~|œ t¼œ tÐ t?¼œ p| “« «— ©œu?š® ås�ò
Der Ro- “« g|uš ‰u?�ÅqI½ —œ q|«Ë øœd�
fÄ ‰Uý—U� d�L¼ t� U−½¬ ¨ senkavalier

XÝ« t½u?~Ç s|« ∫b???ÝdÄÅv� tM?|¬ —œ ÁU~½ “«
tÐ q|b??³ð “Ëd?�« ¨pÇu??� d?²?šœ ÊU??L¼Åt?�
¨Õu??{ËÅtÐ «— VKD?� ¨XÝ« Áb??ý v½“d??}Ä

Æœ—«œÅv� ÊU}Ð
—œ –uH½ È«dÐ œułu� l½«u� ÂULð ÊU}� —œ

v|UL½œuš ÊU�“ bM½U� Â«b�Åê}¼ ¨v²�¼ “«—
`}???{uð ÊËbÐ ÊU???�“ `}???{uð ÆbMM?�ÅvL½
t?� t½u??ÖÅÊU?L¼ ªX�??}½ d|cÄÅÊUJ�« v?²?�¼
sJL?�U½ ÊU�“ `}?{uð ÊËbÐ v²�¼ `}?{uð
v²??�?¼ s}Ð v½U???N½ ◊U??³ð—« n?A??� ÆXÝ«
Ë ÁbM|¬ È«d?Ð XÝ« v²??}�u???¾??�??� ¨ÊU??�“ÅË

ÆÊUÖbM|¬

Ë dŁ« ød²A}Ð ÈU¼ULF�

d²A}Ð b}�« ¨d²A}Ð ÈUN½UA½

ÈU¼b?}?�« t?A?}?L¼  ¯—eÐ qzU?�?� fÄ —œ
vHA?� ê}¼ò «d|“ ªb½«Åt²�dÖ ÈU?ł e}½ vÖ—eÐ

ÆåX�}½ f�Ëœ«—UÄ “« v�Uš
—œ «— Èd?²?NÐ ÈbMÐÅ —u?� Êd?� s|« rKŽ 
gN?ł ê}¼ ∫XÝ« Áœu?L?½ t?{d?Ž tM}?�“ s|«
p| ªX?�???}½ t?½U???ÖËœ “«— p| ÊËbÐ v?Ö—eÐ
Ëœ Ë t½U?ÖËœ Ït�Q?�?� p?| ¨t½U?ÖËœ f�Ëœ«—UÄ
»«uł Ë qŠ ¨UN½¬ ÷—UFð “« t� ULM¼«— Ë b}K�
v²�³?ýuš Ït|U� s|« ÆœuýÅv� q�U?Š tK¾��
ÊU�“ ¯—eÐ “«— Ëœ g|uš qÐU?I� —œ t� XÝ«
¯—eÐ ‰«RÝ Ëœ UÐ p|d¼ t?� r|—«œ «— v²�¼ Ë

ÆbMD³ðd� ¨v~²Ýu}Ä Ë Âu²½«u� vMF| ¨d~|œ
s�d¼ b�uð ‰U?Ý s}�b?BJ| t²?ýcÖ ‰U?Ý
Ê«œd� s|« s}²Ý«— È«b½ ÆœuÐ d¼uÐ eK}½ Ë q|«Ë
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s|« ªb½«u??šÅv� ¯—eÐ È«ÅÁb¼U??−?� tÐ «— U??�
s|« dÐ Êb?�¬ o|U?� Ë Êœu?A??Ö U½U?L¼ Áb¼U?−?�

ÆXÝ« “«— —UNÇ
Ït|dE½ p| ”U?Ý«d?Ð Âu?²½«u?� rN?� Ë „—œ

ÆÁœUÝ —UJý¬ Ë `{«Ë Îö�U�
t?� È«Åt|d?E½ ÊU?L¼ UÐ œu??łË ÊU?}Ð Ë „—œ

ÆXÝ« Âu²½«u� Õ—Uý
¨Âu²½«u� Ë v²?�¼ “« dðÅvK� —uBð s|« UÐ
ÊU??N?ł v~²??Ýu?}?Ä t?� r}¼œ h?}?�??Að b|UÐ
jÝuð U?NMð t� ¨¡«eł« t?Ð Ê¬ Ït|e−ð Ë vJ|e?}�
—œ U?NMðÅt½ ¨œd?� n|dFð «— ÊU?N?ł Ê«uðÅv� Ê¬
e??}½ d~|bJ| q?LJ� tJKÐ ¨b?M²?�??}½ ÷—U??Fð

ÆbMýUÐÅv�
Æœ—Ë¬—œ p|e}� œU}I½« —œ b|UÐ «— ÊU�“

ÈU??NM²??�Uðd??Ý t½u?ÖÅs?|« UÐ v|Ë—U|Ë— —œ
«— U?� ¨v?A?�ÐÅv�d??Ö  «dÞU?š ¨‘u??A?�
q|«Ë s�d?¼ ÆbMA???�ÐÅv� ‚u???ý Ë  √d??ł
s}????³???� Ë« ¯—eÐ ÈU?¼—U???� ÆXÝ« Áœd????L½
gðd?}??BÐ Ë d?{U?Š Êd?� —œ ÈË v|u?~A?}Ä
p| —œ r}¼«u?�Ð d?Ö« ÆXÝ« ÁbM|¬ Êd?� È«dÐ
«— q|«Ë s?�d¼ ÈU¼—U????� Ë vÖb?½“ ¨t???L?K�
å‚U}²ý«ò “« d²NÐ È«ÅtLK� tÇ ¨r}M� n}�uð
“«— „—œ È«dÐ ‚U??}??²??ý« øX�U?| r}¼«u??š «—
·UHý Ë v½«—u½ v|U³|“ È«dÐ ‚U}²ý« ¨v²�¼

ÊU½u| tÐ »u?�M� t?� t½uÖÅÊ¬ ¨qI?Fð Ë „«—œ«
”U�?Š«ÅdÄ Ë t½U�U²A?� È—ËUÐ Ë ¨XÝ« r|b�

ÆX�dF� v~½U~| tÐ

∫UN²ýu½ÅvÄ

1. Hermann Weyl

2. Gauge theory

3. Elli Cartan

4. Charls Misner

5. Kip Thorne

6. Oswald Vablen

7. Helen Porter Lowe

8. Thomas Mann

9. Ortega Gasset

10. Joan Von Neumann

11. Hanry Moore

12. Goethe

13. Gottfried Keller

14. Rilke

15. Shekespeare

16. Colridge

17. T. S. Eliot

18. Thucydides

19. Pliny
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20. Vico

21. Ranke

22. Burkhardt

23. Herman Hesse

24. Jack Hexter

25. Winfield Riefler

26.  Oscar Morgenstern

27. Kaluza T. F.E

28. Klein, O.

29.Gerlach, Olrich

30. Hartle, James

31. Hawking, Stephen

32. Bekenstein, Jacob

33. Carter, Brandon

34. Unruh, William

35. Crick, Francis

36. Watson, James

37. Eigen, Manfred

38. Hopfield, John

39. Oparin, O.I.

40. Salvini - Plawen, V.

41. Mayr, Ernst

42. Smith, Homer

43. delayed - choice experiment

44. Hilbert, David

45. Gauss, Friedrick Karl

46. Riemann, Bernhard

47. Wolff, Christian

48. Leibniz

49. Godel, Kurt

50. L. E. J. Bouwer

51. Anthropic Principle

52. Fritz Zwicky

53. Weyl’s Hypothesis

54. Eddington’s, (A. S.) Large Number

Coincidence

55. Dirac’s Large Numbers

56. Carter’s Inequality

57. Carl Popper

58. David Hume

59. Chromodynamic

60. Observer - Participator

—UNþ« s|« tÐ aÝUÄ —œ „«d|œ t� XÝ« ·ËdF� Æ∂±
«bš È«d?Ð r|—«b½ oŠ r¼ U� ∫t?� XÝ« t²?HÖ

©rłd²�® Ær}M� n}KJð s}}Fð
62. Bits

63. Godel’s theory

64. Democritus



XÝ« Ê¬ dÐ Ë l}ÝË È«ÅÁd²�?Ö —œ v¼ËóÄÅs|œ ÏÁ“uŠ —œ u½ XÝ« v�UÖ

v�d?F?� Ë XšUMý X?N?ł vLKŽ È—U?� ¨œ«“¬ Ë Â«—¬ v|U?C?� —œ

Ê¬ ÈU¼ÅtM}?�“ Ë vM?|œ vA|b½«u½ d?²?NÐ

b¼œÅv� U?NÐ «— v|U¼Åt?A|b½« Æb¼œ tz«—«

t²?}½—b� Ë s|œ tÐ l|bÐ Ë u½ v?¼U~½ t�

s|œ XÝ« bI²F� Æb½—«œ Ëœ s|« X³�½ Ë

—œ UNMð t½ t� œ—«œ «— Ê¬ Ê«uð Ë v|«—U|

t�U½dÐ Ë Á«— t� b½ULÐ v�UÐ b|bł ÊUNł

ÈU¼ÅtL{U¼ g|«e�« UÐ ÂuÝ Á«— Æb¼œ tz«—« e}½

vM|u½ Ë b|bł ÈU¼«u½ Êb}Mý bB� ¨Y×Ð

Æœ—«œ t²}½—b� Ë s|œ X³�½ ÏÁ—UÐ—œ «—

‚ö‡š« ¨X‡�}½ dE½ÅvÐ œu‡š bMÇd¼

ÆœË—Åv� vF{u� Ë tA|b½« d¼ “«uA}Ä tÐ Ë œ—«œÅv� ”UÄ «— uÖËÅXHÖ

≤„öÄ ¨±≥ ÊUÐU?}š g³½ ¨”b?� „dNý ·d?Þ tÐ ÃU� Ê«b?}� ¨œUÐ¬Å œUF?Ý ¨Ê«dNð ∫v½U?A½

≤≥∂≥∞±± sHKð  ØvÐuMł Â—UNÇ tI³Þ

راه سوم


