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Abstract 
The present article provides a semantic and ontological account of the 

concern for �existential loneliness� and approaches to it adopted by Irvin 

Yalom and Mullâ Ṣadrâ. Yalom holds that humans should handle their 

existential loneliness in their connectedness to others, whether it is a 

connection to fellow humans or to a divine entity. In explication of his 

approach, Yalom says that the most praiseworthy form of connection to 

others is the one based on �need-free love.� Mullâ Ṣadrâ believes that all 

creatures, including humans, are nothing by relational to God�s existence. 

In this article, we adopt a descriptive-analytic method to study the 

approaches taken up by Yalom and Mullâ Ṣadrâ to emancipation from 
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existential loneliness. The Sadraean approach involves two attitudes

the (strict) philosophical attitude based on graded unity of existence and a 

relational view of beings, and (2) the (more strict

on the personal unity of being and a view of bei

present research finds that a prime example of �need

found in the Transcendent Philosophy, which Mull

�inherent innate love of beings for God.

Sadraean principles about the human existence, existential loneliness is 

absurd. 

Keywords 
Existential unity, relation with fellow humans, existential relational

illuminated relation, need-free love. 
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The Sadraean approach involves two attitudes: (1) 

the (strict) philosophical attitude based on graded unity of existence and a 

more strict) mystical attitude based 

on the personal unity of being and a view of beings as manifestations. The 

present research finds that a prime example of �need-free love� is to be 

found in the Transcendent Philosophy, which Mullâ Ṣadrâ refers to as the 

inherent innate love of beings for God.� We conclude that, given the 

Sadraean principles about the human existence, existential loneliness is 

Existential unity, relation with fellow humans, existential relationality, 
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 قاله پژوهشیم
شناختی تنهایی وجودی و ارائۀ تبیین معناشناختی و هستی

 اروین د. یالوم و ملاصدرا دیدگاه های آن ازرهیافت
 3سیدمرتضی حسینی شاهرودی        2جهانگیر مسعودی  1پور تنکابنیرسول حسین

 30/30/8033تاریخ پذیرش:   81/30/8033تاریخ دریافت: 

 چکیده

 از آن هاایرهیافت ارائۀ و وجودی تنهایی دغدغۀ شناختیهستی و معناشناختی تبیین روموضوع نوشتار پیش
 در را تنهاایی وجاودی بایادمای هااانساان کاه اسات بااور ایان بار یالوم. است ملاصدرا و یالوم اروین سوی

ا موجاودی الهای. او در تبیاین رهیافات با یا و نوعهم با پیوند یا حال نمایند؛ مدیریت دیگران با پیوندیافتگی
 بار نیا  ملاصدرا. باشد نیاز از عاری عشق پایۀ بر بایدمی دیگران با پیوند شکل ترینخود معتقد است که پسندیده

 مقالاه ایان در. شاوندمی دانسته پروردگار وجود به الربطعین انسان ازجمله موجودات، تمامی که است باور این
 وجاودی تنهاایی از رهاایی در را ملاصادرا و یاالوم هاایرهیافات تحلیلای،ااتخاذ روش توصیفی با نگارندگان

 محوریات باا (دقیاق) حکیمانه رویکرد  . 0: است بوده ملحوظ رویکرد دو صدرایی رهیافت در. اندنموده مطالعه
شخصایۀ  وحادت محوریات با( ادق  ) عارفانه رویکرد. 0 موجودات؛ انگاریرابط و وجود تشکیکی وحدت

که یکی از بهترین مصادیق عشق عاری از نیاز  شدهستی و نمودانگاری موجودات. یافتۀ پژوهش حاضر این 
 یاادتعاالی در حکمت متعالیه نهفته است که ملاصدرا از آن با عنوان عشق ذاتی و فطاری موجاودات باه حق

 . است معناانسان، تنهایی وجودی بی وجود پیرامون صدرایی مبانی وجود با که شد آن نتیجه. است نموده

 هاهکلیدواژ 

 .نیاز از عاری عشق اشراقی، اضافۀ وجودی، الربطیتنوع، عینارتباط با هم ،تنهایی وجودی

                                                           
 hoseinpour8@gmail.com آموختۀ دکتری حکمت متعالیه، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد، ایران.دانش. 1
 ja_masoodi@yahoo.com اسلامی، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد، ایران )نویسندۀ مسئول(استاد گروه فلسفه و حکمت . 2
 shahrudi@um.ac.ir استاد گروه فلسفه و حکمت اسلامی، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد، ایران.. 3

تی و تبیاین معناشاناخ(. 0450پور تنکابنی، رسول؛ مسعودی، جهانگیر و حسینی شااهرودی، سیدمرتیای. )حسین *
نقدو  پژوهشایا. فصلنامۀ علمیملاصدرا و یالوم. د اروین از آن هایرهیافت ارائۀ و تنهایی وجودی شناختیهستی
 Doi: 10.22081/jpt.2021.61119.1846 .10-9 (، صص050)00، ن نر 
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Uq´��¶X�r¥�n}LO��°½nO�,q´�²�³K�µL¥n½m
«³r��¶IKqK�È��n²¡��wLyKrO�µL¥n½m�,rO´O�¯Lz±K

È½´WrS�sK�³K�¶O�qL®}�È��½?n���L/O�«´©L/½�¶/¡�V/yK�¬/¸�³��/¾®��µsKn/±K�¯?�L/W�µqL/¦±K�°½K
ÈO�Kq�×m´_³�È½L¸²W�Ì�n�m�ÈXg�¯?�{r½pS

¯K³q�qm�È¦X}Kmn±´¾S�ËqL¦±K�sK�«L¸©K�LO�¯L¥n±qL¦±�,qLX}´±�°½K�qm
¯?�Kq�È·L¥qp¥�¶O�µL¥n½m�Kqn�Æ�¶Xz±Km

È½Kqn��¶XkKmrS�n±K��³m�mr¢½³q�qm�Ì´�²
���mr¢½³q�m�¾��L½�-¶±L®¾¢g����mr¢½³q��6�mK

Ung³�È¢¾¢~W�m´_³�,VyK�VPz±�×L·m´_³
VyK��¶X�r¥�¨¢/}�ÈX/z·�Ì¾/�l}�Un/g³�Ì/½LS�r/O�¶/¡�¶/±L�qL��mr/¢½³q�qm�LK

¶½L/y�V/yK��/g� 5r¾��¶d±?r·�,L·�L/·m´®±�³
È��n±´}��rO�°½K�wLyK�×m´/_´�¯´/c�,¯L/z±K

|½´k�VyK��qm�,¶KmK�ÌX�L½�|·³vS�m´/k
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×qL��sK�sL¾±�³�È²XP�rO�È±LP�³�µs´?�×L·�V®¢g�¶¾©L�X�¶/IKqK�µmr/¡�¬/½K��|/yrS�L/·×�
°½mL¾²O�L�qm�°½K�qLX}´±�sK�°½K�qKr��VyK� 

����¶/c�³�V/yK��qm�¨/OL��¯L/z±K�È¥n/±s�qm�µsKn/±K�¶c�LW�,Vz¾c�×m´_³�È½L¸²W
È�qKn½nS�¯?��qm�sK�×nL¾S��.m´} 

���¯K³q�qm�×qL¢·Kq�¶c�qmÈ±L�×m´/_³�×Kr/O�È½L/·q�sK�È½L/¸²W�×m´/_³�mL¸²/~¾S�� �
µn}�.VyK 

���½L¸²W�Ì�n�m�¶O�È½Kqn��V�L¾·qÈS�È½L²P�¶c�LO�³�Vz¾c�È�×t½q�È��.m´} 

ʴ
˨ãĕŘċŗ˨äŰʭŖŒă˨ʲäáÚŰŗ˨ŗ˨äĄĠŞ×˨ʭŕ 

L¸²WÈ½�m´_³×�È¢½�¶�n�m�sK�L·×�²O°½mL¾�¯K³q�qm�±LqmÈ�X/z·È�Kr¥��¶/cr¥K�¶/¡�V/yK
µuK³�K×�¶O�¯Ly?�r·L���/zª��m´/���qm�{³L¡�LO�LK�,VyK�°}³q�³�¬¸�È�¯K³q��³�¯L/yL²}

�x±LX//z½t¥K�¯L�´//zª¾�È�¬¾OL//½�¶//¡�gÆ�//�KÈ�¶O�m�Un//}¬¸�r//½�m�³¬//�·r½�V//yK��
¯K³q�¯Lqm�K�¯Kr¥°½�¶O�¶�r��PW�q´�²°¾¾�L¸²W�rX¸O�¶cr·È½�m´_³,×��¯?�U³L/�W�Vzl±

L¸²W��K´±K�LO�KqÈ½�¯K³q�qm�er��±Lqm,È��°}³q�³��l~È�n²²¡��K�rO°½��qm�L/�,wLyK
¥n±sÈ�L¸²W�¶±´¥�¶y�LOÈ½�¶O³q�Xz·�³q¬¾�����¯L¾�-×mr�����¯³qm�mr�-×����Xz·È�ÈXkL²}�

�m´//_³×���L//¸²WÈ½�¯L//¾�×mr��O�¨¢//}�¶//O�0Å´//®��¶//¡È�È//z¡�¥mLX�KKn//_�³È�¶//O���´�³
È�,mn±´¾S�L²��¶O×�m�sK�¯mLX�Kq³m¯Kr¦½�V/yK��ªK´/�È�K³t/±K�¯´/c×�hÈ�¾�/��,È±L¢�

UqL¸�°X}Kn±�L·×��L®X_KÈ�W�°X/}Km�,µn±sLy�³�NyL²R/¾�/�l}ÈX¾��¯´/d®·��L/k
//}m´kÈ¦X�¾�\X//yK�³Pª�qL®È�q³m�N//_´�¶//¡�¬·�sK��l//}�¯n//}��¯L//�´±È�,m´//}��sK
mqK´×�s�¶¡�VyKÌ²¾�rOs³�K°½�L¸²WÈ½��¬·Kr��KqÈ�mq³?���K°½�L¸²WÈ½�¶O�L/¸²W�LO�Un}È½�
m´_³×�KqKm�³�µm´O��LPWqK�qm×�L·sr×�VyK��rX~���L¸²W�5È½�¯³qm�mr�×�±´¥Ì�mr¦½�
L¸²W�sKÈ½�Kt_K�,¯?�qm�¶¡�VyK×��m´/_³ /½�³�sK�mr/�×�� 7eÆ�/�K�qm�³�¶/X�r¥�¶ª/�L�
Kr�n²½�sLyKn_×��iqÈ�n/·m��K°/½�L/¸²WÈ½�±L/sÈ�/�WK�L�È�n/X�K��³�UL/yLzgK�mr/��¶/¡

¶XyK´k�L·|½�LO�,n²¡�¶�k�KqL·n½�LP±�³L·n½�L/_�¶O�Kq×�L/·³sq?|½�p/TO,mr½��U³L/���¶/O
O�m´kÈ�mL®X�K�L·mKn�XyK�³�m´}×�}´Kr��¶O�Kq�m´kÈ��mqLTy�Yalom, 1980, pp. 353- 354�� 
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Xz·�¶O�¶¡�mqKm�m´_³�¯Lz±KÈ�qm�³�V/yK��´Or�³K��³�¨/�K
����L¸²W�-È½�×K��n²yr 4k�m´_³�LO�¶¡×���OK³q�sK
/±³qm�«L`z±K�³È�«L®W��,qL/¾�È�n/±K´W�n/}LO�L/_rOLS��K°/½�

m´_´�r·�³�¯Lz±K,×�®±�³�µm´/~¥�¯L·mÈ�¯K´/W��r/O
/krO�³�V/yKÈ�¯L/z±K��¯m´OL/¸²W�¯L/®·�Kq�¯m´O

�¶¡¯L¾�±m�³�mr�L¾��iqÈ�n·m�³�LO�¶/�n�m�È½L/·�
qm��L/PWqK�V/yK��Yalom, 1980, p. 355����°/½K�qm

È�µL¥?�m´}�³�³K�¶¡�sK�È·L¥?m´k�qKmq´krO�
ÈO�µL²S�n±L®O�� 

mqKm�µKr®·�¶O�m´k�LO�Kq�È¥v½³�n²c�×m´_³�È½L¸²W��/O�L/¸²W�L/�¶/¢²½K�V/zl±�L/¾±m�¶
È·Kr®·�È®±�n²¡��«³m�¶¢±?�L�L¸²W�sK�L¾±m�È�³q�³�¬½
¬½qKn±��È¥v½³�«´y�t¾±�°½K�VyK�¶¡�L/�qm�qp/¥�
�Ll}K�³�È½L¾}K�Kq��¶OÈ�m´k�mr¥�,¬½q³?�¶/O�q´�²�
È½L¸²W�×m´_³��xS�L�¶±´¥r·�Vz½s�,¬¾/²¡�µK´/k�

�³�È/z¡�qL/²¡�qm�¯m´/O�¶/¢ªO�-V/z¾±�È/±m³ms�L/�sK�È½L¸²W�°½K�,�L®X_
L¸²W�sK�LÈ½�m´_³×�È�m´}���¶/¡�VyK�¯?�Vª�
VyK�¯Lz±K�mKt®·�³�mKs��L¸²WÈ½�m´_³×��¶/cr¥K /½��,V/yK�µuK³

mqKm�q´¸��³��Kn���±Lz±K�mr��r·�xS,È�¯?�sK��¶/¡�V¸_
³q×�K�qm�L�¶¡�VyK°½�¡rX/~�¬·�LO�¶ªJz-¬¾�

X//z·�¨�X//z�³�mr�,¬¾�//©³È�//®·�qm°¾�±K�³�mKr//�

m´}�¶XkL²}�rWm³s�¶c�r·��K°½�L¸²WÈ½�Un/�LW��L·
Kr½�§m�0Å´®��L�¥n±s�q´K�§´�~È�X/z·¬¾��³
�m�Vª�r¦½�±t¾�®·K�¶¡V¾�K�mqKm°½�/yK�¶/¡�V
È�±�r�Lg¬¾Xz¾�²¡�r¢��¯Kn²c�¯?�mq´�qm¬¾��
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L¸²W�LK�5È½�³µv½�×K�¥n±s�qmÈ�Xz·�¶O�¶¡�mqKm�m´_³�¯Lz±K
q�³K�wLyK¶~½��mqKm�³n±Æ½��,¯´X/yrO������,���

m�LO¯Kr¦½�¶O�³�yL²}m´k�¬�qÈ�/±³qm�«L`z±K�³
L¸²WÈ½��¶OÈ¡L���¶¡�mqKm�µqL}K¯L¾�m´_´�r·�³�¯Lz±K
ªS�¯?È�VkKn±K��K°½�L/¸²WÈ½�Ks¨½�È±n/~±�/krO�³�V/yK
¶Xz±Km�n±K��L¸²WÈ½�Xz·È�Kr¥�nSµn½�Vz½K��¶¡
¯´c�,£r�V¾©´Jz�³�s?×mK�¶/O�Un/}�qm

ÈO�¶O�¯Lz±K�,È½L¸²W�ÈW³L�W�ËmrXz¥�¯L¸_�È�µL¥?
,VyK�È�nOL½�¶¡�È�n½LO�qm�¯L¸_�ÈXz·�ÈO

mqKm�µKr®·�¶O�m´k�LO�Kq�È¥v½³�n²c�×m´_³�È½L¸²W
È�¬¾½?�³�qm�¯Ls³qmKs�Èz¡�L�Kq�È·Kr®·

¬·�£r�r�y�qm�×r�y�sK�x²_�m´k�¬½qKn±
È¥n±s�×´¾±m��0ÆL¡�¬¾½L¸²W�³�r¥K��Ll}K
È½L·q�sK�²WÈ½L¸�¾¯L�×mr��,VyK�¶±�È½L¸²W
L¸²W�³�µK´k�qm�K�³�È/z¡�qL/²¡�qm�¯m´/O�¶/¢ªO�-V/z¾±�È/±m³ms�L/�sK�È½L¸²W�°½K�,�L®X_
c,×t¾�r¥ry�Z�LO�L¸²WÈ�}´Kr��³È�L¸²W�sK�L

L¸²WÈ½�m´_³×�¯³qm�VyK�¯Lz±K�mKt®·�³�mKs
L·m´_³�qL®}�¶O�LK×�±Lz±K,È�mqKm�q´¸��³��Kn�
L¸²W�,mqKm�m´_³È½�m´_³×�mqKm��Ks�K°½�³q

È//²�½�r//�h²�m´//k�m´//_³�qm�¶//cr¥K�¶O�X//z·�¨�X//z�³�mr�
L¸²W�¯m´O��KrX}K�¬½qKm� 

³q�r·�¶O,×�L¸²WÈ½�m´_³×�È�n½LO�m´}�¶XkL²}�rWm³s�¶c�r·
KrO×�zO×qL¾�pS�³�¬¸��¨OL�{r½�±-Vz¾�sKr½

´k�¶O�rX®¡°X~½��¶_´W�m´kÈ�¬¾²¡�� ½�
L¸²W�¨�K�sK�LÈ½��³�¯LyKr·¬¾±Kt½r¥�Xg�³È
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sL/_K�m´k�¶O��l}�¶d±L²cË�qL/Oqm�¨/BWË�L/¸²WÈ½�m´/_³×�Un/�L/W�,n/·n±�Kq��qm�³�L·
¥mq´l©Ly�¯Kq³mÈ�±t¾�®±È�n±K´W�K°½�qm�Kq�¬¸nOL½��KrOL²O°½�L¸²W�¬¸�È½�m´_³×��«tªX/z

¬·Kr��Kr��³�¯m´O¬·�n±K�rXzO�¯m´®±¯n¾~½�S¯´Kr¾�¯?�V/yK��±�r/¥K /¾�r/¦²O,¬½�L/¸²WÈ½�
m´_³×�sL�?×�n²zS�¯?�«L_r��LK�,mqKm�q³?mqm�³�jªWµn½�L·q�³È½�µn/²·m�s�-V/yKKr/½�
Vym�¬¡�¯Lz±K�Kq�sK�Ì¸_K´�È±L¸¥L±�LO�°½K�¶ªJz�qm�¯L½LS�r®��UL`±�È�n/~lO��r/O�°/½K�
,wLyK�r¾kBW�qm�VkL²}�È½L¸²W�L¾S�×m´_³×n�t_�µ³n±K�³�MKr��K�×KrO�¯Lz±K�n/±�mqK

µKq�|²½t¥�qm�Kq�³K�¯K´W�ÈXg�³�È�NyL²�¨g�n½Kms��Yalom, 1980, p. 398�� 

ʵ
˨äĄĠŕ˨äğʭŒģ˨äŰʭŖŒă˨ãĕŘċŗ 

�È¥n/±Lqm��´/±� ½�qLcm�×m´_³�È½L¸²W�Ì�n�m�sK�È·L¥?�n²½?r��qm�L�,«´©L½�q³LO�¶O
Xz·¬¾��K°½�¥n±LqmÈ�lyLSÈ�·È±L`¾�K�¶/O°/½�qmV/�L½�X/z·�¶/O�Kq�L/�¶/¡�V/yKÈ��mqK³
µmr¡�}LO�¶XyK´k�¶¢±?�¯³nO�,n±K¬¾��³L½��Kq�¯KnOÈ�}LO�µm´O¬¾��µn²¢�K�gÆ�/�K�¯n/}È�

L·�¶¡�VyKr¦½n½�KrO×�yrW¬¾�K°½���³V¾�SmL¸²~¾�È�-n²¡�X©LgÈ�¶/L±rO�¶/¡�L·×��Kq�L/
KrO×��¶d±?È�¬¾·K´/k�L`±Kr/y«�´/~O¬½�/yrO�¯Kn/O�³¬¾��m³n/hÈ�n/½L®±��«´©L/½�±t/¾��sK

m�eÆ��K×r¦½�L²}?�«L±�LOÈ½�È½Kms��µmL�XyKÈ�n/²¡��L/¸²W�,³K�r/�±�sKÈ½�m´/_³×��¯L/²c
sr½�Å¶½�×L·�Vym�¥n±s�qm�¯Lz±K�VkLyÈ��¯L¸²SÈ�m´}�±m��/���L/�¶¡È½L/¾��sK�qL/}ry

¥rs³qÈ�©L���³V¾�×L·�rs³qË�Å�¯?¶½�L·��µn·L~�KqÈ�²¡¬¾��¶O��¯L/¸_�q´�h�L�,��K³
WLP[LOÈ�yq�sKnS�³�«´µn½�×L·�Xz·�L²}?¬¾�rX/zO�qm�³×��UL/�ª�X�sK�«r/±�³�«r/¥�±m×´/¾��
Kq?µn//¾�-¬½K�qm�©LgÈ�¶//¡�L//¸²W�sK�qL//}ry�¯L//¸_,È½��U´¢//z�³�¯´�n//�µn±L��³�V//yK
µL¥�³�OÈ�µL¥�WL�h©�qmÈ��¯L·m�µLW´¡È�n½L~¥��°ly�L�LO�³È�n½´¥��mr/S�µL/¥Ë�K³V/¾���
�P�V�¾�r·L��³���qL²¡È�m³q�qp¥�µL¦±�³K×�K�V~S�qm�¯L¸²S��LzO�rO�L°/½�r��r·L/�L/P½�

�µn²¢�KÈ�m´}���m�0L�¾�®·�qm°¾�±L/��,UL�h©È�nSµn/½�L·�rhW�/½�È�,m´/}��³r/��L/·mL®±
È�,n²}LS�qm�r¦²©�³�¶±Lk��¯m´O�¥rs³qÈ��L_�sK×��µn²¡È�m´}��L/W /½�L²/}?È½�È½Kms�

È±?��L�WK�nX�¾O� 

z�W�qmr¾�«´©L½��n�m�sKÌ�L¸²WÈ½�?�«L/±�L/O�¶/¡L²/}È½�È½Kms��UL/�h©�qm�,n/}�¶XkL²/}
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�OKq�¶¡Ì�¶O�¯L¸_�LO�¯Lz±K��µn/±t�©�³�¯´/¥r¥m�Un}
³rh�³V/¾��iqÈ�n/±L½L®±��¬·�L/®W�,«L/¦²·È�

�m´/k�¶/OÈ�,¬¾X/z±Km��¤/±qÈ��msL/O��µL/PW�³È�m´/}��³
°½��n�mÌ�¯³qm��LO�mKsÈ�®±È�n/±L��K°/½�Kr�n/²½�
,m´}�L¸²W��qm�µL¥sL�?È½�m´_³×��LzO�¶¡�VyK

·L/¥?�¶/O�r�LgÈ�±�¯?�sKn²/}LP���r/�±�sK,«´©L/½�È/¢½��sK
È½�m´/_³×�/�¬·Kr/��KqÈ�,mq³?��°X/}Kp¥�qL/²¡

|�±�sK�L·�©´J//z�³�L//·V¾�È½L·��¶//¡�n//±qKmq´krO� �
�¶/�h©�r/·�sK�r/X¸OÈ�n/²OL½��n²X/z·�L/¸²W�m´/k�m´/_³�qm�¶/¡� �

°//½K�È�n//·�q´//�²�È±L//¸_�//WL�×L//·sL¾±�m´//k�Kq�µmq³?r//O�� �

˨ʲ˨äâĄĿʭŰĖőŘŞÏ 

n/±Km�¶/¡�¯´/c�È/~lO�sK�ÈX/z·�¯L/z±K�,V/yK�
¶¢²½K�sK�³K�È�¯Lz±K�¶±´¦c�n±K´W�WL�×m³n/g�m´/k�Kq�
q³LO�VyK�¶/¡��l/}�ÈX®/z��sK�È½L/¸²W�Kq�qm�
Kq�MLW�È�,mq³?�L/K�V®/z��È�L/O�µn/±L�Kq�qm�
§Lg�L½�LO�¬·��´±���L/PWqK�È/¸©K�×m´/_´�LO�L½�³
È�n²¡�¶¡�¯LP¾X~S�Èª/�K�qm�¶/ªOL��L/O��È½L/¸²W
�³K��//OK³q�¯L//¾�×mr/��Kq�qm�UKr·L//�W�È²¾©L//O�

Yalom, 1980, pp. 362���L/K��¶/�OKq�°/½K�qm�Èª¢/~
VyK�È½L¸²W�È¦Xl¾?���¯L/z±K�,«´©L/½�r/�±�sK�n/½LO�ms´L/¾O�¶/¡�L/O�

¶O�r¢��qKr��sK�È½L¸²W�-n}LO 

�L�m�rOKrOqm�È½L¸²W��n·L¢O�³r� 
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r¸©m�sK�µn}r4SË�t¥K��qu§L¾z±LXz½��OKq�¶¡
È�,m´}�Or`WÌ�¸WÈ�,¯m´/O�¬¥�¦X/~¥È�³rh�³
cÈ½L·t¾�S�LW�¶¡|¾�K�sK°½�ª�X���m´/k�¶/O
mr¦½�c×t¾�KrO×�³LXym×t½�L·q�³È½�K�sK°½

±�q´�W�¶¡ÈXz¾��wrW�s³rO�N_´È�,m´}
zO�mKr�K×qL¾�±qm�Kq�¯?n²OL¾��³L½�·L/¥?�¶/O�r�Lg
L·rXzOÈ½�K�¶¡L/¸²W��qm�³�¶Or`W�¯L¢È½
|�±�L//·×�¥n//±sÈ�V//yK��OrX//~¾�¯L//z±K�|�±�sK�L·

q³m�¯?�sK�r/¥K×�t¥,n/²²½��¶/�h©�r/·�sK�r/X¸O
|�±�¯?�³��L//·ÈX½qL//��m´//O�¶//O�°//½K�È�n//·�q´//�²

n²½L®±��Yalom, 1980, pp. 358- 360��� 

ʶ
˨ãĕŘċŗ˨äŰʭŖŒă˨Ŕý˨ŌŘŊʭŰ˨ŐŰŗęù˨ĂĿʭŞŕę˨ʲ
µn½nS�Kq�È½L¸²W�«´©L½�×K�r½pSL±t½r¥�È/�n/±Km

È�n½LO�����¶O�¶±´¥�×K�¬�·�m´}��¶¢²½K�sK�³K
sK�×L²¦²W�×m´_³� È½L¸²W�,n±L·rO�rO�°½K�q³LO

mL¸±�|½´k�¯L¸±�È�mqKm�³�¶±LXlyry�¯?�Kq
È¦X�L½n±´¾S�LO�¯Kr¦½m�V½r½n�È�-n²¡�§Lg

Kr�rOÈ�q�n²¡��«´©L½�qm�°½K�V®z��n¾¡BW�È
,×m´/_³�ÈX¾·L//�È�L//PWqK�-mqKm�sK�°/½K�³q�

ÈXz·�Kr¥�mq´�¶_´W�qKr��È�n/·m��362-363

¯?�«L±�¶¡�mqKm�m´_³�VyK�È½L¸²W�È¦Xl¾?
×r¦½m��LPWqK�qKr�rO�,n²¡�È©³� 

���ÈO�¶¢±?�LO�§nO�¯n}�¶O�È~lO�sK�³K�¶O
���ÈO�¶¢±?�³K�Kq�LW�f�y�×qKtOK�×KrO��L�m
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È�L`²½K�qm�¯K´W�sK�³m�ËuK³�apart��sK�Kn_�������³a part��sK�È~lO�sK�|/lO� ½������
mr¡�µmL�XyK��¬¸�°½rW�Ì�¾�³�¾¯L�×mr��¯Lz±K�°½K�VyK�¶/¡�qm� /½�,¯?�¬/·�È/~lO�sK�

 ½�mr��qm� ½�¶�OKq�³�¬·�Kn_�sK� ½�mr��qm� ½�¶�OKq�n}LO��rO�°½K�wL/yK�È/�n/½LO�
V�¥�¶¡�¯L/¾�È½L/¸²W�³�×m´/_³�È½L¸²W�×mr/��µL¦X/z½K�×L/·�È/�r��½r¦½n/¢�¶/O�qL®/}�
È�n²½?��,mr��Vzl±�È�n½LO�m´k�Kq�sK�×r¦½m�Kn_�n²¡�LW�n±K´XO�LO�È½L¸²W�¶O³q�³q�m´/}��
¶O�È²ly�,r¦½m�mr��È�n½LO�L¸²W�n}LO�LW�È½L¸²W�Kq�¶Or`W�n²¡��È©³�«L ±̀Kry�°/½K�È½³qL/½³q�L/O�

È½L¸²W�È�¯L¢K�mr��¶O�¶¡�VyK�n·m�¶�OKq�×K��qu�³�L/²�rS�L/O�×r/¦½m�Kr/�rOq�n/½L®±��
«´©L½�rO�°½K�q³LO�VyK�LO�¶¢²½K�¯Lz±K�L·�qm�ÈXz·�m´k�,n²Xz·L¸²W�LK�¶O�Vª��KqKm�¯m´O�°½K�
V����rX~�È�n²±K´W�LO�mL`½K�¶�OKq�¾¯L�m´k�³�¯Kr¦½m�³�¨S�È/±s�sK�m´/_³�m´/k�¶/O�

mV/~g³��L��°½K�sK�×r¦½�t¾¦±K�¶/O�×´h±�qp/¥�n/²½L®±��¶/XP©K�Ì/�OKq��5r�±n/�«´©L/½�qm�
½rX¸O°�,�½Kr}�È±Ls�¶O�m´_³�È�n½?�¶¡� ½��l}�¶O�µ´¾}�×K�¶O��q³m�sK�sL¾±�LO�×r/¦½m�

�LPWqK�qKr�rO�n½L®±��¶O�È²ly�,r¦½m�Vy³m�°X}Km�×r¦½m�¶O�r�Lk�,³K�¶±�¶O�r�L/k�m´/k�
¶¡��0LgÆ��K�È�sL¾±�sK�×qL���~��¯?�¶O�n²½´¥��Yalom, 1980, pp. 362- 364 & 397��� 

ʷ
˨ĕ˨Ŕý˨äŰùęĖħ˨ĂĿʭŞŕęäŰʭŖŒă˨ũĻĖĻ˨ʲŔŞŊʭĸĄŎ˨āʭŞýĕù˨ęĕ˨äâĄģùĕĖőŘŞÏ˨ŧęʭâőù˨ęĕ˨äĤŕŗÚÏ 

¯K³q�qm�¶¡�n}�¶X�¥�±LqmÈ�Xz·È�,Kr¥�X~S¯LP¾�ª�KÈ�L¸²W�rOKrOqmÈ½�m´/_³×�qLXkL/y×�
�LPWqKÈ�mqKm��K°½�©L/�X�V/®¢g�qm�¶ªJzÈ�Kqn/�È½�±t/¾�q¶/~½�qKm�OmK�qm�³�V/yKUL/¾�
©L�X,¶¾�³L²��LOÈ²½���,�OKq�m´_³�¯´c°¾�Or©K��´·�,r��©K�³UL6½��6 ±A�³UL/6 ¾�/�ª�WÈ��/Xg�³È�
ª`WÈ�¯B~W�³��mL½�n}µ�VyK��K°½�P�Wr¾�°O�¶/¡�VyK�Kqn�Æ�m´k�LÌ/½�L/�mK×��qm�Kq�L/
K°//½�¢//~W�V®//z�¨¾�È�n//·m���//zª��qmÌ�X//z·�,L//È�L//®WÈ�P��sK�UL//²¢®¨//¾��m´//_³��

�OKq�L·½È�VPz±�¶O�m´_³��g�È©L�W�VyK��,Kqn�Æ�����,«�]�,�������� 

¦±KqLË���OqL½�S�¯L®·È¦X}Kmn±´¾�¡q�°¡q�sKÈ²¾��{³Kr/W�m´_³�V©L�K�¯´c¶/X�L½��³
L²P�rO×�z�W�¯?r¾�PW�³°¾¾�VyK�µn}��OÈ�n/½mrW�SÈ¦X/}Kmn±´¾�È�n/±K´W�L/²PÈ½�´/�×��qm
IKqKÌ�µKq�KrO�¨g×�L·qÈ½�L¸²W�sKÈ½�m´_³×�L_rO�MKr�/�K�³�µ³n/±K�|·L¡³r��³×�µn/±L�

¶O�¯?�sK�?�qL®}n½��OmK�qmL¾��UKqn,È½��Oq�z�W�³m��OKqr¾�m�m´k�¶O�Kqµn½�VyK��z�Wr¾�
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¢/~W�Un/g³�¶/O�¶/¡�V/yK�Kqn�ÆÈ¢¾�X/z·È���L/h©�³
z�W�0LgÆ��K�³�VyK�q´¸~��OKqr¾�®¢ 5gÈ�L±µn/¾�È�m´/}��/z�Wr¾��¶/¡�«³m

¢/~W�Un/g³�sK�qp/¥�,VyKÈ¢¾�}�Un/g³�¶/O�m³q³�³¾/�lÌ�
VyK�µn}��³r��¶±L�qL����{r¦±�qm,È±L¾��r¾��g�sK�©L/�WÈ�

n±´/}��L/¸±�{r/¦±�qm�L/K,È½�m�m´/_³�¯K´/²�r/¦½�
³L²��LO�Vy³KÈ²½�L/y�,m´®±�¯´c¶½��sK�ML/WsLO�³

�r�±È��,n/½?�S�¶/_³�¯L/®·È¦X/}Kmn±´¾��¶/¡�V/yK
K�r/O°/½�X/z·�«L/�±�µK´/k�,wL/yKÈ�� ¢/~�Kq

~²O�µqL�±¬¾²¾�X/z·�µK´k�³È��Kq¶/±L¦½�/�l}�³È�
m�¶//±L¦½�O¶�q³?�qL®//},¬//½�S�¶//_³È¦X//}Kmn±´¾�� �
×�r/��×��L/�K�¶/O�L/·m´®±Ì��Kr/}K¶¾��Uq´/�

�L/¸²W�¶/¢ªO�,mqKn/±�m´/_³�´/y�³m /½��¶/¡�V/z·�´/y
qmÈ�,n/½?�c×t/¾��¶/O��/h�r/���³��/Oq�t/_

®±�M´/zh�qL/¥mq³rS�wn�KÈ�m´/}��·Å,È/`¾�������/��,�����³����-

±L�r�È��¬/~c�¶/OÈ��mq´/k�¦X/zOK³�]³K�¯?�³È��³
±L¢K�UK³o�³�m´_³�¯n}È�ª`W�sKUL¾�m´_³×�¶O�³�/X�¥Ì�

KrO�§³K��g�NWKr×�¯?��V/yK�¶/�gÆ�¨/OL��L·��,Kqn/�Æ�����,«

¶±L¦½�KqKm�,qK´XyKm´k�m´_³×�ª`WÈWL¾��¶/¡�VyK
ª`WÈ���¶±�³�V}Kn±�L²�r¾�s�-³KKr½��r¥KÈ��n/±m´O�

n±m´O��¯?�xS��/g�Ur/�g�ML/WsLO�L·���n²X/z·
©L/®¡�³�UL�/��sKÈ�/~lO�m´/®±�Kq�³K�UÅL/®¡�sKµn¾�n±K��K°/½�

L/_�Kq�¯?�,m´/k�qL/[?�qm�Kqn/�Æ�¶/¡�VyKÈ²½t¦½�L/_�¶/O�¯B/~W×�
r¦~²½�r�?�³,µn/½�´·�³mV/½��¬/·�sK�Kn/_�¶X/z±Km
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�{r¦±�wLyKrO�Vzl±È±L¾�¢/~W�Un/g³�¶/O�¶/¡�V/yK�Kqn�Æ
L·m´_³×�z�W�0LgÆ��K�³�VyK�q´¸~��OKq

±Kn²®�qu�µL¦±Ì�Kqn�È½�¢/~W�Un/g³�sK�qp/¥�,VyK
Xz·È�³q�¶O�¶¡�VyKmr¢½�VyK�µn}��³r��¶±L�qL�

L·m´_³È½�L±��OKq�¶¡�n²Xz·µn¾�È�n±´/}
L}ÌXz½��r¾�±��g-Vz¾���¶d±?r·�¶¢ªOr¾�³L²��LO�Vy³K
�¯?mL½�È��m´}� 

·�qm�¶d±?z�W�³m�r�7r¾�¶/O��rX~��r�±È
L²P×�/�n�m�LO�¶ªOL�Ì�L/¸²WÈ½�È�n/}LO��K�r/O
O¬½qL¦²¾�L·m´_³�³×��OqÈ�¶O�¯?�qm�Kq�~²O�µqL�±

±Kn//O¬¾�L//·m´®±�Kq�UKq´//¸��³×�´//_³�¯?m
L·m´_³���hW�¶¡Krc�-VyK�m´¸~�0ÆL¡×

pS¶X�r½�VyK���L/�K�qmÌ��Kr/}K¶¾��L/¸²W�¶/¢ªO�,mqKn/±�m´/_³�´/y�³m
�r��/�r��³�V/yK�sLyÈ�X/z·�¶/O�¶/¡È�qm
�r��� 5sLym´k��UKo®±�M´/zh�qL/¥mq³rS�wn�K

�,Kqn�Æ����]�,«�����,��������� �
¶XP©K� ½�r��U³L�W�½�z�W�qmr¾�±L�r�

�OqÈ�¶O�¶¡�VyK�¶X}KmrO�NPy�±L¢K�UK³o�³�m´_³�¯n}
�W��Lh©�,Kqn�ÆUL²¾�KrO�§³K��g�NWKr

]����,�����¶O�³q�qm���K³mr¢½�r�,È±L��¶±L¦½
K°½�ª`WUL¾���¶±°¾�³K-n²½�m�¶¡Krcr¦½�ª`W

S�sK�0L®Xg|¾�KqKm�m´k×�Æ�XyK��Lh©©È�n±m´O
®yK�¶¡È�X���,>L®yK�sKÈ�©L/®¡�³�UL�/��sK

Pª��¯L®·�°lyÈ�L/_�Kq�¯?�,m´/k�qL/[?�qm�Kqn/�Æ�¶/¡�VyK
ª�V¾�L±µn¾�VyK��K�qm°½�³q,mr¢½�r�?r¦~²½
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®±È�,n±´}�´·�¶¢ªOV½�ngK³×��¶¡�n²Xz·È¢½��g�³�¨�KV/�¾�m�³×r/¦½��³�q´/��,�r/�
Kn®ª��¯?�¯B}m�È��m´}���,Kqn�Æ����]�,«�����,���������]�-����,����� 

�5È//�¾�hW�È//yqrO�¶//O�V//yK�¶X//z½LO�¯´//²¡K��ËqL//¦±K�¯´//Kr¾S�È½Kqn//��UKn²X//z
sKmrTO�È±L�r��³�È®¢ 5g�mr¢½³q�³m�LO�È¦X}Kmn±´¾S¬½���Kq�Kqn/�Æ�È±L¾�{r¦±�Vzl±

�¶//�©L�È�¬¾½L//®±�È//�¨//¾ªhW�¯?�°X//�qm�Kq�µn//}mL½�ËqL//¦±K�³��¬¾//²¡��x//S�sK�,¯?�µL//¦±�� �
�qu�È½Kqn��Kq�|¾S�È/��¬¾/~¡�³�mr/¢½³q�È±L/�r��³K�Kq�¶/IKqK�È/��¬¾½L/®±��«sÅ�V/yK�� �
°½K�Nª��Kq�t¾±�q³?mL½�¬½´}�¶¡�qm�V®¢g�,¶¾©L�X�ËuK³�q�/OK,�±´/~¾S�L/O�¬/·�m´/_³�n� �
�×m´//_³�n±´//zS�L//O��//Oq�ËuK³�³��¶//O��¶//X�q�qL//¡�V//yK¯?�¯³n//O�¬//·�³���È//¥v½³�°//½K� �

VyK�Kqn�Æ�UKqLP��ÈkrO���È±L/¾�mr/¢½³q��X/l�Kq�È¦X}Kmn±´¾S�ËqL¦±K�n½LP±�xS
mr®}rO�×³,�´¾}�¶O�m´k�qm�Kq��Oq�,È±L�r��mr¢½³q�¶¢ªOµ�·×L��¾�m�rW�³��¾®��r/W�×L/_�

µmKm�VyK�� 

ʷ	ʴ
˨ŒĄĠŎ˨äğęĚýäâĄģùĕĖőŘŞÏ˨ŧęʭâőù˨ŏŘŎùĚŞÏ˨äŰùęĖħ˨āùĖ 

ʷ	˨ʴ	ʴ
˨Ŕőʭ˙ŞÞď˨ŗ˨äőʭŞŎ˨ˬʭáĖŰĕ˨ĝʭğùĚý˨ʲ˨ˉĮýùę˨ãʭŕĕŘċŗŊù˨ŐŞķ˨ĮýĚłď˨Ŕý 

©L�X�V®¢g�qm¶¾�©´�`�³�m´/_³�V©L/�K�UL/P[K�L/OV/¾��g�«L/®W�,¯?V/�¾��m´/_´
±L¢KÈ�S�qmÈ¦X}Kmn±´¾��¯?�µL¦X/yLk�L/O���N/_K³�m´_´©K���±�³×n/²sL¾�{K��L/²��¯?�¶/O

È��½n//OL���,Kqn//�Æ����]�,«����,�������µL//¥r¦±�qmÈ±L//¾�Kqn//�È½�X//z·�¶//O,È��m´//_³L//½�
O�³�qK´XyKm´kÈ�sL¾±��³�VyKL½�±²sL¾¶XzOK³�³�n��/·�,¶X/zOK³�m´_³b¾�K´/�È��UKo�¶/O�t/_

mqKn/±�qL/¥mq³rS�wn�K��¶/O�m´/_´�r/·�,��K³×�r��sK�/½�L/y³�³�¨/ª��½���/g�¶/O�m´/k� �
Sn±´¾�S�-mqKm×n±´¾�/±´¥�¶/O�¶¡Ì��¾°�V/¾�Or©K�ª�L��³�V/yKV/¾�mt± /½�±�Kq�n/±³Knkt/¾�� �

�ULP[KÈ��n½L®±� 

ÈXz·�¶O�VPz±�§´ª��ÈXz·�V/yK�¶XzOK³�³��OKq�,m´k�Vª����,r/¦½m�È²l/y�¶/O
VPz±�È±L¢K�×L·m´_³��sK�È©Æ�X/yK�b¾/·�¶/¡�n²X/z·�È/�OK³q�,N_K³�m´_³�¶O

n²½³K�¶O��Lh�³�¶X}Kn±�m´k���mqKm�m´_³�qK´XyKm´k�UKo� ½�L¸²W�xS�°/½K�¶¡
È�«´�W�¯KnO��OK³q��n²OL½��¶`¾X±qm�r·�È/WKo�¶/¡�×KqKm�UL�/��³�È©L/��K�,V/yK�
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M´zh�µn}�³�n±³Knk�¨�L�� ½mt±�r·�¨���³�Èª�L/��
���,������ 

±�³��Oq×n²sL¾��g�¶/O�©L/�WÈ�±?�¶/±�,n²X/z·�¶/¢
L®±�qL/O�m´/k�r/O�Kq�r���³��Oq�«L±�LOn/½���,Kqn/�Æ�������,

�¶O�m´/_³��/Oq�«L�±�qm���K³,×�Kr/O×��¶/d±?r·
�¶X�r¥�r�±�qmÈ��m´}��Xz·�rW³r��NWKr,È�/PWr�¶/O�«´/�XÌ�

«K´��¶cr¥K��¶XkL²}�|lOÈ��,n±´}�¯?�LK�±�L·t/¾��sK
È�VP/z±��g�¶O�©L/�WÈ��qm /½�ct/¾�n²¡rX//~��

°¾²c�³q,×mr¢½�´·�³�m´_³V/½�m´/_´�r/·×�
m´_´×�K�t_�¯Lz±K�¯´c,°½��gV/�¾�´/·�³ÈX½�

m´/}�¶/X�¥�¶/¡��X/z·È��³�m´/_´�r/·L/½�/XgÈ�
S�qm�m´_´�¯?��Lh©È¦X}Kmn±´¾��V/yK�qL/¥mq³rS�UKo�LO

�³�m´/k�¶/O�,¯L/z±K�¯´cL/½��m´/_´�r/·�°/¢®��
S�qm�Kq�³Kn±´¾��g�LO�©L�WÈ�r¦±¶Xz½��n/}LO��,Kqn/�Æ

�×mr/¢½³q�L/O�Kq�¯?�°¾/¾PW�³�mr/¢±�µn²/zO��/Oq�ËqL/¦±K�¶/O�µsKn±K�°½K�LW�Kqn�Æ�LK
¶/¡�KÈ±L/¢K�×L/·m´_³�0L/yLy,�¶/±�¶/O�L/¸²W��L/h©�

�Lh©�È�ª�W�t¾±�sK���hW�qKmq´/krO�n²X/z¾±��L/¸²W�
¯´J/}�UKo�È/¸©K�³�UKq´/�W�ÈX/z·�È/O�×L/¸X²�³K�
�� 

qL/PX�K�,È/�ª�W�È�L/PWqK�UL/6 ¾6 ±A�³�È±L/¢K�×L/·m´_³�ÈL®W�m´/_³�¯´J/}�³�UK
¯?�q´//±�È´//¾��n//±K�¶//¡�¶//O�N//zg�,V//½´·�b¾//·�� �

,V¾�OLW��/Oq�¶/O�r/¾��³�,×n/²sL¾±�°¾/��V/�¾�g�� �
�m´//k��//h�r//���³�¶//�L��n//±K�³�b¾//·�//X�¾�g�È� �

�n//gK³�V//�¾�g�¯L//®·�V//¾�OLW�t//_��g�È©L//�W��Kq�±n//±qKn��¶//`¾X±qm�¯?�L//·�� �
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§L��K�¯L®·�UKo�¨�Xz�M´zh
¶Xz±Km�È��m´}��,È½LP�LP���������,

K�rO°½�L·m´_³�,wLyK×���¶XzOK³°¾�±�³��Oq
WKoÈ���³�UKo�¯?�¶¡�n²}LOÈ�L®±�qL/O�m´/k�r/O�Kq�r���³��Oq�«L±�LO
����,Kqn/�Æ�-����]�,«����,���]�-����,������
�r¾�Xz·�,VyK��gÈ��¶±Kr¾���¶X�r¥�r�±�qm

�sK�rWKr�±�rWKr��NWKr�³�n²Xz·�m´kt¾�«K´��¶cr¥K
X/z·È���¶/±Kr¾�n/±qKmq´krO��//¦ª®_�x/SÈ
Xz·È�È½L·�¶O�¶¡�n±r���³��Oq�¶L®W���qm°¾²c

S�¯L®·È¦X}Kmn±´¾��g�LO�©L�WÈ��³�VyKm´_´
mqKn±��K�rO°½��¬¢g�¨���,wLyKÈ��n/²¡�m´/}�¶/X�¥�¶/¡

m´_´�r·��KqmK,×�´¥È½�S�qm�m´_´�¯?��Lh©
±�³¶�ct¾�mr¦½��X±qm¶`¾�m´_´�r¥K×��³�m´/k�¶/O�,¯L/z±K�¯´c
m×r¦½�L®±�¶_´W,n½��µq³r�©LOÈ��n½LO�S�qm�Kq�³K

����]�,«����,����� 

�×mr/¢½³q�L/O�Kq�¯?�°¾/¾PW�³�mr/¢±�µn²/zO��/Oq�ËqL/¦±K�¶/O�µsKn±K�°½K�LW�Kqn�Æ�LK
�¾®��rW�ÈS�V�r¥��³K�rO�°/½K�q³L/O�n/}�¶/¡

��Ly�ÈXz·�sK�È©Æ�XyK�,n²Xz·�¶¢ªO�¶O��Lh©
Ën±sKrO� r¾P�W�¯?�L·�°½K�VyK�¶¡�¯L±?�¯´J/}

µmr®}�È��n±´}��,Kqn�Æ�����,«�]�,�������

qL/PX�K�,È/�ª�W�È�L/PWqK�UL/6 ¾6 ±A�³�È±L/¢K�×L/·m´_³�ÈL®W
¶½L//y�³�L//·´WrS�³�È//P_K³�×L·�¯?

È©Æ�XyK�sK�m´k�-n±qKn±�Kr½s�,V¾�OLW
¯L//±?��V//yK������¯?�L//·�qm�UKo�

�n//gK³�V//�¾�g�¯L//®·�V//¾�OLW�t//_
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,¯´J}�,¯´²��,UL¾\¾g�qK´�K�³�×L·´WrS�q´±�³�UL¾ª`W�UKo�³K�mKn/®ª��È/��n±´/}�
�,Kqn�Æ�����,«�]�,�������� 

ʷ	˨ʴ	ʵ
˨ŔőʭĿęʭķ˨ŗ˨äŰʭŖő˨ˬʭáĖŰĕ˨ĝʭğùĚý˨ʲ˨ŔőʭâŰ˨ĕŘċŗ˨āùęŘŖĳ 

È�Kq�ÈXz·�¶O�Kqn�Æ�¨L¡�³��qu�{r¦±��n½LO�qm�mr/¢½³q�Ì/±L�qL��×³�´`X/z_�
m´®±��ZhP�V¾ª��°½rX¸O�V®z��sK�ƄťƮƊŤ�Kqn/�Æ�¶¡�VyK×��¬/yK��Æ/�K�sK�,�qL/�

�qpg�³�qp¥�UL²¢®�rO�m´_³È��n½L®±�«L±�³�L·×��©�¾�×rW��r/O�¶�®©�³�,V�±�,¯B}�¯´c
¯?��L·È��n ±̧��ª��³KV¾�ª`W�¶O�KqÈ�sLOÈ�n±Kmr¥�±L¥³m�³Ì��¶/O�Kq�§´ª��³�Vª�Ì/±L¦½��³�m´/_³
ª`W,UL¾�³�UKq´�W�,UL±B~W�z�W�¯?�UL²²�Wr¾�È�n/½L®±��n/�Æ,Kq�����]�,«���/��,�����������

²c�qm°¾�}r¦±,È�uK³�sK�µmL�XyKË�/�ª�W�³��/OKq�m´/_³È��³L/½�L/·m´_³È½���¶/¡°¾��Or/©K�
KrO�,n²Xz·×��r¾���g�0L²¾�½�´��³�0L½�V/yqmL±��V/yK��,Kqn/�Æ����]�,«����,�����m´/_³�¶/¢ªO�,
��OKqÈ�n½LO��m´®±�¶OL½�¡�|¡³r���Oqm´}�mKn®ª��r¸��,qmL��³�n²��¶O�³,��K��«L/¾�/WKoÈ�

n/PW�V/ª��¯B/}�³��/�³�¶O�Kq�§´ª��,Vª��¶O�§´ª�¨½�È�n/²¡��mK´/_×�/ª?,È�����]�,��,� �

��������KrOL²O°½�Kqn��¶d±?×�¢g¬¾��{r¦±�qm,È±L¾�L±��OKq�m´_³�Kq�¯?,n¾�Kqn/�×�
?�Kq�¯?��qL�¶²½�s�-VkL²}��g�m´_³�MLWsLO�³Kr½�[?�³�§L��K¸©K�qL,È�/�°¾���/Oq�³�r/��

�g�¶O�©L�WÈ�¶O�³�WqLP�È��°¾��¶X/z±Km�m´k�q´¸���P²�¶O��OqÈ�n±´/}��mK´/_×�/ª?,È������,

]��-����]�,����,������K°½�°ly�Kq�È�¯K´W�¶O�Ì±´¥�×r¦½m�t¾±�°¾¾PW�m´®±� 

X//z·�r//yKry�,¯L//�qL��µL//¥r¦±�qmÈ�VP//z±�±L//��qL//¥mq³rS�¶OÈ�//�rgÈ��mKn//®ª�
È�m´}���¶d±?r·�r¾��L/�K�¶/O�¯´/c�,VyK��gÌ��Kr/}K¶¾�nSqKn/½�L/²��,¶X/~¥×�

�rgÈ�KsK�-VyK°½�³q�ª`WUL¾�m´_³,×�±�L®±m´k,n²X/z¾��³�n²X/z·�L®±Kn/k�¶/¢ªO
±�m´O,n²3¾�n±m´®±� 7̈ O��X/z·�qm�¶±�¯L±?È�X/z·�UL�/��qm�¶/±�³È�§Æ�X/yK�n/±qKn±��

¯?�¶d±?��g�sK�n±qKm�L·�©L/�WÈ�¶O�-V/yK�´/y×�Kr/O�,V/y³K×�¶O�³�V/y³K�³�/yKÌ�
Vy³K���¨\ 3�qmÈ�¯K´W�ª`W�¶¡�V�¥UL¾�m´_³×�®ª¡Ì��M´zh�KnkÈ�n±´/}�

L¢g�VyK�¯³qm�qm�¶d±?�sK�¶®ª¡�¯´c�³V½�È�,n½L®±�m´/_³�§Æ�X/yK×�L/_×�
m´k�Kq�¶O��Oq�È�n~lO��È²¾zg�,È±Kr¸������,��������� 
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±L²d®·�-VyK�m´_´©KÈ�¶¡��V/yK�m´/_³�³K�¨/¡
°½��g�m´_³�¶¡�VyL²��©L�WÈ�/zO�³��r/��¾�
L/½��g�¯L/®·V/�¾��¶X/z±Km�UKm´/_´�¨/�K�³
L·�±´¥�¶O�KqÌ�V/yKqKm��r/}K�³�¬WK��m´/_³×�
·Kr®·�¯L±È�m´_³×�mqKm��¶O��LgK�,��K³Ì��¶/O�n±³Knk
L®W�LO�³KÈ��UKq´¸�È�mmr¥��/²d®·°¾��UKm´/_´
È�¶X�L½�n//±K��//·�x//Sb¾�µqo�K×��¯L//¸_�qmV//�L½�

±��g�³�n}LP±t¾�L/²c�{m´/_³K�r/O�¯¯L/~½��¶/�LgK
 /½�rW��V/yK��,Kqn/�Æ����]�,«����,������KrOL/²O°½�

©³t±�w´��³m�qm�¶¡�VyKÈ�m´���³×�/ª`XÈ��¶X/~¥
�L/y�NgL/��³�x/¢��r/O�x¡L/�¶½�L/y�r/OÌ½�

±L²d®·�-È�´/k��/�³�qm�´®·�¶¡|½��µm´/r�
}LO�¶¡�L`¡�r·�-7¬4 X7 ²4¡�L 3� 3°7½ 3A� 7¬4¢3� 3� 3́ 4· 3³n¾��VyL®}�LO�³K�ng,n/½����±�³t/¾���4§ 8³3 7ÁK� 3́ / 4·

�,«L/_r��³�V/yK�sL/�?�³K�- 1¬¾/5ª 3�� 2> 7¼ 3}� <̈ 4¢5 O� 3́ 4· 3³� 4°5�L3P7 ©K 3³� 4r5·L 8�©K 3³� 4r 5k 7¿K 3³n/½nS�³�V/yK�qK
�� 

ěʭŞő˨ěù˨ãęʭķ˨łĤķ˨ĂŰęŘĐŎ˨ʭý˔ 

�È¥n/±s�r/O�¬/z¾±L³K�³�¬/z½qÅ´¢y�Ì/Pª��³�¯qn/�×L/¾±m�×L·n²½KrO�sK�×m´_³�È½L¸²W
«³r�� ½qK�ÌX�¥�¶O,�×mL¾²O�¶ªJz�°½K�°½rW�§m�ÈzSK³�r~O�V/yK�
°½r/W�¯K³q� Ì/�¾�³�ÈXkL²/}�¯K³q�¯Kr¦±L/qm�t/¾±�
¬¸�sK�r/W°½�L·rX/zO×�nSÈ½Kn/½�/�n�mÌ�L/¸²WÈ½�

¥n±s�qm�¯Lz±K��LPWqKÈ�©L�X�m´_³�LOÈ�VyK�³K��«´©L½��L/O
�sK�È½L/·q�¶/¡�V/yK�q³L/O�°/½K�rO�LK�,mqKn±�V½´²

¯L¢K�n±³Knk�Vym�r½pS�VyK��°½K�¶ªJz�¯L~±�È�n/·m�
m´/_³�Kn/k�qm�½Kr��µm´/®±��Kr/X�K�¯L/qm�n/²
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Kqn��V}Kmq³LO�qm,È½�¨¡�n±³Knk�±L²d®·�-VyK�m´_´©K
��,Kqn�Æ����]�,«����,������K°½�nO�°ly°½

O�³�VyKÈ�n½mrW�zO�¾�º�¾�h©K�¨¡�/}ÅK>L¾�L/½
È�-m´}�¶O�¶±´¥�K×�L®W�¶¡È�¯?�UÅL®¡�L·

�g�¶¡V�¾�c�¶®·t¾�?�LO�xS�,VyK·Kr®·�¯L±
L®WÈ�Xz·�r·L�È�·Kr®·�N_´È�L®W�LO�³K

±t//¾�µn//}�¬IL//��³K�¶//O�¶O�³�n±K�X//z·�³K�NP//yÈ
®±È�m´}��g�¶O��Oq�³��Lh�¶¡�©L�WÈ�±��g�³�n}LP±

¶X�L½�¯?�m´/k�sK�¶/¡�¯?�¶/O�L/·�mt±�L/· /½
È�¬¾±K´W�´¦O¬¾½�K�¶¡°½��g�©L�WÈ�©³t±�w´��³m�qm�¶¡�VyK

ª`W�rO�³UL¾�km´�¶�LgK�K×�/�LgK��´/±�sKÌ�
´k|½�K�¶X}Km�Vy��,Kqn/�Æ�������,���±L²d®·�-
VyK��}LO�¶¡�L`¡�r·�-7¬4 X7 ²4¡�L 3� 3°7½ 3A� 7¬4¢3� 3� 3́ 4· 3³

�,«L/_r��³�V/yK�sL/�?�³K�- 1¬¾/5ª 3�� 2> 7¼ 3}� <̈ 4¢5 O� 3́ 4· 3³� 4°5�L3P7 ©K 3³� 4r5·L 8�©K 3³� 4r 5k 7¿K 3³
�VyK�µL¥?�t¾c�r·�¶O�³K�³�,¯L¸²S�n½ng�,����

ʸ
˨˨ĢŕŗÚÏ˨ũĄĿʭŰ˕ěʭŞő˨ěù˨ãęʭķ˨łĤķ˨ĂŰęŘĐŎ˨ʭý
�È¥n/±s�r/O�¬/z¾±L³K�³�¬/z½qÅ´¢y�Ì/Pª��³�¯qn/�×L/¾±m�×L·n²½KrO�sK�×m´_³�È½L¸²W

VyK�n½n_�r���¯Lz±K��«³r�� ½qK�ÌX�¥�¶O
¶¡�¦XyLkµL�Ì®·�MKr��K�VyL·�³�¬¸�°½r/W

V/yK�µm´O�¯?�rO�¶Pª���OÈ�n/½mrW�È/¢½�¬¸�sK
m´_³,×�L_�³�Knk��pgµL¦½�¥n±s�qm�¯Lz±K��LPWqK
¶¢±?,�m´k,���³�°½m�¶O�È±Kn²c�mL�X�K�sK�È½L/·q�¶/¡�V/yK�q³L/O�°/½K�rO�LK�,mqKn±�V½´²

×qL¾zO�×KrO�×m´_³�È½L¸²W,�¶O�¯L¢K�n±³Knk�Vym
¶¡�È½´¥�«´©L½�¶O�×sr��,¶±L·L¥?�¶O�r¾[BW�m´/_³
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VyK��¶/¡�V/yK�¶X�r½pS�×mL½s�ng�LW�«´©L½�,¯L¥n±qL¦±�q³LO�¶O�/Sr��È½L/¸²W�×L/�qu�¯n/}
¯L¢K�³K�¶O�¶_´W�����³�n±³Knk�¯´c�×m´_´�LO�L¸²W�,×m´_³�r½p/S�V/yK��Kqn/�Æ�

¯r��|¾S� L·�¶O�ÈO´k�Vz±K´W�rXzO�È½L·q�sK�°½K�¶�n�m�Kq�sK�r¾z�µn/}mL½�¬·Kr/��n/½L®±��
¶//O�³K��er//��L//O�³�n//½n±�Kn//k�sK�¨//��²�Kq�UKm´//_´�,�r//~X�³�n//�X��È//®¾¢g�¯K´//²�
µqL¦±K�L·È½�¯´c�Ì�L�K�È�Kr}K�³�V¾��È´¾��sK�×´y�,Knk�³�°¾��V/¾�Or©K�×m´/_³�sK�
×´y�,�ªk�È¦X}Kmn±´¾S�¯Lz±K�LO�Knk�Kq�°¾¾PW�mr¡� 

¯L®·��,n}�¶X�¥�¶¡�¶±´¥«´©L½�sL/yqL¡�qm�m�¯m´O,|·L¥n/½�qL/���/~��¶/O×�±�sKsL/¾�
VyK�n²q³LO��SmL¸²~¾�«´©L½�K°½�L¸²W�MKr��K�³�µ³n±K�|·L¡�¶¡�m´OÈ½��LOSÈ¦X�L½n±´¾��LO

m×r¦½��~��³�sq³×�¯L¢K�³nO�pSr½�VyK��²ly�¶OÈ��m�¾�,rW�±�L×sL¾�qKm¬½�t¥L/±�¶¡r½�
¶O�´y×�m¯Kr¦½�³q×�È�?q³-¬½�qm��°¾�§Lg�È�n½LO�m�LO�Kq�m´k��LPWqK×r/¦½�¶O�¶/±´¥�K×�

²¡�qKr�rO¬¾�qL��¶¡×�±�sKsL¾�n}LO��K°½�¶O�¶ª®_���²��Lh©È�¶¢±?�r¦�,VyK�sKn±KrOm´k�
S��Kn�n±´¾�m�LO×r¦½�n}LO�n±³Knk��¬·�n�L��¯´²¡KË�qL���~�×�±�sKsL¾��V/®¢g�qm�Kq

©L�X¶¾�SÈ�È�¬½r¾¥��KrO×�K°½�K�,q´�²s� ½�n�L�Ë��zª�È��µmL�XyKÈ�¬¾²¡��WKo��~�È��³
�6 ªP_È�qL¥mq³rS�¶O�UKm´_´�� �

qm�Kqn��V®¢g�«L�±,È½�¶©´���~��KV/z½�nS�NP/y�¶/¡È½Kn/½��«K³m�³�UKm´/_´
_³¯?�m´�¶O�-VyK�L·�¶±´¥�K×�®±�r¥K�¶¡È�,m´O�Xz·�¯L¸_È�±t¾�®±�¨¢}È�V�r¥���,Kqn/�Æ

����]�,«����,������¶O�,¯Lz±K�¶ª®_sK�UKm´_´�¶±´¥�K×�r�?µn½�µn/}�¶O�0L/WKo�¶/¡�n±K�´/y×�
KrO�³�n±qKm��´}��ª��§L®¡×�ÈOL¾Xym�n²}³rk�³�{´_�qm�¯?�¶O��n±K�qmÌ~½�Kqn/�È½�

q´h�LO�³V½�qL¦±KË�Km´_´�r·�,m´_³�V©L��7×�KqKm�,µn±s×�V/yK��/}L��³��KqmK���L/W
m´_´×�³�³m�sKÈ¥v½�Xzl±°¾�®±�0L����,n}LP±�qKm´krOÈ�n±K´W�c�¯L/·K´k�³��/}L�×t/¾�
�n}LO��,Kqn�Æ�������,������®·�xSÌ�/PWr�ng�qm�UKm´_´Ì�³×m´/_��r/O�µK´/k�,m´/k
L²P×�¢~W ¾�¢~W�µK´k�³�m´_³�qm ¾��g��}L��,q´¸��qm�©L/�WÈ�n²X/z·��²l/y�¶/OÈ�
m,r¦½�L®W�µL¦XyLkÈ��V/yK�qL¥mq³rS�UKo�¶O��~��,UKm´_´�qm�UL��´W�³�UL¡rhW
��,Kqn�Æ�������,��������²�qLXkLyÈ�©ÅnXyK�³È�O�¶d±?¯L¾�K�sK�n}°½�VyK�qKr��� �

����g�qm�§´ª��³�Vª��5V�¾�VyK���±�³�§L®¡�qm�L¸²W�¯L~W³L�W�³�n±ngK³�m´_³�� �
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m´/_´�r/·�,V/yK�M´ª��³��h×���/}L��³�qLX/yK´k

K�¶/¡Krc�-n/yrO�§L®¡�¶O�Vª�°/½��V/yK�V/ª��UKo

�|Xª��¶O��~��LO�©L�X�UKoÈ�qL/¥mq³rS���³�¶X/~¥�L/_rOLS
Kr�n/²½��L/PWqK�³È�®±È�,m´/O�X/z·�«L/�±È��qL/cm� �

¢g�¬·�³�Kqn�Æ�¬·�¶¡�§ÅnXyK¬¾�qK³tP/y×��¯?�sK
�¯L/z±K��/~��sK�mKr/�¶¡�VyK�§´/ª����g�¶/O�©L/�W,È��m´/_³�¯L/®·

��g�©L/�WÈ�±t/¾��L/�K�¯L/z±K�r/OÌ��Kr/}KÈ�mqKm��
WKo��~��³È�´·�¶¡�VyKV/½��L/_rOLS�³��´/�h�¯L/z±K

¶O�0ÆL/¡�Kqn�Æ�qLX�¥�sK��V/ymÈ�n/½?��¶/¡
�L//`±?�L//W®±��//~��r//¥K�¶//¡È�,m´//O�//s°¾��,¯L®//y?�³� �

�,Kqn/�Æ����]�,����,������X±qm,¶/`¾�X/z·�«L/�±È�� �
mr¥�qK´XyK�§´ª��³�Vª��³µn/½��V/yK��,Kqn/�Æ

WKo��~�È�´�g�¶O�UKm´_�©L�W,È��m�0L/�¾�LS�r/OÌ/½�
,×�LSrOÈ½�r/�?�«L�±|²½�LSrOÌ/½�K�¶/O�,�/~�°/½�

¶//O�³�n//±sq´O��//~��m´//k�UÅL//®¡�³�UKo�¶O�´h±×���//~�
×�K�L/O�¶/¡Krc�-n²·m°/½�·��/�³b¾�µL/¥��«L/�±
Xz·�«L®W�¶¡È�³�³�UÅL®¡�³È¥v½�×L·�´/y�sK�§´/ª�×�

±�³�mqKn/±�m´k�sK�Kq�UÅL®¡�³t/¾��³�«L/®W� 7V/ª�
m�,m´k�UKo�§L®¡�¶O�§´ª���~���K³q��¶O�³K��~�

n½?��¯L®·��¶¡�¶±´¥ ½�}>È�®±È�n±K´W�Kr¥mL/`½�

����
��

 

www.jpt.isca.ac.ir

� �

§L
y

�
¬X
�·
�³�
V
z¾

O
,�

µq
L®
}

�
�«´

y
�

�È
SL¾
S

����,�
�t¾

½LS
��
��

��

���¶¡�L`±?�sK�k�,m´_³r¾�m´/_´�r/·�,V/yK�M´ª��³��h
´k�UKo�§L®¡|½�VyK�� �

���Xz·È��§´ª�È�n½LO�´y�sK×�K�¶/¡Krc�-n/yrO�§L®¡�¶O�Vª�
�¶Xz±Km�§´ª��«L®W�³�§L®¡�¶¡È�m´}�� �

ŔČŞĄőʲ�©´ª��r·È��¯Lz±K���|Xª��¶O��~��LO
Ly�¯LÈ�-nOL½�/²c�r/¥K�¶/¡�L/`±?�L/W°¾�Kr�

�§ÆXkKÈ�n}�� �
ÌX¢±�K�qm�¨BW�¨OL��³�¶X�¸±°½�¢g�¬·�³�Kqn�Æ�¬·�¶¡�§ÅnXyK

¶X}KmrO�µmrS�K�n±K°½��¯L/z±K��/~��sK�mKr/�¶¡�VyK
�°¾�È�Or©K�O�³KK�³�V/yK�qL¥mq³rS�¶¶/¢²½�
¶O��yK³Ì�®·°¾���m´_³°¾�K�Or©È�WKo��~��³
È�n±L���,Kqn�Æ����]�,«�����,����������¶O�0ÆL/¡�Kqn�Æ�qLX�¥�sK

�µKr//®·�m´//_³�³��//~�-n//±r¦½n¢½��L//`±?�L//W
¢~kÈ�qm�³L½��m´/P±�¬/·�K´/·�³�M?�³��,Kqn/�Æ

S�rO×n±´¾��~���¶±Ksq³¯L¾�©L�È�±Km�³È�mr¥�qK´XyK�§´ª��³�Vª��³
����]�,«����,������ �

µL}�V¾O�mµL¥n½�n�L��qm�Kqn�ÆË�WKo��~�
qL���~�×�±�sKsL¾�VyK�qK´XyK��³�µL¦±�qm,×

±V//z¾�VP//z±�UKm´//_´�¶//¡�¶//O�³�n//±sq´O��//~��m´//k�UÅL//®¡�³�UKo�¶O
³q�sK�³�¶±L·K´km´k×�±sL¾�L_�m´k�qm�Kq×

z·XÈ�®±�¨¢}È�V�r¥��sK�L`±?�Xz·�«L®W�¶¡
�g�©L�WÈ�µqo�§´ª��³�VyK�K×�Xz·�sKÈ�±�³�mqKn/±�m´k�sK�Kq�UÅL®¡�³

�mKn®ª��§´ª��§L®¡È�,m´}�X±qm¶`¾�m�,m´k�UKo�§L®¡�¶O�§´ª���~�
�g�UKo�©L�WÈ�VyK��K�sK°½�lyrO�°È�n½?
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´k|½��n}LO�n�L�Ë�/ª��È�©LhX/yKÌ�/}�«n/�W>È�m´/k�r/O�®±�0L/����,È�n/±K´W�n/±qKn¸¦±Ë�
´k|½�s�-n}LO�¬·Kr½�¦±Km³L_�³�«K³mÈ�rK×��¶/¡�V/yKÈ�n/½LO�´/y�sK×��¶/�L�K�V/ª�

�m´}��,Kqn�Æ����]�,«����,������KrOL²O°½�nS�¬·�,�~�µn±q³?n½��³�µn/±qKn¸¦±�¬·�³�VyK
�qKr®XyK�§´ª��m´_³�VyK�qKr��r¥K,nOL½�´y×��³K��~�È�n/½LO��|X/ª��N/±L_�¶/O��/��

��g�©L�WÈ��n}LO� 

¯K³q�UL¾OmK�qm�qmÈ±L�,×m´_³��~��×qL/��sK�sL/¾±�×KqKm�n/²c�¶/�l~�V/yK��L/O�
È·L¥?�sK�°½K�È/¥v½³�,L/·�È/�¯K´/W�V/z±Km�¶/¡�qL/X�¥�Kqn/�Æ�¯´/Kr¾S��/~��È/WKo�

´UKm´_�¶O�,n±³Knk�°½rX¸O��Kn���~��q³m�¶O�sK�sL¾±�/z±KmÈ/�¶X�m´/}�� /²½K�×Kr/O�
ULP[K�×L�n�,m´k�¯L²ly�°½³qK�«´©L½�Kq�sK�¯K´/²��LO�|OLX¡�ƿŤǇƄ�ͳǁťƨƽƄƀ�ƷťɕƨƋǁťůƋɔƇȢŤ�
¶IKqK�È�¬¾½L®±��³K�qm�È½LyL²}��/~��×qL/��sK�,sL/¾±�¶/�©D�È½L/·�sK�¶/y�n²®/~½n±K�¶/IKqK�
È�n²¡�¶¡�¶O�N¾WrW�?�̄Kq�L·�¨�±�È�¬¾²¡�� 

���rO´O�°¾WqL��VyK�n²q³LO�¶�OKq��´±�³m�¶O�³K�����°����-¯?���°/���´/W���mq´/�qm
È®±�¶�OKq�mqK³�¯Lz±K�ÈXz·�«L®W�,Vzl±�,m´}�¶/¢ªO�È/~lO�sK�³K��¨/���³�wL/zgK��¶/O�

�LPWqK�¨IL±�È�n½?��LK�qm��LPWqK�,«³m�mr��LO�ÈXz·�|ª��©LO�qm�r�±�¶X�r¥�È�m´/}�³�¶/O�
Ët¾¦±K�mL`½K� ½�n±´¾S�Ën±s�¶½´y³m��¯L¾°�³�,´W�¶O�³q�È�´W�×´y�mq³?���Kn��°/½K�
¶�OKq�sK�r�±�,rO´O�Ì�OKq�/�¯Lz±K�Knk�VyK��¶O�q³LO�,³K�¨�K�È¦X}Kmn±´¾S�qm�¯L/z±K�È/WKo�

³�×r���VyK�³�|¾S�sK�n©´W�m´_³�,mqKm�LK�LO�¶O�L¾±m�¯n?�¶O�È}´Kr��µmrT/y�È/�m´/}��
qm�°½K�¶�OKq�Ì®·�m´_³�¯Lz±K�r¾¥qm�È�m´}�³�×t¾c�È®±�È�LO�m´k�×KrO�n±L��°¾/²d®·�
°½K�¶�OKq�sK�×³q�,×n²s?�,�/�´W�È/�ÆW�³�È/Xg�È/O�¶/±L�r��V/z¾±��qm�°¾/²c�¶/�OKq�×K�
È�n½LO��0ÆL¡�¶O�´W�{´¥�Kr��,mKm�qLX�¥�³� L·�×L/·qLX�q�ÈP©L/��sK�´/W�Kq�qL/²¡�V/}Kp¥�³�

µsL_K�mKm�LW�jyLS�´W�¶O�°�¨¢}�³�N©L��n·m��×KrO�n±´¾S�LO�µ´¾}�¶O�´W�×K�×qL/��sK�,sL/¾±�
mr���L½È�n½LO�°�Kq�µn½mL±�mr¾¦O�³�L½�°�Kq�È©L�W�n~lO��qm�°¾²c�,ÈX¾��³�×n/²½Kr��¶/O�
«L±�È½´¦®·�iq�È�n·m�¶¡�qm�,¯?�°�LO�«L®W�ÈXz·�m´k�¶O�´W�³q�È�mq³?��¬/·�È½´/¥�

Vyqm�Ì��±�¨OL�� W�È½´¥�VyK�¶¡�sK�W´�×³q��µn±Kmr¥È�}´eÆ��Kqm�³�m,��n²½Kr�
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¶_´X�L¸²W�°�,VyK�¶¢ªO�ÈX/z·�´/W�Kq�¬/·�¶/O�
q³m�V/}Km�¶/¡��qm�n/±´¾S�/�°/�´/W�¯L/y?�
{ÆW�mr¡��Ì/X¢±�qL¾/zO�¬/¸�qm��°/½K�µqL/¦±K�°/½K

µn±s�¶O�qmL��¯Lz±K�,´W��Vz¾±�¯n±L��×L/���qm�°X/z½s�¶/XP©K�³
 

V//yK�n//�X���//~��¶//±´¥�����ÈX//yL¡��//~��qKn�¶//¡�
ÈX/z·�qKn�¶/¡�³n/O¯��L/�³K�µn/}mL½�V/yK��
 ª®W�±�Kr¥Vz¾�K�rO�¯³t�K�³°½��sK�q³m�¶/O�¶/¡
/XOr`W��~�È�n²®/}sqK�³�ÅK³�,qL/Or4 S�V/yK����/~�
¨OL��¶/¡�/·�¶/O�,V/yK�L/�qKb¾�³q×�±n/}L�qKÈ�

¶²¾�¸WÈ��³�VyKL½�Vym�rX®¡�¬¡°½�¯Kt/¾��¯?
n±sq³�n¸W�³µn²²¡n½�±n²Xz¾��K°½�±� 7mKr�K×n/²sL¾�
�´±�§L/g�µmL~¥�,V/y³m�µn±q³rS�³�V/ym�n/±K����/~�

L///Om´k�¯L///¢K�,�quq³×��¬·Kr///��KqÈ�msL///y��wL///zgK�³
/È�-mq³?�ªK´/�È�S�n/}q�¶/¡ÌX/y´¾��Kq��/}L�

×L·³r¾��³�¯Lz±K�¯³qm ½�}Ë´¾�lyLS�³�¶ªOL�È�
Kr/O�³K�¶/¡×�¶/O�r�±n/� 5�/~��L¡�qÈ�,mr/O���/~�

K�³K°½��Kq��/~�È¦±L/¦½���´/~��L/O��¶O���r/}
�³K�r�±�sK��~� ½�Kr�n²½��³�¨/��²�¶/±�,V/yK�§L��

·�¶/±�,VyK�VP\�³�µn±sLy�qL¡È±L/`¾��-¨/��²
¯mLX/z½�¯mL/X�K�¶/±�,V/yK��Kr/O�|/~lO×�� 7�/}L�

KrO�Kq�¯m´O×��¯L�qK�³KÈ�mq³?����~�n/}q¶X�L½�
mqKm�µKr®·�¶O�¬·�Kq��qm�³�«KrXgK��s�¶/O��}L�°X/z½�¸_´/WÈ��§L/��
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È�n½nS�wL¢�±K�n½?��qm�,wL¢�±K�mr��¶±�¶_´X�L¸²W
È}´Kr��È�mqLTy��°½KLO�§Lg�n½LP±�sK�r/�±�q³m
Vz¾±�³�×KrO�¯n¾yq�¶O�¯?�È��Vz½LO�{ÆW

°�n±´¾S�¯³nO�¶¡�VyK���µn±s�¶O�qmL��¯Lz±K�,´W
È�´W�Ìª�}�qm�°�¯n±Ks´y�¶O�´W�±KnL`�� 

���´//©t5�«L//·KrO?��³m�¶//O�³K�V//yK�n//�X���//~��¶//±´¥
¶±L·K´km´k�³�sK�ry�sL¾±�-VyK�����~��ÈX/z·
Xz·��~�È�qKn�L½�qL�×�·K´km´k�sK,È� ª®W

±sL¾�mq³Kr��,VyKË�LXy|½�VyK��K°½�/XOr`W��~�
Xz·È�qKn�X/yL¡��/~���ÆkrOÈ�qKn�¨OL��¶/¡
±Vz¾��K°½��5�~���MKr��K�sK�{sqK�LO³�¡¶²¾

VyKqKm�Kq��K� 5̄ L�}L�°½�®±�nzg��~�È�n±sq³
rX®¡×��¬·�¶O��´±��K�L/O�-n±qKm°/½��´±�§L/g
X///z·È�qKn�L///²��qmÈ½�L///Om´k�¯L///¢K�,�qu
qK³Kty��~���~��³�¯m´O�sq³¯n½�nS�Kqn½�/
MLX}�È�n²~lO�� 

���qK ½�«³r����Kq��~��³KÈ¢½�±�sK×L·³r¾
ªJz�¶OÌ�Xz·È�VyK�¶Xz±Km��gÆ��KÈ�Kr/O�³K�¶/¡
n}q¶X�L½��¶±L¡m´¡��~��rOKrO�qm��VyK��K�³K

L®W���gV¾�mr��³V½�VyK�¶Xz±Km���³K�r�±�sK��~�
�qm ½�sq³�,¶ª®_È±n½�VyK����~� ½�·�¶/±�,VyK�VP\�³�µn±sLy�qL¡
 ½�X/y�¶±�,VyK�|~lO�³�¯n±L /½�K¯mLX/z½

KqKm�,Uqn�È½��q´�³�³È�n²½r�?�µn±s�³�KrO�Kq�¯m´O
´¦lyLS�,¶_´W,È½�mqKm�µKr®·�¶O�¬·�Kq��qm�³�«KrXgK
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´¦lyLS�,mqKm×��¶O�,VyK��´~�È¦±L¦½�r/�h²�³�¶O�mr���«Kr/XgK�³K�¯m´OÈ�,mqKp/¥��³K
¯?�Kq��V/z·�¶¡�¶±´¥È�,n/²¾O�¯?�¶/±�±L/²cÈ��m´/k�¶/¡È�n/·K´k���VkL²/}�¯³n/O�¶/XP©K

±Kn²®�quÌ�®±��´~�È�¯K´W�KrO|½�K�³�n}�¨IL��¨L¡�«KrXgK°½�±�VkL²/}t/¾�±L/s�L/¸²WÈ�
¯L¢K�pSr½�}�¶O�Kq��´~��³�m³q�rWKr��m´k�¶O�¶_´W�sK��}L��¶¡�VyKË´¾�PO�{m´/k/²¾n�

©n/®·�³K�L/O�³�mqLTy�{´¥�³K�¶O�³È�L®±n/½��²l/y�¶/OÈ�m,r/¦½���/}L�È�n/½LO��³r/®ª��¶/O
�´�kÈ�s�qm�,mmr/¥�L²/}?�³K�L/O�³�n¸±�«L¥��´~�È¥n/±�¥n/±s�³KÈ�±L/��³�n/²¡È��³
¶X}Km�L·×�L®±��KqmK�Kq�³Kn½��s�n/g�L/W�«³r/��qL/X�¥�¶/¡�VyK�°}³q×mL/½�mt± /½��¶/O

mµL¥n½�VyK�rO´O���¶/O��/~��¶/¢±?�¶/�Æk�±�sK�q³msL/¾�/}�,«³r/�Ë´¾�Sn/±´¾��³�¯L/¸_�L/O� �
Xz·È�VyK� 

È�Vym�¶O�µn}mL½�×L·qLX�¥�sK�n½?�¶¡��~��×qL/��sK�sL/¾±�È¦X/}p¥m´ksK�Kq�¶/O�
µKr®·�mqKm��mr��¶_´W�³�È·L¥?�¶O�m´k�Kq�qL²¡�È�mqKp¥�³�n±´¾S�qKr�rO�È�-n/²¡�¯³n/O�

mqKm�³K�×KrO�×m´y�¶c�È¦X}Kmn±´¾S�¶¡�r¢��°½K��S�°½K�qmn±´¾,��×mL�×L·sL¾±��°¾¢/zW
�³�§´S�,Uqn��,Èz²_�����n±qKn±�È·L¦½L_���r/�±�³�mqKm��L/PWqK�m´_´� ½�LO�L¸²W��}L�

�È´y�«L�qKn²S�µK´k�³�°¾XyKq�µK´k��Vz¾±�¯L¾�qm���«L/®W�¶/O��/}L��,r/¦½m�È²l/y�¶/O
V/yK��L/PWqK�qm��´/~��LO�{m´_³���Ì/Or`W�³�VkL²/}�×L/²��¶/O�sL/¾±�sK�×qL/���/~�

×r¦½m�VyK�¯L¢K�ng�LW�È/�¶/¡�VyK�°X}p¥m´ksK�LO�L¸²W�³�¯K´/W�¶/O�¶/Or`W�×K��0LXP/z±�
¨L¡�¨IL±�n?��qm�°½K��~��È�n½LO�¯³nO�L½q�¶O��´~��{´¥�mrTy�³�¶±L�/}L��m´/k�Kq�

¶O�³K�¶±�³�n¾~lO�sK�ry�¬¾ªzW��°½K��~��Ë´¾}��Lk�´OV/yK�¯L¸_�qm�¯Lz±K�q´�g�³�¯m��
-VyK�¶½´y³m�sL¾±�sK�×qL���~��L/`±?�L/W���rX/~¾O�N/_´�,�´/~��¶/O��/}L��¶/_´W�¶/¡

µn±s�È��}L��«K³m�³�¯n}�m´}��°½K��~��¶cr¥K�×KrO�{KmLS�,Vz¾±�L/K�{KmL/S�¯K³Kr/��
t¾±�¶O�µKr®·�mqKm��mr��r¾¾�W�È�,n²¡�È²��È�,m´}�n²®±K´W�È�mmr¥�³�È½L¸²W�´_³×m�{K�

µm³ms��L½�¶XyL¡��È�m´}��°½K�{KmLS�Ëmq³Kr/�� L/·�È�/~��/OÈ�L/½q�³�È/O�¨/��³�|��V/yK��
¶O���K³�{KmLS�qm�L·�ÈS��~��È�,n²½?�¶±�¶¢±?�qm�ÈS�¯?�n±³rO��Yalom, 1980, pp. 364-373�� 

³�¶O�¶_´W�LOÈ¥v½�×L·�¯K³q�qm�er���~��±LqmÈ�m´_³,×��°/}³q�¯´/²¡KÈ�m´/}�
zO�¶¡×qL¾�³�sKÈ¥v½�×L·�qL���~�×�±�sKsL¾�/WKo��/~��LOÈ�m´/_³�³×�©L�X�V/®¢g¶/¾�
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S�³��~��sK�´Wn±´¾�¶O�,m´/®±�¶IKqK�r�±n��Un/}
 ½mt�V/yK��m´/_´�¯L/z±K×�OÈ²¾OL/²¾��¶/¡�V/yK
È�/}´Kr��¶/O�Kq�¯?�n/©´W�sK�x/S�L/K�,¶X/}KmÈ�

¶Xz½�/²·o�{Æ/W�L/W�V/yKÈ�/g³q�³È��Uq´/�
°½�K�¯³n/O�¯Lz±K�¶¡�VyK°/½�Sn/±´¾�®±È�n/±K´W�

��¯L/z±K�m´_³�wLyK°¾�È/�Or©K�¶O�,V/yK�¶/±´¥�K×��¶/¡
V�r¥�r�±�qm�¨�Xz�Kq�³K��²d®·°¾�K½°��m´/_´� 5�/~�¯L/¾�

�¨¢}È�,n~lO�Xz·�¯?�¯³nO�¶¡�L`±?�LWÈ����L/y
n²®}sqK�UL¢±×�n±K�qm�¶¡�VyKÌ~½�Kqn/�È½�

Xz·�«L®W�¶O�¶¡È��L/²O�³K�m´/_³�rO�³�mqKm�¶_´W��´~�
�´¥sLO�Kq�Kqn�Æ�UqLP�È�n²¡��§´/ª��§L®¡�³�«L®W� 7Vª��¶¡

�UKo�§L/®¡�¶/O�§´/ª���/~�,m´/k��UKo�¶/O�³K��/~���/�K³qm
L/®W�¶/¡�UqL/P�È�¶O�UKm´/_´�´/y×�k�³��/~�r/¾���//ª�

±n/}L�qK�´©tÈ�±V/z¾�/zO�³×qL¾�³�sKÈ¥v½�×L/·�± /¾�
¬¸�K�¶¢±?�rW°/½�q³L/Om´k�¯L/¢K�,�/~�×��Kq
�/zª��N/©L��qm�¶¡È�OmK�³UL/¾�/®¢gÈ�/yL²}m´k�¶/OÈ�n/PW¨½�
mr¥m��n/}q��/~��sK�«³r/��LK¶X�L½�¶/O�°l/y�¯L¾�

mr¡�er��Kq��´~��LO��}L���Kqn��§ÅnXyK�ULn��qmÈ½�r/y�rO¯L½�
�g�qm�§´ª��³�Vª��¶¡V�¾�Xz·È��L¸²W�¯L~�ÆXkK�³�n±nhX

zO�ngK³�m´_³���K³È�¾�/_³�,mn/�X�N/WKr�¶¡�VyK×m´�L/½�
�¶/O�Kq�³K�UÅL/®¡�³�mqKm�q´/¸��³�q´/�g�§´ª��qm�m´k

Ì�¾�ª`W�³�VyK�Vª�È�¶O�³K��qL®}È�n/½?���x/S
�¶XP©K�¶¡�VyK�qKr�rO�«³r/��r/�±��ÆkrO��·b¾�¶/±´¥�
±��L/h©�¨/OL�V/z¾��Kqn/��V/}Kmq³LO�qm,È½�
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¬·�±K´kÈ�mqKm��´�W×r½�qL¦±K�¶¡Ë��°��S�³��~��sK�´W
c�LO×t¾�©L�X�V®¢g�qm�¶¡¶¾�±�µn? ½mt
S|¾�r�?�sK,|²½�m´_³��Oq×��g�LO�©L�WÈ

VyK�µmrTy��KrO�xS×�K��qm°½�S´¾n±�LO¶Xz½
pSmr½��X¢±Ì�zOqL¾�m�qm�N©L_µL¥n½�K�rO´O°½

n±L®O�µn±s��©L�X�V®¢g�qm¶¾�±t¾���¯L/z±K�m´_³�wLyK
XgÈ�±?�sK�rX®¡È�®±È�¯K´W�V�r¥�r�±�qm�¨�Xz�Kq�³K

Xz·�«L�±�¶O�¶¡�VyK�Vª��³�§´ª�È��¨¢}
È�mmr¥��z�Wr¾�±��~��sK�´©tt¾�´¥×L½�n²®}sqK�UL¢±

VyK�er���Xz·��~�È�qKn�³×�Xz·�«L®W�¶O�¶¡
mr¥µn½�m�,VyK��0L�¾�K°½��´¥sLO�Kq�Kqn�Æ�UqLP�

�mKn®ª�È�,m´/}�X±qm¶/`¾��UKo�§L/®¡�¶/O�§´/ª���/~�
�g�©L/�WÈ��³�,V/yKL/½�K°/½�L/®W�¶/¡�UqL/P�

Ռ��g�È©L�W���qm�´SL¢W�n²Xz·� 

r�±mq´��~��¶¡�n}�¶X�¥�±n/}L�qK�´©t
�ÆkKÈ�KrO�Kq×��¯L�qK�¶O��}L�È�mq³?��¬¸

�¬·Kr�È�-mq³?�¶ªJz�K×��/zª��N/©L��qm�¶¡
È�m´}�±LOmr±�³È�KrO×�yL²}KnkÈ�È�mr¥

�³�mq³?È¦±L¦½�mr¡�er��Kq��´~��LO��}L�
Xz·�qm��~�È�O¯L¾�mr¡¬½��g�qm�§´ª��³�Vª��¶¡

VyK���±�³�§L®¡�qm��¶O�zO�ngK³�m´_³���K³
q´¸�,×�mqKm��ª��g�LO�VV�¾��¶/O�Kq�³K�UÅL/®¡�³�mqKm�q´/¸��³�q´/�g�§´ª��qm�m´k

VyK�KqKm� 6¬WK�³��r}K�¶_³��±�§´ª�t¾��qÌ�¾
¯L¾�¯?��´±�L·È�È¦±L¦½��±L�r�È���¶XP©K�¶¡�VyK�qKr�rO

mr�V½�L®W�³V¾�yKÈ©Æ�X�K�×�KrO×��§´ª�±��L/h©�¨/OL�

http://www.jpt.isca.ac.ir
http://www.jpt.isca.ac.ir


����

 

www.jpt.isca.ac.ir 

 

ÈX
z·

�³�
ÈX

kL
²}
L²�
�°

¾¾P
W

�
V
�L¾
·q
�ÌI
KqK
�³�
×m

´_
³�È

½L¸
²W�
ÈX

kL
²}

�
¯?
�×
L·

��� 

mr��§´ª�V½��0LL®W�Kq�m´kÈ�msLO�L®W�³|X¾�S�³r¥�qm�L¸²Wn±´¾�VyK�qL¥mq³rS�LO���r¥K
c�¶®·��}L�t¾�X/z·�³�n/~lPO��´/~��¶/O�Kq�m´kÈ�¶/±�,n/}LO��´/~��¯LX/ym�qm�³K��L¸²W

c×t¾�®±�Vym�sK�KqÈ�,n·m�X�¥�¶O�¶¢ªOÌ�«³r/�,�KqKm�,Uqn/�È/½��mL/×�³�´/²�×���sK�³
¬¸�¶®·�µn±s�rW�m´_³�«K³m�³�¯n±L×�{K�±t¾�®/�W°¾�È�m´/}��K°/½��m�N/ª��0L/�¾��¯L/®·

c×t¾�±�Kqn�Æ�¶¡�VyKt¾�VyK�µm´®±�µqL}K�¯KnO���m´_´� 5�~�¯L¾��n/±³Knk�³�¯L/z±K
m?�m´_³�«K³m�³�m´_³�NPyÈ�m´_³�UÅL®¡�sK�¶cr·�³�VyK×�Kr/O×��¨/�Lg�¯L/z±K

È�,m´}�sK�°¾®·�µmL_�È�mqp¥� 

�°}³q�«L`±Kryn}�¶O�sL¾±�sK�×qL���~��¶¡�sK�Ì�¾�k�µKr®·�V/yK�°X/}p¥m´k���qm
¶O�³�mqKn±�m´k�sK�b¾·�§´ª��,È½Kqn��UL¾OmK�m´/k�UKo�qm���K³,�sK�V/yK�¶X/}p¥m´k��

¶/O�¶d±?r·�³K�È/�V/ym�,mq³?�¶/±�sK�m´/k�V/yK�³�¶/±�×Kr/O�,m´/k�¶/¢ªO��/�K³qm�sK�¯?�
�g�È©L�W�VyK��ÌX¢±�N©L_�W¶_´�°½K�VyK�¶¡�qm�{r¦±�,È½Kqn��Ë´¾}�ÈXz·�¯L/z±K�³�
¨¢}�×r/¾¥�{m´/_³��0ÆL/¡�r/O�qKn/��/~��V/yK��¬¾/X�¥�¶/¡��/~��¶/O�µKr®·�ÈWL�/��� �

c�Ì�L/�K�³�n/±³Knk�¶/O�¯L/z±K�×m´/_³��/Oq�³�V/yK�m´/_³��³L/z�,Uqn/��³�¬ª��¯´� �
WKo��~��¯L®·�,Èm?�rO�³K�È´¾�È�È/�M´/zh�V/ª��¶/O�§´/ª��m´/}��°¾/��V/¾�Or©K�� �

¯Lz±K�¶O�Knk�×r¾P�W�r¦½m�sK�°½K�UqLP��VyK�¶¡�È�n½LO��0LL®W�¶O��´~��{´¥�Kr/��mKm�
³�¯L_�mrTy�³�¶_´W�¯³qm�Kq�¶/O�×t/¾c�mr/¢±��´/�����5sL/¾±�sK�q³m�¶/O��/~��°¾/²d®·�

¶O�m´k�LK�,Vz¾±�UÅL®¡�Nz¡�³�{KmLS�n���¶O�¶cr¥K�È½Kqn���×r/���³�È/WKo�Ì/±´¥
§L®¡�°½r�?�VyK� 

�L/�³K�°½K�LO�È�L/O�È½Kqn/��V/}Kmq³LO�qm�×m´/_³�È½L/¸²W�×Kr/O�È½L/_�r/¦½m�,
®±È�n/±L��¶/O�WqLP�È�¯K³q�qm�±L//qmÈ�X/z·È�,Kr¥�qL/���//~��L/¸²W×�±�sKsL/¾�L//·q�µKqÈ½��sK
L¸²WÈ½�m´_³×�´y�sK�³�VyKÈ½�z�Wr¾�rO´O×�K�sK°/½�L/¸²W�wL/yK�,¶ªJ/zÈ½�m´/_³×��Kq
È�n½Kms��®·°¾�L�¡�¶ªJzV½�È�n²¡�q´h�LO�LWV½�O/krÈ�µs´?�L/·×�©L�X�V/®¢g¶/¾�

��¯´d®·°¾�V¾�Or©K�m´_³×�z±K¯L�/WKo��/~��,n±³Knk�¶OÈ�r/���³×��g�¶/O�³K�©L/�WÈ��³
�L�KÌ��Kr}KÈ���³V¾��È´¾�²¡�VOL[�¯Lz±K�LO�Knk¬¾�L/¸²W�sK�°l/y�¬/·�¶/¡È½�m´/_³×�

OÈ�L²��r/X¸O�¬/·�³�VyK°½�·qV/�L¾�r/X¸O�L/O°½�qL/���/~���Kn/�×�±�sKsL/¾�n±K�qmÌ/~½�
È½Kqn��Èª`X�µn½mr¥�VyK�� 
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¶//�n�m�×m´//_³�È½L//¸²W��×K
�¯L//z±K�m´//_³�sK�r½p//SL±Kn_

¶/±´¥�¶/O�n/½LO��×K

�qm�×m´/////_³� 5È½L/////¸²W�sK�È½L/////·q
ͳȣůƭťɔƁǁǈɕǫ�V/yK��¬/·�L/O�L/½��L/½��´/±

n±³Knk��¯Lz±K�rX~¾O�L·��n±³Knk�r¾z�sK
È/��IL/��¶�n�m�°½K�rO�n/²½?���°½r/X¸O

� 5È½L///¸²W�sK�È½L///·q�×Kr///O�V¾�///�³
�t¾±�×m´_³�sL¾±�sK�×qL���~���VyK�� �

�µKr®·�¶~¾®·�§sK�sK�n±³Knk
�³K�³�,V//z·�³�µm´//O�¯L//z±K
�È/////¸©K�UKo

� �

�Ì�OKq�n±³Knk�³�¯Lz±K�¯L¾�°/�Ĭ´/W��
VyK�qKr�rO��� 5ÈX/z·�«L®W�¶�OKq�°½K�qm

�r/¾¥qm�¯Lz±K�´/W��È/�m´/}���V/¾��´
�ÈX¾��´/�¯L/¸_�qm�t/¾±�¯Lz±KͳǂɕŨťƨǂɕŨ�

VyK���È½L/¸²W�×KrO�È½L_�wLyK�°½K�rO
È®±�È�LO�×m´_³�n±L�� �

//��w´//��sL//�?�qm�¶//O�,m´�
�,UKr///\¡� 5È///¥r¾c�NP///y
�°¾²c�Èª����r��¶O�¯K´W

�¶/O�¯L/z±K�¶¡�V�¥�� 5È½L/¸²W
VyK�qLX�r¥�� �

�¯Lz±K�m´_³� 5ÈX½´·� 5n²yǀɕƢ�ŭƨɕƛŨƅƹŤ�
VyK���¯L/¾�×r/���³�È/WKo��~�� ½

�×³q�sK�¶/¡�VyK�qKr�rO�n±³Knk�³�¯Lz±K
�¯´//c�¶//¢ªO�,V//z¾±�sL//¾±�³�È·K´//km´k
V/yK��/g� 5ÈX/z·�§´ª��§L®¡�³�«L®W��³

�qm�0Km´/_³�¯L/z±K�x/S�-�/ª��r/¾k� 6�g
µmL_��n/±³Knk�¶/¡�V/yK�V/¡rg�qm�×K

V//y³K�×L/¸X²����//h�³�«L/®W��//Oq�L/O
È/WKo��/~��³�Kn/k�¶O�¯Lz±K��,L/¸±?�¯L/¾

×m´//_³�È½L//¸²W�er//��r//¦½m�È//O��L//²�
�VyK��³�¶ªJ/z��qm�r/¥K�L/¸²W�³�r¥K

mmr¥�¨�Lg�¯?�V�L¾·q�¬¸������� �
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ĂĿʭŞŕę˨ŗ˨ãĕŘċŗ˨äŰʭŖŒă˨ãʭŕ˨ŏí 
� �

ĕ˨ŐŰŗęù˨
ŌŘŊʭŰ˨ ˨
¯K³q�¯Lqm��r¥

§L¾z±LXz½t¥K� �

¶//�n�m�×m´//_³�È½L//¸²W
�¯L//z±K�m´//_³�sK�r½p//SL±Kn_

È�³�VyK�¶/±´¥�¶/O�n/½LO
m´}�¬�·�� �

˨ĽŘĠŋŞĿ˨ĚýŘý˨ŐŞăęʭŎ
ŔŊðĄŎ˨ ˨

�¶±´®±��×qL���~��sK�×K
�¶O�L�µL¥qp¥�³�sL¾±�sK

È½Kqn��V�L¾·q�� �

�µKr®·�¶~¾®·�§sK�sK�n±³Knk
�³K�³�,V//z·�³�µm´//O�¯L//z±K

�sK�×r/////¦kK�È/////¸©K�UKo
È�M´zh�m´}�� �

ùęĖħŦŎ˨ ˨
�qL��Ĭ×sKr¾}�¬¾¢g� �

//��w´//��sL//�?�qm
�,UKr///\¡� 5È///¥r¾c�NP///y

È��°¾²c�Èª����r��¶O�¯K´W
�¶/O�¯L/z±K�¶¡�V�¥

×m´_³��VyK�qLX�r¥
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ŔČŞĄő˨ãĚŞá 

K�qm°½�´®±�VOL[�¶©L�m¬½�L¸²W�¶¡È½�m´_³×�µuK³�K×��¯?�¬/¸��¶/¡�V/yK��/²X®�³�¨¸/y
±n²sL¾�/zO� 5̄ K´/W�³�¯L/sqL¾�V/yK��K°/½�ª¡µuK³n/¾�n_�r/���qm�¶/¡n/½�³q�L/O�³×mr/¢½�

¯Lz±K��,V�r¥�¨¢}�¶±Kq´hÈ¢½�¶�n�m�sK�L·×�²O°½mL¾�¯K³q�qm�±LqmÈ�m´_³×��¶XkL²/}
È�m´}��²d®·°¾�mr¥�°}³qn½��K�¶¡×mKr��¯´c«´©L½�K�rO°½�L/¸²W�¶¡�n±q³LOÈ½�m´/_³×�

sÅÌ�m?�m´_³È�r¥�³�VyK×t½�pS�sK{r½�¥n±s�qm�¯?È�±Vz¾��K�rO°½��wLyKÈ�n½LO�
ng�LW×�KrO�¶XP©K�³�mr¡�¬�·�Kq�¯?×�LO�¯?�MKr�/�K�³�µ³n/±K�|·L/¡³r�¶X/z½��L/O�V/yK

m¯Kr¦½��¬·��´±��V�r¥��LPWqK��«´©L½�·q�er��qmV�L¾�¡BW�m´kn¾�S�¶¡�mr¡È¦X�L½n±´¾�
m�LO½¯Kr¦�rX¸O�qm°½�Kr},�½�È�n½LO�q´h�L/OV/½�qL/���/~�×�±�sKsL/¾�p/S�Uq´/�mr½��

·q�xTyV�L¾�Kqn�È½�L·q�¶OÈ½�L/¸²W�sKÈ½�m´/_³×�ªJ/z�L/O�KqÌ��°¾�V/¾�Or©K�m´/_³×�
©L�X�V®¢g�qm�Vª��¶O�§´ª�¶¾�SÈ�¬¾X�r¥�WKn²Xz�er��LO�³È�Kqn/���OL/²�sKÈ½��³m�L/O

³qmr¢½�¢g¶±L®¾�PW�Kq�¯?�¶±L�qL��³¾¾°�m´®±¬½���,¶KmK�qmÌ/X�L½��mq³LX/ym�¶/¡�Kq�|·³v/S
q³?´±�³�¬¸×�K°½�q´h�LO�,VyK�qLX}´±V½�n�L�Ë�¯K³q�¯Lqm�Kr¥Ì±L½�qL���~�×�±�sKsL¾�

n�L��qL²¡�qm�³Ë��°¾�V¾�Or©K�X/}Km�¶/IKqK�V/ª��¶O�§´ª�¬¾��K�r/O°/½�/WKo��/~��,wL/yKÈ�
�g�¶O�UKm´_´�©L�WÈ�ÅnXyK�LO�Kq§�K�qm�Kqn/�°½�µqL/O�qm´/®±�°/}³¬½��¶/O�¯?�sK�x/S�³

K�ULP[K�q´�²°½�rX¸O�¶¡�°ly°½�qL���~���Kn�×�±�sKsL¾��³q�LOmr¢½�²�³È��È�n±K´W�
©L�X�V®¢g�sK¶¾�IKqK�¶O�,m´}�]KrlXyKÌ�³È¥v½�È½L·�XkKmrS�¯?�sK¬¾� 

È¥v½³�er��LO�È½L·�sK�MLX¡�ƿŤǇƄ�ͳǁťƽƄƀ�ůƋɔƇȢŤƷťɕƋǁť��È/²�³Kr��Ì±´®±�¶y���°¾WqL/
KrO?�,rO´OµL¥n/½m�¶¡�«³r�� ½qK�³�,´©t�«L·�È½L/·� /½mt±�¶/O�¬/·�n²X/}Km��¬¾X�L/½�¶/¡�

¯³t�K�rO�m´_³�×qL¾zO�sK�°½K�È¥v½³�qm� L·�Ì´�²�È®¢g�,È½Kqn���~��×qL��sK�sL/¾±�
¶O�°½rX¸O�¨¢}�°¢®�sK�¯?�¨OL��]KrlXyK�VyK��LO�°½K�§Lg�n½LP±�sK�r�±��¶/¡�V}Km�q³m

¶O�×m´_³�È½L¸²W�Ì�n�m��qm�K�È±Ly?¯L¢�r½pS�Vz¾±�³���q�¯?�t¾±�¯³nO�V/�m�r/�±�³�
° 6��W�¶O�¶_³�°¾��È�Or©K�³��~��ÈWKo�¶O��g�È©L�W�Uq´��n·K´l±�V�r½pS� 

� �� �
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ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

ƻǈƨůſƽ�ưƨɕźƄ��°½³n/W�³�¬¾/�²W��]�,L¾±L/yqLS�n/¾®g����¬/���

���¬���>KryK� 

���������Ǉ�ͳƨƾ̃ź�ŧƨɕŮťƽ�Ƅƀ�ͳƨǂɕƢ�Ǉ�ͳƨƾƺƢ�ƁƨɕźǈŮ

�������ɕŨǈŨƅƹŤ�ƁǅŤǈƏƹŤū�ɕȕǈƺƨƋƹŤ�;ǅťƨǂƾƹŤ�ͳƭū��¯Kr/¸W��

�������ƼɔƅƹŤ�ƿŘƅƲƹŤ�ƅɕƋƮŮ��]����¬���qKn¾O� 

�������ƨɕƺǅťŷƹŤ�ƻťǂƨƒŤ�ƅƨƋȕū���³�¶/n�h/�f��³
Kqn��V®¢g�mL¾²O� 

����«���ƨɕƹťƣůƾƹŤ�ūƨƾŻƹŤū�ƨƣŨƄʭŤ�ūƨɕƺƲƣƹŤ�ƄťƮƨƊʭŤ�ͳƨƭū�
ÈOr�©K�YKrX©K�>L¾gK�qKm� 

ƨƾŻƹŤ�ūƨɔťǆǁū��¬/����Ës´/g�°¾/yqn�Ì/�L_�UKqL/~X±K

�������ƅƢťƏƾƹŤ�ūƹťƊƄ�ŸƅƎ��¬���MLX¡�¯LXy´O��� 

ɓɔťǆǂŮ�;ǁƄ�Ǉ�Ŭƃƹ��ƆǇƅƨƽŤ�ŃƿťƋǁŤ�Ǉ�ɓɔťǆǂŮ��¬_r/X���°¾/zg

11. Yalom, Irvin. D. (1980). Existential psychotherapy

America: basic books� 
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��¯?r��¬½r¡� 

�� � Þ6ÉKn/P��,Èª?�×mK´_����������ƻǈƨůſƽ�ưƨɕźƄ
>KryK� 

�� � Þ6ÉKnP��,Èª?�×mK´_����������ŮƼɕǂƋ��]���
�� °¾/zgn®h�n¾/y�,È/±Kr¸��È²¾zg�������

ͳǁťƭƅƢ��n¸~��È½LP�LP��¶Æ�Ń�� 

�� Kqn�Æn®h�°½n©Kqn��,�×sKr¾}�������
È·L¦~±Km�r~±�t¡r� 

�� Kqn�Æn®h�°½n©Kqn��,�r¾}×sK�������
�� Kqn�Æn/®h�°½n©Kqn/��,�×sKr¾/}�������

�¾ª�W��×r¾¦±L¸_�rX¡m���¯Kr¸W��Kqn��V®¢g�mL¾²O
�� Kqn�Æ¬h�°½n©Kqn��,�×sKr¾}�������

�]�,��,���³�����U³r¾O��ÈOr�©K�YKrX©K�>L¾gK�qKm
�� °¾zgn®h�n¾y�,È½LP�LP�����������ƨƾŻƹŤ�ūƨɔťǆǁ

¬��¶¾®ª�� 

�� �mL��n®h�°O�r��_�n®h�,È`¾·Å�������
��� ¯?´_�,¯´XyrO�n±Æ½³����������ɓɔťǆǂŮ�;ǁƄ�Ǉ�Ŭƃƹ

È±L¾¡���¯Kr¸W��È½L�� 

Existential psychotherapy. the United States of 
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Abstract 
Nur Ali Elahi is a contemporary leader of Ahl-e Haqq who introduced the 

intellectual school of �Maktab,� which is now led by Bahram Elahi. In this 

school of thought, spirituality is presented under �innate spirituality� as 

opposed to religions and with the goal of human perfection. The Elahi 

family justify their approach by saying that I we stick to the traditional 

spirituality and cult, we have negated God�s justice and mercy, because in 

the past, prophets and saints brought helpful kinds of spirituality for 

people of their time, but those are not helpful for modern man. Thus, 

God�s justice and mercy require the existence of saints who lead people to 

perfection through true spirituality. One such saint is Nur Ali Elahi who 

                                                          � �
1.�Assistant professor, Islamic Sciences and Culture Academy, Qom, Iran: shakernejad@isca.ac.ir. 

2.�Assistant professor, Iranian Research Institute of Philosophy, Qom, Iran: ghaffari@irip.ac.ir. 

3.�PhD student of Contemporary Theological Movements, Al-Mustafa International University, Qom, 

Iran (corresponding author): zfs110@gmail.com. 

* Shakernejad, A. & Ghaffari Gharabagh, S. A. & Fasihi, Z. (2022). A Critical Study of �Innate 

Spirituality� in �Maktab� School of Thought based on Theory of Coherence. Jornal of Naqd va 

Nazar, 27(107), pp. 34-62. Doi: 10.22081/jpt.2022.62168.1879 

Copyright © 2021, Author (s). This is an open-access article distributed under the terms of the Creative 

Commons Attribution-Non Commercial 4.0 International License (http://creativecommons.org/licenses/ 

by-nc/4.0/) which permits copy and redistribute the material just in noncommercial usages, provided 

the original work is properly cited. 

http://www.jpt.isca.ac.ir��
mailto:shakernejad@isca.ac.ir.
mailto:ghaffari@irip.ac.ir.
mailto:zfs110@gmail.com.


����

 

www.jpt.isca.ac.ir 

 

�×
mL�

X±K�
Èy

qr
O

�
×r

��
�V

½´²
�

��
qm�

�Ìª
h±

�
N
X¢


��
½LS
�rO

Ì�
½r�

±
Ì�

«L
`z

±K
 

guide people to perfection through a new religion. This research describes 

the claim by drawing on the method of qualitative content analysis, and it 

criticizes the claim with the method of critical analysis based on Halliday 

and Hasan�s theory of coherence. The main question of the paper is what 

objections could be raised against the claim of �innate spirituality� in 

�Maktab� school of thought, according to the theory of coherence. On this 

theory, incoherence in the method of explanation as well as internal and 

content incoherence are the main problems with the claim of �Maktab.� 

Keywords 
Nur Ali Elahi�s Maktab, innate spirituality, knowledge of spirituality, Nur 

Ali Elahi, theory of coherence. 
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ŰĚĴőũ˨ŌʭČĠőù˨˨
µr��×qL���n®gK�n¾y��LO�� �Èh¾���L½r¡s�� �
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äĤŕŗÚÏ˨ŔŊʭńŎ
˨ãĕʭńĄőù˨äğęĚýˈãĚİĿ˨ĂŰŘŒĸŎ

ŰʭÏ˨Ěýũ˨ŰĚĴő
mKv±r¡L}�n®gK�� �µr��×qL���n®gK�n¾y

ĂĿʭŰęĕ˨ĒŰęʭăʲ˨ʵʻ�ʳʺ�ʴʷʳʳ˨ ˨
˫ĖŞÞ×˨ ˨

�r�L��¯KrP·q�sK�È¸©K�Èª�q´±��g�¨·K��¶ªh±�� <r�4�³
È�×rP·q�Kq�¯?�È¸©K�n²¡���¯K´²��LO�NX¢�°½K�qm�V½´²�

È�È�r��¯Lz±K�§L®¡��n·�LO�³�m´}���³�°¾/½?�r/O�r/¥K�¶/¡�n/²ªIL��m´/k�mr/¢½³q�¶/¾_´W�×KrO�È¸©K�¯Kn±Lk
±�Kq�Knk�V®gq�³�V©Kn��,¬¾±L®O�ÈX²y�V½´²�µmr¡�È�

È�m´k�r���«mr�×KrO�n±mq³?��V½´²��¯?�È©³�V/z¾±�n/¾��×s³r/K�¯L/z±K�×Kr/O�L/·
�n²±L/yrO�§L®¡�¶O�È�¾�g�V½´²��LO�Kq�«mr�¶¡�n²}LO�È½L¾©³K�t¾±�¯Ls�°½K�qm�n½LO�,n±³Knk�V®gq�³�V©Kn�

©K�Èª�q´±�³¯Lz±K�×n½n_�°¾½?�LO�¶¡�VyKnk�×L¾©³K�¯?�sK�È¸
L�n��¾�´W�qm��¾�hW,�½r�±�wLyKrO�×mL�X±K�¨¾ªhW�{³q�sK�¯?�n�±�qm�³�È�¾¡�×K´Xh�¨¾ªhW�{³q�sK

VyK�¶X�r¥�µr¸O�°zg�³�×n¾©L·�«L`z±K��°½K�¶©L��Èª�K�|yrS
�×L�mK�rO�×r���V½´²���ªh±�qmÌ��NX¢��½LSrO�.VyK�mqK³

¬¸�sK�È½K´Xh�³�È±³qm�«L`z±K�«n��t¾±�VyK�¶ªh±�°½K�×L�n�rO�mqK³�×L·n�±�°½rW

Ù˫ùŗĖŞŋÝ˨ʭŕ˨ ˨
�±�,È¸©K�Èª�q´±�,V½´²��¬ª��,×r���V½´²��,È¸©K�Èª�q´±�NX¢
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ŔŎĖńŎ˨ ˨
¶//OoL_�¶/O�¶/_´W�V//yK�r/~O�×r//���q´/K�sK�×´/²��×L·���ÈX²//y�r/¾P�W�,wL//yK�°¾/®·�r/O

«mr//��m´//_´�sK�¯L//yL²}�V//yL¾y�³�¶//L�©K�×´X//z�sq³��VP//z±��¶//O�µs³r//K�,¯L//z±K�¶//O� �
� 5m´//_´�°//½m�sq³��|·³vS�Kr//½s�-V//yK�µmr//¡�r//¾¾�W��Kq�¶X//}p¥�«K´//�K�,Èl½qL//W�×L//·� �

r//¡�V//OL[�°//½m�È�´//±�NgL//��µm� //±���,È//ª?�×mK´//_�������,�����q´//K�sK�È//¢½�°//½m�³� �
X//z_rOÌ�V//yK�×´//²���//�IKo�¯qn//�r//��Ì�¯L//z±K�×´//²���r//���qm�L//K�-mKm�r//¾¾�W�Kq�L·

ÈXyL¡�,¯qnLzS�×v¡�³�L·��µqL/O³m�NP/y�,×mL/�¯n/®W�³�ÈX�²/��È¥n/±s�sK�È}L±�×L·
§L���V½´²��xg�¯n}�ÈO�³��½rg�¯Lz±K�³�n}�¯Lz±K�È·K´k�¶/O�¯L²��µ³r¥�V®/y��³�L/·

|½Kr¥�mq³?�×³q�×´²��×L·-�¶/¢±?�L/O�¥�°/½K�sK�×qL¾/zO|½Kr�¯L½r_�³�L/·�L/·�XkL/yÌ�
n//}r�³�mKr//�×L//²O�×s³r//K�¯L//z±K�È//yL²}sL¾±�L//O�¶//¡�V//yK�×mKr//�K��Kq�m´//k�¯n//}� �

ÈS�µmr¡�×t½q�n±K��� �
¶ªh±�sK�È¢½�¶ªh±�,s³rK�¯Lz±K�×KrO�V½´²��È�n�×L·��«L/±�¶/O�×K��Èª�q´/±�N/X¢

È¸©K��¶kL}�r½s�sK��×L·��g�¨·K�°¾½?��VyK����g�¨·K�¯LyqL½�¯L�ª/y�MLh/�K�� /½�
|½Kr¥�LO�È±Kr½K�°¾½?���/½K´��¯L/¾�qm�¶/¡�V/yK��L/k�«´/yq�³�MKm?�³�È±L�r��×L·

�rW�³�r©�,mr¡�mqKm�×mL½s�¯K³r¾S�¯LOs��²¾~¾SÌ�� ª/z�°½K�L/·L�mK�N/zgrO���n/¸��¶/O
ÈrO�Vz©K�¶O�ÈÆyK�¯K³qm�qm�LK�-mmr¥��NPy�Ur�g��g�qm�´ª�Èª�ņ���r��r½Ly�LO

VyK�µmr¡�Kn¾S�×mL�X�K�VOKr��¶�¾}�È©L���V/�¾�g�°¾/½?�,�/g�°¾½?�³�V/�¾�g�°/½m�sK�
«L±�/g�¨·K�¶O�¯?�¯K³r¾S�¨¾©m�°¾®·�¶O�³�VyK�°¾½?�°½K�×L·�n/²�³r����/± ��È/©Æ_�³�«n/��

U´�//��,����,�]���,���������¬¾//z�W�¯Kn//±Lk�µmsL//½�qm� ª//z�°//½K�¯K³r//¾SÈ�´//}n±��¶//¡
°½K�sK�«Kn¡r·�¯Kn±Lk��¶/O�Kq��/g�¨/·K�sK�È/~lO�ÈP·p/�×r/P·q�,È[³q´�Uq´��¶O�L·
n±qKm�µn¸���¯Kn±Lk�°½K�sK�È¢½�ÈyL¾g�µL}�¯Kn±Lk�V/®�±�]L/g�³�L·�¯´/h¾_� Þ6ÉK�mL/O?�×

�Èª�q´±�qnS��V/yK�¯?�¯K³r¾S�sK��/± ��È�/���,µmKs����,��������V/®�±�]L/g�¯L/s�qm�� Þ6ÉK,�
·q³LO�qm�ÈWL�Krh±KV®�±�]Lg�³�n}�sL�?�ÈyL¾g�µL}�¯Kn±Lk�×L��sK�UmL¾y�È�n�¶¡� Þ6ÉK

�¯Kn/±Lk�¯K³r¾S�¯L¾UL/�Krh±K�¯?�eÆ/�K�¶/O�,m´/O�q´¡p/��L/½�«L`±Kr/y�Ì/L±�r/O�È/²XP� �

http://www.jpt.isca.ac.ir


www.jpt.isca.a��

�ms�Vym�± ���,È±Kqn±sL����,������-��m´/k�¶/¢±L²c

�q�s«Æ///¡�È///yn��UL///±L¾O�×³� �
�¯´h¾_�,×mLO?���������,��,������� �

¯´h¾_�¯Kn/±Lk�L½�¯L½r_�x¾y��×mL/O?�È/¸©K��n/}�r/`²��
L/²��¶/O��/g�¨/·K� ªz�qm�¯m´O×�®/}L·È�±�¯m´/OV/z¾���¶/¢±L²c

³q��g�¨·K�UKmLy×�±�Nz±,Vz¾�¶¢ªO�³q×��¯L�ªy�rK
UmL¾�K�¶/O�|±Kn±Lk�³�V®�±�]Lg°/½�©m¨/¾��mq´/

¯Kn±Lk�¯?�sK�µmK´±Lk�·È½L�±Vz¾��N�²��LhyK�¯L�ªy�¶¡

V/®�±��y´W�¶±L¾�´��rXzO� ½�sK�¯´h¾_� Þ6ÉK�mL/O?��/®_�qm�×
��y´W�³�x¾yS�L/K�-n/}�È/�r��È¸©K�Èª�q´±�{rz

V½´²��È`²ysL¾±�×s³r/K�¯L/·K´k,��«Kr/¸O�¯´½n/
�¯Kn/±Lk��OL/²�qm�¶/¢±L²c�È/¸©K�Èª�q´±�NX¢

¶/~½n±K�×³L/g�¶/¡�È�OL/²�-��¯Kr/P·q�×L/·qLX�¥�³�L·
�Ì/ªh±�¯Kr/P·q�¶/¡�V/yK�°/½K��¾�hW�°½K�Ì¾�r��N/X¢�,��V/½´²�

È�È/Or`W�³�¨�X/z�¬/ª��,×r���V½´²��Kq�m´k�×L�mK�mq´��sL/¾±�r/O�È/²XP�¶/¡�n/²±Km
¶�©D�³�È±LP�Èy�V/½´²��°½K�×L·�È��l/~��m´/}

È�È/¸X²�n½n_�°¾½?� ½�¶O�m´k�L�mK�°½K�¶¡�¶XkL/y�¶/¡�m´/}��|²½t/¥�wL/yKrO�µn/}
�,È//¸©K�¯Kn//±Lk�qL//[?�È//±³qm�mL//�W�r//O�µ³Æ//�

¯L®ªz�rO�È¸©K�Èª�q´±�n¾¡�±m´OVyK�qL¢}?�t¾±�,|��� �
�×L�n�×r���V½´²���ªh±�qmÌ��NX¢�,�n�L��

/ªh±�×L�n/��¾/�´W�qm��¾�hW�°½KÌ��N/X¢���sK
/½r�±�wL/yKrO�×mL/�X±K�¨/¾ªhW�{³q�sK�L�n�°½K�n�±�qm�³�È�¾¡�×K´Xh�¨¾ªhWÌ�

Èª�K�|yrS��©L�Ì�¶/¡�VyK�°½K�r�Lg�/½r�±�wL/yKrOÌ�
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Æ¡�Èyn��«��g�¨·K�wn��MLX¡���ms�Vym
È�t¾±�n½´¥�� �

«L//®W�V//�¾�g�°//½m�er//}�¬//·m� �� �

W�¶O�«L`±Kry�×³�qL¡�°½KB¯´h¾_�¯Kn/±Lk�L½�¯L½r_�x¾y
�¶¡�VyK�È²X�¥yn¾�L/²��¶/O��/g�¨/·K� ªz�qm�¯m´O

ª�q´±È�¸©KÈ�È�n½´¥���yUmL¾�³q��g�¨·K�UKmLy
�µm´O�VyK����¸©K,È�����]�,�����,������yUmL¾
~�L²Ì�K�¶¡�VyK��g�¨·K°½�¯Kn±Lk�¯?�sK�µmK´±Lk

y�N�©�³UmL¾�m´O�µmKm�� �
¯´h¾_�¯Kn±Lk�×mLO?�V/®�±��y´W�¶±L¾�´��rXzO� ½�sK

�¯Kr½K�Mr��qm�È~½³qm� c´¡WB��y´W�³�x¾y
�m´k�×n?s³q�³�ÈgKr�sLO�Kq��P�V½´²��È`²ysL¾±

�È¸©K�Èª�q´±�rzS��VyK��,�¾�hW�°½K�qm��¯Kn/±Lk��OL/²�qm�¶/¢±L²c�È/¸©K�Èª�q´±�NX¢
È�n/�±�³�ÈyqrO�,Vz·�È¸©K�m´/}¶/~½n±K�×³L/g�¶/¡�È�OL/²�-

¶y�±L¥Ì�VyK�NX¢���Ì/ªh±�¯Kr/P·q�¶/¡�V/yK�°/½K��¾�hW�°½K�Ì¾�r�
È�È/Or`W�³�¨�X/z�¬/ª��,×r���V½´²��Kq�m´k�×L�mK�mq´

VyK�s³rK�¯Lz±K�×´²���qrO�LO�LK¶�©D�³�È±LP�Èy
È�È/¸X²�n½n_�°¾½?� ½�¶O�m´k�L�mK�°½K�¶¡

µs´?�È//krO�V//yK�m´//_´�¯L//½mK�×L//·���,È//¸©K�¯Kn//±Lk�qL//[?�È//±³qm�mL//�W�r//O�µ³Æ//�
W�LO�mr¢½³q�°½K�×qL¥sLyL±B¯L®ªz�rO�È¸©K�Èª�q´±�n¾¡

¯L®·�¬¾·K´k�¨¾��W�¶O�¶¡�q´��n½m,��×L�n
�È½L²P�«L`z±K�³�È±³qm�«L`z±KVyK��/ªh±�×L�n/��¾/�´W�qm��¾�hW�°½K

{³q�/½r�±�wL/yKrO�×mL/�X±K�¨/¾ªhW�{³q�sK�L�n�°½K�n�±�qm�³�È�¾¡�×K´Xh�¨¾ªhW
VyK�¶X�r¥�µr¸O�È±³qm�«L`z±K��Èª�K�|yrS

http://www.jpt.isca.a
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�×L�mK�rO�È½L·n�±�¶c�,È±³qm�«L`z±K�V/½´²���×r/����/ªh±�qmÌ��N/X¢���.V/yK�mqK³
½LSrOÌ�½r�±Ì��«L`/z±K�«n/��t/¾±�³�°¾/¾PW�{³q�qm�«L`/z±K�«n/��,°/zg�³�×n/¾©L·�«L`z±K

¬¸�sK�È½K´Xh�³�È±³qm�VyK�mqK³�¶ªh±�°½K�×L�n�rO�¶¡�VyK�È½L·n�±�°½rW� 

ʴ
˨ŰŘŒĸŎ˨ ƚ˫ ĚĄĠá˨ŗ˨ʭŒĸŎĂ˨ ˨
V½´²����V�©�qm�¶L±�|¾/~¡�L/½�È±Lg³q�×L²��¶O�,ÈOr��×L·�wL/zg�³�¯m´/O��¶/O�¯m´/O
{sqK�È²½m�×L·����,mKv±r¡L}�������,����VyK�µn?��V�©�r�±�sK��×L/²��¶/O�¯L®ªz�¯LyL²}

��V/�¾�g�L½�È�¾�g�×L²��¶O�t¾±�³�×r·L��¨¢}�³�×mL�¨OL��qm�,°�LO�¶O��´Or�×t¾c
�UKo�³�L//O��//���¶//¡�V/yKÈ�µn/¾®¸��N//ª��m´//}����,Kn//l·m����]�,����,//�������������������

¶P²_�¶�´®`�¶O�0LgÆ��K��UÅ´/�h�³�¯L/z±K�È��L/��³�È/¦²·r��,È�ÆkK�,×r¢��×L·
�,³K�×r//¢���,×q´//±K����]�,���,�������{sqK��È//�ÆkK�×L//·��,×r//¸�����]�,����,�������³

�È±L�r��UÅLg��,×r¸�����]�,����,�������V½´²�È�¶X�¥��È±³qm��LPWqK�n²½?rO�¶¡�m´}
VyK�È¥n±s�³�ÈXz·�¶O�È¸©K�{r¦±�°X�L½�³�È²½m�|²¾O�sK�¶XyLkrO� 5È©L�X�q´K�LO��� �

�×s³rK�×L²�V½´²��¶X}q�sK�×qL¾zO�qm�¶¡��È±L/qm�³�×r/²·�,È}sq³�,È®ª��×L·
X�L½�µKq¶�VyK²Km�,Ì�mqKm�È�¾y³���°¾®·È¥mrX/z¥��½r�W�Z/�LO��×L/·È/±K³Kr��sK��°/½K

È�«´¸��m´}�¶Or`W�sK�¶¡��¶/¡�Kq�{r/¦±��´/±�r·�sK�È}L±�ULyLzgK�LW�¶X�r¥�È²½m�×L·
×mL}�³�|Kq?�³�n¾K�×K�È�¨L}�n²¡�¯Lz±K�N¾�±�MoL¡�n²cr·�m´/}��qm�°¾/����§L/g

b¾·��½r�W�sK�«Kn¡�L·�È/��²��/½r�W�¶±,��V/½´²���½mL/��f¾/�´W�³�§L/\�¯L/¾O�¶/¢ªO
VyK��°½KsK�²��¶/¡�È��h�³q/�Lk�¯L/½r_�qm�Kq�V/½´È�È�È/yqrO��³�L/²��n/½LO�,n/²¡

�Kr/½s�-n/²¡�´`X/z_�¯L/½r_�¯L/®·�M´X¢�qL[?�qm�Kq�¯?��½r�W��È±L/½r_�L/½�È/z¡r·
m´k�mr¢½³q�wLyKrO,�È�Kq�V½´²��sK�È¸_³��¶/IKqK�È/�½r�W�m´/k�µL/¦±�rO�È²XP�³�n²¾O

È�n²¡����,mKv±r¡L/}������,������·�¶O¨¾©m�°¾®�W�³��LP²XyK�×KrOV/½´²��°¾/¾P�� à¶/ªh±�È½Kr¥
�NX¢�V¾�l}�qL[?�sK�L¸²W�,�VyK�µn}�µmL�XyK�¶ªh±�°¾®·�×L·�� �

                                                          � �
1.�spirituality 
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¯´h¾�×mL/O?�����������{���È/X�½r��«L/±�L/O
¯Kr¸W���sK���LW����{qn/S�UqL�±�VhW�È¦©Ly�qm

�¶/O�³�mr/¡�¨¾/�hW��Æ/kK�³�UL/¾¸©K� àµs´g�qm�Un�°½K�qm
Vk´?�t¾±�×sK´±q´P²W�,�g�¨·K�V�L®_�¬yq��yqn�mqK³�L·n�OÌ��³�n/}�¯Kr/¸W�È½L��
V//kKmrS�È½L//���×L//·qL¡�¶//O�¯?�sK�V//�Kr��L//O�� //±���,È//¸©K����«��,������§L//y�qm�����
�//¾�hW�¶//O�³�n//}�¬¾//��¯Kr//¸W�qm�³�¶X//z~±sLO�mq³?�×³q��¾©B//W�³��¬·��¯L//s¶//�ªg��×L·� �

È��´ª/y�³�r¾/y�¨/gKr�|±Kn/½��V/k´?�È�/���,µmKs� �

µ³r/¥� ½�§´P��mq´�×Kq?�³�n½L����´®`�¶O��³�L/½�r/¢�W�sK�È/�Lk� àµ´¾/}/½r�±¶�,
��������UKn/�X���´®`� /½�¶/¡�Kq�n²®/~½n±K
n²½´¥���,°¾�����]�,����,��������r/O�t/¾±�È¸©K�NX¢

¶/~½n±K�-µn/}�L/²O�¯LyqL½�³�«ÆyK�sK�|½L·��wL/yKrO�¶/¡�×K
VyK�µmr¡�s³rO�U³L�X�´h±�³m�¶O�,È¸©K�¯Kn±Lk�qL[?��� �

×n/®h�V�½r}�È±L�r��¨yÆy�sK�È���,È/¸©K�������,���
È�°l/y�ÈÆ/yK�«L/¢gK�³�sL®±�sK�³�È�¾}�¶���³�¯?r��sK�n/½´¥-��³�L/¾gK�È/Xg

� /±���,È/¸©K����]�,����,������mL/½�|±Kn/½r�¶/O
±m�UmL�/y� àµn/²²¡�Ur/k?�³�L/¾��,È/¸©K����]�,����,

È�¯?r/��°½r/z��Kn/k��r/��sK�n/±Km���,È/¸©K����]�,���,�����-�
¶X�L½�´®±�³�n©´W�«ÆyK�Nª��qm�¶¡�VyK�n±³Knk�r¡L}��×r/��_�N·p�¶¡�VyK�rlX��³

�NWKr¨·K��g�È/ª��«L/K�sK�Kqņ�/LK�³�sK�n/�O�¯L
����ªzªy�,Ì���Lh/yK�¯L�ª/y�³�¶½n²P~�±�,¶½qmL�

VyK�³K�r�L��YqK³�{m´k�¶¡�n±Lyq��� �
È�n½n_�°¾½?�¯mq³?�È�n�¯L¸¥L±�LK�m´/k�È�Kn/OK�¶/¡�È/²¾½?�-m´},V/yK�{�
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ʵ
˨äŖŊù˨äŋķęŘő˨üĄÞŎ˨ ˨
fX��_� Þ6ÉK¯´h¾�×mLO?�V/®�±�n/±sr��_� Þ6ÉK¯´h¾

�È¸©K�Èª�q´±������µL~±Lr¡�������¯Kr¸W
ªz�g�¨·K� �n½m�¬¾ª�W���¶/O�³�mr/¡�¨¾/�hW��Æ/kK�³�UL/¾¸©K� àµs´g�qm�Un�°½K�qm

Vk´?�t¾±�×sK´±q´P²W�,�g�¨·K�V�L®_�¬yq
V//kKmrS�È½L//���×L//·qL¡�¶//O�¯?�sK�V//�Kr��L//O
�//¾�hW�¶//O�³�n//}�¬¾//��¯Kr//¸W�qm�³�¶X//z~±sLO

Èyqm�È/�¨¾¢~W�t¾±�r�¶/O�³�mKmÈ��´ª/y�³�r¾/y�¨/gKr�|±Kn/½
�������,������ �

µ³r/¥� ½�§´P��mq´�×Kq?�³�n½L����´®`�¶O
È�¶X�¥�NX¢��m´}��,×q´/±K����]�,���,�����

n}LO�µn}��½L}�È�mr��¯?�NX¢�t¾±�n²½´¥
¶~½n±K�mL¾²O�V}KmrO�³�³K�×L·�¶/~½n±K�-µn/}�L/²O�¯LyqL½�³�«ÆyK�sK�|½L·

VyK�µmr¡�s³rO�U³L�X�´h±�³m�¶O�,È¸©K�¯Kn±Lk�qL[?
����¨·K�È¸©K�Èª�q´±¢½�Kq��g×n/®h�V�½r}�È±L�r��¨yÆy�sK�È
È�n±Km-�È�°l/y�ÈÆ/yK�«L/¢gK�³�sL®±�sK�³�È�¾}�¶���³�¯?r��sK

/½³ 3q��/P��Kq�qn/��N}�sL®±Ì��¾/}Ì��¶/¾LK�

È�n·m-�°¾BW�Kq�«ÆyK�«L¢gK�¶O�¨®��±m�UmL�/y� àµn/²²¡
�����®IK�³Ì�qL/¸�Kń�Kq�È�¯?r/��°½r/z��Kn/k��r/��sK

¶X�L½�´®±�³�n©´W�«ÆyK�Nª��qm�¶¡�VyK�n±³Knk�r¡L}
mqKm���,È¸©K����]�,��,��������³K�¶ªzªy��NWKr

�r¦½m�×L�r��¶O�,¯L~½K��,È¸©K����]�,���,����

��,È¸©K����]�,���,������È�VyK�³K�r�L��YqK³�{m´k�¶¡�n±Lyq
���È�n½n_�°¾½?�¯mq³?�È�n�¯L¸¥L±�LK
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È//©³��Kq�¯?n//¾½BW�mq´//�°¾²D//®©Kr¾Kņ�È��n//±Km� //±���,È//¸©K����]�,��,//�����,������,�¶//±
§sL±�L½�Èg³�rXzO�sK�¶XyLkrO�n±³Knk�×´y�sK�µn}��qL}K�§Lg�°½K�LOË��³�¶²¾/~¾S�¶/O�r�Xl

VyK�×q³r��³K�NX¢�×K´Xh�� �

ʵ	˨ʴ
˨˨äŰùŘĄĐŎ˨ŗ˨äĔŰęʭă˨ĂŞŕʭŎ˨ ˨

¶ªc�LO�NX¢�°½K�V/®�±�È²¾~±�¯´h¾_� Þ6ÉK�¨/·K� ª/ 5y�qm�×mL/O?��à¶/·m�r/kK³K�qm�,�g�
n}�sL�?�Èz®}�µmt¾y�¯r��mLX~·���sK�È¸©K�Èª�q´±�����rWn½n_�{³q�LO×��{qn/S�µKq

�³�UL�¾©BW�qm�³�mKm�¶KmK�Kqwqm�L·qLX�¥��sK�³�Å´/�N/X¢�,L�NX¢�����V/�¥�°l/y��
¶O�×rP·q�ÈX�³��È¸©K�«Kr¸O�Vym�È±´²¡�rP·q���,mLX/yK�N/X¢�¯K´/²��L/O�¶/ªh±�°/½K�,mLX�K

«L±�³�×r���V½´²��m�×L·V�L½�¯L½r_�r¦½��¶kL}�sK�NX¢�°½K�Kp©���g�¨·K� ªz�×L·
�Èl½qLW�r�±�sK�¶¡�È¢ªz�-VyK�¯LyqL½�°¾½?�L½��|½Kn/¾S��¾�m�j½qLW�sK�×n²Xz��rg

½�¨h±�³�¨ª��OL²�qm�¯?È®±�V�L�m´}����,µn²OKnk������,������LO�°½K���n/±n�X��È/krO�§Lg
�¶//¡�°¾²D//®©Kr¾K�Ur//�g�«Æ//��r¾//�4 ±ņ�?�¯L//s�qm¶½LS�Ur//�g�¯�µm´//O�¯?�qKp//¥��

�¯´h¾_��,×mLO?����,�������È�ÈkrO�³�n²½´¥����N/�ª�N/¸©�°/O�r/®���/y´W�«³m�¯r/��qm� �
�È·L//�§´//ª¸O�¶//O��«�������mL//��«L//K�mr¥L//}�ÈWn//�¶//¡ņ�ÈS�,µm´//O��n//}�×t//½q� �

�È�//���,µmKs������,����-�X//~·�¯r//��qm�L//K��Lh//yK�¯L�ª//y�¬��L¸//y��¯L//Kq³K�qm��¶//O� �
KmrS�¯?�{rXz¥Vk��¯L�ª/y�¨/¾©m�°¾/®·�¶/O�ÈkrO�È� ª/z�°/½K�x/yD�Kq�n/²±Km��

�¯´h¾_��,×mLO?�������,���� �
�Kq�¯?�ÈkrO�È½K´Xh�r�±�sK�¶X/ym�sK��¾/~W�¶/O�¶X/zOK³�×L·���¯´h¾_��,×mL/O?�������,���

È��¶¡�n²ªIL��r¦½m�ÈkrO�³�n²±Km�¶/Xl¾?� ª/z�°/½K�n/½L����,ÈX/}mqs�×L/·q³LO�sK�×K
rSr¸�,Èh¾//z�,×m´//¸½//�,ÈX//yV//yK�¶�//yÆ��qL//¢�K�³�×n//²·�³�×´±L����,q´¢//~�����,� �

�����������È¸©K�Èª�q´± �È�Vz©K�n¸��¶O��´Or�ÈX�¾�g�sK��X~�Kq��g�¨·K�n/±Km���¶/O
�r//�±È//ª��«L//K�q´//¸��L//W� ª//z�°//½K�×³ņ�//yK�sKÈ//ª��«L//K�sK�³�µm´//O�L//¾P±K�qKrņ�
Vym�¶O�¬·msK³m�«LK�¶O�Vymł�VyK�µn¾yq��qm�����qKryK�°½K��µm´/O�V/�³�«LK�qL¾XkK

¶O�|�Lk�¯KqL½�¶O�«LK�³�È�qL¸�K�«Kn¡r·�V¾�r��×L�X��VyK�µmr¡��/¢²½K�L/W�«L/¦²·�¶

http://www.jpt.isca.ac.ir


www.jpt.isca.a��

�«L±�¶O�×´²��¯L¢�qm�]Ly�x3OL¾3O�qL±����q´¡p�qKryK�¶¡�n}�rK
m´}��ÆOK��K´k�¶O����,È¸©K������,������Lg�°½K�LO§��qn/S

È®±�ÈÆ/yK�¶¡�n/½L®±-�sK��qm�¯?r/��¶/¢²½K�¶/ª®_
¶/O�,µm´/O��g�°½m�¨�K�¶¡�Kq�¯?�>t_�³m��´/¦� 6r/y�¨/¾©m

¶O�ÈLK�¶O�ÈLK�sK�>t_�³m�°½K��³�n¾/yq�×n¸�Ur�g�Vym
�mr¡�¯L¾O� ±��¯´h¾_��,×mLO?������,�������������q³LO

�� �
V//yK�r·L//��³�°�L//O�qm�n//±³Knk� �
Kr/y�³m�qm�V/y³K�¶/®·�«n½m�¶¡� �

��¯´h¾_��,×mLO?������,������� �
§´P��L½�mq�N©L��qm�{qnS�×L·q³LO�sK,�È®±�×t/¾c��L/K�-n/½´¥�N·p/

È/ª��«L/Kņ�/®IK�Kq�{n/±sr��µmsL/½�³Ì��×n/·�È/�ªW
�Kq�¯L/�r��L/½�V/�r��³�°/½m� à¶P²_�³m�Kq�V�r��³�V�½r}

�V®¢g�³�¶�zª��È½L�� à¶`¾X±�³�V�½r}�Vkqm� àµr®[È�n±Km���³K�È/¢½�Kq��g�¨·K� ªz
�,È¸©K������,��������³«Krg�³�§Æg�«L¢gK�«L®W,�

¨·K�UÆL��³�YqK�È�È/±?r��«L/¢gK�¯L®·�Kq��g�n/±Km�

È��rg�×n½n_�°½m�sK��n±s�ÈOK´/k�¶/O�mL²X/yK�L/O�Kq�¯?�sL/�?�¶/¡
¶/½³q�°½K�Kn±³Knk�«mr¡�§KDy�«m´O�¶¡��`±�UqL½s�qm��°/�¶/¡�×K

n/±m´r��³�n±n?�Å´�Ur�g�N}�.¶±�L½�mqKm�È·LPX}K�L½?�«mr¡�oLlWK���°/½m�´/W�°/½m
n/}��´��µmrS���´�°½K�qm�-VyK�È�KnOK� ¾±�È©³�,VyK�È�KnOK��/¡�n/±n?�r/�±�³m�¶

W�Kq�x/¡�¯Æ/��°½m�³�n?�Å´�m´k�¶¡�×n½mmr/¡�N½´/���

qL¾/zO�×L/²��¶/O���sK�¶/½L²¡�/±Lk�ML/OÌ��Ur/k?�×Kr/y�qm�V/�¾�g� �
n//��²�mKmqKr//�Ë�È//����³�È�L//¡���V//yK�ÈP·p//�È//yLyK�¯´±L//��L//½��,È//¸©K� �
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¬·msK³m�«LK�VP¾�ł��«L±�¶O�×´²��¯L¢�qm
V�³� 6È©³��y´W�VP¾��¯Ls�qm�m´}��ÆOK��K´k�¶O

È¸©K�Èª�q´±�¶X}KmrO�È½L·q³LO�sK�µmrS�È®±�ÈÆ/yK�¶¡
¨�K����PL¾S�³�µm´O�>t_rŅ�¶/O�,µm´/O��g�°½m�¨�K�¶¡�Kq�¯?�>t_�³m

VyK�µmr¢±�{L��|±m´O��¶O�ÈLK�¶O�ÈLK�sK�>t_�³m�°½K
¯?�×mr¡�¯LOs�¶O�¯L~½K��¶O�Kq¯L�Lk��mr¡�¯L¾O
°¾²D®©Kr¾K�¶¢²½K�r¦½m�ņ�VyK�³K�×Knk�

V///yK�r//k?�³�§³K�È///ª��L//X�¦O� �� �
Kn/k�x/¡�°�¶O�n}LP±�qn¾g�t_� �� �

�È¸©K�Èª�q´±§´P��L½�mq�N©L��qm�{qnS�×L·q³LO�sK
�¾}�Kq��g�¨·KÌ��×r��_È�n±Km��³È/ª��«L/K

È�n²¡���,È¸©K������,������×³�Kq�¯L/�r��L/½�V/�r��³�°/½m� à¶P²_�³m�Kq�V�r��³�V�½r}
�V®¢g�³�¶�zª��È½L�� à¶`¾X±�³�V�½r}�Vkqm� àµr®[

�ÈÆyK�V�½r}�È±L�r��¨yÆy�sK�± ���,È¸©K

m´��,�UL�L�½K,�eL¢±,��Æ�,�¨·K�UÆL��³�YqK
��,È¸©K����]�,���,������������ �

�ÈWn�sK�xS�LKÈ��rg�×n½n_�°½m�sK
È�¯L¾O�°¾²c�n²¡���¶/½³q�°½K�Kn±³Knk�«mr¡�§KDy�«m´O�¶¡��`±�UqL½s�qm

n/±m´r��³�n±n?�Å´�Ur�g�N}�.¶±�L½�mqKm�È·LPX}K�L½?�«mr¡�oLlWK
n/}��´��µmrS���´�°½K�qm�-VyK�È�KnOK� ¾±�È©³�,VyK�È�KnOK

È�×r¦½m�¶O�È¢½�V�¥��W�Kq�x/¡�¯Æ/��°½m�³�n?�Å´�m´k�¶¡�×n½m
                                                          � �

����sK�N¡r�¾3OL��L²��¶O�³�¶/±Lk�Mqm�×�x/3O��qL¾/zO�×L/²��¶/O
V//yK�,�¨//·K�eÆ�//�K�qm�È//©³��,�g�n//��²�mKmqKr//�
������,�������
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n}�rPL¾S�x¡�¯Æ��xS����,È¸©K����]�,���,��������m´/k�°¾/½?�V¾®WLk�sK�r¦½m�×L_�qm
È�n½´¥����«Krr·�VL¾��LW�³�VyK�«Kr�°½rk?�LVyK�°¾®·�,n½L¾O�°½m�sK�È®yK�V�³��
��,È¸©K����]�,���,����-�¾½?V/yK�È®/z�¯L½mK�È~¡r·´_�L½�¯L½mK�r·´¥�¶O�¶¡�È²���«Kr/¸O

�{qnS�¶¡�VyK�È�n�È¸©K�¶/�ªg�³�n/·m��¾l/~W�Kq�¯L½mK�È�¾�g�§´�K�Vz±K´W��×L·
n~®¥Ë�¶O��´Or�¶¡�Kq�r¾`±s�n/²¡�Kn/¾S�VyK�¯Lz±K�È½L¸±��n·����,È/¸©K������,�������qm

È�{qn//S�¯L//Os�sK�r//¦½m�×L//_�n//½´¥���V//yK�°//½m�|®//yK�¶//d±?�°//�¯L//½mK�«L//®W�sK�,
µmr¡�È~¡r·´_�«K����,È¸©K����]�,���,����-��r·´_�,L�NX¢�UKqr��«L/®W�§´/�K�È~¡

VyK�¯L½mK����,È¸©K����]�,���,������ �

ʵ	˨ʵ
˨äőŘŒÝ˨ĂŞĸīŗ 

Èª��µL¥n½m��P��È±Ls�rP¡K�,�,È¸©K�Èª�q´±�¯LXy³m�sK��|WLzª_�,mLXyK�£r�sK�n�O
�«L±�¶O�Kq�¯?�¶¡�n¾yq�È¸©K�«Kr¸O�¶Om´/®±�§L/���È/¸©K�NX¢����,È±L/s������,�������sK�n/�O

�|½L²¾OL±�r·K´k�È¸©K�Èª�q´±�¯L_� ª��YKr¾�«L��qm�q´/K�r·L/��,qmKr/O�×´/²��qKm�
�,V}Km�Vym�qm�Kq�×rP·q��,q´±K������,������k�È¸©K�«Kr¸O�È©³�°¾/¾�W�Kq�NX¢�È~��³

¶L±rO��Kr_K�Kq�¯?�×L·È�mr/¡�� /±���,È±L/s������,�������qm�N/X¢�Èª/�K�µL/¦½LS� /²½K
VyK�¶z±Kr���¶O�LK��Uq´/��N/X¢�ÈWL�Æ�K�µL¦½LS�³�M´X¢��OL²�qm�¶¡�È½´SL¢W�¬�q

¶O�¯?�È±´²¡�V¾��³�sK�«sÅ�UL�Æ�K�,V�r¥�nL¾±�Vym-��¶/O�V½L/y�°½n/²c�¶¢²½K�t_
,¯Kr/¸W�,¯Kr/½K�Mr/��×L·r¸/}�qm�È±Kn/½r�t/¾±�³�UKqL~X±K�,ÈX±rX²½K�×´½mKq�,¯LOs�n²c�
�MKm?��/P��×sK´/±q´P²W�³�mqKm�È½L/¢½rK�³�È½L/S³qK�×L·q´/~¡�È/krO�³�srP©K�,¯Kn®·

¨·K�°¾½?�VyK�¶ªh±�°½K�¬¸�MKm?�sK�È¢½�,È¸©K�Èª�q´±�n¾¡BW�mq´�V²y�³��g��� �

ʶ
˨ƚ˨ŔŋĐő˨ęĕ˨ĂŰŘŒĸŎ˨ˈüĄÞŎˇ˨ ˨
ʶ	ʴ
˨ĂŰŘŒĸŎ˨ĂŞŕʭŎ˨ ˨

¯³qm�sK�È¢½�§L®¡�r¾y�¶½L�VyK�È¸©K�¯Kn±Lk�V½´²��Èª�K�×L·��«Kr¸O��¶/_´W�L/O�È/¸©K
°½K�Kq�V/½´²��,§L®¡r¾/y�qm�¶/±L½Kr¥mr¡qL¡�µL/¦±�LO�³�rK�°½K�V¾®·K�¶O��È/�r��¶/±´¥
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/yK�ÈW´/¢ª�e³q�n/¾��ULOLzX¡K�³�L·�§L/®¡�r¾/y�qm�¶/¡�V
�VkL²/}�r/O�qK´X/yK�ÈX½´/²��,N/X¢�°/½K�qm�V/½´²�
n/}��/�³�n±³Knk��y´W�¶¡�È�½L�³�-VyK��½L�³�¶O�¨®��³��½L�³µ�

 /±���,È/¸©K������,��������r/·�È/¸©K�«Kr/¸O�r/�±�sK
V/yK�qKmq´/krO�«sÅ��g� ½�³�¶¾©³K��g� ½�sK�×m´_´��¶/¾©³K��/g���/g�¯L/®·�{K

µr¸O�V¾�r��¶¡�VyK�|X�ªk��n·�¶O�¯n¾yq�×r���/��sK�×n/²�×Kr/O�¬/·�Kq�È/¸©K��¾
¶/O�Kq�ÈOLP/yK�mqKm��/g�,¶¾©³K��g�sK�×n²��«sÅ��/g�¯K´²�

µmr/¡�¬·Kr/��|½KrO�Knk�¶¡�ÈOLPyK�-n}LO�¶X}Km�qL¾XkK�qm�¨��©LO�V/yK�K�µmL�X/yK�L/O�L/W�s
��,������¶O�S�È�½L/�³�,�´/�g�°/½K�×L/�X��Kn/¾

sK�µmL�XyK��L�hXyK�n±K´W�n/}LO�¶X}Km�Kq�µ´�©LO�«sÅ��´�g�
V/yK�¨/L¢W�r¾/y�¨/gKr�È��×KrO�{Æ���,È/¸©K

�VkL²/}�³��½L/�³�³��´/�g�°/½K�VkL²/}�,¯L/z±K�×Kr/O�¶/¡�n/±n�X��È¸©K�¯Kn±Lk
VyK�V½´²��,�½L�³�¯?���L/O�Kq�m´/k�V/½´²��Kp©

È�È/¸©K�An/P�sK�µn/}��¯´/c�¶/¡�n/±q³LO�°/½K�r/O�³�n/²±Km
È®±�|�©L//k�sK�r//X¸O�Kq��´//ªl�x¡��V//�ªk�An//P�sK�Z//�P²�§´//�K��//���,n//yL²}

�|/g³q�È/�¾P��n/}q�°L/��³�¯L/z±K�Ur�����K´�n±K´Wn/}LO���eÆ�/�K��V/½´²�
½p�W�,Ur���LO�V��K´�rO�µ³Æ��Kr½s�-m´}Ì��t¾±�Kq�e³q�¬©Ly

È�°¾®�W�Kq�e³q�È�¾P��n}q�³�msLy��n²¡� ±���,È¸©K������,�������V/½´²��Kp/©
qL²¡�LO�¶¡�n²L±��¬·��qKr��È¸©K�«Kr¸O�¯L²ly�¯mKm�È��¯?�¯K´/W

mr¡��½r�W�°¾²c�|�n·�³�mr¡qL¡�,V¾·L�,�P²�wLyKrO�� �
�,È6 ª���´��B~²�LO�×r���V½´²���,È¸©K������,������L/O�¶/¡�VyK�È®Xz¾y�L½�¬ª�

�,V//yK�qL¥sL//y�¯L//z±K�×´//²��×L//·sL¾±�³�È//��K³�Ur//����,È//¸©K������,������qm

1.�Natural spirituality 
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È�n²¡���¶Xk´?�,V½´²��/yK�ÈW´/¢ª�e³q�n/¾��ULOLzX¡K�³�L·
¶O�È�qL¡�n½?����,È¸©K������,�������VkL²/}�r/O�qK´X/yK�ÈX½´/²��,N/X¢�°/½K�qm�V/½´²�

�VkL²}�,�´�gn/}��/�³�n±³Knk��y´W�¶¡�È�½L�³�-VyK��½L�³�¶O�¨®��³��½L�³
VyK�mqKm��/�³�¯Lz±K�e³q�V�¾P��LO�³�� /±

V/yK�qKmq´/krO�«sÅ��g� ½�³�¶¾©³K��g� ½�sK�×m´_´
µr¸O�V¾�r��¶¡�VyK�|X�ªk��n·�¶O�¯n¾yq�×r��

mqKm�¯?�¶O�¯n¾yq��µr¸O�×KrO�¶/O�Kq�ÈOLP/yK�mqKm��/g�,¶¾©³K��g�sK�×n²
µmr/¡�¬·Kr/��|½KrO�Knk�¶¡�ÈOLPyK�-n}LO�¶X}Km�qL¾XkK�qm�¨��©LO

¯?�L·�¶O��¶/¾©³K��/g��n/yrO�{K��,È/¸©K������,

È�¯?�¶O�¨®��LO�¶¡�n²¡�È�L·�sK�µmL�XyK��L�hXyK�n±K´W
��,È¸©K������,������W�×m´_´�r·� à¶�¾�³V/yK�¨/L¢W�r¾/y�¨/gKr�È��×KrO�{Æ

�������,����� �
�VkL²/}�³��½L/�³�³��´/�g�°/½K�VkL²/}�,¯L/z±K�×Kr/O�¶/¡�n/±n�X��È¸©K�¯Kn±Lk

n²²¡L��KË�?�ª¢�³��´�g�¯�n²²¡Ë�VyK�V½´²��,�½L�³�¯?
§sL±�§´/�K�×KqKm�,µL¦±�°¾®·�È�È/¸©K�An/P�sK�µn/}

b¾//·�È®±�|�©L//k�sK�r//X¸O�Kq��´//ªl�x¡
È��|/g³q�È/�¾P��n/}q�°L/��³�¯L/z±K�Ur�����K´�n±K´W

×r����°¾®·�sK�È�È}L±�L_�½p�W�,Ur���LO�V��K´�rO�µ³Æ��Kr½s�-m´}
È�rz¾�È�°¾®�W�Kq�e³q�È�¾P��n}q�³�msLy

×r���V½´²��Kq�m´k��È�qL²¡�LO�¶¡�n²L±
Kq�mr¡��½r�W�°¾²c�|�n·�³�mr¡qL¡�,V¾·L�,�P²�wLyKrO

�,È6 ª���´��B~²�LO�×r���V½´²�
�,V//yK�qL¥sL//y�¯L//z±K�×´//²��×L//·sL¾±�³�È//��K³�Ur//��

                                                          � �
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r//s³q�È¥n//±sË��mqKm�¯L//½r_�¯L//z±K��,È//¸©K������,�����//·�³�e³q�¨//L¢W�|�n
��,È¸©K������,������Knk�V½L�q�³��,È¸©K������,�����VyK�� �

n½m�¬¾·K´k�¶¢±L²c�LK,�È/~¡r·´_�n/½n_�°¾/½?�sK��rg�¯Kn±Lk�°½K�ÈX�³��sK�µn/}
È�¯L½mK�r¦½m�È6ª���´��B~²�,n²±s,�È±L¾g³,�È/�§KDy�r½s�V½´²��°½K��-m³q/®·�Kr/½sÌ�

¯L½mK,�n²Xz¾±�È¸©K�³�È±L®y?��×r·´¥�³§sL±�n±qKn±�Èª���´��B~²�sK�µn}���,L/²P�°¾®·�rO
�àµn±sLy�L½�µn±q³?�¬¾�Xz��LPWqK�°¾½?�°½K�È®±�¨¢}�0Æ�K�È±L²d±?�B~²�LO�mr¾¥�� �

ʶ	ʵ˨
ĂŰŘŒĸŎ˨ĽĖŕ˨ ˨

¶�r��sK� ½r·�n±qKm�È�Lk��n·�×´²��n½nS´±�×L·����¬©L/��´ª¾I´¡�,mKs?��~��´}K
¾�/�W�L¥´½�,È�l}�¶±Lz�K�L½�È¸©K�V½q´B�,N¾�Ì�/ªgr�¶/O�¯n¾/yq�³�x/�±Ì��,L/±K³r¾±

,L¾±m�qm�È±LmL}�LÅ�È½ÅKm�×r¦±L/qm�¶/�ªg�¯L/�r���� /±���,¯Kr/¦½m�³��¾/y�×r·L/������,� �

����������¶O�Kq��r��m´k�×´²���n·�¯K´²��ÈÈ�n²²¡��È/¸©K�Èª�q´±�NX¢�qm�,��n/·
�e³q�¨L¢W�×r���V½´²���,È¸©K������,������Knk�V½L�q�³� ±���,È¸©K������,������VyK

¶/O�×r/���V½´²���½r��sK�¶¡�Kq�È¸©K�§´�K�¶O�¨®��È¸©K�«Kr¸O�³�È�V/ym��,n/½?� /±��

�,È¸©K������,�����¶½p�W�,e³q�¨L¢W�³�{q³rS�×KrO�×K�È�NyL²�n±Km�� �

ʶ	ʶ
˨ĂŰŘŒĸŎ˨äőʭþŎ˨ ˨

È±LP�sK�mKr,�|²¾O�{r¦±�³�L·��V/yK�Èª½Åm�³�×mL�X�K�×L·q³LO�×´²��³�È®ª��×L·
��¶¡¯?�rO�È¸©K�Èª�q´±�NX¢� 5V½´²�V/yK�µn/}�¶�r��³�qK´XyK�L·��°/½KsK��³q��VkL²/}

¶/½LS�sK�¨/L¢W�³�¯L/z±K�,V/�ªk�,�©L/k�¯´/c�È�½L�g�sK�È�L¡�³�«sÅ��°/½K�È/yLyK�×L·
V½´²�����,È¸©K������,�����¶O�¶¡�VyK�È�°¾¾PW�¨½o�q´h�³m�qm�§L®_K�q´��m´}�� �

ʶ	ʶ	˨ʴ˨
˨äőʭĿĚķ˨ŗ˨äŎŦÝ˨äőʭþŎ˕˨äőʭþŎãĚĴő˔˨˨

ª�K�ÈyL²}KnkÈ�¯L/~½K�r�±�¶O�LK�-VyK�È¸©K�Èª�q´±�NX¢�qm�¬¸,��µKq�°½rWn/¾�
µr¸O�×KrO��wL/yKrO�Kn/k�VkL²/}�³�UL/P[K�È²�½�-VyK�ÈyL²}m´k�,¨�K�°½K�sK�¯n}n²

http://www.jpt.isca.ac.ir
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�´±� 5m´kÈ��Æ_�×KrO�N½p¸W�³�¶P�Kr�sK�³�e³q�¯mKm
n/²¡�mL/`½K�m´k�qm�Kq�Knk�q´�g��qm�V¾�r��³�V�L���°/½K

�n±KnO�¯Lz±K�¶¢²½K�sK�VyK�UqLP��³K�r�±�¶O�ÈyL²}m´k��¶/c�×³q�|±n/?�,µn?�L`¡�sK
�,È¸©K����]�,����,������¯Lz±K�Kp©��°/½K�¶O�ÈyL²}
¶ªh±�°½K�qm�V½´²��×r�±�È±LP�sK�È¢½�,L²��VyK�� �

�Èª�q´/±�r�±�¶O�¶¡�VyK�È¸©K�¯Kn±Lk�V½´²��r¦½m�×L²P�Knk�¶O�¯L®½K�³�ÈyL²}Knk
�{Æ/W�×r/¦½m�³�L/¾©³K�³�L/¾P±K�È½L/®²·Kq�sK�µmL�X/yK�È¢½
�mL/`½K�m´/k�qm�Kq�m´¸/}�³�«L/¸©K�V/¾�r��×´/²��{ÆW�LO�n½LO�¯Lz±K

n/²¡��«L/`±K�L/O�µKr/®·�n/½LO�Kn/k�¶/O�¯L/®½K��¯mKm
È�§m�qm�Kn/k��/~��mL/`½K�Z/�LO�È±L/®½K�°¾/²c��-m´/}

V/yK�È/¸©K��¾/��sK�¯?�×n/²,��r/·�¶/¢²½K�¶/c
r¸O�È/¸©K��¾/��sK�n±K´Wµ�m´/}�n/²�� /±���,È/¸©K

�Kq�m´/k�È¥n±s�q´K�«L®W�¯?�´WrS�qm�,n}�n²r¸O�È¸©K��¾��sK�ÈX�³�¯Lz±K
È�«L`±K�³K�¶O�°·o�t¡r®W�LO�³�Knk�×L�q�×KrO��°·o�¬IKm�¶_´W�³�¶P�Kr�È²�½�°½K�³�n·m

È�Z/�LO�,An/P�¶/O�¶_´W�LO�µKr®·�È¥n±s�L/��§L/g�¶/®·�qm�¯L/z±K�m´/}��O
n/}LO�|/Kq?�³�fª/��qm�m´/k�LO�³�n²¡�¨®��|±Kn_³���|/Kq?�³�fª/��°/½KN/_´�

È�o´/�±�e³q�qm�×ur/±K�°½K��×Kr/O�È©mL/�W�³�n/²¡
È�§L/®¡�µKq�qm�È�¾�g� 5m´k�È�¾P��n}q�Z�LO�¶¡�mq³?�m´/}�� /±���,È/¸©K�����,

˨ ˨

V/yK�n/¾¡BW�mq´/�qL¾/zO�È/¸©K�Èª�q´±�NX¢�qm�È�ÆkK�§´�K�°XzO���¯L/~½K
�x/�±�L/O�µsqL/P�³�¯Kr/¦½m��´/�g�V/½L�q�,V¾©´Jz�wLzgK�,�L�±K�,V�Kn��°X}Km
�Z//�LO�,È//�ÆkK�§´//�K�V//½L�q�¶//¡�V//yK�n//�X��³�n//²¡

¡qK�sK�È¢½×r���V½´²��¯L��È�m´}���,È/¸©K������,�
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È��²�È±E�¯L·rO���sK�È¸©K�Èª�q´±��´±� 5m´k
È��rg�¾©�, ©Ly�LW�n±sn/²¡�mL/`½K�m´k�qm�Kq�Knk�q´�g��qm�V¾�r��³�V�L

�n±KnO�¯Lz±K�¶¢²½K�sK�VyK�UqLP��³K�r�±�¶O�ÈyL²}m´k
¶½LS�mqKm�È�½L�³�¶c�L`²½K�qm�³�VyK�×K����,È¸©K

¶ªh±�°½K�qm�V½´²��×r�±�È±LP�sK�È¢½�,L²�
�Èª�q´/±�r�±�¶O�¶¡�VyK�È¸©K�¯Kn±Lk�V½´²��r¦½m�×L²P�Knk�¶O�¯L®½K�³�ÈyL²}Knk

È¸©K�È�¨�Lg�µKq�³m�sK�m´}���{Æ/W�×r/¦½m�³�L/¾©³K�³�L/¾P±K�È½L/®²·Kq�sK�µmL�X/yK�È¢½
¯Lz±K�m´k�×´²����mL/`½K�m´/k�qm�Kq�m´¸/}�³�«L/¸©K�V/¾�r��×´/²��{ÆW�LO�n½LO�¯Lz±K

³�¯³nO�Knk�LW�n½L®±È½L®²·Kq�Kq�³K�¶�yK�n/²¡
n/}LO�×´²��³�×mLP���½L�³��È�§m�qm�Kn/k��/~��mL/`½K�Z/�LO�È±L/®½K�°¾/²c

µr¸O�³�n/}q�×KrO�e³q�×Kp��¶¡�È�~��V/yK�È/¸©K��¾/��sK�¯?�×n/²
×m´_³�V¾�r��NzgrO�×m´_´�È�{K�r¸O�È/¸©K��¾/��sK�n±K´W

������,�������Kq�m´/k�È¥n±s�q´K�«L®W�¯?�´WrS�qm�,n}�n²r¸O�È¸©K��¾��sK�ÈX�³�¯Lz±K
È�«L`±K�³K�¶O�°·o�t¡r®W�LO�³�Knk�×L�q�×KrO

n±³Knk�¶O��È�Z/�LO�,An/P�¶/O�¶_´W�LO�µKr®·�È¥n±s
n/}LO�|/Kq?�³�fª/��qm�m´/k�LO�³�n²¡�¨®��|±Kn_³

È�È6ª���´��È¸©K�×ur±K�Mp_�m´}��È�o´/�±�e³q�qm�×ur/±K�°½K
È�e³q�È�§L/®¡�µKq�qm�È�¾�g� 5m´k�È�¾P��n}q�Z�LO�¶¡�mq³?

����������� �

ʶ	ʶ	˨ʵ
˨˨äŃŦēù˨äőʭþŎ˕ʭþŎäŋ˙ķ˨äő˔˨˨

¶O�qL¡�V/yK�n/¾¡BW�mq´/�qL¾/zO�È/¸©K�Èª�q´±�NX¢�qm�È�ÆkK�§´�K�°XzO
�x/�±�L/O�µsqL/P�³�¯Kr/¦½m��´/�g�V/½L�q�,V¾©´Jz�wLzgK�,�L�±K�,V�Kn��°X}Km

È�{qL�//y�qL¾//zO�Kq�µqL//K��Z//�LO�,È//�ÆkK�§´//�K�V//½L�q�¶//¡�V//yK�n//�X��³�n//²¡
¨Xl��È�¾�g� 5m´k�mr¡qL¡�¯n~±�¡qK�sK�È¢½
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������r/z¾�È�ÆkK�§´�K�V½L�q�´WrS�qm�Kq�Èª�K�¨���L½�È±L®gq�¨���{q³rS�³�n}q�³K
È��m´/_³�°/¡q�qL/¸c�°¾/O�,n/²¡�n/}q�È±L®gq�¨���r¥K�¶¡�n±Km��³�L/¾±m�,e³q�,¬/z_

Urk?��È�qKr�rO�§mL�W�n²¡��«Kn/¡r·�f©L���¨/���°/½K�V½r½n/�³�VkL²/}�wL/yKrO
È�°¾BW�È�¨¢/}�Ur/����/�³�r/O�È¥n±s�,m´}��mr/¾¥��,È/¸©K������,������¯L/®·�°/½K�³

V½´²��Vz½s�VyK�qK´XyK�È�ÆkK�§´�K� à¶½LSrO�¶¡�VyK�q´h�� �

ʶ	ʷ
˨ŔĨēʭģ˨ĂŰŘŒĸŎ˨ãʭŕ˨ ˨

V½´²��r/O�×r���V½´²��×rWrO�ULP[K�×KrO�È¸©K�¯Kn±Lk�¶/�kL}�,r/¦½m�×L/·��×L·
ÈrO�¯?�×KrO�Kq�¨½o�n±qL®}�� �

ʶ	ʷ	ʴ˨
ōŋķ˨ŏĕŘý˨˕ĂŰŘŒĸŎ˨Ŕý˨Řő˨ġĚâő˔˨˨

V½´²��È¸©K�«Kr O̧�r�±�sK,�¶Xk´?��ÈW´/¢ª�e³q�n/¾��ULOLzX¡K�³�L·��,È/¸©K������,�����
V/yK�¶Or`W��½r��sK�V�ªk�rO�¬¡Lg�È²¾��°¾±K´��VkL²}�,¬ª��³���,È/¸©K������,�������¶/O

�n/�O�r/O�,V/yK�¬¡L/g�V/�ªk�×mL�n�O�rO�¶¢±L²c�°¾±K´��°½K�¯L~½K�q³LO�t/¾±�¯?�×´/²�
VyK�¬¡Lg��È�°½KrOL²O�¶�´®`�Kq�V½´²��¯K´W��sK�¯?�VkL²/}�¶¡�Vz±Km�È²¾±K´��sK�×K

È�¨�Lg�¶Or`W��½r��m´}���V/yK�r/�Lg�,n/²¡�wL/zgK�Kq�È/¸©K��/~��¶/¡�Èz¡�0Æ\
¶®·�nyrO�Knk�¶O�LW�n·nO�Kq�{t¾c��¶O�È¸©K��~��¯´±L��È²�½�°½K��¯´±L/��,Vª�� ½�¯K´²�
È²¾���VyK�×Km�¶¡®·�qÌ�¶®·�sK�×KrO�È¥mL?�¨\�È©´ª��mKr�K��Kn/k�¶/O�³�°X/}p¥�t¾c

È�mL`½K�¯n¾yq�n²¡��V¾ªOL��³�È±L®z_�wK´g�¶O�×mL�|½Ls?�«L`±K�×KrO�¶¢±L²c��×L·
V¾ªOL��t¾±�×´²���½L�g�|½Ls?�×KrO�,VyK�sL¾±�È®ª��VyK�sL¾±�È½L·��V¾ªOL��°½K��qm�L/·

®·�UKoÌ�¯Lz±K���¶O�×KrO�LK�-VyK�L·qm�V¾ª�¯?�¯mq³?�VyK�«sÅ�×´²��{ÆW�L·���,È/¸©K

����/��,�����������¬//ª��f¾h/��°½mL/¾²O�§´/�K�n/½LO�,|½L/s?�°/½K�×Kr/O�¶/¢²½K�°®/�
�¶/X�r¥Kr��È/¸©K�AnP�sK�µn}n¾½BW�³�µm´s?qL¡�ÈOr�È½L®²·Kq�LO�Kq�V½´²�¬¾/}LO���,È/¸©K

������,������� �
¯Ls�°½K�qm�È¸©K�«Kr¸O�r�±�¶O,�®ª�È���¯n}´²V½�/®ª��³È�/Or`W�³È�ªhW¨/¾��¯mr/¡
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¶/®·�¯n/}�t¾c,�V/yK�×q³r/����×L/�r��YKr/¾�³K
È�¤/²·L®·L±�×s³rK��½Kr}�LO�Kq�¶X}p¥�/¾g³q�Kr/½s�-n/±KmÌ��L/O�L/¸²W�,s³r/K�N/�Ll

È��n·�¶O�³�m´}�n/yq�� /±���,È/¸©K������,�������
n½n_�§´ªy�r¦½n®·�¬®X� 5§´ªy�³m�n±´¾S�sK�¶¢±L²c�0Æ\×��«L/±�¶/O�¨/L¢W�³�n/}q�¨/OL�

Èg³q�¬®X�³m�n±´¾S�sK�,n½?,�×r~O�e³q�³�ÈW´¢ª�e³q,��t/¾±�m´/k��
È�n}q�¯Lz±K�×qL¾XkK�§L®�K�LO�¶¡�m´}�n²¡���È±L®y?�V5L¥�L½�ÈW´¢ª�e³q

×qL/¥mq³rS�«m,�V/yK�µn/}�¨¾¢/~W�¨/���³���r/·
qo�°/½K�¨/Lg�,V/yKË�V/z·�t/¾±�È/¸©K�� /±���,È/¸©K�����,� �

n²¡�¬¾¸�W�³�¨¾ªhW�n±K´W���°/½K�UL/P[K�×Kr/O�³K
³�µmr¡��È�n¾¡BW��¯L/®·�L/O�n/½LO�V½´²��¶¡�n²¡
¶X/}q�r//¦½m�qm�«´/yr�×r¾¥�m´/}�È//yqrO�È/®ª��×L·���V//yK�«sÅ�Kp/©

�³�L/·´¦©K�,§´/�K�,¬¾·L/��r/O�,m´/}�¶/X�r¥�r/�±�qm��/_r�¯K´/²��¶/O�È/²¾��M´cqLc
m´/}�¶/¾¢W�µn/}�µm´/s?�È/Or`W�×L·�/[K�³�¨/ª��L/W/O�Kq�¯?�UKrµn/?�V/ym�¶��³

�,È/¸©K�����,/����������Kp/©�-�wL/yK�°¾/®·�r/O
È�V½´²��n½D�Kq�«´yr�È�¾P��«´ª��×´¦©K��n±Km��,È/¸©K�������,����¨/OL��qm�³�×Kr/O�

¯?�m´/_³�UL¾�¾¡�³�mqKm�m´_³�µmL�¬©L��qm�¶d±?�r·�¶/½LS�r/O�L/·�È®ª��×L·�/��³�È/Or`W
È�×´�msL/y-��L/½�×´/²��e³q�,L/²��¬©L/��n/²±L

��¾/h�,×´/²��r�/y´¡K�,×´/²��¬X/z¾y´¡K�,×´/²��×L·
×´//²��È±L¥n//±s�,×´//²��r�//z®WK�,×´//²���//¸©K,È������,�����,�� ×´//²��§´ª//y/��sK�¶//¡

È�È}L±�×´²��×L·�m´}��§´¢©´�,/��×´²��×L·�X�sK�¨¢/~
×´/²��x�²/W�,×´/²�� 5m´/k�,×´/²��¯v¾/z¡K�

ÈX±?�,×´//²��×ur//©?�¯u��,×´//²��È//²®½K�¬X//z¾y�,×´//²��×L//·� �
×´²��È±Lqm���,È¸©K�������,�����³�×´/²��q´�}�

¨OL��³�w´®ª�UL¾��K³�rO�È²XP�V½´²��,V}KmrO�°½K�wLyKr���¬/ª��¶¾P}�³�|½Ls?
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¯?�¶O�³�È±Ls��½Kr}�¨¾©m�|±Km�¯L¾²O�¶/®·�¯n/}
È�¤/²·L®·L±�×s³rK��½Kr}�LO�Kq�¶X}p¥

ª��°¾±K´��³�§´�K�,§´r�È��L²�K�È®�È��n·�¶O�³�m´}
n½n_�§´ªy�r¦½n®·�¬®X� 5§´ªy�³m�n±´¾S�sK�¶¢±L²c�0Æ\

¶O�°¾²_�È�m´_³�Èg³q�¬®X�³m�n±´¾S�sK�,n½?
È�¨¾¢~W�È�n}q�¯Lz±K�×qL¾XkK�§L®�K�LO�¶¡�m´}

�¶O�Èª�K�>t_�³m�sK«L±�qo�×L·Ë�È¸©K,�×qL/¥mq³rS�«m
ÈW´/¢ª�e³q�n_K³�¶¡�È±Lz±K�qo�°/½K�¨/Lg�,V/yK

�������������§´r��°½K�È�¬ª��L¸²W�Kq�L·�n²¡�¬¾¸�W�³�¨¾ªhW�n±K´W
�wL¾��ÈOr`W�«´ª��LO�Kq�V½´²��,L�n³�µmr¡

Vl/y�³�V/�m�¶X/}q�r//¦½m�qm�«´/yr�×r¾¥
�³�L/·´¦©K�,§´/�K�,¬¾·L/��r/O�,m´/}�¶/X�r¥�r/�±�qm��/_r�¯K´/²��¶/O�È/²¾��M´cqLc

{³q�m´/}�¶/¾¢W�µn/}�µm´/s?�È/Or`W�×L·
qL¡�×L·´¦©K�¶/IKqK�¯?�×mrOmmr/¥��� /±���,È/¸©K

È�V½´²��n½D�Kq�«´yr�È�¾P��«´ª��×´¦©K
¯?�m´/_³�UL¾�¾¡�³�mqKm�m´_³�µmL�¬©L��qm�¶d±?�r·

µn}�VOL[�È��²�VyK²��§mL�� ½�,È�×´
VL¥�,ÈW´¢ª�§´ª/y�L/½�L/·���¾/h�,×´/²��r�/y´¡K�,×´/²��¬X/z¾y´¡K�,×´/²��×L·

×´//²��È±L¥n//±s�,×´//²��r�//z®WK�,×´//²�
�³�È±Kq´±�UL�~�~W§´¢©´�È�È}L±�×´²��×L·
 ¾±�§L®�K�³�UL¾±����,È¸©K�������,����,�×´/²��x�²/W�,×´/²�� 5m´/k�,×´/²��¯v¾/z¡K

��,È//¸©K������,�����,�ÈX±?�,×´//²��×ur//©?
«ry�³�¯´¾yL²¾z¡K³�,×´²��È²®½Km´k�×´²��È±Lqm

��,È¸©K�������,����� �
O¨OL��³�w´®ª�UL¾��K³�rO�È²XP�V½´²��,V}KmrO�°½K�wLyKr
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È�ÈOr`W�m´},�¶�zª��n²±L�×r�±�¬ª�� ½�LW-�È�qKr/��¶/®·�¯L/²¾®�K�mq´/�Kp©��³�mr/¾¥
¶®·�È�r¾¥�È©Lgqm�-m´}��¯Kr/¦½m�³�V/yK�×´/²���L/k�¯L¦Pl±�qL�h±K�qm�¯´²¡K�¶¡
¶O�X}Kn±�³�¯?�V�¾�g�°Xz±Kn±�¨¾©m¶O�¯L/²¾®�K�°�n/²³rh�¯?�sK�,¯?�ÈX/yqm�� /±���,È/¸©K

�������,����� �
¬ª��n�4 O�,È¸©K�«Kr¸O�q³LO�¶O�¯m´O��VyK�È¸©K�Èª�q´±�¬¾©L�W�UL�Xl�sK�V½´²���,È¸©K

�������,����È�È®ª��V½´²��¶O�ÈX²y�¯L�r��sK�Kq�¯Lz±K�¶¡�VyK�³K�³�n±L~¡���,È¸©K�����,

�������LX¡�°½³nW�sK�Kq�|�n·�×³�Mɒƅƨƛƭ�ŭɔǈǂƣƽ�ͳǁťũƽ�¬/ª��UL/P[K�t/¾±�ÈOr`W�¯m´/O�
L²}?�³�V½´²��È�«Æ�K�V½´²��È®ª��n�4 O�LO�°¾��h�¯mr¡�n/²¡���,È/¸©K������,�������¶/O

�³�¯Lz±K�È��K³� 5°�,¯Lz±K�³�¯L¸_�V�ªk�,¯L®½K�mrOqL¡�,Knk�m´_³�¯´c�ÈWÅ´��³K�r�±
¶®·�,¶�¾�³�³��g,�VyK�V½´²��¬ª��UL�3ª�X��´K�°½K�¨/OL��È®ª��{³q�LO�L¸²W�×´²��q

VyK�¬6ª�W�³�¨¾ªhW�³�¬¾ª�W��³�È/®ª��{r/¦±�¯L®·�LO�n½LO�xS��qm�×qL/_�È/±Æ����/�²
ÈOr`W�«´ª��m´}�ÈyqrO�³��¾�hW���N/��Kq�V½´²��,{r¦±�°½K�×L�X��¶O�È¸©K�¯Kn±Lk

È�e³q�n½n_�/yL²X�µn²½?�³�r�L��¯Lz±K�§K´gK�LO�V½´²��¶¡�n±n�X��Kr½s�-n²±KmN��rW
V//yK�� //±���,È//¸©K�������,������µL¥n//½m�°//½K�wL//yKrO��È//S�qm�¶//¡�V//z¾±�¯?�V//½´²�

Èr¥ry�×´²��×L·,��ª��n²±L��¶/¢ªO�,¬¾/}LO�¯Kr/¦½m�qL/¢�K�¯n/±K´k�L/½�K´/·�qm�¯n±L
VyK�È¢}tS�¬ª��n²±L®·�V½´²����¯n}�e³q� 5N¾P��×KrOn½LO��,×u´©´WLS�,×u´©´½t¾��qm
�e³q�È//²®½K�¬X//z¾y�³�È´WL//±?�¬©L//�n//}�×qL//®¾O�¨//K´��³�«Km�³�Ks��Kq�°¾//®¡�qm�×L//·

mr¡�È½LyL²}��� ±��¸©K,È������,��������MLX¡�sK�È¢½�¯K´²���t¾±�È¸©K�«Kr¸O�×L·ŸǇƄ�ŧƨƚ�
VyK���e³q�×Kp/��Kq�V/¾±�³�r¢��,È�ÆkK�§´�K�¶O�¨®��,MLX¡�°½K�qm�³KÈ�n/±Km��qm�³

È�r[D�¯?�n}q��mqL®}�± ���,È¸©K������,���������� 

ʶ	ʷ	ʵ
˨äőʭâ˙ŕ˨ŏĕŘý˨˨

z½L��sK�§ÅnXyK� ½�qm�È¸©K�«Kr¸O�Ì¶O�¯?�qm�¶¡�ÈX�m�³�¬�±�³�¯Lz±K�×mL�n�O��qL¡
¶X�q�VyKÈ�¶`¾X±�,��N/¾WrW�V/�m�³�¬/�±�°/½K�L/O�Kq�×mL/�¯L¸_�¶¡�È�±L��¯?�¶¡�mr¾¥
µmKm�VyKn/}LO�µmr/¡�L·q��¾ª¢WÆO�³�¶�¾�³�¯³nO�Kq�×´²��¬©L��¶¡�VyK�§Lh�,���Kp/©
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¯?��½L/�³�³��´/�g�×m´/_´�r/·�È½L��³�×m´_³�Vª��V/yK�L/·��
×qL¾XkK�³��Xym�qmÌ�®·�§³KÌ��NgL��UKm´_´

¨/���sK�×qKmq´krO�¨¾©m�µr¸O�t/¾±�qL/¾XkK�È�´/±�sK��n/²
�È�Lk��½L�³�³��´�g�,¯?�×L�X�È�OL½L/¾©³K�³�L/¾P±K�¬¾©L/�W� ®¡�¶O�³�n�

n²¡���Kq�m´/k��½L/�³�r/¥K�¯Lz±K�/�È�¾©L/¢W�¶/¡
VyK��ªk��/��×n½n_��g�sK�,n·m�«L`±K�Vyqm
È�qKmq´krO�È¸©K�«L¸©K�m´}����,È¸©K�����,��������V/½´²��°½K

«L/`±K�L/O�È±L/z±K�r/·�Kr½s�-VyK�È±L¦®·�,È¥v½³�°½K�wLyK�rO��¶/O��½L/�³�V/yqm�¯mKm

Kq�¯?�,V½´²��v/½³�m´¸/}�³��~¡�¶O�È¦XzOK³�sKË�
{³KrW�³�×r¦±�´_m´/y�mKr/�K�§L/¾k�³�¬/·³�×L·��UL/`±
¯m´/O�qKr/��§´/r��³�§ÅnX/yK�³�¨/��� à¶/�¾g�qm�,

¾�O�¨\�,¯?�¶O�¯n¾yq�Uq´��°½K�qmÌ�|±Km��,V/yK�¶/®·�¯K´/W�qm�ÈOr`W�×L·
¶X}q�r¦½m�qm�«sÅ�È®ª��V�m�¯L®·�LO�¶¡�È�r}�¶O�m´/}�È/yqrO�È®ª��×L·�� /±���,È/¸©K

VyK�È±L¦®·�V½´²�,��Lk�mKr�K� àµv½³�¶±�� �

Vz½s�sK�«sÅ�È·L¥?�¨¾©m��e³q�,¯Lz±K�¬z_�¨L¢W�³�×u´©´¾O�,ÈyL²}
V5L¥�L½�×r~O�Z¾g�³�ÈW´¢ª�Z¾g�sK�¨¢~X�t¾±�Kq�È�È/²¾s�³�È±L®/y?�×L·��³�n/±Km

�³m�¶/O�Z/¾g�³m�°/½K�UÅmL/PW�¶/¡�V/yK�n/�X�
§´¢©´�¶¡L`±?sK��VL¥�r¥K�,VyK�rX~¾O�È²¾s�VL¥�×L·

È�¶ª®g�ÈW´¢ª�e³q�¶O�×r~O�e³q�×L·��UL�/��³�n/²²¡
V¾yLzg�¶`¾X±�VPz±�ÈW´¢ª�e³q�×L·�sK�V/½´²��¶O��°¾/O

�r/OKrO�qm�³�n}LO�§L���m´k�UÅmLPW�¬¾�²W�qm�¶~¾®·�ÈW´¢ª�e³q�VyK�«sÅ�Kp©
�,È/¸©K�������,�������¯L~½K�¬X/z¾y�wL/yK�°¾/®·�rO
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�¨¾ªhWÈ��¶¡�n²¡�¯?��½L/�³�³��´/�g�×m´/_´�r/·�È½L��³�×m´_³�Vª�
�×rP_�-VyK�¶±´¥�³m��½L�³�×t½r���×qL¾XkK�³

LO�µt½r��¬·�LK�-n²¢½r}�¶O�¯Lz±K�¨/���sK�×qKmq´krO�¨¾©m
¶O�¶¡�VyK��È�Lk��½L�³�³��´�g�,¯?�×L�X�

¯?�sK�m´k�§L®¡�r¾z�qm�È�µmL�XyK�L·�n²¡
�VPz±�³��©Lk�¶O�VPz±�,m´k�¶O�VPz±�¶OVyK��ªk

�5�¾��³�m´¸}�×³r¾±�«L±�¶O�È�qKmq´krO�È¸©K�«L¸©K
«L/`±K�L/O�È±L/z±K�r/·�Kr½s�-VyK�È±L¦®·�,È¥v½³�°½K�wLyK�rO

È�m´k�×´²��È�´�g�nyq�� �
¬ª��¶¡�VyK�q³LO�°½K�rO�³K�¯m´O�Kq�¯?�,V½´²�
Èh�y�sK�³�m³n��¯L¥n½t¥rO�{³KrW�³�×r¦±

È�¬ª��Uq´/��qm�V½´²��Kr½s�-n·m�¯m´/O
È�mr¾¥��¾�O�¨\�,¯?�¶O�¯n¾yq�Uq´��°½K�qm

¶X}q�r¦½m�qm�«sÅ�È®ª��V�m�¯L®·�LO�¶¡�È�r}�¶O
�����,�����������°½KrOL²O�VyK�È±L¦®·�V½´²�

ʶ	ʷ	ʶ
˨ãŘŒĸŎ˨äŒ˙Űù˨ōĄĠŞğ˨ãùęùĕ˨˨

¶O�È¸©K�«Kr¸O�Vz½s�sK�«sÅ�È·L¥?�¨¾©m
V5L¥�L½�×r~O�Z¾g�³�ÈW´¢ª�Z¾g�sK�¨¢~X�t¾±�Kq

È¥v½³�¯L®·�wLyKrO��È¢½u´/©´¾O�×L/·�³m�¶/O�Z/¾g�³m�°/½K�UÅmL/PW�¶/¡�V/yK�n/�X�
VyK�¨��²�³�§L���Uq´���§´¢©´�¶¡L`±?sK

§´¢©´�,n±L®O�¨��²�È±L®y?�È�¶ª®g�ÈW´¢ª�e³q�¶O�×r~O�e³q�×L·
È�rX~¾O�×r~O�e³q�m´}��qm�V¾yLzg�¶`¾X±

È�m³q���r/OKrO�qm�³�n}LO�§L���m´k�UÅmLPW�¬¾�²W�qm�¶~¾®·�ÈW´¢ª�e³q�VyK�«sÅ�Kp©
¬_L¸�UL��,�n²¡�Nz¡�È²®½K�� ±���,È/¸©K
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ÈX±?��K´±K�³�×´²��È²®½K�¯u�ÈX±?�³�L·�×mLO�°/®½K�×Kr/O�Kq�×´²��×L·�VL¥�¯n/±L��×L/·
e³q�È±L®y?�r�È�e�n²¡�� ±���,È¸©K�����,�������������¶/O�³�Èª�K�¨����y´W�n½LO�¶¡

m´}�¬¾�²W�¶½r`�¨���³�¶²J®��³�¶®¸ª�³�¶K´©�x�±� ®¡�� ±���,È¸©K�������,������ �
�¬Xz¾y´¡K��ÈO�UKr�k�È©³�,VyK�e³q�×´²��{q³rS�µL¦½L_��n½n¸W�Kq�¯?�×qL®}
È�n²²¡��°®½K�×KrO�,UKr�k�sK�¬Xz¾y´¡K�¯n±L��¶/¡�n}LO�§L���×´²��È²®½K�¬Xz¾y�n½LO

ÈX±?�sK�¯u�«ry�³�¯´¾yL²¾z¡K³�,×´²��È²®½Km´k�,×´²��×L·��×´²��È±Lqm��,È/¸©K�����,

�������VyK�µn}�¨¾¢~W�� �

ʶ	ʷ	ʷ
˨ęʭÝùãěŗĚŎù˨ŏʭĠőù˨ãùĚý˨äŰ˨˨

��K´±K�È¸©K�«Kr¸O�¶/�Æk�×r/���³�È�Krh±K�, ¾yÆ¡�Èª¡�¯L½r_�¶y�qm�Kq�V½´²�
È�n²¡�� ±���,È¸©K������,����������×L�r��¶X}p¥�qm�¶¡�VyK�ÈX½´²�� ¾yÆ¡�V½´²�
®·Ì�È�¨®��¯KnO�¯L½mK�³�N·Kp�n±mr¡��¶O�{³q�qm�ÈW³L/�W��n/±K�¬�q��³�È/ª®��×L/·

®·�B~²�,qL[?Ì�¯?�¨®���n·�³�È6ª���´��L·�/¾¡tW�,¯?�¶O�¯L¥n²²¡Ì��È/¸©K�Mr/��³�x/�±
VyK���V½´²��°½K�ÈyLyK�§L¢}K�LK�V½´²�� ¾yÆ¡�� W�×n�O�?�¯m´O�Kr/½s�-VyK�¯

VPz±�³�VyK�¯?�sK�È}L±�§Lg�³�q´}�³�È¸©K��~��¶O�r�L±�L¸²W��È±L/®gq�¨/���{q³r/S�¶O
mqKm�¶hLz��È©Lgqm�`¾X±�ÈWq´��qm�È¸©K��~�� à¶OoL_�¶¡Ì�È�V/P\��¶/O�e³q�¶/¡�n/·m

V/yK�È±L/®gq�¨/���n}q�³r¥qm�e³q�È¦XlS�³�n}LO�µn¾yq�«sÅ�È¦XlS���Uq´/��qm
�MoL¡�«L¸©K�³�m´¸}�³��~¡�n²±L�È�Lk�UÅLg�r[K�qm� ©Ly�,¨���È¦X�L½�n}q�«n�

È�È·Kr®¥�qLcm�m´}���Mr/�W�³�×´/²��V�r~¾S�N_´�¶X}p¥�qm�V½´²��°½K�n²cr·
È�AnP�¶O�¯Lz±K�§L�WK�³�n},��sL/yqL¡�×r/¢��¨/L¢W�¨/¾©m�¶/O�×s³r/K�¯L/z±K�×KrO�LK

Vz¾±��± ���,È¸©K������,���������� �
���mqKm�×mL/��n/·�³�È6ª��B~²�¶¡�VyK�ÈX½´²��È�Krh±K�V½´²�-��¶/O�e³q�×Kr/O

È�qnl�mK´�×´²��r[K�¶¡�n±L�ÈXÆy�×KrO�³�V�´�{K�V/yK�r��{K��L/O�°/½K���§L/g
È�×³q�¯?�¶O�NPy�³m�¶O�«mr�n±q³?���×r¦½m�³�AnP�V®y�¶O�¯Lz±K�×r���|~¡�È¢½

ÈO�³�×q³LOm³s�È�Æ�K���W�L/O�«mr�r¥K¾ªf¾h/��UL/®��L²/}?�È/��K³�V/½´²��§´/�K�L/O
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¶ª¾g�³�È±K³q�×L·mr¦}�³�n²·m��V/½´²��L/O�Kq�¯KmL¾}�×L·
�����

VyK�È¥n±s�°X�qm�ÈX½´²��LK�×r���V½´²���§´ªy�n±´¾S�sK�×´²��UL¾g��×L·
È�¨¾¢~W�Kq�Èg³q�È�sL/�?�n/²·m�m´/}��°/½KsK�³q��^²/¡�qm

V/z¾±�V/½´²��°XkKmr/S�UmLP��¶O�V©���,È/¸©K������,��������Kq�V/½´²��«mr/�¶/¢²½K
¯?�µL¦±�sK�È}L±�,n²±Km��³� ¾/yÆ¡�V/½´²��¶O�L·

¶/O�×r/���V½´²��¶¡��KqÈ/Xg��¯L/z±K�×mL/��È¥n/±s�qm
�×r/���V/½´²��§´/�K�r/O�È/²XP�t/¾±�L¾P±K�V½´²�V/yK�

Vz¾±�´¦OK´_�×s³rK�¯Lz±K�×KrO�LK�� �
�V//yK�¬//ª��¯´//c�³�³�L//·sL¾±�,È//®ª��¶//_³�¯L//®·�L//O

mqKm�r�±�qm�Kq�¯Lz±K�È±Lg³��°/½KsK��V/�¾P��L/O�³q
È�³K�qm�§mL/�W�mL`½K�Z�LO�³�VyK�´z®·�×s³rK�¯Lz±K��m´/}� /±���,È/¸©K�������,�����³

VyK�×´²��M´ª��n}q�Èª�K�¨K´��sK�� ±���,È¸©K�������,�����
�NX¢���¶¡�VyK�r/~O�¨/���³�¬ª��³�Ur���LO

mqKm�È½KqL¡�§L®¡�¶O�¯n¾yq�³�×s³rK�È¥n±s�×KrO�³�VyK�qL¥sLy�×s³rK�� �

˨ęùĕŘ˙őʴ˨ ˨

˨ũŋĐő˨ęĕ˨ĂŰŘŒĸŎ
äŖŊù˨üĄÞŎ 

ĽĖŕ˨ĂŰŘŒĸŎ ŔĨēʭģ˨ĂŰŘŒĸŎ˨ãʭŕ 

ŏĕŘý˨äőʭâ˙ŕ ŏĕŘý˨ōŋķ˨ ˨
˕ĂŰŘŒĸŎ˨Ŕý˨Řő˨ˬʭâő˔ 

ĄĠŞğ˨ãùęùĕō˨ ˨
ãŘŒĸŎ˨äŒ˙Űù˨ ˨

˨ŏʭĠőù˨ãùĚý˨äŰùęʭÝ
ãěŗĚŎù˨ ˨
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È�t¾®W�¨�LO�sK�Kq��g�,n±´}�¶ª¾g�³�È±K³q�×L·mr¦}�³�n²·m
È®±�µLPX}K�n±r¾¥�� ±���,È¸©K�����,��������

���VyK�È¥n±s�°X�qm�ÈX½´²��LK�×r���V½´²�
²_�¶¡�È±L®y?�³�È¡Lk°¾�È�¨¾¢~W�Kq�Èg³q

t�V/z¾±�V/½´²��°XkKmr/S�UmLP��¶O�V©
r¾��¯L½r_�¾}Lg�qm�×mL�Ì�È�È¥n±s�¯?�µL¦±�sK�È}L±�,n²±Km

È©Lgqm�-VyK�È�Krh±K�V½´²��¶/O�×r/���V½´²��¶¡
mqKm�¯L½r_���,È¸©K������,�������×r/���V/½´²��§´/�K�r/O�È/²XP�t/¾±�L¾P±K�V½´²�

��,È¸©K�������,����,Vz¾±�´¦OK´_�×s³rK�¯Lz±K�×KrO�LK
³K�r//�±�¶//O,�� 5V//½´²��N//X¢���V//yK�¬//ª��¯´//c
V½m³nh�q�³�È±L®z_�n�O�³m�r·�×L·mqKm�r�±�qm�Kq�¯Lz±K�È±Lg³

È�³K�qm�§mL/�W�mL`½K�Z�LO�³�VyK�´z®·�×s³rK�¯Lz±K
¬z_�³�e³q�°¾O�§mL�W�VyK�×´²��M´ª��n}q�Èª�K�¨K´��sK

L²O�rO�µL¥n½m�°½K,��V½´²��È��K³�V½´²��
mqKm�È½KqL¡�§L®¡�¶O�¯n¾yq�³�×s³rK�È¥n±s�×KrO�³�VyK�qL¥sLy�×s³rK

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

˨ęùĕŘ˙ő

˨ũŋĐő˨ęĕ˨ĂŰŘŒĸŎ
äŖŊù˨üĄÞŎ

ĂŰŘŒĸŎ˨ĂŞŕʭŎ äőʭþŎ˨ĂŰŘŒĸŎ ĽĖŕ

äőʭĿĚķ˨ŗ˨äŎŦÝ˨äőʭþŎ˨ ˨
˕ãĚĴő˔˨ ˨

ãŘŒĸŎ˨äŒ˙Űù˨ ˨

˨äŃŦēù˨äőʭþŎ
˕äŋ˙ķ˔˨ ˨
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ʷ
˨˨ ƚŔŋĐő˨ęĕ˨ãĚİĿ˨ĂŰŘŒĸŎ˨ĖńőˈüĄÞŎ˨ˇ˨ĝʭğùĚýũŰĚĴő˨ŌʭČĠőù˨ ˨
¯L¾²O�¶¡�°zg�¶¾�q�³�×n¾©L·�r�±�¶O��¯KqKp¥Ì½r�±��,n²X/z·�«L`/z±K��«L`/z±K�Cohesion��

//OK� //½�¨//�K�qm�V//¾²X�È//¥v½³�¶//¡�V//yK�È±L//Os�qKt�qL//X�LO��È�¬·Kr//��Kq��³�msL//y� �
È�µqL//}K�°X//�qm�m´//_´�È½L//²���//OK³q�¶//O�¶//¡�V//yK�È½L//²��«´//¸�� //½�t//¾±�n//²¡��� �

�Halliday, 1973, p. 33,��,È/�l±�³�´¦X/yKq�sK�¨/�±�¶/O�������,����-��¨/¾ªhW�³��/�²� à¶�/zª��qm�L/K
¶~½n±K�³�L·q³LO�¶O�t¾±�L·��¶/X�r¥�qL¡È�q´/��°/½K�qm�³�m´/}�U��È/±³qm��/�³�«L`/z±K

VyK�L·q³LO����,È�mL��������,������½LSrO�È¸©K�¯Kn±Lk�q³LO�,�¾�hW�°½K�qm�Kp©Ì��¶/½r�±�°½K
È�ÈOL½sqK�� à¶�r��LO�³�m´}�×r���V½´²���È��l/~�«L`z±K� à¶½r�±�rO��°/½K�¶/¡�m´/}

mqKn±�¨½o�q´h�³m�qm�¨�Kng�Kq�È±³qm�«L`z±K�qL¾��q³LO�� �
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˨ĂŰŘŒĸŎ˨ŐŞŞþă˨ġˑŗę˨ęĕ˨ŌʭČĠőù˨ŌĖķ˨ ˨

p¸WN½�OrW�³�x�±V¾�KrO�e³q×��¨L¢W�³�m´¸}È/¢½�¶/�n�m�sK�L·×�ª/�KÈ��N/X¢
ª�q´±È�¸©KÈ��qm�¶¡�VyK�L±Ì�«L`±Kry��L½��¶±Ktk�«Æ¡��±t¾�¡BW�mq´n¾�VyK��K°/½�/yr¾�

¯Lz±K�§L®¡�ng�LW×�LOn½�¦±Km³L_�¶O�¶¡�n}LO�¶X}Km�¶KmKÈ�m´/}�r/`²�³K��/± ���/�È��µmKs

µq´O�¶¡�,×K��������,�������NX¢�¯KrP·qÈª�q´±�¸©KÈ�KrO×�±�¨��t¾�/zOqL¾�®·KV/¾��³�n/²ªIL�
´²��q´K�«L®W×�r�W�¨���´WrS�qm�Kq��´ªy�¨gKr�³�½�PW�³°¾¾�È�n²²¡��ª�q´±È�¸©KÈ�

?�sKUL½�K³q�³�7UL½�zOqL¾��µr¸OÈ�mr¾¥,�©³È�¸©K�«Kr¸OÈ�s´g�qmË��{qn/S�qLX�¥�L¸²W�,¨�±
Kq��rPX�È�n±Km�·�sK�³b¾�?¶½�K³q�³ÈX½�®±�µmL�X/yKÈ�n/²¡��KrOL/²O°½�È�¯K´/W��{³q�V/�¥
K°½�µr¸O�qm�¯Kn±Lk�qKmrO×�´²��sK,V½��ªWÈ�¾�/ª���{³q�sKÈ�/ª�±�³È�K�L/O�L/K�-V/yK°/½�

¸©K�«Kr¸O�VIKr��qm�§LgÈ�ª�±�{³qÈ�VyK�µn}�m´���� �
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¶P}�UKqLP��LO�Kq�V½´²��¶¡�mqKm�{ÆW�V·LP}�³�Èª®��ÈOL½��³�e³q�°¾/O�È¢½u´©´¾O�×L·
È�qKp/¥K³�ÈW´/¢ª�e³q�¶O�Kq�UL�LPWqK�°½K��¾�m�¬¸��LK�-n²¡�°¾¾PW�¯nO�n/²¡���°/½K�¶/O

¶±�×³�{³q�¨¢}�Vly�L¸²W��¶/¢ªO�,V/z¾±�V/�¾�g�¬¾/¸�W�×Kr/O�È/X�r��³�È®ª��×r¾¥
s²¾Ì�sK�³�È½L²Pn²c�Vym�È�¬·Kr/��Kq�V/½´²��°¾/¾PW�qm�«L`/z±K�°X�q�n/²¡���«n/��°/½K
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È�n½n~W�È�²�×L·³r¾±�Vym�¶O�³�mt¾k�m´/}���r�/z®WK

È�mL`½K��½L��¯Lz±K�³�Knk�¯L¾�,n}�µm´©?�ÈX�³�×´²���È¸©K�×Lr¥�¯n¾yq��±L�³�n²¡
È�mr/y�×´/²��r�z®WK�¶`¾X±�¯L/z±K�³�m´/}�� L·/���×L/r¥�sK�«³r/h

�¸©K�,È�������,������� �
K�¶//¡�¯?��´//�´�V//�LO�×Kr//O�¯K´//W�³�È//Or`Wr¾��×r//

�n/½LO�,n/}LO�¬ª��V½´²��VyK�qKr��r¥K�r¦½m�UqLP��¶O
�sK�µmL�X/yK��r/��³�n/½?qm�|½L/s?�³�¶Or`W�¶O�ÈOr`W�«´ª���´�´�n²±L�¯?��´�´

È®±�È®ª��Kq�V½´²��,¯?�ULg�msLy��� �
¯m´O�ÈOr`W�µqKt/¥�°/½K�×L/²��,V/½´²��¯m´/O�
Vz¾±�È�¾P��«´ª��qm�^½Kq�×L²��¶O�V½´²����È�n/�È±L/¾g³�¯L/½mK�V�LO�qm�¶¡�È±Lz¡

¶X/}Km�Kq�×´/²��q´/K�UL/P[K�¯L/¢K�³�V½´²��/Or`W�Kq�¯?�µKq�,n±KÌ��×´/²�
VyK�«´yr�¶Or`W�«´ª��qm�¶¢±L²c�,×mL��¶O��¯Kn²®/~±Km�§L/\�¯K´²�
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°¾¾PW�«n��¶O�¶ªh±�°½K�N�Ll�¶¡�nL`±K�L`²½K�¶O�r¥K�«L`z±K
�«Æ//�K�×³�ÈW´//¢ª�e³q���//��sK�È//}L±�Kq�¯?�,n//½L®±

ÈOr`W�³�È®ª��×L�n�m´_³�LO�OÈ¸©K�«Kr¸O�qL[?�qm�¯m´
/½p�W�LO�§³KÌ�×´/²��N/yL²���qm�¯K´/W�³�V/¾�r��L/W�n/½sKmrTO�m´/k�e³q�V/½´�W�¶/O

m´//}�mL//`½K�¯?�qm�V//½´²����³KÈ�°//½K�sK��r//g�È·L//¥�È//Xg
n¾®¸��n²·K´k�¯L¥n²½?,�¯r��«mr�¶¢±L²c�×n�O�×L·

n±n¾yq�� ±���,È¸©K�������,����� �
È�µmL�X/yK�UKr/¡�¶/O�È/®ª��r¾OL/�W�sK�n²cr·�È¸©K�«Kr¸O�¯L¾O�qm

×³�UKqLP�,�µqL�XyK�×K�MLlX±K�È±LOs�×sLO�³�¯LOs�¯m´O
È�qL¢}?�«L`z±K�«n��r¦½m�´}m��¶X¢±�°½K�rO�×n·L}
VyK�È�KtX±K�¬¾·L��V�LO�qm-��×³�§L\�¯K´²��¶O

È�°¾BW�n±³Knk�N±L_�sK�×´²���¾h�×Lr¥
È�n//¾©´W�È//�²�UqKr//g�n//²¡���m´//_³�sK�¶//¡�V//yK�È//�²�|//W?�,È//�²�UqKr//g�B//~²

¬¾ªzW�LK�x�±�¶O�¯L¥n}ÈrO�µq�È�n½n~W�È�²�×L·³r¾±�Vym�¶O�³�mt¾k
È�mL`½K��½L��¯Lz±K�³�Knk�¯L¾�,n}�µm´©?�ÈX�³�×´²�

È�¯Lz±K�¶O�m´}��qm�È�mr/y�×´/²��r�z®WK�¶`¾X±
È¸©K��~���/�È�×³q�È�²�|W?�¶O�n±q³?��

�È±L//Os�×sL//O¬//ª��È®±�Kq�K�¶//¡�¯?��´//�´�V//�LO�×Kr//O�¯K´//W
|½Ls?�VyK�r½pS�mr¡�µmL�XyK���n/½LO�,n/}LO�¬ª��V½´²��VyK�qKr��r¥K�r¦½m�UqLP��¶O

�sK�µmL�X/yK��r/��³�n/½?qm�|½L/s?�³�¶Or`W�¶O�ÈOr`W�«´ª���´�´�n²±L�¯?��´�´
Æ��K�³�ÈOr`W�«´ª��¯LOsÈ®±�È®ª��Kq�V½´²��,¯?�ULg

µ³Æ��°½K�rO,�×r���{r½pS��r��¶O�¯m´O
Vz¾±�È�¾P��«´ª��qm�^½Kq�×L²��¶O�V½´²�

×r���¯m´O�¶X/}Km�Kq�×´/²��q´/K�UL/P[K�¯L/¢K�³�V½´²�
¶Xz±Km�n±K,�Or`W�¶±�ÌVyK�«´yr�¶Or`W�«´ª��qm�¶¢±L²c�,×mL
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§L/®¡�¨/�K�,È/²½m��OL/²�wL/yK�rO�ÈÆyK�¶X�r½pS�Kq�×r/���È½´_Kn/k�³�È·K´k��µn/}
È�Or`W�³�m´¸}�LO�µKr®·�Kq�×r���È½´_Knk�°½K�LK�-n²±KmÌ�¶X/z±Km�×´²��n±K,�/Or`W�¶/±Ì�

×mL��V½?�� Þ6ÉKÈ�Èª?�×mK´_��n½´¥����M´/ª��VkL²}�³�m´¸}�¶O��´Pz�,×r���Nª�
È�{ÆW�¯?�¶O�¯n¾yq�×KrO�,M´ª��VkL²}�sK�n�O�N©L��³�VyK��¶/O�¯n¾/yq�L/O�³�n/²¡

È�|Kq?�¯?�nOL½����,È/ª?�×mK´_�������,���/¡�n/²ªIL��t/¾±�¯L±L®ªzr¾��sK�ÈkrO�ÈXg�-�¶
�°½m�Èyn��rK�¶O�|½Kr¥�³�×qKm�y�qm�¶~½q�È�qL��×rK�³�mqKm�Èm?�Ur���³�V}r

Vz¾±�¯³r¾O�sK�Èª¾®hW�³����,´/WK�������,�������³��rh²�Èª¾©m�r·�¶O�Ur���r¥K�È²�½�°½K
¶XyK´k�³�mr¡qL¡�,m´}�{³nl�m´/O�n·K´k�{³nl�È²½m�r�±�sK�³�È�Krh±K�t¾±�|½L·�

��,×r¸�����]�,�����,������°½KsK�¯L/z±K� à¶X/yK´k�«Kn/¡�¶/¢²½K�ULP[K�³q��³K�Ur/����OL/�
�l}�«Kn¡�Ur���L½�VyK,�Vz¾±�ULP[K�¨OL��ÈOr`W�¬ª��×L·qL¾��LO�VyK�¬©Ly��� �
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�È¸©K�Èª�q´±�MLX¡�qmưŻƹŤ�ƿťǅƅŨ�¯L®ªz�V/yK���³K�Kq�m´/k�×´/²��{³q��N/X¢
Å´���Kq�|P·p�³��¾}Ì�×r~��È²[K��È��qm�¨/�²©LO�¨/�²©K��OL/��ÈÆ/yK�«L¢gK�¶¡�n±Km
�¯?È�V//½L�q�m´//}�� //±���,È//¸©K�������,������ML//X¡�qmūƨƨƭƅƣƽ�ŸǇƅƨƨƹŤ��³�¯?r//��UL//½?�¶//O

°¾´���UL½K³qń�ËqLOqm��U@/ 3~±�,mL/��,V/L¾��,isr/O�,e³q�×L/�O�³�V/�ªk�,ULP[K
³�×³rkK�����È�mL²XyK�¯K³Kr���qm�LK�-n²¡ưŻƹŤ�ƄťŲŘ��½rhW�qL¾zO�Kq�¯?r���µn}� ±���,È/¸©K

����]�,����,�����È�m³mr�Kq�L¾P±K�V®���³��n±Km� /±���,È/¸©K����]�,����,������¨L/}�¶/¡
«ÆyK�rPL¾SŅ�È�t¾±�¶O�³�m´}��r/½s�¯?r���ÆOK�³�V�L½qm�qm�Ur�g�¯?�V®���×´h±
È�§KDy�m³q���³K��Lh/yK�¯L�ª/y�°¾½?�³r¾S�È·L¥�Kq�m´k� /±���,È/¸©K����]�,����,������³
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�§´/�K�³�§´r��wLyKrO�¬ª��¯´c�³�VyK�¬ª�� ½�È¸©K�Èª�q´±�NX¢�qm�V½´²�
V/yK�r½p/SL±�L�k�,m´}�� /±���,È/¸©K����/��,��

�sK�¶/¡�L/`±?�sK�È/¸©K�«Kr/¸O�L/K�-V/yK�×q´�g�¬ª��×L·
V/yK�È©´/�g�¬/ª��{q´/�²�,n½´¥���³�È©´/�g�¬/ª�

�µn/}�È/²¾�½�¶¡�n}LO�¶X�r¥�qKr��|½Ls?�mq´�qn�
�²�mqKn/±�×r���V½´���È/¸©K�¯Kn/±Lk�q³L/O�¶/O

È�qKr/��¨/��� à¶/�¾g�qm�Kq�¯?�¯´c�,V½´²���³��/~¡�¶/O�¶X/zOK³�n/½LP±�,n/·m
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���,È¸©K�����,�����,�������Kq�m´/k�V½´²��0Æ�K

«L`±K�LO�È±Lz±K�r·�Kr½s�-n²±Km��½L�³�Vyqm�¯mKm��¶/O

¬ª��Kr/½s�-Vz±Km�¬ª��Kq�È½L�mK�r·�È±Ly?�¯m´/O�
¯?�sK�È/krO�¶/¡�V/yK�qK´X/yK�È½L·�sK�n/²WqLP��L/·�����¯?

n/}LO�¶X/}Km�Kq�¬/ª��-���È/®ª��t/¡Kr�³��/K´_�¯L/¾�qm��¶/O
 ¾mL¡?�t¡Kr�qm�¬ª��¯K´²��m´}�x½qnW�³�¶�r��� �
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�È�Kn/OK�°½m�Ën±q³?�È·L¥� /±���,È/¸©K����

È�«m�¯L½mK��n/±s��,È/¸©K����]�,����,�����È�È·L/¥�³
¶X�¥�,«K�VyK�UL�³r��³�¶¾}Lg�¶¾�O����,È¸©K

È�r¢��Ì�r�W�sK�×r¾¥´ª_�/¾XgK�r/¦½m�,n¾/yq�V¾±Kng³�«L��¶O�¯Lz±K�ÈX�³�¶¡�n±Km
UKmL/P��N¾WrW�V½L�q�¶O�mqKn/±���,È/¸©K����

m´k�È½L�mK�È�§´¸`�N�Ll�×KrO�¯Kn±Lk�°½K
�§´/�K�³�§´r��wLyKrO�¬ª��¯´c�³�VyK�¬ª�� ½�È¸©K�Èª�q´±�NX¢�qm�V½´²�

¶O�³�¨¾ªhW�È��²�³�È±Æ���¡È�¶X�r¥�qL�V/yK�r½p/SL±�L�k�,m´}
��������È¥v½³�sK�×r½pSL±L�k��sK�¶/¡�L/`±?�sK�È/¸©K�«Kr/¸O�L/K�-V/yK�×q´�g�¬ª��×L·

 ¾©´r��¯m´O�È�V½´²��¬ª��V/yK�È©´/�g�¬/ª��{q´/�²�,n½´¥
¯?�¶¢±?�r¦�,VyK�r½pSL�k�ÈOr`W��µn/}�È/²¾�½�¶¡�n}LO�¶X�r¥�qKr��|½Ls?�mq´�qn�

n}LO-��È½L�mK�°¾²c�È¸©K�«Kr¸O�È©³ËqLOqm�
¬ª��¯m´O�È�qKr/��¨/��� à¶/�¾g�qm�Kq�¯?�¯´c�,V½´²�

Èh�y�¶O�Kq�¯?�n½LP±�³�n}LO�m´¸}�{³KrW�³�×r¦±
¯?�È�mq�Kq� ¾yÆ¡�V½´²��L·�n/²²¡-�/¾¡tW�³�m´¸/}�È±L/P�r/O�¯´/c

È²�LO��VyK�qK´XyK�È®ª��qL¾��¯³nO�È½Kr¥
�Kq�«L/¸©K�³�m´¸/}�Ì/ªgr�¶/O�¯n¾/yq�³�V/yK�µv/½³�«L®X·K�mq´�¬·�¯L}m´k�V½´²��qm

«L`±K�¶O��³r~�È��½L�³�¯mKm�n²±Km�� ±��

·�wLyKrOÈ�È±L¦®·�,È¥v½³�°¾®�«L`±K�LO�È±Lz±K�r·�Kr½s�-n²±Km
È�m´k�×´²���´�g�nyq�� �

È®±�¶¡�VyK�°½K�V¾��K³�LK�¶O�m´}�¬ª��Kr/½s�-Vz±Km�¬ª��Kq�È½L�mK�r·�È±Ly?
¶½LS�³�L·qL¾��rO�,�´�´� ½�¯?�sK�È/krO�¶/¡�V/yK�qK´X/yK�È½L·

O��´�´¾±L®[�w´Iq�,n½LÌ�n/}LO�¶X/}Km�Kq�¬/ª�
¬ª��¯m´O��-n}LO�q´¸~���¶O� ¾mL¡?�t¡Kr�qm�¬ª��¯K´²�

�qL¾��È¸©K�¯Kn±Lk�V½´²�«³m��³«´y�
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¾±L®[�w´Iq�sKÌ��mqKm�Kq�¬ª��n}��½r�Wµn/½L��,V/yK�¯Lz±K�|�´�´�,µ�¯L/¸_�{K��È²¾O
V/yK�È/¸©K�Èª�q´/±�|�©D/�³�¯Lz±K�×´²��¨L¢W�|�n·�,VyK�Ur����OL��,��sK�L/K

N//±L_�¶//X�L½�³�µn//~±�¶XkL²//}�V¾®//yq�¶//O�r//¦½m�¯Kn²®//~±Km�sK�¯?�×L·��È®//yq�×qL//`
er��È·L¦~±Km�VyK�µn~±�n¾½BW�³��sK�°½K�¶/ªh±�°/½K�qm�×r/���V½´²��³q,�/½�0L�r/�� 

¯´s?�³�VyK�L�mK�¨½nPW�×KrO�«sÅ�×L·�VyK�µn±Kqp¦±ry�sK�Kq�¬ª��¶O�¯n}� 

�qL/cm�³�V/z¾±�qKmq´/krO�È/±³qm�«L`/z±K�sK�¯Kn/±Lk�°/½K�×´/²��UL/½r�±�°½KrOL²O
¶//ªh±�sK�È//¸©K�Èª�q´//±�N//X¢�V//z¾±�«´//ª��Kr//½s�-V//yK�ÈX½´//·�È¦±L¥n//²c��×L·� �

È~¡r·´_�n½n_�°¾½?�L½�VyK�ÈÆyK�L½mK�«L®W�sK�µn}�L/½�V/yK�¬/ª��0L/yLyK�¶/¢²½K�L½�¯
m´¸}�³��~¡��� �

ʷ	˨ʵ	ʵ˨
ĶþŒŎ˨ęĕ˨äâőʭáŗĕ˨˨

�È©L/�X�r/K�ÈX�³�LK�-VyK�Knk�,È¸©K�Èª�q´±�NX¢�qm�V½´²���8ª�X�L½�È©L�X�rK
�È½Knk� à¶L±rO��P��n½LO�t¾±�³K�¶O�¯n¾yq�³�Mr�W�n²½Kr��,VyK�Knk�È±L/¾g³�°/½m���,n/}LO

¶Or`W�rO�È²XP�³�È�¾P��°½m�¶±���V½´²��È¸©K�«Kr¸O�NX¢��§sL±�§´�K�×KqKm�Kq��sK�µn/}
È�È¸©K�AnP��³�V/yK�¯L/z±K�ÈW´/¢ª�e³q�È/�¾P��n}q�°L��³�Ur���LO���K´�¶¡�n±Km

�ÈyL²}Knk�³�ÈyL²}m´k�¶O�¯n¾yq�|�n·��,È¸©K�������,��-� ±���,È¸©K����/��,��������-�
È�¶_´X�r¦½m�×L_�qm�LK�§´�K�¯?�sK�{q´�²�¶¡�¬½´}V/yK�{qn/S�qL/X�¥�¯L®·�,�

� ±���,È¸©K����]�,��©K���,��ª¡L}�¶¡Ì�È�¨¾¢~W�Kq�n½n_�°¾½?�¯L®·� 5È½K´Xh�n·m�� �
�V/½´²���/P²�r/¥K�Kr½s�-VyK�V½´²��°½K�ÈyLyK�×L·mKr½K�sK�È¢½�§t©tX��P²�°½K
�³�×r/���sL/¾±�V/�¾�g�,Ur/���V/�¾�g�sK�V/½´²��¯?�³��P²�¯?��¾l~W�,n}LP±�rPX�

nk�,×´//²�¯Lz±K�,È//yL²}L®²·Kq�³�µKq�,È//yL²}K�¯L¸_�,È//yL²}�«L_r��,È//yL²}��,È//yL²}
³�§L®¡�V�¾�g�����Vz¾±�È��K³-�m´}�¶IKqK�È®ª���L�©K�LO�n²cr·�� �

ʷ	˨ʵ	ʶ
˨ŏʭĠőù˨ʱãęŘĐŎùĖē˨ʭŰ˨ãęŘĐŎ˨˨

|¾O�¶_´W�È¥v½³�sK�È/¢½�¯Lz±K�¶O�ngsK�V/yK�V/½´²��°/½K�×L/·���sK�È/¸©K�¯Kn/±Lk
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È�qKr//��m´//k��Kq�V//½´²��r//¦½m�×´//y�sK�³�n//²·m
È�°¾¾PW�¯Lz±K�×L·�n²²¡���,¯L/z±K�¯³qm�sK�V/½´²���/~¡

¨¾ªhW�,¯Lz±K��y´W�µn}�³�¯Lz±K�¬ª��LO�µn}�����µ´ª_�V½´²��°½K�¶O��×K
�ÈXz¾±L³K�³�È�l}�°½m�½m�È�´±°�Or`W�³�×qKmÌ��×´/²��È¥n/±s

�È/±³qm�MqL`W�³�ULyLzgK�LO�0L�r��³�È_qLk�qL¾��b¾·�¶O�¶_´W�¯³nO��l}�¶¡�VyK
mKqK�³�wn��¯´X�,¯KrPL¾S�ÈXg�È²½m�×L·qL¾��r¦½mË��¬/·�n±³Knk

����//��,�������������´//}K�¶//¢±L²c�¶//±KmKs?��¶//O
¶/O�qL¡�³�¯mLXz½K�Knk�rOKrO�qm�,°X�q�È·Kr®¥��q´/K�ÈX/yqmL±�³�ÈX/yqm���/g�Kq�°X/}Kn±

�×r//���Ì//½Lr¾®k�¯L//®·�L//O�¶//¡�V//yK�¯L//z±K�m´//k�°//½K�¬//·
�qm�¶/¢±L²c�³�V/yK�¬/ª��V/½´²��Kr/½s�-n/yq
�¬/·�V/½´²��qm�,V/z¾±�rPL¾S�³�°½m�È½L®²·Kq�¶O�×sL¾±�,

È®ª��³�ÈOr`W�rO�qKr�K�×L²��¯m´O�×n/P�W�,V½´²���¯?�¯m´/P±
�sK�Knk�°X}Kp¥È�V½´²��m´}��È/¸©K�«Kr¸O�n²cr·��È·L/¥
È��r/g�t¾±�Kn�n/±s,��¯L/½r_�¯Kr/P·q�,L/¾©³K�sK�{q´/�²�L/K

VyK�{qnS�È�KnOK�Ìªh±�¯L®·�� �
È�¨//�K�V//½´²��qm�Kq�Kn//k�¶//O�¶//_´W�È//¸©K�Èª�q´//±�È�³�n//±Km�n//½´¥���qm�¨//�K�

�,È/¸©K����]�,����,��-�]����,����,��×L/_�qm�È/©³
È�{q³LO�qm�ÈyL²}m´k�V¾®·K�¶O�¶_´W�LO�³�¯Lz±K�¶O�n½´¥���k�¶O×?�m´��

����,������m�LOµuK³�qm�V/���qL/X�¥�°¾/®·�×L/·
�³�µmq´/k�n²¥´/y�¯?�¶/O�³�µmq³?�¯L/Os�¶O�Kq�n±³Knk�È½Knk�¬·�³K�¶¡�¬¾OL½
uK³�È½L/²��U³L/�W�r/O�È/²P�Èh¾�´W�b¾·�Kr½s�-¶XzË�

°½KsK��Kn/k�UKp/©LO�³�0Å³K�¯L/z±K�,¯L/~½K�r�±�¶O�³q
n~½n²¾O�³�n½?�m´k�¶O�n½LO�rK�°½K�¬¸��×KrO�È©³�,VyK�� �
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 ½��¬¾©L//�W�q´//h�Kq�n//±³Knk�´//yÈ�qKr//��m´//k
¯Lz±K�¶X�L½�rO�È²XP�³�¶±Kq´h�È�°¾¾PW�¯Lz±K�×L·

¶Or`W�,¯Lz±K�×KrO�¨¾ªhW�,¯Lz±K��y´W�µn}
È�ÈXz¾±L³K�n~lO���ÈXz¾±L³K�³�È�l}�°½m

�È/±³qm�MqL`W�³�ULyLzgK�LO�0L�r��³�È_qLk�qL¾��b¾·�¶O�¶_´W�¯³nO��l}�¶¡�VyK
È�Kq�¯?�m´k�nOL½��mKqK�³�wn��¯´X�,¯KrPL¾S�ÈXg�È²½m�×L·qL¾��r¦½m

n//±qKn±�×qL//PX�K����,¯Kr//¦½m�³��¾//y�×r·L//�����

¶/O�qL¡�³�¯mLXz½K�Knk�rOKrO�qm�,°X�q�È·Kr®¥
È�¯Lz±K�n±Km����,´}K�������,����� �

�V//½´²��qm�N//X¢���×r//���Ì//½Lr¾®k�¯L//®·�L//O�¶//¡�V//yK�¯L//z±K�m´//k�°//½K�¬//·
È�§L/®¡�¶/O�×´²��{ÆW�³�È·K´kKnk��qm�¶/¢±L²c�³�V/yK�¬/ª��V/½´²��Kr/½s�-n/yq

�,È�L½q³�×u´©´¾O�, ½t¾������¬/·�V/½´²��qm�,V/z¾±�rPL¾S�³�°½m�È½L®²·Kq�¶O�×sL¾±�,
Vz¾±�q´K�°½K�¶O�×sL¾±��È®ª��³�ÈOr`W�rO�qKr�K�×L²�

È�Kq�qL²¡�¶O�r`²�¶¡�n±Lyq��sK�Knk�°X}Kp¥
k�×L¾©³K�È²½m�È½L®²·Kq�sKÈ��r/g�t¾±�Kn
°½m�sK�{q´�²�³�NX¢,�VyK�{qnS�È�KnOK�Ìªh±�¯L®·

È�¨//�K�V//½´²��qm�Kq�Kn//k�¶//O�¶//_´W�È//¸©K�Èª�q´//±
V/yK�An/P�¶/O�¨/L¡�¶_´W�,V½´²�����,È/¸©K

ML�k�r¦½m�È�{q³LO�qm�ÈyL²}m´k�V¾®·K�¶O�¶_´W�LO�³�¯Lz±K�¶O
È½Knk�m´k�¶¡�¬z��Knk�¶O����,È¸©K����]�,�

¯L~½K�Èqm��³�µmq´/k�n²¥´/y�¯?�¶/O�³�µmq³?�¯L/Os�¶O�Kq�n±³Knk�È½Knk�¬·�³K�¶¡�¬¾OL½
±Km�Knk�Kq�m´k�È�´±�¯LP�Ll�¬·uK³�È½L/²��U³L/�W�r/O�È/²P�Èh¾�´W�b¾·�Kr½s�-¶Xz

�Knk��ËqLOqm�VyK�µmKn±�Knk�³�¯Lz±K��°½KsK
n~½n²¾O�³�n½?�m´k�¶O�n½LO�rK�°½K�¬¸��×KrO�È©³�,VyK
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ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨
er��¶O�×r���V½´²��¯mr¡�r��� à¶XyK´k�¯K´²��¯L/¾±LO�L/K�-V/yK�V/yqm�r~O�×��Ì/ªh±
NX¢��N¾¡rW�³�r¾OL�W�´WrS�qm�È��©�×L·,�LO�er/��×r/���V/�¾�g�°/½K�¯mr/¡��È/S�qm

¶O�m´k� ªz�ULP[K�qL¡�V�½r}�³�°¾½?�¯K´²�Kn²X/z·�×s³r/K�¯L/z±K�×KrO�n��¯?��L/·�×Kr/O
¶²½mL ±̧��r/~O�È/®ª��³�È/ª���n/}q�t/¾±�³�Ur/���³�Kn/k�V/®gq�sK�,m´/k�×L/�mK�¯mr¡�¶/½L
È�×s³rK�r~O�¬ª��³�¨���×´¦lyLS�ÈX²y�V½´²��³�°½m�n²½´¦O�LW�n±qKp¥�V/z¾±���«Kr/¸O

¯L/z±K�Ur���LO�×qL¥sLy�³�§L®¡�¶O�¯n¾yq�Kq�V½´²���n·�È¸©K,��¨/���³�ÈW´/¢ª�e³q�³
È¥v½³�sK�Kq�Èª�K�È�¯?�×L·��È/ª®���ÆkK�§´�K�¶O�«KtX©K�³�³K�¶O�¯L®½K�³�Knk�VkL²}�³�n±Km

±LP�sK�KqÈ�È�r��V½´²��°½K�È�n²¡���à¶ªh±�qm�V½´²��È¥v½³�°½K��NX¢�,��Kq�¯?�n/²cr·
V½´²��sK�¯Lz±K�³�Knk�¯³nO�×L·�È�Kn_�q´h�/�©L��³�V/�m�L/O�L/K�-n/²¡Ì��qL/[?�«L/®W

¨¡�µL¦±�³�È¸©K�¯Kn±Lk�È�¶Xz±Km�r¦±�mL/®X�K�¨/OL��³�È±L/¾g³�,V/½´²��°/½K�¶¡�m´}��-V/z¾±
�×L�mK�m´_³�LO�Kr½s�²�×r���V½´���V�½r��V½L¸±�qm�NX¢����/l/z±�¶/¡Ì�¶O��Ën/}s³q
VyK��g�¨·K�V�½r��/�¶O�V½´²��f¾h��¬yq�³�µKq�¯K´²��È�r��È½Kr¥�È�m´}�� �

˨ũŋĐő˨ęĕ˨ãĚİĿ˨ĂŰŘŒĸŎ˨Ėńő
˨ũŰĚĴő˨ũŰʭÏ˨Ěý˨üĄÞŎ

ŌʭČĠőù

�«L`z±K�«n�

È½K´Xh�³�È±³qm

×q´h�̄ Lz±K�L½�×q´hKnk �P²�qm�È¦±L¥³m V½´·�qm�È¦±L¥n²c

�{³q�qm�«L`z±K�«n�

V½´²��°¾¾PW
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�Knk�³�¯Lz±K�°¾O�Ì�OKq�¯L®·�V½´²��¶¡L`±?sK�ÈÆyK�{r¦±�qm���Kq³L/�³�¯Lz±K�L½
V/z¾±�È±Ly?�qL¡�¯?�V�¾�g�¯n¾®¸��,VyK��qm��r/·�,È/²½m�{r/¦±

Ì�/¾gL±�sK�0L/³t©�n/½LO�,n/}LO�Kn/k�³�¯Lz±K�°¾OÌ�
È�µn/±K´k�È/g³�,È/²½m�¯L/®X�¥�qm�¶/¡�n}LO�µn}�L��K�r~O�¶O�Knk�m´/}���È·K´kKn/k
/¾gL±�sK�n/½LO�x/S�,VyK�V½´²��Èª�K�×L²P�³�r~O�×r���ÌXyK´kÌ�m´/}�È/�r��Kn/k��

�³�sL/¾±�³�V�L��³�Ur���,�©Lk�×Knk�Kr½s�-VyK�µmLXyr�
�r�±�qm�Kq�|�´ªl�È½L¸±�§L®¡�³�V�ªk��n·È�mr¾¥È�§L®¡� à¶L±rO�|½KrO�,�nX/yr���

«L`z±K���×L�n�n·m�¯L~±�¶¡�mr¡�{ÆW��V/½´²�
� à¶�NX¢��V/yK�qL¥sL/yL±���r/¦½m�UqL/P��¶/O

¯L/z±K�³�V/yK�×r/���r/yKry�V/½´²��¶/¡�mqKm�¶/¾¢W�rK�°½K�rO��×L·
V/½´²��È±L/¾g³�V�½r/}�¯³nO�n²±K´W���/¾ªPW�¶/O�sL/¾±�r/¦½m�x/S�,n²/}LO�Kr¥
Ì/½r�±��µL¥n/½m�,«L`/z±K�×r/���V/½´²���m�q
Vz¾±�qKmq´krO�È±³qm�«L`z±K�sK�� �
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�Knk�³�¯Lz±K�°¾O�Ì�OKq�¯L®·�V½´²��¶¡L`±?sK
�È±Lz±K�{r¦±�qm��V/z¾±�È±Ly?�qL¡�¯?�V�¾�g�¯n¾®¸��,VyK

�OKq�³�§L®¡�³�V½Kn·�¶O��´Or�¶¡�×rKÌ
È�µn/±K´k�È/g³�,È/²½m�¯L/®X�¥�qm�¶/¡�n}LO�µn}�L��K�r~O�¶O�Knk
/¾gL±�sK�n/½LO�x/S�,VyK�V½´²��Èª�K�×L²P�³�r~O�×r���ÌXyK´k

�Kq�°½m�n±³KnkOq´�²�°¾®·�¶��³�sL/¾±�³�V�L��³�Ur���,�©Lk�×Knk�Kr½s�-VyK�µmLXyr�
�r�±�qm�Kq�|�´ªl�È½L¸±�§L®¡�³�V�ªk��n·

©L�Ì�qKr��qL¾��LO�r�Lg��¯mKm�Ì½r�±�«L`z±K
×r����IKqK�LOÌ�ªh±�N±L_�sK��Lk�V�½r�� à¶

� à¶ªh±�r¥K�NX¢��¯L/z±K�³�V/yK�×r/���r/yKry�V/½´²��¶/¡�mqKm�¶/¾¢W�rK�°½K�rO
È�×s³rK�V/½´²��È±L/¾g³�V�½r/}�¯³nO�n²±K´W
�V�½r��NX¢��Vz¾±�¬·���wL/yKrO�xSÌ/½r�±
� à¶ªh±�NX¢��Vz¾±�qKmq´krO�È±³qm�«L`z±K�sK
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their Role in Responding to Objections against Qiºâº 
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Abstract 
A systematization of religious propositions concerning Islamic punishments, 

particularly qiºâº (retaliation in kind), and extraction of the principles 

governing their legislation play a significant part in understanding the 

philosophy behind their legislation and how to respond to objections 

raised against them, since it is only in this way that the ground is prepared 

for a systematic reply. Drawing on the descriptive-analytic method and 

considering the human existential dimensions and the human developmental 

course in Islamic psychology, this article seeks to extract theological 

principles, a proper deployment of which clarifies the philosophy of the 

legislation of qiºâº and paves the path for presenting counterexamples or 

explanatory replies to objections raised against this ruling. Based on the 

findings of this article, there are five relevant theological principles: (1) the 
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principle of human inherent dignity, (2) 

(3) principle of justice and fulfilment of rights

as individual and social dynamics, and 

punishment. These are the principles governing the punishment of 

This article utilizes the implications of these principles and their priorities 

to reply to some objections raised against 

of life prison to qiºâº and its incompatibility with altruistic and human 

dignity considerations. 

Keywords 
Theological principles, punishment, qiº
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) principle of guidance and salvation, 

principle of justice and fulfilment of rights, (4) principle of life as well 

and (5) principle of deterrence in 

punishment. These are the principles governing the punishment of qiºâº. 

This article utilizes the implications of these principles and their priorities 

to reply to some objections raised against qiºâº, including the superiority 

and its incompatibility with altruistic and human 

ºâº al-nafs. 
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VgLy�¶O�¶_´W�LO�ÈÆyK�ÈyL²}��¬©K´/��³�¯L/z±K�×´²��³�×mL�×L·
È�¬¾yrW�×K��x/�±��L/���UKsL/`�¶/¡�n/²¡

²¾s�¶¢ªO�,mmr¥Ì��È/Xg�³�¶/�L_�«´/®��×Kr/O�Kq�¨/L¢W
¨�Kn/g�¶/O�ÈªL/¢W�r¾/z�°/½K�qm�V/¡rg�¶/XP©K��sK�È½L·

¯?�¯³nO�¶¡�VyK�n²sL¾±�¶¾©³K��½Kr}�³��´�g��È·L¥�³�qK´}m�r¾z�°½K�qm�¯mqKp¥LS�L·
sK�n²WqLP��È�´�g�×L·�����UL/¾g��/g-����V/¾²K��/g-����
¬½r¢W��g�� �

��/�³�ÈWKsL/`��/ªXl�¬IKr/_�×Kr/O�¶/¡�×K
�V/½r\¡K��´/�g�sK�V±L¾/��×Kr/O�¶/¡�VyK�¶X�r½pS�Kq�¨�K�°½K�Vh����K³

µn±qKmsLO�È½L·�·K´k�¯Lr`�×KrOn��§L/®�K�n²cr·�-m´O
mmr¥�¯Lr`��´�g�sK�È~lO�Nªy�¶O�r`²�,UKsL`����L/�m�×KrO�«r`�V¾ª�K�UKsL`
|¾S�°½K�rO�È²XP���K³��,UKsL/`��½r~W�qm�¶¡�VyK��r�

¶/±r¥�r/·�§L/®�5K�/`�¶/¾ª��ÈWKsL/`�¶/±´¥�,«r
n/}�n/·K´k�r`²�³K��´�g�sK�È~lO�Nªy�¶O�¶XyK´kL±�L½�¶XyK´k���n/½LO�,wL/yK�°/½K�r/O

n²/yrO��°/½K�r/[K�qm�n/²cr·�-n±´/}�UKsL/`�³
µsLO�qm�L·��Nª/y�¶/~¾®·�×Kr/O�È/Xg�L/½�³�¯L/s�sK�×K
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UKsL`�¶ª®_�sK�|©Lc�LO�sLOr½m�sK�¶¡�È½L·
V/yK�x/�±��L/���L/½�n®�� |©Lc�¶/O�×L/·

V�r��ÈXz·�,ÈXkL²}�¯Lz±K�³�ÈXkL²}�±K�³�¯L�´zª¾��ÈXkL²}
VyK�r¾kK��¶Or`W�¶/X�q�³�µn/}�ÈX/z·��©Lk�LO�¯Lz±K��LPWqK�����NPy�È�Kr�K�È½Kr¥

²¾sÌ�¶~½n±K�{q³rS�V/yK�µmq³?�n/½nS�Kq�ÈX/z¾©KrP¾©�³�ÈX/z¾±L³K�,ÈX/z½qÅ´¢y�×L·
n½nS�°½K�¯n?�¶~½n±K�¶±´¥�°/½K�V®/y�¶/O�Kq�¯qn/�¯L/z±K�,¯L/¸_�³�¯Lz±K�VkL²}�qm�L·

È��´y�µqL¦±K��£r/�UKsL/`��hX/z�,n/}LO�qL/¡L�k�¶/¡�¬/·�qn/��r/·�³K�¶/¡�n/·m
m´O�n·K´l±���

qm�¯Lz±K�,¨OL��VgLy�¶O�¶_´W�LO�ÈÆyK�ÈyL²}
�5|¾S�ÈªL¢W�n±³q�,³K�×³q�Kq�{K�¶O�¶±´¥�È�¬¾yrW�×K
¶±��¯?�qm�§ÆkK�N_´�L¸²WÈ®±�²¾s�¶¢ªO�,mmr¥

m´/®±�n·K´k�L¾¸�t¾±�¨WL��m´k��¨�Kn/g�¶/O�ÈªL/¢W�r¾/z�°/½K�qm�V/¡rg�¶/XP©K
¯?�¯³nO�¶¡�VyK�n²sL¾±�¶¾©³K��½Kr}�³��´�g

¨�Kng�°½K�-VyK�°¢®L±�¬·�sK�n²WqLP��È�´�g�×L·
MLlX±K�³�×mKs?��g-����È·L¥?��g-����¬½r¢W��g

×r/�¾¡�«L/�±�r·�¶¡�VyK�È²X�¥�¶XP©K���/�³�ÈWKsL/`��/ªXl�¬IKr/_�×Kr/O�¶/¡�×K
È�qm�,n²¡��V/½r\¡K��´/�g�sK�V±L¾/��×Kr/O�¶/¡�VyK�¶X�r½pS�Kq�¨�K�°½K�Vh����K³

UKsL`�§L®�K�sK�r½t¥L±�,¶�L_�µn±qKmsLO�È½L·
mmr¥�¯Lr`��´�g�sK�È~lO�Nªy�¶O�r`²�,UKsL`

qm�«r`r¾��V½r\¡K��´�g�sK�|¾S�°½K�rO�È²XP���K³
³�-mqKm�×r/WrO�V¾ª�K�rO�V½r\¡K�Vhª�¶/±r¥

n/}�n/·K´k�r`²�³K��´�g�sK�È~lO�Nªy�¶O�¶XyK´kL±�L½�¶XyK´k
¶/O�¶/�L_�qm�¯Lr`��m´/k�¨/®��×Kt/yn²/yrO

UKsL`,�¾©³K��´�g�sK�È~lOÌ�¯?�µsLO�qm�L·

http://www.jpt.isca.ac.ir
http://www.jpt.isca.ac.ir
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mmr¥���K�Èª���ZgLP�¨½o�¨�K�°½Kn�L��r¾�±�È¸���n�K´��t¾±�³�¶���§´Ë��K¬/¸�³�¬/·��
È�µn//½m�¯L//¸¾���N//X¡�qm��m´//}���,×sKr¾//}�«qL//¢������,��������³�¯L//¸¾���sK�È//krO�¶//¡

¯Kn²®~½n±K,��sK�t/¾±�Kq�mr��rO�¶�L_��´�g�×rWrO�t¾±�³�V¾ª�K�rO�V½r\¡K�Vhª��×rWrO
µmr®//}�¯?��½mL//���n±K��,È©L//lªk�������,��ÈO�,×r//¸��-�L//W��,��������,wL//yK�°//½K�r//O

�P�²�ÈªL¢W�r¾z�LO�«r`�UKsL`�°XkLy��L/O�t/_�¶/¡�qK´/}m�qL¾/zO�V/yK�×qL/¡�,{K
¶O�¯L¢K�n?qL¡�³�°�X�È©´�K�×r¾¥qL¡�m´O�n·K´l±�r½pS��� �

«L�±�³�f¾h��|²¾c�UKsL`��½r~W�¶O�r�L±�UL½K³q�³�UL½?�n²�ÈÆyK�×L·,�¶O��µv½³
|¾S�È©´�K�x�±��L���UKsL`��³qÈ��zª��f¾h���qm�N_´�¶¡�n¸±Ì��°/½K��½r~W

VyK�¯?�rO�mqK³�UL¸P}�¶O�jyLS�³�UKsL`��qLX}´±�°½K�qm,��¬¡L/g�È/Æ¡�§´/�K�Kn/XOK
È�°¾¾PW�³�]KrlXyK�x�±��L���UKsL`�rO�¯?�V/¾®·K�¯Kt¾�¶O�¶_´W�LO�xTy�-m´}��L/·

¯?�rkBW�³�«n�W�,¯Lz±K�¨L¢W�qm�È�°¾��r¦½n¢½�rO�L·�mmr¥��½LS�qm�§´/�K�wL/yKrO�¯L
]rlXz�,¶±´®±�¶O��È©L`�n²cr·�-n}�n·K´k�µmKm�jyLS��L���¯L�©Ll�UL¸P}�sK�È½L·

®·�er��×KrOÌ�¯?�mqKn±�m´_³�r�Xl�°½K�qm�L·��qm�|·³vS�°½K�,r¦½m�UqLP��¶O��mn/�
r·�¶¡�VyK�È·L¦Xym�°½³nW�¶¸P}�¶±´¥��¯?�N/©L��qm�x/�±��L���UKsL`�¯´Kr¾S�×K

�n²cr·�-nOL½�jyLSn²/}LO�µn/~±�er/��¬/·�¯L�©Ll��y´W�¯´²¡LW�UL¸P}�°½K�sK�ÈkrO��
¶©L��°½K�qm�]rlXz�§´�K,�¶®·�µL¦±�¨�Lg�µqKt¥�¶O�¶P±L_�«L�±�³�È²½m�×L·�n/²��¯mr/¡

¯?�½´©³K�wLyKrO�L·V�VyK�¨L¢W�r¾z�qm��sK�n/²WqLP��q´¡p�§´�K������V/Kr¡�¨/�K
¯Lz±K�ÈWKo-����×qL¦Xyq�³�×r¦X½Kn·�¨�K-����KV©Kn��¨���g��L�gK�³�ÈPª�-�����¨�K

¶�L_�³�mr��È½L½´S�³�UL¾g-����UKsL`�qm�È¥n±qKmsLO�¨�K�� �
sK�ZgLP�°½K�¶O�°XkKmrS�¯?�¬¡�LO�¶¡�VyK�«sÅ�³�×q³r��³q�¤±q��¶/O�mL/�X�K�¯n/}

Pª��³�mL��³�AnPÌ��¨/OL��ÈkrO�×KrO�Nª��°½K�,¶�L_�qm�ÈXz¾±L³K�³�ÈXz½qÅ´¢y�µL¦±
�¶¡�Vz¾±��qm/krO�ML¢WqK�r[K�qm�«r`� ½�È·L¥È��sK�¬/·�Kq�m´/k�¯L/_�¬IKr/_�sK

n·nO�Vym���qm�È/Xg�¶/¡�µn/¾±K³m�¶/~½q�¯qn/�¯L/z±K�¯L_��L®�K�qm�L`±?�LW�mL�X�K�°½K
È�È�ªW�¨WL��¶¾ª��V±´~k�È�´±�§L®�5K�Kq�x�±��L���t¾±�n®��¨X��r¾�±�ÈWL½L²_�n/²²¡��

ªJzÌ�´�´�°½K�¶O�°XkKmrS�V¾®·K�rO�¶¡�×r¦½mÈ���|¾O��¾ªPW�,n½Kt�K�sK�¶±Lyq�ng��×L·
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µ´ª_�°~k�rO�qKr�K�³�ÈÆyK�×L·�¯?�¯mKm�VyL·��¬·��³m�°½K�È½Kt�K
�µL/¥�¶/¡�V/yK�µmq³?�n/½nS�¶/�L_�qm�Kq�È±L/~½n±K´±�{q³r/S

¶X�r¥�qKr��UL�¾ªPW�°½K�r¾[BW�VhW�¯L²c�´k�È®ª��×L²P�³�¨�K�¶¡�n±K�¨/¾ªhW�qm�Kq�m
¾Æ�K�LO�L·Ì��qKr��r~O��´�g�È±L¸_È�n²·m�� �

È��´�´�°½K�¶O�°XkKmrS�Uq³r��rO�¶¡�×r¦½m��È/Xg�¶/¡�V/yK�°/½K�n/½Kt�K
�L½�³�µmr¡�Vª���mqK´�sK�×qL¾zO�qm�t¾±�n±n�X��ÈÆ¡�§´�K�³�È±LP�°½K�¶O�¶¡�È±Lz¡

È�µLPX}K�qLcm�L·��³�¨/¾ªhW�¯K´/W�0L/´®��³�n±´}
n±qKn±�Kq�ZgLP�¶±´¥��sK�°½K��Â/k�t/¾c�r/·�sK�|¾/O�¶/¡�¶/d±?�³q

ÈÆ¡�§´�K�]KrlXyK�,m´}����L/���UKsL/`��½r~W�rO�¬¡Lg
��¯K´XO�,L·�zªÌ��¶/O�³�°¾¾PW�Kq�UKsL`�°½K��½r~W

mKm�jyLS�V�¾�g�¯L¥n²½´_�r¥��� �
ZhO�×Å�§ÅnX/yK�³�L·�s´/g�qm�¶/¡�È½L·Ë��È±L/P

¶X}´±�LK�-mr¡�´`Xz_�VyK�¶X�r¥�Uq´��UKsL`�ÈÆ¡�³�È²½m�¶O�¶¡�×K��¨�Xz�q´�
/²¾s�³�]KrlX/yK�Kq�x/�±��L/���UKsL`��½r~WÌ�j/yLS��È½´¥

VyK�µn~±�V�L½�,n}LO�µmr¡�¬·Kr��¯L¦®·�×KrO�Kq�È±³n� 

ŀĠŋĿ˨ěù˨äŕʭáí˨ęĕ˨ŉŘħù˨ĉùĚĔĄğù˨Ģńőũ˨āùěʭČŎ˨ĶŰĚĤă˨ ˨
�¶/O�V/yK�«sÅ�,x/�±��L/���UKsL`��½r~W�rO�¬¡Lg�ÈÆ¡�§´�K�¶O�°XkKmrS�sK�¨P�
�]KrlX/yK�¶/¡�mmr¥�°}³q�È²�½�-m´}�¶XkKmrS�UK
�.V/}Km�n/·K´k�UKsL/`�¯?��½r/~W�r/O�r[D/�¨/K´��VkL²}�rO�×r¾[BW�¶c�§´�K�°½K

UKsL`�³�x�±��L���UKsL`�rO�¬¡Lg�ÈÆ¡�§´�K�¶O�°XkKmrS��UKr/®[�r/¦½m�×L/·
¯?�sK�ÈkrO�¶O�r�Xl�q´���¬¾·K´k�µqL}K�L·r¡m�� �

UKsL`�rO�¬¡Lg�ÈÆ¡�§´�K�]K�¶O�ÈÆyK�×L·��,x�±��L���UKsL`�µv½³
�L//O�È//²�½�-V//yK�UKsL//`�¯?�¶//O�r�L//±�È//²½m�×L//·
�°½³n/W�È·L¦X/ym�,n/±r[D�UKsL/`� /½��½r/~W�qm�¶/¡�È½L/·
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UKsL`�¶¾ª��Mr��µ´ª_�°~k�rO�qKr�K�³�ÈÆyK�×L·
/²¾s�r¦½n/¢½�L/O�¨L�Ì��µL/¥�¶/¡�V/yK�µmq³?�n/½nS�¶/�L_�qm�Kq�È±L/~½n±K´±�{q³r/S

¯?�¶X�r¥�qKr��UL�¾ªPW�°½K�r¾[BW�VhW�¯L²c
µqKt¥�¯?�V�OL��¯Kt¾�,È²½m�×L·�¾Æ�K�LO�L·
X¢±Ì�È��´�´�°½K�¶O�°XkKmrS�Uq³r��rO�¶¡�×r¦½m

�L½�³�µmr¡�Vª���mqK´�sK�×qL¾zO�qm�t¾±�n±n�X��ÈÆ¡�§´�K�³�È±LP�°½K�¶O�¶¡�È±Lz¡
´¾}�qmË�¶O�r¾¥qL¡V½´©³K�³�×�¯?�×n²O�È�µLPX}K�qLcm�L·

¶®·�{sKmrS�P±L_Ì�°½K�n±qKn±�Kq�ZgLP�¶±´¥
×m´_³�KÈ�wLzgK�{�ÈÆ¡�§´�K�]KrlXyK�,m´}

¶O�LO�¶¡�VyK�x�±�¯?�f¾h��×r¾¥qL¡���¯K´XO�,L·
°·o�|yrS�³�§K´_�×L·�mKm�jyLS�V�¾�g�¯L¥n²½´_�r¥

²¾~¾SÌ�È�Kq�ZhO�°½K�¶OÅ�qm�¯K´W�ZhO�×Å
¶X}´±�LK�-mr¡�´`Xz_�VyK�¶X�r¥�Uq´��UKsL`�ÈÆ¡�³�È²½m

�rO�¬¡Lg�ÈÆ¡�§´�K/²¾s�³�]KrlX/yK�Kq�x/�±��L/���UKsL`��½r~W
VyK�µn~±�V�L½�,n}LO�µmr¡�¬·Kr��¯L¦®·�×KrO�Kq�È±³n

ʴ˨
ŀĠŋĿ˨ěù˨äŕʭáí˨ęĕ˨ŉŘħù˨ĉùĚĔĄğù˨Ģńő
�¶/O�V/yK�«sÅ�,x/�±��L/���UKsL`��½r~W�rO�¬¡Lg�ÈÆ¡�§´�K�¶O�°XkKmrS�sK�¨P�

�zª���qm�qm�¯?�|�±Ì�sL`��½r~W�]KrlX/yK�¶/¡�mmr¥�°}³q�È²�½�-m´}�¶XkKmrS�UK
�.V/}Km�n/·K´k�UKsL/`�¯?��½r/~W�r/O�r[D/�¨/K´��VkL²}�rO�×r¾[BW�¶c�§´�K�°½K

UKsL`�³�x�±��L���UKsL`�rO�¬¡Lg�ÈÆ¡�§´�K�¶O�°XkKmrS
qm�×qL¾zO�¶O�¶¡�mqKm�rO�¯?�sK�ÈkrO�¶O�r�Xl�q´�
rlXyKUKsL`�rO�¬¡Lg�ÈÆ¡�§´�K�]K

qm�«L�±�È�´//±��//�K³�n//²�µqKt¥�¯mr//¡��L//O�È//²�½�-V//yK�UKsL//`�¯?�¶//O�r�L//±�È//²½m�×L//·
qm�r�±�¾ª¡�°X�r¥Ì�r¾�X��°½³n/W�È·L¦X/ym�,n/±r[D�UKsL/`� /½��½r/~W�qm�¶/¡�È½L/·
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È��¯?�N©L��qm�¶¡�mmr¥��/zª��¶/O�¯K´XOÌ�W�È/�¾�gV/�L½�V/ym�UKsL/`�¯?��½r/~���¶/O
Vym�,r¦½m�UqLP��¯?� ¾¢�W�,UKsL`� ½��½r~W�qm�r¾�X½Å�³�VOL[�§´�K�¶O�ÈOL½��L/·

¯Ls�³�r¾�X�§´�K�sK�Kq�È�°¢®�n²�msLy����´/±��¾l/~W�qm�È½KtzO�r¾[BW� ¾¢�W�°½K
UKsL`�¯Kt¾�³��µm´/~¥�t¾±�³�¯Ls�r·�qm�n/·K´k�Kq�¶/�r��°/½K�qm�mL/¸X_K�ML/O�¯n/}�

V}Km��� /½��½r/~W�qm�V/OL[r¾��×L/·qL¾��sK�V/OL[�×L·qL¾���¾l~W�,°ly�r¦½m�¶O
µm´~¥�³�UKsL`��µs´/g�°/½K�¯Kn²®/~½n±K�×Kr/O�Kq�¯L/¢K�°½K�,¯?�qm�mL¸X_K�MLO�¯n}

È�¬·Kr���|/lO�«Kn/¡�³�V¾�´/�´�,UKsL/`� /½�sK�|/lO�«Kn/¡�n/²OL½qm�¶/¡�n²¡
¶®·�È·L¥?�.mqKm�V¾�½r��±K�q´/K�°/½K�rO�¶P±L_|©Lc�L/O�¶/¸_K´�qm�Kq�¯Kn²®/~½n��×L/·

È�×qL½�¯L�©Ll�UL¸P}�¶O�È½´¦lyLS�³�È�´�g�n½n_�n½L®±�� �
¶O�§L\�¯K´²�,�¶/O�xP/g�UKsL/`�È²½t¦½L/_�L/½?�¶/¡�|/yrS�°/½K�¶O�jyLS�qm��×L/_

�×r/�¾¡�«L�±�qm�«m�È©³��L����g�µL¦½L_�VyK�«sÅ�.r¾k�L½�VyK�t½L_�x�±��L��
�°¾��«ÆyK´}�¶/d±L²c�Kr½s�-m�V¾�´/�´�n/®��¨/X��UKsL/`�n/²½Kr��qm��L/����/g

¾©³K�¬¢g�qm�«m�È©³�sK�¯?�°X�r¥�,n}LO�¶X}KmÌ��¶/¡�ÈWq´/��qm�L/K�,Vz¾±�°¢®�È²½m
¯L¢K��/ªXl��½Kr/}�qm�¯?�È²½t¦½L/_�³�r¾¾�W�,n}LO�¶X}Km�V¾�½r��V/yK�r½p/S���°/½K

r}�qm�¶¡�×n½n_�¬IKr_�×KrO�UKsL`�¯Kt¾�³��´±�°¾¾�W�qm�°¾²d®·�§´�K�¬/¢g�V�½
°½K�×KrO�UKsL`�°¾¾�W�Kr½s�-VyK�n?qL¡�t¾±�n±qKn±�È²¾���È·L/¥?�L/O�t_�,¬IKr_�¶±´¥

V/z¾±�°¢®�UKsL`��½r~W�rO�¬¡Lg�§´�K�sK���³�«r/_��/~¡�¨/gKr�qm�§´/�K�°/½K
¶©L��qm�¶¡�n±qKm�ÈWLIL�X�K�t¾±�¬¢g�×Kr_K�¯?�¶O�×r¦½m�×L·�n}�n·K´k�¶XkKmrS�L·��� �

n½L�Ë�K�]KrlXyK�r¦½m°}³q�UKr�±�����³�U´���L�±��¾l~W�,§´�K�°½��³�¯Kr¢�
�n/²±L®·�q´¡p/�§´/�K�Kr/½s�-V/yK�È�´/�g�n/½n_�¨IL/z�¶/O�j/yLS�qm�¯L¸¾���ÈXg�L½

¶/O�¶¡�VyK�È·L¦Xym��µs´/g�°/½K�qm��/ªXl�§K´/�K�|½ÅL/S�¶/O�¯?�f¾h/��×r¾¥qL/¡
È�msKmrS��¶O�±�×´/��sK��¾���Z½mLgK��¾l~W�qm�ÈXg�§´�K�°½K�f¾h��×r¾¥qL¡�t/¾

UKsL`�Kr½s�-VyK�n?qL¡��L/O�N/yL²X�,Z/½mLgK�È/krO�qm�¯L}m³q³�m´_³�LO�¶¡�È½L·
¯?��½r~W�r¦±L¾O�,n²}LP±�UKsL`�¯?�rO�¬¡Lg�§´�K��L/½�³�m´k�¯Ls��Lk��½Kr}�qm�L·

¯L~±�n²·mË�VyK�Z½mLgK�sK�¶Xym�¯?�×n²y�������rO�¬¡Lg�§´�K�¶O�°XkKmrS�,°½KrOL²O
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/²�W�³��½r/~W�×L·qL¾��sK�È·L¥?�qm�È½°¾��UKsL/`�¯?
n}�µqL}K�¯?�� �

ŌŦğù˨ęĕ˨Ğŀő˨ĥʭĨŃ˨āùěʭČŎ˨Ěý˨ōÝʭď˨äŎŦÝ˨ŉŘħù˨ ˨
|©L/c�³�wL/zg�qL¾/zO�ÈWKsL/`�,«Æ/yK�qm�x/�±��L/���UKsL`�¶¡��t¾¦±KrO

¶O�×q³r��¯?��½r~W�×L·qL¾��sK�È·L¥?�,VyK��r�±È��¨/�K�^²/S�N/©L��qm�L/�¶¡�nyq

UKsL/`��½r~W�qm�n½LO�¶¡�×K��x/�±��L/��,��¨/�K�m´/}��L/h©
� 3« 3m?�¼5²3O�L3² 7 8r3¡� 7n3�3© 3³�������,>Kr/yK����¶/O��r¦±L/¾O�ÈO´/k

�¨/®��L/O�¶/¡�ÈOL/zX¡K�VKr¡�sK�¶X}p¥�¶¡�VyK�×m´_´�¯Lz±K�Kr½s�-VyK�Nª��°½
¶O�n±³Knk�È·K´±�³�rK³K�sK�V�L�K�³�×qL¾XkK�È�Vym��n½?�UKr/`g,����,���×r¦½m��´±�sK

�mqKm�«L//±�È//WKo�V//Kr¡�¶//¡�V//yK�qKmq´//krO�V//Kr¡�sK��,q´//}L��°//OK����]�,�����,�����-

/½?�¶/¡�È±Lz¡��ÆkrO�È½LP�LP��¶Æ�Ì��¶/O�r�L/±�Kq�¶�½r/}
�����]�,���,����ÈO�,È//y´��-�]�,L//W���,�����,È//yrP��-

�¶/O�r�L/±�Kq�¯?�§³t/±�,¶/½?�qm�ML/X��³�×qKp¥
}�MLX��,n}LO�¯L²D�VKr¡�¶O�r�L±�0L�r��¶�½r

�V/z¾±�f¾h/��È/¸©K�UL/®�±�¯Kr/�¡�V/¸_�¶O�L·�,È½L/P�LP������]�,���/��,����������-
µmr¡�V�/��qm�¶/�©LP�r/O�¨/®g�Kq�¶/½?�°h©�ÈkrO�n²cr·��n/±K�ÈO�,È/y´��]�,L/W���,�����-

¶O�VKr¡��´±�°½K�¨¾©m�È¥v½³�²�×L·r�h�¶O��¶/¡�VyK�×mr�
�V/yK�µmr/¡�¶½n·�¯Lz±K��´±�¶O�����Kq�L·��,È/P_q������/��,������-�L/W��

VP/z±�³K�×Kr/O�¶/¢ªO�,VyK��g�³K�×KrO�VKr¡�L¸²W����/¾ª¢W�t/¾±�{m´/k�¶/O
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KtzO�|�±�,UKsL`� ½��½r~W/²�W�³��½r/~W�×L·qL¾��sK�È·L¥?�qm�È½
�sK�ÈkrO�¶O�¶¡�mqKmµn½L��×L·�n}�µqL}K�¯?

ʵ˨
ŌŦğù˨ęĕ˨Ğŀő˨ĥʭĨŃ˨āùěʭČŎ˨Ěý˨ōÝʭď˨äŎŦÝ˨ŉŘħù
sK��L`±?��|©L/c�³�wL/zg�qL¾/zO�ÈWKsL/`�,«Æ/yK�qm�x/�±��L/���UKsL`�¶¡

¶O�×q³r��¯?��½r~W�×L·qL¾��sK�È·L¥?�,VyK
¶O�¯?�¶O�r�Xl�q´��VkKmrS�¬¾·K´k�L·���

ʵµʴ˨
ŏʭĠőù˨äăùė˨ĂŎùĚÝ˨˛ħù˨ ˨

ÈÆ¡�¨�K�°¾©³K�UKsL/`��½r~W�qm�n½LO�¶¡�×K
VyK�¯Lz±K�ÈWKo�VKr¡��½?Ì��¶�½r}�� 3« 3m?�¼5²3O�L3² 7 8r3¡� 7n3�3© 3³

K�¨/®��L/O�¶/¡�ÈOL/zX¡K�VKr¡�sK�¶X}p¥�¶¡�VyK�×m´_´�¯Lz±K�Kr½s�-VyK�Nª��°½
¶O�n±³Knk�È·K´±�³�rK³K�sK�V�L�K�³�×qL¾XkK

�mqKm�«L//±�È//WKo�V//Kr¡�¶//¡�V//yK�qKmq´//krO�V//Kr¡�sK
¨����, Þ6ÉK�����]�,����,�������/½?�¶/¡�È±Lz¡��ÆkrO�È½LP�LP��¶Æ�

¶X//z±Km�¯L//²D�V//Kr¡��n±K��,×r//~ls����

�����]�,����,�����,�V²�°h©�¶O�¶_´W�LO��¶/O�r�L/±�Kq�¯?�§³t/±�,¶/½?�qm�ML/X��³�×qKp¥
�r~O��´±�¬½r¢W�È�½?�¶d±L²c�Kr½s�-n±KmÌ�}

¯?��V/z¾±�f¾h/��È/¸©K�UL/®�±�¯Kr/�¡�V/¸_�¶O�L·
µmr¡�V�/��qm�¶/�©LP�r/O�¨/®g�Kq�¶/½?�°h©�ÈkrO�n²cr·

�,ÈyrP������]�,����,�������¶O�VKr¡��´±�°½K
¯?�§L�X�n±³Knk��V/yK�µmr/¡�¶½n·�¯Lz±K��´±�¶O�����Kq�L·

L`±?��¶±�¶¡�VP/z±�³K�×Kr/O�¶/¢ªO�,VyK��g�³K�×KrO�VKr¡�L¸²W
                                                          � �

����¬4¡L�W3A� 5 Þ6ÉK� 3n²5��¬4¢ 3 3r¡3A� 8̄ 5E�� 
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È�mL`½K�¶±�È²�½�-n²¡�¶/¢ªO�,n/}LO�³K�VKr¡�LO�NyL²X�n½LO�³K�LO�¯Kr¦½m�qLX�q�L¸²W��m´/k
�§´Jz�¯?�§LP��qm�t¾±�³KVyK�¨/¾©o��g�³��V/}Km�n/·K´l±�Kq�m´/k�¯mr®/}�×mK´/_�,Èª?�

�������,�����������sK�°½K��³q��,V/yK�n²®/}sqK�³�¬½r/¡�×r·´/¥�¯L/z±K�¶¡�¬½r½pTO�r¥K
®·Ì��¨/L¡�×qL¥sL/y�qm�³�×r/�±�¨/�K�°½K�¶O�V½L²��LO�n½LO�³K�È�´�g�³�È�ÆkK�¬¾©L�W

n±´}�¬¾�²W�¯?�LO���´_�,Èª?�×mK������,�������¬/¸�³�°¾©³K�°½KrOL²O��«sÅ�¶/¡�Èª/�K�°½r/W
UKsL`��½r~W�qm�VyK�ÈÆyK�×L·,�¶O�x/�±��L���UKsL`�µv½³,��¨/�K�m´/}��L/h©
VyK�¯Lz±K�ÈWKo�VKr¡���

ªgr�qm�¨�K�°½K�×L�X�KÌ��UKsL/`�0Å³K�¶¡�VyK�°½K�x�±��L���UKsL`��½r~W
¶O�¶±´¥�È�±�0LWKo�¶¡�n}LO�×K�²¡n²Ë�n}LP±�¨WL��VKr¡-�´¾}�0L¾±L[Ë�¶O�t¾±�¯?�×Kr_K�¶/±´¥��×K

m´}�V½L�q�³K�¯B}�¶¡�m´}��½r~W���qm�¶/c�³��L/����/g�§L/®�K�Uq´/��qm�¶c�È²�½
�Kr/½s�-m´/}�µmL ±̧�LS�r½s�n½LP±�¨WL��È±Lz±K�VKr¡�,xPg�L½�|~lO�ÈXg�L½�³�¶½m�pkK�Uq´�

t/¥r·�¨/X��ML¢WqK�LK�,VyK�¨WL�� ½�³K�¶¡�VyK�Vyqm��³K�È/WKo�V/Kr¡�Nª/y�N/_´
n}�n·K´l±��È�V}KmrO�°½K�n¾½BW�qm�¶¾�´W�¶O�¯K´W�È²½m�¯´X�qm�¶¡�È½L·�VP/z±��V/½L�q�¶/O

µn}�mqK³�«r`�¯B}��VyK���,×r¾®g�������,����,ÈOr��¯L®�±�-�����]�,���,����×q´±�-�,�����,

]������,��������?�N_´�Kq�m³ng�ÈkrO�×Kr_K�mqK´�ÈkrO�qm�ÈXg�³��l}�{sr
¶Xz±Km�«r`��mr¡�µqL}K�n±K��,¶P�}�°OK�������,����-���,È²¾ª¡�����,�]���,�������� �

                                                          � �
���¶¾�´W�r¾K�Ur�g�×L·ņ�¬`ª�°OK�¶O�VPz±����7°/ 5z 7g3K� 3³� 4¶/ 7® 3g 7qK� 3³� 3Ú5r¾/y3L5 O�Çn/3© 3³�L/½� 7�/5� 7q3K��, 5¶/7 ¾3ª 3�� 7�5�/ 7}3K�³� 5¶/7 ¾3 ©5K

� 4�/5_ 7r3½� 4¶4 P7 ª3�� 3³� 5¶ 5y7A 3q� <«4K�È©K�LW 3qL�� 7n�� 5¶7 ¾3²7 ¾ 3��È©
5K�Çr3WÅ3K��0L/� 3t3�� 3³�0L/P 7� 4q� 3³�0L/� 7́ 3k��n/±m´r��t/¾±�³����³�4µ 4́�/ 7yK� 3³� 4µ´/4®5� 7�3K

µ 3qLy3K�K 4́ ² 5z 7g3K��� �
����5 ²5 7D4®7 ©K�r¾5A� 4V7�5®y�,¶WLP4 ±� 4°7 O� 4�P 7� 7ÁK�§L�°¾ņ��L/²7 ¾ª��¨/P7�A� 6¬/4 [� 4¶/¾5�½� 7̄ A� 2¬5ª/ 7z4� 5̈ /4¢5 ©�È/5�P7 ²½� 2Z½ 5n/h5O� 7¬4¢4 [ <ng4A�4§ 4́�½

§L��ņ��Å�³� 5¶L¾5�7 ©K�« 7́ ½� 5¶5 OL�5��È5��m 4́�½� 7̄ A� 7°5�n`7A�³�m´ 7_A�¯L¡�6Å5E�L¾7 ± 9n©K� 5µ 5p·�È5��0L²5 7D4�0Kn7 P��4 Þ6ÉK�N�L��L�4 Þ6ÉK�rXy
�5µ 5p·�È5�� 2°5 7D4� 2n7 P��Èª��§L��6¬4 [� 5¶L¾5�7 ©K�« 7́ ½� 5µ 5́ 7���È5��m 4́�½� 7̄ A� 7°5�«r7¡A�³�m´ 7_A�³�n`7A�¯L¡�6Å5E� 4¶7 ²��L���³�L¾7 ± 9n©Kņ�

½ 7¿K� 5µ 5p·�ÆW�³� 5¶5ª 7·A� 7³A� 5µ 5n7 © 4³� 7³A� 5¶5 ©L� 7³A� 5¶5 ±nO�È5�� 5¶6 ¾5 ªP7 ©L5 O�°5 7D4®7 ©K� 4 Þ6ÉK�È5ªX7 P½� 7n��³º���7VP/z¡�L/®5P�� 2¶P¾/ 5�4� 7°/5� 7¬4¢OL/�A�L�
�2r¾5\¡� 7°��K 4́�7�½�³� 7¬4¢½ 5n7 ½A���n±m´r��È½L_�qm�Ur�g�°¾²d®·����3N3�L 3��L 3���4 8ÉK��� 3̄ L/3¡� 8Å5E�L3¾7 ± 9n/©K� 5µ 5p/ 3·�È/5��0L²5 7D4�0Kn7 P 3�

º 3L3¾5�7 ©K� 3« 7́ 3½� 5¶5 OL3�5��È5�� 3m 4́�3½� 7̄ 3A� 7°5� 3n 3̀ 7 3A� 3³� 3m 3́ 7_3A��� �
���r�LO�«LK�sKņ�qLOqm�Ëz¦²y�Kq�³K�¶¡�Èz¡È�ML/���t/¾±�Ur/k?�qm�L/½?�¶/¡�n/}�µn¾yrS�n±mr¡�qL��«L/K�.m´/}

m´r����n½L®±�ML���µqLO³m�Kq�³K�VL¾��qm�¶¡�VyK�¯?�sK�rWqK´¥qtO�n±³Knk�� 
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UKsL`��½r~W�qm�¶¡�×r¦½m�ÈÆ¡�¨�K��È�L/�½K�È/®¸�|�±�x�±��L����,n/²¡
�L`±?���¶/O�¯n¾/yq�¯L/z±K�V/�ªk�sK��n/·�¶/¡
]�,����,����,×mt/½�eLP/��-�������,������/®·�³Ì�

µn/}�¯L/z±K�rl/z�,UL/±K´¾g�³�UL/WLP±�L/W�¶/X�r¥�UKmL®_�sK�,UL�´ªl��qm�Kq�³K�L/W�n±K
����]�,���/��,��������¶/¾[L_�-�,��,È/ª?�×mK´/_�-�

¶/d½sLO�³�Urk?�V©L�K�rO�È±K³Kr��UL½K³q�³�UL½?�t��n/¾¡BW�L/¾±m�¯m´/O
�qKr��×³rkK�ULL��Nz¡�Vnk�qm�¶¡�V¸_�¯?�sK�����Kq�¯?�È¥n±s�³�L¾±m�³

����¯Lz±K�È±L/P�¶O�¶_´W�LO�°¾²d®·�³�ÈXkL²/},�
´_Kn/k�³�ÈWKo�r����³K�¯m´/O��,r�L/�����¶/`¾X±�°/½K�,

�È½´_Kn/k�e³q�³�È©L/�X��Kn·K�LO�NyL²X�n½LO�t¾±�³K�È�´�g
��¶/L±rO�¶/±´¥r·�,r/¦½m�UqL/P��¶/O��sK�¬/�K�×K

�r¥�r�±�qm�¯Lz±K�×KrO�¶¡�µr¾��³�×r�¾¡�,È�´�gÈ�¶X�¶/O�n½LO�,m´}�¶/±´¥��¶/¡�n/}LO�×K
mq³?�¬·Kr/��Kq�³K�×qL¦Xyq�³�V½Kn·���°/½K�sK�t/¾±�x/�±��L/���UKsL/`��½r/~W

¶O�«ÆyK�qm�UKsL`��½r~W�¶¡���qm�¬/�±�×qKr/�rO�q´�²
/z±K�×´²��³�×mL��´�g�sK�V½L®g�,¶�L_L�̄L/¾¸�³�L·�n/}q�rX/zO�¯m´/®±��qm�§L/®¡�³

mqKm�V¾�´�´�t¾±�¯Kr¦½m�³�«r`��l}�×KrO�¯?�×r¦X½Kn·�,VyK�L·���sK�°½KrOL/²O
�,«Æ/yK�×r/�¾¡�«L/�±�qm�x/�±��L/���UKsL/`��½r/~W�r/O�qKp¥r¾[BW�r�L²��°½rW

�¶/O�¶/¡�V/yK�È/�L����/g�,n/®��¨/X��UKsL/`��½r~W
ªgr�qm�0Å³K�Kr½s�-�L���m´k�¶±Ì���L/����/g��/���,�½r/~W

/ªgr�qm�,xP/g�L/½�³�¶/½m�,|/~lO�,�L���m´k�¶O�¯?�¨½nPW�³�m´}Ì��Kr/_K
½?�qm��L���sK�m´���r¥K�0L¾±L[�-VyK�r½pSÌ��È/3ª7 X3�7 ©K�¼5�� 4�L 3�5�7 ©K� 4¬4¢7¾3ª 3�� 3N5X4¡��³�

�³�������r/O�«m�È/©³��ª/zW�,m´/O��L/���m´/k
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˨ãęʭâĄğę˨ŗ˨ãĚâĄŰùĖŕ˨˛ħù˨ ˨

UKsL`��½r~W�qm�¶¡�×r¦½m�ÈÆ¡�¨�K
sK�Kr½s�-VyK�×qL¦Xyq�³�×r¦X½Kn·�¨�K��

¡�V/yK�È/¸©K�Mr/��³�§L®��,È½L/P�LP�����]�,

µn/}�¯L/z±K�rl/z�,UL/±K´¾g�³�UL/WLP±�L/W�¶/X�r¥�UKmL®_�sK�,UL�´ªl
�×qL½��n·�°½K�¶O�¯n¾yqn²²¡���,È½L/P�LP�����

������,�����¾±�³¶/d½sLO�³�Urk?�V©L�K�rO�È±K³Kr��UL½K³q�³�UL½?�t
µmr¡���qKr��×³rkK�ULL��Nz¡�Vnk�qm�¶¡�V¸_�¯?�sK�����Kq�¯?�È¥n±s�³�L¾±m�³

¶Xz±Km�n²®}sqK�n±r¾¥��n±K�,U´P¢²����,«L�±K�-���

�¯Lz±K�×n¾g´W�Ur���r¾�±��,«³q����³�´_Kn/k�³�ÈWKo�r��
¶O�È�Vym�L±rO�¶¡�n½?Ì����È½´_Kn/k�e³q�³�È©L/�X��Kn·K�LO�NyL²X�n½LO�t¾±�³K�È�´�g

�°½³nW�³K´/}�m��,È/ª?�×mK´/_������,�������
�r¥�r�±�qm�¯Lz±K�×KrO�¶¡�µr¾��³�×r�¾¡�,È�´�g

²¾sÌ�mq³?�¬·Kr/��Kq�³K�×qL¦Xyq�³�V½Kn·
sK�Kr½s�-Vz¾±�L²\Xz�µn�L���L`±?��¶O�«ÆyK�qm�UKsL`��½r~W�¶¡

/z±K�×´²��³�×mL��´�g�sK�V½L®g�,¶�L_
¯?�mqKm�V¾�´�´�t¾±�¯Kr¦½m�³�«r`��l}�×KrO�¯?�×r¦X½Kn·�,VyK�L·
¬¸��,«Æ/yK�×r/�¾¡�«L/�±�qm�x/�±��L/���UKsL/`��½r/~W�r/O�qKp¥r¾[BW�r�L²��°½rW
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V©Kn��/yK�U³L�X�V±L¡�È·mKty�«L�±�qm�ÈPª�
«ÆyK,�V½Kn·�Vnk�qm��z±K�×qL¦Xyq�³L¯

�K´�W�¶O�¯n¾yq�×KrO��,µn/IL��,È½L/P�LP��-����]�,

È�È�r��×qL¦Xyq��n²¡��,¯Kr®��§?�������©Kn/��,µL¥n/½m�°/½K�wL/yKrO
�¶/¢²½K�¶/±�,mr/¾¥�qKr��¯Lz±K�×qL¦Xyq�³�V½Kn·�Vnk�qm�¶¡�VyK�n²®}sqK�È±Ls��g

¶O�m´k�,V±L¡�È·mKty�«L�±�n²±L�¬¸�È½L¸²W
�n}LO��,§mKrS������,���,È·L}³rzk�-������,�

��n·¯?�È½L¸±��n·�³�¯KrPL¾S�È±L¾�È¢½qLW�sK�«mr�È½L®²·Kq�L·
�×mK´_��,Èª?��������,�������¬¾·KrOK�-,���,��¶O�¶`¾X±�°½K

V©Kn��,«ÆyK�×r�¾¡�«L�±�qm�UKsL`��V/yK�×qL¦X/yq�³�×r¦X½Kn/·�¶¢ªO�-Vz¾±�ÈPª�
K�|�±�UKsL`��½r~W�qm�¶¡mqKm�ÈyLy�� �

mK´±L/k�³�¨/WL��t¾±�³�«m�×L¾©³K�,¯Kn±³r¸}�«´®��µ³r¥�¶y��´�g�sK�ÈkrO�¶O�¯´²¡K
V©Kn��¨�K�×L�X�K�¶¡�³K�VyK�ÈPª�,�¶O�r/·�-mr/¡�¬¾·K´/k�µqL/}K�r/�Xl�q´�

�³�×r¦X½Kn/·�,¯L/z±K�È/WKo�V/Kr¡�¯´/d®·�È�´/�g�,V©Kn/��³�§n/��×L/²��¶/O�¶_´W
��×L�X��t¾±�µr¾��³�×qL¦XyqV©Kn�¶/O�¶©L��°½K�qm�LK�,VyK��g��L�gK�³�ÈPª�

r·� ¾¢�W�¯?�,�´�g�°½K�rX¸O�¶c�¶O�Kq�L·��er��¶±L¥Kn_�Uq´�

ʵµʶµʴ
ŏùĖőŗĚŖģ˨ŌŘ˙ķ˨łď

�³�n/²·n±�V½L/�q�¨/WL�� /½�qL/²¡�qm�È¥n±s�¶O�¶¡�VyK�°½K�¯Kn±³r¸}�«´®���g
È�eÆ�K�¶¡�È±Ls�LW�¨WL��m´},�¦±�×r¦½m�¨h�qm

V}Km�n²·K´l±�Kq�³K�×KrO�UKsL`�°¾¾�W��g
qm�È//Xg�t//¾±�¶//O�¯LX//ymKm�,¨//WL��×Kr//O�È//�´�k�È¡L//}�m´//_³�«n//��Uq´//�

                                                          � �
�����3́ 7�8 Xª5 ©� 4M 3r7�3A� 3́ 4·�K 4́ © 5n7�K×�� 

����³ 4r5 OL 3� 3³�K³ 4r5P 7�K�K 4́ ² 3?� 3°½ 5p8 ©K�L 3̧ 9 ½ 3A�L3½�3̄ ´ 4h5ª7�4 W� 7¬4¢8ª3�3©� 3 Þ6ÉK�K 4́�8 WK 3³�K´ 4�5 OK 3q 3³�K
�����5q 9́²©K�È3©5E� 5UL 3®4 ª 9�©K� 3°5� 3wL8²©K� 3]5r7l4 X5 ©� 3Û7¾3©5E� 4µL3²7 © 3t7 ± 3A� 1ML3X5¡
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È�n�«´®�©K,���L�m�«mr��g�sKÈ�n²¡�È�xPg�×L�L�W�¨WL��×KrO�³��n½L®±��UKsL`�¯´±L�

yKmL�,ÈÆË������� �

ʵµʶµʵ
˨Ōĕ˨ãʭŞŊŗù˨łď˨˨
¶O�Âk�n²±K´XO�¶¡�VyK�°½K�«m�×L¾©³K��g�m´_³��¯Kr/P_�Kq�|½´/k�n±sr��¨X��sK�µn?

¶O�rK�°½K���hW�¶¡�L`±?�sK�LK�-n²½L®±��Kq��L/����/g�n/±³Knk�,V/z¾±�r/z¾�¨L¡�q´�
qm�¶¡�VyK�µmr¡��½r~W�¯L±?�×KrO�´/k�n/±sr��¨/WL��sK�n/²±K´XO�¨½L®W�Uq´��«L/�X±K�|½

r·�-n±r¾¥��g�°½K�qL²¡�qm�n²c,��VyK�µm´r��¶¾�´W�|~lO�¶O�Kq�¯L±?��,µr�O������ �

ʵµʶµʶ
˨ĕŘőʭē˨ŗ˨˛ăʭŃ˨łďŧ˨ŗù˨˨
mK´±Lk��gË�|½´/k�n/±sr��sK��L/�m�«L/��qm�n/²±K´XO�¶¡�VyK�°½K�¨WL�,��µKq�b¾/·�sK

µKq�L½�³�¨¾¡³�°X�r¥�n²±L�È±´±L���sK�V½L/�q�°X�r/¥�×KrO�¶±L~²Knkn¡�×L·�«m�×L/¾©³K
�UKr/[K�t/¾±�V/¾��´�«n/��Uq´/�qm�È/Xg�,×qL/¡�°¾/²c�¶/O�«Kn/�K�Kr/½s�-n±sq´±��½qm

¯K³q�¾g³q�qm�×n¾��ÈXkL²}Ì�V}Kp¥�n·K´k�¯L±?���°/½K�t/¾±�¨/WL���l}��g�°¾²d®·
qm�¶¡�VyK�µ´¾}�¶O�,�L���Uq´��¬¡�LO�³��qL�X�×K�m´}�¶X~¡�r_s�°½rW�� �

ʵ	˨ʷ
˨ĸŎʭċ˨ŗ˨ĕĚĿ˨äŰʭŰŘÏ˨ŗ˨āʭŞď˨˛ħùŔ˨ ˨

uK³Ë�qm�UL¾g�µn/±s�³�È¥n±s�×L²��¶O�³�U´�¨OL���×L/²��¶/O�Kq�¯?�³�V/yK�¯m´/O
¶Xz±Km�t¾±�wLzgK�³�V¡rg�³�n}q�×³r¾±��n±K�N�Kq�È±L¸�/�K�,�������,��������qm�µuK³�°/½K

¯?r�,�¶O�È�ªXl�È±L��qm�¶O�,¶X�q�qL¡��È±K´/¾g�UL/¾g�,ÈWLP±�UL¾g�¯?�sK�µL¥�¶¡�×q´�
mKqK�¬·�È±Lz±K�UL¾g�L½�³�VyK�µn}�µ��,×´���������,��������UL/½?�È/krO�qm�°¾/²d®·

�L/¾±m���³�LO�,�r/ks����,���Ur/k?�³�L/¾±m��/�³�L/O�r/¦½m�È/krO�qm�,Vª/������,���qm
¶O�×mqK´�r¢±�Uq´�Ë��¶�´�´r¾��L¾g¹���,µr�O������¶/O�¬·�mq´� ½�qm�L¸²W�³��Uq´/�

                                                          � �
����L3¾7 ± 9n©K� 5¹L3¾ 3h7 ©K�¼5�� 7¬4̧ 3X 3~¾5� 3� 7¬4̧ 3²7 ¾3 O�L3² 7® 3z3�� 4° 7h3±�� 

�����7 ©K�¼5�� 7¬4¡ 4CL3¾5 © 7³3A� 4° 7h3±�5¹ 3r 5k 7¿K�¼5� 3³�L3¾7 ± 9n©K� 5¹L3¾ 3h�� 
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VyK�¶X�q�qL¡�� �
¶O�¶`¾X±�°½K�¯?r��qm�È�V/ym��,UL/¾g�¶/¡�n/½?

�³�Ur/k?�qm�r/¦½m�È/krO�³�L¾±m�qm�NWKr�°½K�sK�ÈkrO�¶¡�VyK�È�ªXl�NWKr�×KqKm
/z±K�sK�×m³n��×KrO�r¦½mL�̄È��/�hW�L·�n/²OL½���^½L/X±�°/½K
/®·�×Kr/O�×³rkK�UÌ�/z±KL�̄�N/WKr�³�µm´/P±�¯L/z¢½�L·

�L/½�ÈWL/P±�ÈWL¾g�0L�r��×´¾±m�UL¾g�È²�½�-VyK�NWKr³o�t¾±�×´¾±m�UL¾g�,mqKm�È�ªXl
V/z¾±�¯?�°¾½L/S�N/WKr�qm�È±Lz±K�ÈXg�³�È±K´¾g,��N/WKr�t/¾±�¯?�È±L/z±K�UL/¾g�¶/¢ªO

K�UL¾g�LO�È¦²WL¦²W��LPWqK�,¯?�NWKrmqKm�×³rk��½?Ì��¶�½r/}
�3̄ 4́ ª5�L3�� 7¬4·� 5¹ 3r 5k 7¿K� 5° 3�� 7¬4· 3³�L3¾7 ± 9n©K� 5¹L3¾ 3h7 ©K� 3°5�K 0r5·L 3�� 3̄ ´4®3ª7�3½����,«³q��,�¶O��°/½K�r¦±L/¾O�ÈO´/k

¶O�UL¾g�È�´±�sK�°ly�,UL½?�sK�ÈkrO�qm�0Æ\���¶/O�¶/¡�V/yK�µn/?�¯L/¾
sK��´±�°½K�UL¾g�¨L��r[K�qm�¶¡�UL¾g��¶/O�¯L/®½K�|lO

µn±s�³�¯Lz±K�V½Kn·�N_´�,mmr¥�È�³K�¯n}��m´/}��,È/y´�

���§L�±K�-,�������/��±Ì��³�r/�¡�,UL/¾g�°/½K�¨/OL�
�V/yK�µn/}�r/¾P�W�£r/�¶/O��,¨/®±��������´/±�°¾/²d®·

¶/3P<¾ 3�� 0¹L¾ 3g�4¶8²3¾5 ¾h4²3ª3�� 1°5D4� 3́ 4· 3³�È\±4A�³3A� 2r3¡3o�°5�L 0h5©L�� 3̈ 5® 3��° 3��
/krO�¶O�Kq�UL¾g�sK�È�´±�n±³Knk�¶¡�VyK�V�¾�g�°½K�r¦±L¾O�¶¡�µn}�r¡oÈ��sK

�È±n/O�UL/¡rhW�sK�r/WKr����K³qm�¶¡�n²¡V¾©L���³�r/s³q�×L/·Ë��¯L/z±K
È�mL½�¯?�sK�n²¡���°/½K��Kn��¯Krz��sK�ÈkrO

��/ªk�sK�L²�XyK�,³K�VkL²}�³�Knk�¶O�¯L®½K�,UmL�y�,V~¸O�,V�L²��,§Æg��sq�Kq�UL¾g
/¸_�L/½�³�isr/O�¬©L/��L/½�L/¾±m�°¾/®·�qm�Kq�¯?��´/�³�¨h�t¾±�³�Knk�¶O�¯mq³?�¯L

]�,���,��������sK�È//krO�È½L//P�LP��¶//Æ��L//K
�³�UL/¾g�°/½K�^½L/X±�sK�Kq��/ªk�sK�L²�X/yK�³�UmL�/y�,V/~¸O�n²±L�¯Ln�X�×L·

�0º3P<¾ 3�� 0¹L3¾ 3g�4¶8²3¾5 ¾ 7h4 ²3ª3�� 1°5 7D4� 3́ 4· 3³�È3\7 ±4A� 7³3A� 2r3¡3o� 7°5�L 0h5©L 3�� 3̈ 5® 3�� 7° 3�� 

�7¬4¢¾5¾ 7h4 ½�L®5 ©� 7¬4¡L� 3m�Ko5E� 5§´ 4y 8rª5 ©� 3³� 5 Þ6
5É�K 4́ P¾5 3̀X 7yK�K 4́ ² 3?� 3°½ 5p8 ©K�L 3̧ 9 ½ 3A�L½�� 

�3°½ 5r5 O 7n4�K 7́ 8 © 3³�K3o5E� 3>L 3� 9n©K� 8¬ 9�©K� 4�5® 7z4 W� 3Å 3³�È3W 7́ 3®7 ©K� 4�5® 7z4 W� 3Å�� 
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r¢±Ë��¶�´�´�L¾g¹�P¾�º����,¨h±�����¶O�VyK�¶X�q�qL¡
µmL�XyK�sK�uK³��ªXl�×L·Ë��UL¾g��¶O�¶`¾X±�°½K�¯?r��qm

�³�Ur/k?�qm�r/¦½m�È/krO�³�L¾±m�qm�NWKr�°½K�sK�ÈkrO�¶¡�VyK�È�ªXl�NWKr�×KqKm
krO�t¾±È�krO�³�¶®·�×KrOÈ�/z±K�sK�×m³n��×KrO�r¦½m
È�¯L~±�¯L®·�n²·m�L¾g�¶¡�¶±´¥/®·�×Kr/O�×³rkK�U

�L/½�ÈWL/P±�ÈWL¾g�0L�r��×´¾±m�UL¾g�È²�½�-VyK�NWKr³o�t¾±�×´¾±m�UL¾g�,mqKm�È�ªXl
V/z¾±�¯?�°¾½L/S�N/WKr�qm�È±Lz±K�ÈXg�³�È±K´¾g

ÈkrO�¶¡�mqKm�È�ªXl�sK�K�UL¾g�LO�È¦²WL¦²W��LPWqK�,¯?�NWKr
��3̄ 4́ ª5�L3�� 7¬4·� 5¹ 3r 5k 7¿K� 5° 3�� 7¬4· 3³�L3¾7 ± 9n©K� 5¹L3¾ 3h7 ©K� 3°5�K 0r5·L 3�� 3̄ ´4®3ª7�3½

VyK�V�¾�g��¶O�UL¾g�È�´±�sK�°ly�,UL½?�sK�ÈkrO�qm�0Æ\
krOÈ�z±K�sKL�̄¶�L�K�L·��È�m´}��sK��´±�°½K

È���h�³K�sK�V¾�PW�³�Knk�µn±s�³�¯Lz±K�V½Kn·�N_´�,mmr¥
�����]�,����,����,ÈyrP��-��������,����,���

¯?r/��¯Lz©�qm�¶¡�VyK�V©Æ�,��V/yK�µn/}�r/¾P�W�£r/�¶/O
½?�qm�UL¾g�sK�×r¦½mÌ��¶/3P<¾ 3�� 0¹L¾ 3g�4¶8²3¾5 ¾h4²3ª3�� 1°5D4� 3́ 4· 3³�È\±4A�³3A� 2r3¡3o�°5�L 0h5©L�� 3̈ 5® 3��° 3

��,¨h±����/krO�¶O�Kq�UL¾g�sK�È�´±�n±³Knk�¶¡�VyK�V�¾�g�°½K�r¦±L¾O�¶¡�µn}�r¡o
DÈ�¶�L�K�¯L²��È±n/O�UL/¡rhW�sK�r/WKr����K³qm�¶¡�n²¡

�r¾P�W�LO�¬½r¡�¯?r��³�VyK�¶P¾��UL¾g��È�mL½�¯?�sK
��/ªk�sK�L²�XyK�,³K�VkL²}�³�Knk�¶O�¯L®½K�,UmL�y�,V~¸O�,V�L²��,§Æg��sq�Kq�UL¾g

×³q�³�/¸_�L/½�³�isr/O�¬©L/��L/½�L/¾±m�°¾/®·�qm�Kq�¯?��´/�³�¨h�t¾±�³�Knk�¶O�¯mq³?
µmr¡�È//�ªW�Ur//k?��n//±K�,È//y´�������]�,

V}KmrO��³�UL/¾g�°/½K�^½L/X±�sK�Kq��/ªk�sK�L²�X/yK�³�UmL�/y�,V/~¸O�n²±L�¯Ln�X�×L·
                                                          � �

�����0º3P<¾ 3�� 0¹L3¾ 3g�4¶8²3¾5 ¾ 7h4 ²3ª3�� 1°5 7D4� 3́ 4· 3³�È3\7 ±4A� 7³3A� 2r3¡3o� 7°5�L 0h5©L 3�� 3̈ 5® 3�� 7° 3
�����7¬4¢¾5¾ 7h4 ½�L®5 ©� 7¬4¡L� 3m�Ko5E� 5§´ 4y 8rª5 ©� 3³� 5 Þ6

5É�K 4́ P¾5 3̀X 7yK�K 4́ ² 3?� 3°½ 5p8 ©K�L 3̧ 9 ½ 3A�L½
�����3Û8±5E��3°½ 5r5 O 7n4�K 7́ 8 © 3³�K3o5E� 3>L 3� 9n©K� 8¬ 9�©K� 4�5® 7z4 W� 3Å 3³�È3W 7́ 3®7 ©K� 4�5® 7z4 W� 3Å
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�UL/¾g��´/±�°/½K�N/z¡�ULn��¶ª®_�sK�Kq�³K�VkL²}�³�Knk�¶O�¯L®½K�r¾�±�r¦½m�ÈkrO
¶Xz±Km�n±K��¶½?�°½K�,³K�µL¦±�qm��L�K�¶OÌ�È�µqL/}K�¯L/²D�¶/O�×n½n_�È��K³�È¥n±s��n/²¡

z±K�×mL��UL¾g�sK�¶¡L�̄Vz¾±�Kn_�L·�,U³L�W�§Lg�°¾��qm�È©³�mqKm�¯?�L/O�×mL/½s�×L·��
¶///PWr�t///¾±�³�mL///z��³�V///[LPk�¶///±´¥r·�sK�×qL///��Kq�¶///P¾��UL///¾g�×³��UL///¾g�sK�×K� �

¶Xz±Km�×´¾±m�VyK�È��/�hW�r/~O�mKr/�K�sK�È/krO�×KrO�L¸²W�¶¡�/OL½�n�,È½L/P�LP������]�,���,

�������,������È�V}p¥�¶¡�ÈWL½?�wLyKrO�°½KrOL²O��×´/¾±m�UL¾g�¶¡�V�r¥�¶`¾X±�¯K´W
°¾½LS�,¯?r��qm�PWr�°½rWÌ�PWr�°½rWÅLO�³�ÈWLP±�UL¾g�È²�½�UL¾gÌ��¶/P¾��UL¾g�¶¡�Kq�¯?
qm�t¾±�VyK�rO�È��h©�sK�¬·�×³rkK�UL¾g�-mr¾¥Ì�ÅL/O�LW�VyK�isrO�¬©L��¶¡�£r�°½rW

È�¨L}�Kq�È¸©K�¯K´�q�³�V~¸O�UL_qm�´}m�� �
uK³�×L·mrOqL¡�¶O�¶_´W�LO�§LgË�µn¾/yq�¯?�V/�³�,¯?r��qm�UL¾g��V/yK��¬¾±Kn/O�¶/¡

´/h±�³�V/z¾c�¶/�L_�³�mr��È½L½´S�³�UL¾g�¨�K�qm�UL¾g�sK�m´��Ë��sK�¯?�]KrlX/yK
.VyK�Uq´��¶c�¶O�¯?r���×L²��UL¾g��/�L_�³�mr��È½L½´S�³�UL¾g�¨�K�qm�§mL/��,¶

µ´¾}�¶O�¯Lz±K� ½�¶¡�VyK�ÈX©Lg�¯L®·�b¾/·�¶/¡�m´/}�V/¾OrW�×K��qm�Kq�×m´/P®¡�¶/±´¥
r//·�sK�×qL//��È//²�½�-n//²¢±�wL//zgK�m´//k�µn//���¶//±´¥�¯K³q�×L·�m´P®¡�³�ÈXkL²//}��×L//·

n}LO�ÈX¾�l}-�¬¡m´kqLcm�¶±�¶¡�È±Lz±K��¶/±�³�n/}LO�µn/}�x�±�¶O�mL®X�K�°X}Kn±�³�È²¾O
m´k�³�N`��«Km�¶O�rWrO�È²¾O�¯?�¶/±�¶/¡�È±Lz±K�-n}LO�µmLX�K��qL/cm�¶/¡�m´/}�m³n/h�qn/�

����¯?�¶±�³�mmr¥�ÈX¾�l}�×L·�×mKs?�qn��KÈ/O�{�n/g�³��§L/¾K�«Km�¶/O�¶/¡�n/}LO�sr/
m´}�qLX�r¥�È�ÆkK�¨IKoq�³�È±Lz�±��K°½���´±�gUL¾��gÈWL¾�K�³��L~±�sK�rSn¾��qL/}ry�³

XlP}´k�wLzgK�sKÈ�n²®WmL�y�³×�VyK,�¶±�µn±s��r��±L±m�qm�¯nL¾���r/·�¶OÈ/X®¾���¶/O
r¦½m�UqLP�,���´±�°½K�UL¾g���§´/ªg�¯?�qm��/¾�©�Èg³q�¶¡�VyK�×´¾±m�UL¾g�¯L®·

VyK�µn¾~lO��¾®��È�L~±�Kq�Èm?�³�µmr¡��� �
qm����K³KU³L�W�sK�È/¢½�Kr/½s�-V/yK�È±Lz±K�È¥n±s�¬¸�«sK´©�sK�UL¾g��´±�°½��×L/·
n®�Ë�,¬/ª��¶/¡�VyK�°½K�qm�r¦½m�UL�´ªl�LO�¯Lz±K�È�³�mqKm�qL/¾XkK�³�µmKqK��L/O�n/±K´W

n/²¡�°¾¾�W�Kq�m´k�V}´±ry�,qL¾XkK���x/g�,m´/k�V/}´±ry�qm�¯L/z±K�¬¾�X/z�V/©Lkm
È/�n/½nS�³K�qm�ÈO´k�mq³?��È�wL/zgK�³K��³�V/yK�U³L/�X�r/¦½m�UKm´/_´�L/O�n/²¡
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×r¾¥�/O�|½L·¶��qL/¡mr/¾¦O�¯?�^½L/X±�r/�X²�³��L/·
n/¾��wL/zgK�m´/k�×L/·qL¡�n/¾��^½L/X±�¯n/½m�LO�³K�È�¯m´/O��Uq´/�qm�³�n/²¡

m³q��×KrO�³È½L·q��°X�L½�mn�qm�,¨¢~�¯?�sK
¶/L±rO�³�È²·o�×L·��N/_´�µn/²²¡qK³n¾K�×L·

È�³K�qm�X/z·�¶/¡�mmr/¥Ì��qL/¾XkK�r/�²��,¯?�×t/¡r
��´/�g�sK�Kq�³K�,¯L/z±K�V�¾P��³�UKo�LO�NyL²XL±�°¾±K´����³�LO�È·³r¥�r¥K�§Lg

qL/Xl�³�MLlX±K��g�r¾�±�{K�/®·�,n/²²¡�«³r/h�¯m´/OÌ��×L/·mr¡qL¡
/���¶/O�Kq�m´/k�×L/_��L/~±�³�È½L½´S�¯?�³�mµn��³�È/±K³q�×L·

sK�Z�LO�m´k�¶¡�n·m�°¾/O��¶/�L_�³�mr/��È½L/½´S�³�UL/¾g�¯mr/O

�¶/�L_�sK�r/¥K�¶/¡�VyK�n²®}sqK�³�¬¸�×qn�
È�¯Kr/hO� /½�qL/cm�0Æ/®��È±L/z±K�r/·�¶/¡�È/±KrhO�-m´/}��qn//�

/`¾X±�,n/²²¡�{Æ/W�¯?���m�×KrO��ªXl�«´Ì��n/·K´l±�È/S�qm�Kq�×q´/kqm
È¥mrz�K�,mKr�K�qm�ÈXkL²}�wK´/y³�,°®��×L·��×L·

m´W�qm�È�n·Ë��/²¾s�Un/�n/²ªO�qm�¶/¡�«mrÌ��N/½rlW
�×qL¾/zO�B/~²�m´/k�³UL/½L²_�sK��È�/ª®_sK�,n±´/}Ì��°/½K
¶±´®±�¯K´²�,��«m�È/©³�sK�qLP_K�¶O��L����g�r¥K

×qL`²·L±�³�ÈXkL²}��È�L®X_K�×L·È/�/}´�³�m
È�r/�k��n/X�K��³�r�L/½´S�,È_LX/yK�����/��,��-���-

È�¶/�L_�È½L/½´S�³�UL/¾g�¯mrO�� /½�sK�-m´/}
mK´±Lk�×KrO�×KË�¶O�|±L¾�Kr�K�³�«m�È©³�È/�qL/O��sK�³�mq³?

mK´±L/k�¶/_´X�Kq�×KË��È�§´/X��n/²¡���°½KrOL/²O
Èg³q�§mL�W�¶¢²½K�sK�¶X}p¥�,¶�L_�³�mr��qm�È½L½´S�³�UL¾g�¯Kn���³��Kq�¶/�L_�È/±K³q

È�¬·Kr��t¾±�Kq�¬IKr_�sK�×qL¾zO��´�³�n²¡�� �
�¶/¡�V/yK�Uq´/��°½K�¶O�UL½K³q�³�¯?r��sK�È½L½´S�³�UL¾g�¨�K�]KrlXyK
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È�mKqK�³�¬ª��n±K´WË�¬¾®�W�qm�Kq�m´k�×r¾¥
On}L��n/¾��wL/zgK�m´/k�×L/·qL¡�n/¾��^½L/X±�¯n/½m�LO�³K

¶O�,m´k�mr¢ª®��sK�ÈX½L�qL±��³r��r¢�È�m³q
µKq�ÈrO�Èªg�n½?��°½K�m´_³�¶�n�m�¶±´¥�¶/L±rO�³�È²·o�×L·

n½nS��È½L/½´S�³��L~±�È�´±�¯n?È�³K�qm
VyK����´/�g�sK�Kq�³K�,¯L/z±K�V�¾P��³�UKo�LO�NyL²XL±�°¾±K´����³�LO�È·³r¥�r¥K�§Lg

×KmKnk�³�È�¾P��qL/Xl�³�MLlX±K��g�r¾�±�{K
�m´OL±�¯Lz±K�×qL¾XkKÈ�}´/���¶/O�Kq�m´/k�×L/_��L/~±�³�È½L½´S�¯?�³�m

m´P®¡�È�È�L®X_K�×L·�sK�Z�LO�m´k�¶¡�n·m
n}�n·K´k��� �

¶O�¶�L_�³�mr��È½L½´S�³�UL¾g�r�²���¶/�L_�sK�r/¥K�¶/¡�VyK�n²®}sqK�³�¬¸�×qn�
/�L_�,mn/²OrO�V/kqÌ�È�¯Kr/hO� /½�qL/cm�0Æ/®��È±L/z±K

ª��¯Kn²®~±Km/`¾X±�,n/²²¡�{Æ/W�¯?���m�×KrO��ªXl�«´
V}Km��n½nS�µn���¯n?��×L·�¯K³q�È¥mrz�K�,mKr�K�qm�ÈXkL²}

ÈO�,Èª®��³�×r¢��ÈO�³�È¥t¾¦±K�m´W�qm�È�n·
�n½nS�Kq�¶�L_� ½È�n±q³?��×qL¾/zO�B/~²�m´/k�³

rhO�³�UÆ¢~K�̄¶O�L·�È�qL®}�n²½?��¶O�¶±´®±�¯K´²�
µn���¶O�¨½nPW� 0Æ®��,m´}�¶X�r¥�¯K³q�×L·�×qL`²·L±�³�ÈXkL²}

¶�L_�mKr�K�V¾²K,�¶O�¶/O�¨WL��¯L¦XzO�µv½³�È�r/�k
sK�¶O�r`²��r��³m�sK�qL¡�°½K�È²�½�°¾O�È�¶/�L_�È½L/½´S�³�UL/¾g�¯mrO

µn���,�r��¯K³q�×L·�ÈXkL²}�mK´±Lk�×KrO�×K
È±L/_r¾��³�È±L/_�UKr�k�,r¦½m��r��mK´±L/k�¶/_´X�Kq�×K

Èg³q�§mL�W�¶¢²½K�sK�¶X}p¥�,¶�L_�³�mr��qm�È½L½´S�³�UL¾g�¯Kn��
È�¬·�rO�²¾s�n±sÌ�È�¬·Kr��t¾±�Kq�¬IKr_�sK�×qL¾zO��´�³
´h±�LKË��¶/¡�V/yK�Uq´/��°½K�¶O�UL½K³q�³�¯?r��sK�È½L½´S�³�UL¾g�¨�K�]KrlXyK
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¶/O�¯?r��µL¦±�sK�×´¾±m�UL¾g�V¾�r��ÈX�³�/yK�×qn/�°¾½L/S�¶/¡�V��UL/¾g�¨/gKr�°½rW
µn±s�È²�½�È±Lz±K�qm�t/¾±�Kq�¶/P¾��UL/¾g�È/²�½�¯?�N/WKr�°½rWÅLO�³�¯n±L�È�r/O��,mr/¾¥

¶O�È�°¾/�½�×qL/��³�¶/�L_�³�mr/��È½L/½´S�³�UL/¾g�¶/¡�V/�¥�¯K´/W�µn/���sK�¯m´/O��×L·
¯K³q��³�ÈXkL²}����r~O�¨���È½L½´S�³�×mKs?�,qL¾XkK�¯?�B~²�¶¡���sK�È/PWKr�,VyK�UL/¾g

¶O�¶P¾��È�qL®}��sK�È/PWKr�Kr/½s�-VyK�µn}�µmKm�µn�³�¯L²D�¶O�¬½r¡�¯?r��qm�¶¡�n±³q
VyK�qLX�q�³�r¢�W�,¨��W�qm�³K�×mKs?�¶O��´²�¯Lz±K�UL¾g,�§´/yq�Ur/�g�¶d±L²cŅ�

¶O�Kq�UL¾g�È\½ng�qm�VyKq�³�¬ª��,¨���m´_³�µms�n±´¾S�È½´¥,�¶O��Kq�£r/�¶/¡�×q´/�
¶X//z±Km�¨//���¯Kn//���qm�±K�n��,È//²¾ª¡�����]�,���,�������«L//K�sK�È//�³r��V//½K³q�°¾//²d®·

°¾zgņ�VyK�µn}�¨�±�¶¡��f¾_r/W�V/©o�L/O�È¥n/±s�r/O�Kq�Ut��LO�£rÈ�n/·m���°/OK

�,M´}?r¸}�������,�������,Èzª`�-����]�,����,�������Kq�¯Kr¦®X/y�³�¯L/®©L��L/O�UL/¾g�³
µ³n±K�³�Vly�,m´}�¯L±?�rOKrOqm�¬¾ªzW�¶O�r`²�¶¡��qLOÈ�n/±Km���V/½K³q�°/½K�f¾/�´W�qm

È�Ur�g�×qKt¾O�Vª��V�¥�¯K´Wņ�UL¾g��´±�°½K�sK,��qm�³K�¶/¡�V/yK�¨/¾©m�°/½K�¶/O
È®±�³�Vz¾±�mKs?�È�½Kr}�°¾²c��È/¸©K�UKq´X/ym�sK�V/¾�PW�µKq�qm�Kq�m´/k�qL/¾XkK�n/±K´W

¶O�mr¾¥�qL¡��È�,n/}�¯L/¾O�¶/¡�ÈWL/½K³q�³�UL½?�qm�UL¾g�È±L��¶O�¶_´W�LO�°½KrOL²O�K´/W�¯
�sK�È©sL/±�NWKr�,¶�L_�³�mr��È½L½´S�³�UL¾g�¨�K�qm�r�±�mq´�UL¾g�¶¡�V�r¥�¶`¾X±

¶P¾��UL¾g��VyK� 

�¶/¡�V/yK�°/½K�x/�±��L���UKsL`�qm�¶�L_�³�mr��È½L½´S�³�UL¾g�¨�K�×L�X�K
¶O�UKsL`�¶±´¥��¶/±�,m´}�¶�L_�³�mr��qm�È½L½´S�³�UL¾g�r�²��V½´�W�NPy�¶¡�n}LO�×K

nS�NPy�m´k�¶¢²½Kn½�µn���¯n?�¯K³q�×L·�/²¾s�³�µn}�ÈXkL²}Ì�r/·�ML/¢WqK��rX/~¾O�¶/c
mq³?�n½nS�¶�L_�qm�Kq�V½L²_�³�«r_�� �

ʵ	˨ʸ
˨āùěʭČŎ˨ęĕ˨äáĖőęùĕěʭý˨˛ħù˨ ˨

x//�±��L//���UKsL//`��½r//~W�qm�¶//¡�Èª//�K�°½r//k?,��¨//�K�m´//}��L//h©�n//½LO
VyK�UKsL`�qm�È¥n±qKmsLO��«L�±�r\¡K�qm�±�°/½K�¶/O�µqK´/®·�t/¾±�L/¾±m�×r/�¾¡�×L·�¶/X¢

È�¶_´W�¶/O�UKsL/`�¶/¡�m´}�¶/±´¥�n/}LO�µn/±qKmsLO�¶/¡�m´/}��½r/~W�×K���È¥n/±qKmsLO
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«L�±�qm�¯?�Èl½qLW��×r/�¾¡�×L/·��,L/¸Oq´±������,����¯´X/zªSL¡�-,�

¶/O�t/¾±�¯?r/��UL½?�sK�,��V/yK�¬/¸��¨/OL��È/XgKq��/½?Ì�
�- 3̄ ´/4�8X3W� 7¬/4¢8ª3�3©� 5ML/3P7 ©3 7ÁK�¼/5©³4A�L3½�1¹L3¾ 3g� 5�L 3�5�7 ©K�¼5�� 7¬4¢3© 3³
n½´/}�qL¥t¾·rS�n½L}�,VyK�¶X�¸±�È¥n±s�³�UL¾g�L®}�×KrO��L���qm�,¯Kn²mrk�×K��
�qm�È¥n/±qKmsLO�«´¸��×L½´¥�,VyK�¶X�¸±�¯?�qm�¶¡�×r¦½m�È±L��sK�¶X}p¥�,

È�¶/½?�°½K�f¾�´W�qm�n/²½Lr�����È/ªX��n/·K´lO�¶/¡�È/z¡
È��r�²�¨X��sK�xTy�³�µn}��L���¶_´X�,m´}�N¢Wr�m´/}���×Kr/O��L/���x/S

È�¶¡�ÈªWL��t¾±�³�m´}�¶X~¡�m´O�qKr��¶¡�Èz¡��n~¢O�VyK´k��¶X/~¡��L/���r/[K�qm�³
È/�¯L/�qK�¶O�Kq�UL¾g�«mr�«´®��×KrO�t¾±�³�mq³?���/g,×t½´�����]�,�����,����-

��,������� �
/¾gL±�sK�¨/WL��|/~lO�Uq´/�Ì��t/¾±�«m�×L/¾©³K

�È/}t¾¦±K�r/[K�,«m�×L/¾©³K�×´/y�sK�¶±Kn²/zSKnk�¨/®��°/½K�«L/`±K�LO�Kr½s�-VyK�µn±qKmsLO
È�mL/`½K�«m�×L/¾©³K�È/Xg�³�«mr�¶/±�¶/¡�m´/}��L/¸²W

 ~k�N_´�¶¢ªO�,V}Kp¥�n·K´l±�È�LO�¨X��×KrO�×K�~½q�¯n}Ì��È²®/}m�³�mL²�

r/·�¶¡�VyK�°½K�n®��¨X��UKsL`�qm�È¥n±qKmsLO�¨�K�×L�X�K��¶/¡�ÈWKsL/`�¶/±´¥
¯mr¡��Lh©�°®���×r¦½m�§´�K�¶/X�¥�°½K�sK�|¾S�¶¡

m´/}�¶/X�r¥�r/�±�qm�t¾±�¯Kr¦½m�³�«r`�m´k�¶O�VPz±�¯?�È¥n±qKmsLO��
ªgr�qm�UKsL`�È¥n±qKmsLOÌ�È�r·L/��¬¢g�×Kr_K��-m´/}

m´}��Lh©�n½LO�t¾±��½r~W��� �
�L/O�«Æ/yK�×r/�¾¡�«L/�±�qm�È¥n/±qKmsLO�¨/�K�¶/¡�V
�L/O�«Æ/yK�×r/�¾¡�«L/�±�Kr/½s�-VyK�U³L�X�«LX²O�³�L½qL¢O��³r�
�×Kr/O�×r/�¾¡�«L/�±�°½K�qm�È²�½�-VyK��©Ll�UKsL`�¶¾_´W�qm�¯mr¡

È®±�L�X¡K�¯?�¯m´O�LO�¶/¢ªO�-m´/}�UKsL/`�È¥n/±qKms
�³�×r¦X½Kn//·�,¯L//z±K�È//WKo�V//Kr¡�¯´//d®·�×r//¦½m�§´//�K�¶//¡�V//yK�¶//_´�È±L//s
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�OLy�sK�¶X}p¥�UKsL`Ì�«L�±�qm�¯?�Èl½qLW
����]�,����,���, ©´O�-������,����¶/O�t/¾±�¯?r/��UL½?�sK�,

È�¶¡��L����³r��n½Lr�����- 3̄ ´/4�8X3W� 7¬/4¢8ª3�3©� 5ML/3P7 ©3 7ÁK�¼/5©³4A�L3½�1¹L3¾ 3g� 5�L 3�5�7 ©K�¼5�� 7¬4¢3© 3³
n½´/}�qL¥t¾·rS�n½L}�,VyK�¶X�¸±�È¥n±s�³�UL¾g�L®}�×KrO��L���qm�,¯Kn²mrk�×K

��,µr�O�����qm�È¥n/±qKmsLO�«´¸��×L½´¥�,VyK�¶X�¸±�¯?�qm�¶¡�×r¦½m�È±L��sK�¶X}p¥�,
VyK�UKsL`��KmL`y�«Lņ�È�¶/½?�°½K�f¾�´W�qm

È��r�²�¨X��sK�xTy�³�µn}��L���¶_´X�,m´}�N¢Wr
È�¶¡�ÈªWL��t¾±�³�m´}�¶X~¡�m´O�qKr��¶¡�Èz¡

È�n}��È/�¯L/�qK�¶O�Kq�UL¾g�«mr�«´®��×KrO�t¾±�³
�,È±KrhO����]�,����,����ÈyrP��-,������]�,���,

±X¢Ì�qm�ÈXg��L����g�¶¢²½K�r¦½m�/¾gL±�sK�¨/WL��|/~lO�Uq´/�
�È/}t¾¦±K�r/[K�,«m�×L/¾©³K�×´/y�sK�¶±Kn²/zSKnk�¨/®��°/½K�«L/`±K�LO�Kr½s�-VyK�µn±qKmsLO

mK´±Lk�,¨WL��qm�ÈP¾`�Ë�/�«´/®��,³KÈ�mL/`½K�«m�×L/¾©³K�È/Xg�³�«mr
µt¾¦±K� ~k�N_´�¶¢ªO�,V}Kp¥�n·K´l±�È�LO�¨X��×KrO�×K

n}�n·K´k�¯L±?�¯L¾�qm��� �
r/·�¶¡�VyK�°½K�n®��¨X��UKsL`�qm�È¥n±qKmsLO�¨�K�×L�X�K

È�¶X�r¥�r�±�qm�¨WL��×KrO��,m´}¯mr¡��Lh©�°®�
�n}¯?�qm�,�n½LOm´/}�¶/X�r¥�r/�±�qm�t¾±�¯Kr¦½m�³�«r`�m´k�¶O�VPz±�¯?�È¥n±qKmsLO

`¾X±�¶¡�VyK�Vyqm�¶XP©KÌ�ªgr�qm�UKsL`�È¥n±qKmsLO
ªgr�qm�¶ªJz�°½K�LKÌ�m´}��Lh©�n½LO�t¾±��½r~W

/yK�×q³r/��t¾±�¶X¢±�°½K�r¡o�L/O�«Æ/yK�×r/�¾¡�«L/�±�qm�È¥n/±qKmsLO�¨/�K�¶/¡�V
½r�±�qm�È¥n±qKmsLOÌ��L/O�«Æ/yK�×r/�¾¡�«L/�±�Kr/½s�-VyK�U³L�X�«LX²O�³�L½qL¢O��³r�

 W�¨®��×n�O��×Kr/O�×r/�¾¡�«L/�±�°½K�qm�È²�½�-VyK��©Ll�UKsL`�¶¾_´W�qm�¯mr¡
µn±qKmsLO�¶O�0L�r��,UKsL`�¶¾_´W�È®±�L�X¡K�¯?�¯m´O

�³�×r¦X½Kn//·�,¯L//z±K�È//WKo�V//Kr¡�¯´//d®·�×r//¦½m�§´//�K�¶//¡�V//yK�¶//_´�È±L//s
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V©Kn��,×qL¦Xyq���L/h©�¯?�qm�¶/�L_�³�mr/��È½L/½´S�³�UL/¾g�t¾±�³��g��L�gK�³�ÈPª�
½r�±�LK�-n±´}Ì�|¾/S�°½K�rO�«LX²O�³�L½qL¢O�È¥n±qKmsLO��UKsL/`�¶/¡�V/yK�È/²XP��r/�

°½rX~¾O�¶¡�VyK�¶_´�È±Ls�¶/O�mKr�K�°½rX~¾O�×KrO�Kq�È}´k��È/²�½�-n/}LO�¶X/}Km�§L/P±m
�¨�K�mKr�K�°½rX~¾O�×KrO�È}´k�°½rX~¾O���mqKm�È/yLyK�|/�±�¶½r�±�°½K�qm��,t/²¾·�³�V/½K³

������,���¯´XzªSL¡�-,�����]�,���,���,§mKr/S�-�����,��/���������,mqK´/�È/krO�qm�n/²cr·�-
µn���g�m´}��½L��×K�� �

µn±qKmsLO�¶XP©K�m´O¯?�¶O�°XkKmrS�¶¡�mqKm�È�½Kr}�UKsL`�¯��¶/©L��°/½K��´�´�sK�L·
¶/O�L/K�-V/yK�]qLk�¶/±´®±�¯K´/²�,�È/�µqL/}K�¯?��r/}�³m�¶/O�¬¾²¡���×Kr/O��r/}�°¾/©³K

�,UKsL`�È¥n±qKmsLO�¶O��g�UKsL`�¯m´O���Kq�È/�l}�L/���µL¦X/ym�r/¥K�Kr/½s�-V/yK
?�sK�t/¾±�¶/�L_�³�n²¡�UKsL`��gL±�¶O�0KnL��³�0L®©L�¯?�,n/²OL½�È·L/¥?�¯��UKsL/`�µL/¥

b¾·�È¥n±qKmsLO�¶±´¥�V}Km�n·K´l±�ÈS�qm�Kq�×K���t/¾±�UKsL`�È¥n±qKmsLO��r}�°¾³m
�È±L¦®·�¯m´O��r·�È²�½�-VyK�¯?��«r/_�¯L/®·�L/O�NyL²X�n}�N¢Wr�Kq�Èr_�¶¡�x¡

�n/}LO�¯Kn/²®W³r[�sK�¶c�-m´}�UKsL`�³�sK�¶/c�³�n/}LO�¯L/®¡Lg�sK�¶/c�,¯Kr/¾���sK�¶/c
¾�qV��¶/�L_�qm�¶/d±L²c�,wLyK�°½K�rO�¶/±�,m´/~±�V/½L�q��r/}�°/½K�×K��UKsL/`�L/¸²W

/²Km�V/yK�°/¢®�¶/¢ªO�,m´/O�n·K´l±�µn±qKmsLOÌ�n/·m�|½Kt/�K�t/¾±�Kq�¬IKr/_��°/½KsK��³q
È�qm�¶/¡�mr/¡�µqL}K�¬·�¶X¢±�°½K�¶O�¯K´W���L/���UKsL/`�È¥n/±qKmsLO�«n/��Uq´/�

L¾¸�qm�n½LO�Kq�Vª��,L·q´~¡�ÈkrO�qm�x�±��´`X/z_�UKsL`�È¥n±qKmsLO��½Kr}�¯m´P±
mr¡,�x�±��L���UKsL`�m´k�qm�¶±�� �

ʶ˨
ĚâŰĖÞŰ˨Ěý˨ŉŘħù˨äþăę˨Ěēðă˨ŗ˨ŌĖńă 

°}³q�sK�n�O�UKsL`��½r/~W�r/O�¬¡L/g�§´/�K�¶/O�°XkKmr/S�V¾®·K�¯n}�ÈÆ/yK�×L/·,�
¶O�x�±��L���UKsL`�µv½³,�¯?�È/PWq�rkB/W�³�«n/�W�VyK�«sÅ��r¦½n/¢½�¶/O�VP/z±�L/·

�°¾�´}m��x�±��L���UKsL`��½r~W�qm�¶¡�Èª�K�°¾©³K,�È�|/�±�×L/�½K�n/²¡��¨/�K
VyK�¯Lz±K�ÈWKo�VKr¡��®·�rO�¨�K�°½KÌ��«n/��UKsL/`�°/½K�r/O�¬¡L/g�ÈÆ¡�§´�K

b¾·�§L®�5K�³�VyK�ÈWKo�¯Lz±K�VKr¡�Kr½s�-VyK�qm�¯³nO�r¦½m�§´�K�sK� ½�r�±��°X�r¥
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V½Kn·�0Æ\��z±K¯L���¶/X�r½pS�³K�V/Kr¡�¶/O�V/¾®·K�¯³n/O
¬·�¶¡�VyK�§´P��mq´�È±Ls�t¾±�ÈPª��n/}LO�¯L/z±K�¬½r¢W�LO�¯Ls��

�m´}�«L®W�ÈX®¾��¶O�n½LP±�UKsL`�È¥n±qKmsLO�t¾±�³�¶�L_�³�mr��È½L½´S�³�UL¾g�°¾²d®·
°�¡�¨/�K�¯L/¾�¯Ls�r·�³�¯L/z±K�È/WKo�V/Kr

�È/WKo�V/Kr¡�¨/�K�×L/�X��wL/yKrO�n/½LO�,m´}�mL`½K��qL�W�r¦½m�§´�K�sK� ½
�×r/WrO�¨/�K�mqKm�«n/�W�¯L/z±K�È/WKo�V/Kr¡�¨/�K�rO�¶¡�Èª�K�L¸²W�³�mr¡�¨®��¯Lz±K

¯L®·�¶¡�VyK�mr��Vhª��rO�¶�L_�Vhª���r/O�,n/}�µqL/}K�¯?�¶/O�¶/n��qm�¶¡�q´�
mqKm�«n�W�ÈÆyK�×L·�� �

�¨//�K�,x//�±��L//���UKsL//`��½r//~W�r//O�¬¡L//g�È//Æ¡�§´//�K�sK�¨//�K�°¾//³m
V©Kn/��¨�K�rO�¯?�«n�W���qm�¶/¡�V/yK�¨/¾©m�°/½K�¶/O�ÈPª�

z±K�×qL¦Xyq�³�V½Kn·�,V©Kn��×Kr_K�sK��n·�,«ÆyK�×r�¾¡�«L�±L�̄�V/yK�L·��,µn/IL��-

�È¥n//±qKmsLO�¨//�K�³�È½L//½´S�³�UL//¾g�¨//�K�×n//?qL¡�¶//¡�q
z±K�×qL¦Xyq�³L�̄�°/½K�V/yK�°/¢®�¶/XP©K�¶¡�VyL·

mr½pTO�Uq´��V©Kn��³�V¾²K�,¬�±�r¾�±�×r¦½m�r�L²��¯n}��� �
VyK��g��L�gK�³�ÈPª���L/½´S�³�UL/¾g�¨/�K�r/O�¯?�«n�W�³�È½

¬¸�¶¡�VyK�¨¾©m�°½K�¶O�È¥n±qKmsLO�¨�K�L½´S�sK��n·�°½rW��t/¾±�³�¶/�L_�³�mr/��¯m´/O
V©Kn/��,×qL¦Xyq�³�×r¦X½Kn·�sK�n�O�UKsL`�È¥n±qKmsLO��-V/yK��/g��L/�gK�³�ÈPª�

/z±K�V½Kn/·�sK�n/�O�¯KrPL/¾S�§LyqK�sK��n·�°½rWL�̄L·,��³�V©Kn/��×L/¾gK
È½L//½´S�³�UL//¾g�¨//�K�³m�¯L//¾�sK�¯L//½LS�qm,��³

V½L��¨¾©m��¶/O�-V/yK�«n/��È¥n±qKmsLO�×KrO�¯m´O
¶/O�³�L/½´S�,«Kq?�È½L���mL`½K�È¥n±qKmsLO�sK�§³K��n·�¶¡�L²��°½K��-V/yK�^²/~W�sK�q³m

S�³�UL//¾g�mL//`½K�qm�Kn//XOK�UKsL//`�È¥n//±qKmsLO�r//[K�È//²�½�r·L//��¶//�L_�³�mr//��È½L//½´
È©L/���Kn·K�,rXzO�°½K�qm�xTy�-mmr¥�V©Kn/��³�×r¦X½Kn/·�r/¾�±�×rW���/�hW�ÈPª�

r·�,«ÆyK�×r�¾¡�«L�±�qm�UKsL`�È±L¾��Kn·K�°½KrOL²O�¶O� ½��,V/½´©³K�N/¾WrW
È©L��¶¡�Kq�¯Lz±K�×qL¦Xyq�³�V½Kn·���«L/�±�°/½K�qm�UKsL/`��½r/~W�sK��n·�°½rW
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Vz¾±�t½L_�¯Lz±K�ÈWKo�VKr¡-�V½Kn·�0Æ\
V©Kn��n²½Kr��³�Vz¾±�¬·�¶¡�VyK�§´P��mq´�È±Ls�t¾±�ÈPª�

�m´}�«L®W�ÈX®¾��¶O�n½LP±�UKsL`�È¥n±qKmsLO�t¾±�³�¶�L_�³�mr��È½L½´S�³�UL¾g�°¾²d®·
¶}nk�Kq�¯Lz±K�VKr¡�¶¡�n²¡�qKm��½KrOL²O°

r·��È/WKo�V/Kr¡�¨/�K�×L/�X��wL/yKrO�n/½LO�,m´}�mL`½K��qL�W�r¦½m�§´�K�sK� ½
�×r/WrO�¨/�K�mqKm�«n/�W�¯L/z±K�È/WKo�V/Kr¡�¨/�K�rO�¶¡�Èª�K�L¸²W�³�mr¡�¨®��¯Lz±K

¯L®·�¶¡�VyK�mr��Vhª��rO�¶�L_�Vhª�
®·Ì�UKsL`�rO�¬¡Lg�§´�K�mqKm�«n�W�ÈÆyK�×L·

�¨//�K�,x//�±��L//���UKsL//`��½r//~W�r//O�¬¡L//g�È//Æ¡�§´//�K�sK�¨//�K�°¾//³m
VyK�×qL¦Xyq�³�×r¦X½Kn·��V©Kn/��¨�K�rO�¯?�«n�W

z±K�×qL¦Xyq�³�V½Kn·�,V©Kn��×Kr_K�sK��n·�,«ÆyK�×r�¾¡�«L�±
�,¯Kr//®��§?����¯L//®·�-�´//��È¥n//±qKmsLO�¨//�K�³�È½L//½´S�³�UL//¾g�¨//�K�×n//?qL¡�¶//¡�q

L¾¸�t¾±�UKsL`�²¾s�¯mr¡Ì�V½Kn·��z±K�×qL¦Xyq�³
¶�yK³�LO�qL¡�mr½pTO�Uq´��V©Kn��³�V¾²K�,¬�±�r¾�±�×r¦½m�r�L²��¯n}

V©Kn��,¨�K�°¾´y�VyK��g��L�gK�³�ÈPª�
¬¸�¶¡�VyK�¨¾©m�°½K�¶O�È¥n±qKmsLO�¨�K

V©Kn/��,×qL¦Xyq�³�×r¦X½Kn·�sK�n�O�UKsL`�È¥n±qKmsLO
¬·�¬¸�¶¢±L²c�/z±K�V½Kn/·�sK�n/�O�¯KrPL/¾S�§LyqK�sK��n·�°½rW

�V//yK�µm´//O��//z��¶//O�¨//®��ng�,n//½�����È½L//½´S�³�UL//¾g�¨//�K�³m�¯L//¾�sK�¯L//½LS�qm
¶O�È½L½´S�³�UL¾g�¨�K�,È¥n±qKmsLO�V½L��¨¾©m

¶/O�³�L/½´S�,«Kq?�È½L���mL`½K�È¥n±qKmsLO�sK�§³K��n·�¶¡�L²��°½K
S�³�UL//¾g�mL//`½K�qm�Kn//XOK�UKsL//`�È¥n//±qKmsLO�r//[K�È//²�½

È�È©L/���Kn·K�,rXzO�°½K�qm�xTy�-mmr¥
È�nOL½��r·�,«ÆyK�×r�¾¡�«L�±�qm�UKsL`�È±L¾��Kn·K�°½KrOL²O
²¾sÌ�È©L��¶¡�Kq�¯Lz±K�×qL¦Xyq�³�V½Kn·

http://www.jpt.isca.ac.ir
http://www.jpt.isca.ac.ir
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¾¡È�n½nS�VyK�×r��sK�-n±q³?�°½K��¨/�K�,r/¦½m�¨/�K�r/O�¨�K� ½�«n�W�Uq´�qm�³q
�r[K�sK�rkBXÈ�nX�K�n}�n·K´k�«n�X�¨�K�×Kn��¯?�mr¢ª®��³�� �

ʷ˨
ĉĚĔĄĠŎ˨ŉŘħù˨ĝʭğùĚý˨Ğŀő˨ĥʭĨŃ˨āʭŖþģ˨ěù˨äēĚý˨Ŕý˨ĒğʭÏ˨ ˨
O�LO�¶¡�VyK�¯?�V�³�¯´²¡K¶���L/���¯L/�©Ll�UL¸P/}�¶/O�,]rlX/z�§´/�K�×r¾¥qL/¡

yLS�x�±/®·�¶O�jyLS�¶¡�L`±?�sK�LK�-¬¾·m�jÌ�È/®±�qLX/}´±�°/½K�qm�UL¸P/}�°/½K�¥�,n/`²
¶/±´®±�¬/¸�sK�È½L·�¯?�¶/O�§´/�K�°//½K�wL/yKrO�³�er/��Kq�UL¸P/}�°//½K�°½r/W��j//yLS�L/·� �

mKm�¬¾·K´k� 

�©K��¶O�^½LX±�¶O�mL²XyK�LO�ÈkrO�Vym��«Kn�K�UKsL`��pg�sK�µn?��n/®��¨X��qm�¶c
r¦½m�¬IKr_�qm�¶c�³��rO�qmµn¾/yq�¶`¾X±�°½K�¶O�,L·q´~¡�sK�Èk��xP/g�UKsL/`�¶/¡�n±K

sK�nOK�µn/±qKmsLO�x�±��L����ÈWKsL/`�¯L/±?�µL/¦±�qm�x/�±��L/���°½KrOL/²O�-V/yK�rW
�VyK�n?qL¡L±��,È_LXyK�³�r�L½´S�������,��-����� �

È�¶¸P}�°½K�¶O�jyLS�qm�V�¥�¯K´W�¶¡�¶/O�x/�±��L/���È¥n±qKmsLO�0Å³K��sK�N/WKr
X~¾O�nOK�xPg°¾½LS��r��³�VyK�rWn?qL¡�³�r��,ÈX�²/��q´/~¡�n/²c�qm�¨X��qL?�¯m´O
§Ly�qm�¬·�¯?��r/O�¨/¾©m�,V/yK�µm´/O�°¾½L/S�¯L/¸_�×L·q´~¡�r\¡K�qm�qL?�°½K�¶¡�È½L·

VPz±�nOK�xPg�rX~¾O�È¥n±qKmsLO���Vz¾±�x�±��L���¶O��,ÈqL��������,��-���UL/�©L��-

,¨X��È±L¸_�����«����,������¶c�Kr½s�-�LzO��§´/ª��t/¾±�q´/~¡�n²c�°½K�qm�¨X��qL?�|·L¡
/O�nOK�xPg�È²½t¦½L_�§´ª��¶±�,n}LO�×r¦½m�¨K´�¶��¬/·�-¨/WL��«Kn/�K�×L/_�¯L/²c��¶/¡

�V/yL�n�°½Kr/O�×n·L/}�,¯?�´/�©�sK�x/S�«Kn�K�UKsL`�¶O�L·q´~¡�sK�ÈkrO�V~¥sLO
��,°¾zh©K�n�q�n½s����«���,���� �

�0L¾±L[�sKqm�qm�xPg�UKsL`�z_�qL[?�,Un¯KrP_�È±K³q�³�È®��³�r/�²W�r/¾�±�×r½p/SL±
«L�X±K�xg��,È/z²_�s³L/`W�,¯Kn±s�qm�¨X��ML¢WqK�,È~¡m´k�,È¥mrz�K�,¶�L_�sK�ÈPª�

¶�rg�×K��³�¯n}����mK´±Lk�³�È±Kn±s�mr��rO�KqË�V/}Kp¥�n/·K´k�³K����,È/�³qt����«�/��,�

��/�����³�×qL¦X/yq�³�×r¦X½Kn/·�,¯L/z±K�È/WKo�V/Kr¡�¯´d®·�È©´�K�LO�¶¡�¨/�K�t/¾±
µqL/S�qm�L/�mK�°½K�Vh���r��rO�0L\©L[�-VyK��qL�W�qm�¶�L_�³�mr��È½L½´S�³�UL¾g��×K
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�°/½K�r/O�È/²XP�x/�±��L/���L/O�nOK�xPg�È²½t¦½L_�,
�¶/X�r¥�µn/½mL±�VyK�µmKm�«m�×L¾©³K�¶O�§L�X�×Knk�¶¡�È�L����g�¶¡�VyK��r�

V©Kn��¨�K�t¾±�³�×qL¦Xyq�³�×r¦X½Kn·�¨�K�×L�X���ÈPª�
�¨/�K�r/O�¨/�K�¶/y�°/½K�³�V/yK�¶�L_�³�mr��È½L½´S�³

n}�¶X�¥�¶¡�q´�,��¬/¸�°/½K�r/¥K�³�VyK��L����g
/g�t/¥r·�§L/�X�×Knk�,n}È®±��½r/~W�Kq��L/�����m´/r���

�«m�×L//¾©³K�¶//¡�V//yK�°//½K�n//}�¶//X�¥�¶//¡�¶//±´¥� �
n/²²¡��L/����qL�X�×K���³�UL/¾g�¨/�K�×L/�X�

�qL//[?�×KqKm�x//�±��L//���Kr//½s�-V//yK��L//����//g�0L//²¾�½�t//¾±�¶//�L_�³�mr//��È½L//½´S
¶/O� /½�n/½nS�sK��±L/�È�´/±�µn/���¯n/?��È/±K³q�×L·� �

¶/X¢±�°¾/©³K� 0Æ\/�-n±´/}�|/Kq?�qm�¶/¡�×K��¯n¾/~lO� �
¯?�«L/�X±K�|/���°XyL¡³r��³�«m�×L¾©³K�¶O��È/�L����/g�m´/_³�x/�±�,V/yK�r[D/�L/·� �

L/¥?��r/��Kr/½s�-V/yK�µn/}�¶/X�r¥�r/�±�qm�L/·�¯´±L/��¶/¢²½K�sK�È·� �
�/g�r¾/z�qm�Kq�L·�È/�×qL/½�È½´/_�n/½L®±�s³r/O�sK��±L/�,

V/yK�§´/X���L/¾©³K�°X�r/¥qKr��°¾/²d®·×��«m� �
×rT/y�N/_´�m´/k��¯L/s�sK�ÈgLP/��n/²c�¯n/}

�Kq�È//yLzgK�mr//¢ª®��sK�ML//²X_K�³�¯n¾//~½n±K�×Kr//O�rX//~¾O�ÈX//�r��³�m� �
mK´±L/k�,¶ª/�L��°/½K�qm�¶¢²½K�r¦½mË�È�t/¾±�¨/WL���L/O�n/²±K´W
VP/z±�×mqn/®·�³�VKn/±�qL/¸�K�³�§´X��UL®yKr�qm�V¡r}�m´±L/k�¶/OË��Kq�¶/²¾s�,³K� �

L//½�³��L//���sK�«m�×L//¾©³K�¯mr//¡�n//±q³?�¬·Kr//��¶//½m�¶//O�¯?�¨½n//PW��
qm�,m´/}�¶/X�r¥�«m�×L/¾©³K�sK�qLP_K��×n/²®±K´W�Uq´/�

qm�r�±�°½n²c�¯n}�È�r/�±� /½�¨/OL���¶/¡�m´/}
�n/}�n/·K´k��L®X_K�sK�V¾²K�Nªy�N_´��,È_LX/yK�³�r�L/½´S�����/��,��-���qm�³�q´/��U

¯?�qm�UqL/�g�wL/zgK�³�È¦X/z¢}ry�NP/y�t¾±�L·�È�L/·��¶/¡�m´/}
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�mqK´�sK�°½K�¶XP©K�¶¡�Vz¾±�¶±´¥��°/½K�r/O�È/²XP�x/�±��L/���L/O�nOK�xPg�È²½t¦½L_�,
|¾S��¶/X�r¥�µn/½mL±�VyK�µmKm�«m�×L¾©³K�¶O�§L�X�×Knk�¶¡�È�L����g�¶¡�VyK��r�

g�°½K�¶¢±?�§Lg�³�m´}�,�V©Kn��¨�K�t¾±�³�×qL¦Xyq�³�×r¦X½Kn·�¨�K�×L�X�
UL¾g�¨�K�ÈXg�³��g��L�gK�³���¨/�K�r/O�¨/�K�¶/y�°/½K�³�V/yK�¶�L_�³�mr��È½L½´S�³

n��È¥n±qKmsLO²n�� �
¯L®·�×r¦X½Kn·�¨�K�×L�X��n}�¶X�¥�¶¡�q´�

È�°¾BW�xPg�UKsL`�LO�/g�t/¥r·�§L/�X�×Knk�,n}
V©Kn//��¨//�K�×L//�X��¯L//®·�t//¾±�ÈPª���«m�×L//¾©³K�¶//¡�V//yK�°//½K�n//}�¶//X�¥�¶//¡�¶//±´¥

¶O�Kq�|½´k�n±sr��¨WL��n²±K´XO�µ´¾}�n/²²¡��L/����qL�X�×K
�qL//[?�×KqKm�x//�±��L//���Kr//½s�-V//yK��L//����//g�0L//²¾�½�t//¾±�¶//�L_�³�mr//��È½L//½´S

¯K³q�±K³Kr��ÈXkL²}r/·�¶¡�VyK�È�¶/O� /½
×qL`²·L±�s³rO�³�È�È�L®X_K�×L·�¶/X¢±�°¾/©³K� 0Æ\/�-n±´/}

¯?�«L/�X±K�|/���°XyL¡³r��³�«m�×L¾©³K�¶O
¯?�×Kr/O�¶¡�VyK�L/¥?��r/��Kr/½s�-V/yK�µn/}�¶/X�r¥�r/�±�qm�L/·

¯?�sK��V½L®g�L·È�n²¡�¯?�³��/g�r¾/z�qm�Kq�L·
mK´±L/k�sK�qL/`²¸OL±�×L·qLX�q�sK�×qL¾zOË�V/yK�§´/X�

�³�µn/±³rS�¨¾¢~W�,È±´±L��r¾z�qm����×rT/y�N/_´�m´/k
�¶//[mLgÈ//�//}´�Kq�È//yLzgK�mr//¢ª®��sK�ML//²X_K�³�¯n¾//~½n±K�×Kr//O�rX//~¾O�ÈX//�r��³�m

¯?�qL¾XkK�qm�È�L·�X¢±�-n¸±Ì�mK´±L/k�,¶ª/�L��°/½K�qm�¶¢²½K�r¦½m
VP/z±�×mqn/®·�³�VKn/±�qL/¸�K�³�§´X��UL®yKr�qm�V¡r}

�r//�²�×Kr//O�L//½�³��L//���sK�«m�×L//¾©³K�¯mr//¡
qm�ÈWq´��¶O��L����g�r¥K�¶¡�qm�,m´/}�¶/X�r¥�«m�×L/¾©³K�sK�qLP_K
¯?�¶O�r`²�,L·�¶²X��£qtO�×K�¶X~¡�³�rW�qm�r�±�°½n²c�¯n}

�n/}�n/·K´k��L®X_K�sK�V¾²K�Nªy�N_´
¯?�×n²®±K´W�«n��¯?�qm�UqL/�g�wL/zgK�³�È¦X/z¢}ry�NP/y�t¾±�L·
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V/yK�¶/�L_�³�mr��È½L½´S�³�UL¾g�¨�K�È�L²���N/_´�µqK´/®·��L/����/g�°½KrOL/²O
VyK�¶�L_�³�mr��qm�È½L½´S�³�UL¾g�V½´�W�� �

xPg�UKsL`�rO�V¸_�r·�sK�x�±��L���UKsL`�,wLyK�°½K�rO �-mqKm�×r/WrO�n/OK
�Kr½sÈ±Lz±K�qm�nOK�xPg�UKsL`��¬¡L/g�§´/�K�L/O�¶¡�mqKm�ÈWÆ¢~�t¾±�¯?�V©Lg�°½rW

�¯Kq³m�qm�¨/WL��r/z®·�È/�¾ª¢WÆO�0Æ\/�-V/z¾±�qL¥sLy�x�±��L���UKsL`��½r~W�rO
mK´±L/k�ÈX/~¾��r/���³�È��L/��UÆ¢/~�,xPg�È±Å´�Ë��sK�È/}L±�r/¾�hW�x/g�,¨/WL�

w´Ph�{´k�q´�W�,¯Kn±sr��×KrO�qnS�¯m´O�È±Kqp¥�¾gL±�sK�¯Kn±s�qm�¨WL�Ì�L/¾©³K×��«m
¯L/P½r¥�t/¾±�xP/g�V©Lg�°½rX¸O�qm�ÈXg�¶¡�VyK�ÈWÆ¢~�¶ª®_sK�,r¦½m�mqK´�³��r¾¥

´±LkKmË�L¾©³K�³�¨WL�×�qm�-VyK�«m�È©Lg�°½K�¶¡��x/�±��L���UKsL`�qm�UÆ¢~�¶±´¥
¶O�°¾½LS�NWKr�VyK�rW�� �

M��¯Lz±K�x/g�L/O��©Ll�Kq�¨WL���L���r¦½m�ÈkrO�ÈX/y³m�¯L/z±K�qm��¶X/z±Km��-n±K
µn¾���°½K�rO�È²�½��¯L/z±K��/P��³�V/yK�°X/~¡�È�´±�x�±��L���¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO�¶¡�n±K

È®±rO�Kq�×r¦½m�¯Lz±K�°X~¡��³�È/m?�V/�¾P���Ækr/O�x/�±��L/���UKsL/`�,n/OLW
�VyK�È±Lz±K���K´���,ÈqL�������,������

r·�¯Lz±K��P��0Å³K�¶¡�VyK�°½K�jyLS�nO�Kq�È²X~¡�¶±´¥�È®±��r/¾�±�×mqK´/�Kr½s�-n±Km
ª®g�¨OL��qm�m´k�sK�¯Lz±K��L�mÌ�È®±���m�¯L±?�°X~¡�LO�t_�¶¡�¯Kr¦½m��§´®}�sK�,mmr¥

°X~¡�sK�ÈkrO�È²�½�-n²_qLk�µn�L��°½K��mqKm�¯L/z±K�È_qL/k�V/�¾P��qm�¶/~½q�0L/�¾�m�L·
��,È½L/P�LP�����]�,��/��,�����///����¶/O�wL//¾��°/½K�×Kr//P¡�°½KrOL/²O�-��«n/��¨//¾©m�¯?�V//¾ª¡

VyK�{³nl�� �
�È/zg�°¾²c�,«ÆyK�qm�x�±��L���UKsL`��½r~W�§´�K�³�È±LP�wLyKrO�0L¾±L[��r/O

t¾±�mKr�K�sK�ÈkrO�qm�¯?�m´_³��r���È®±��-n/}LO�¯L/z±K�×Kr/O�¯´±L/���½r/~W�B/~²�n±K´W
r·�È��mqK´�ÈkrO�qm�n²c�L`±?�sK�Kr½s�-VyK�n²®}sqK�¶z�±���¶¡��¶/~½q�n½LO�×r~O�°¾±K´�

K³�qmn²/}LP±�UÅL/¾k�³�«L/·³K�r/O�È²XP�³�¶X}Km�ÈXz·�V¾�����×mK´/_�,Èª?�������,������,
¯Lz±K�xg�ÈXy³m��qm�t¾±�È�ÈWq´���r/O�È/²XP�¶/¡�m´/}��/�K³�¯´±L/���½r/~W�×L²P�n±K´W
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n/}LO�qL¥sL/y�x/�±��L���UKsL`�rO�¬¡Lg�§´�K�LO�³-��0Æ\/
×qL¦Xyq�³�×r���wLyKrO�n½LO�n®��¨X��UKsL`�,V}p¥

/¾g³q�,×n/¾g´W�Ur/���,³K�ÈªL¢W�r¾z�,¯Lz±K�È¥n±s�×L·Ì��t/¾±�³�È½´_Kn/k
/P²_�¶/O�n½LO�,UKsL`��½r~W�qm�È²�½�-mmr¥�°½³nW�£r�sK�xS�È¥n±s�³�mL��m´_³Ì�

KsL`�×KrO�n±³Knk�ÈX�³�§Lg�×L/¾©³K�¶O�¨WL��U
//P²_�¶//¡�V//yL²��°//½K�¶//O�,n//·mÌ�//®·�t//¾±�³�×qL¦X//yq�³�V½Kn//·Ì�

¬/·�-V/yK�µm´/r���L/h©�L/·��UqL/P��¶/¢±L²c��7¬/4¢8ª3�3©
È��L/���¶¡�ÈªWL��Kr½s�-VyK�Nª��°½K�r¦±L¾O�,¶�½r}��,m´/}
/O�¬/·�³K�r/¦½m�¯L/·L²¥�¶/¢ªO�,¨/X��µL/²¥�L/¸²W¶��t/_

¯?�r¥K�³�-VyK�n²®WmL�y�Urk?�qm�³�µn}�µn¾~lO�wL²©K��n/}LO�iLX/z¥�³�È�}�qn�
sLO�,n}LP±�¯L®¾~S�¬·�£r�¶O��L���¬·�KmK�sK�rX¸O�NWKrÌ��È¥n/±s

¶X}LP±K�N_´�È±Lz±K�°¾�qm�³�¯L/·L²¥�¯n/}��¶/`¾X±

V©Kn��¨�K��/g��L/�gK�³�ÈPª����UKsL/`�,V/}p¥
mK´±L/k�³�¨/WL��,«m�×L/¾©³K�sK� /½r·��´/�gË��«´/®��t/¾±�³�³K

yK�°½K�«m�×L¾©³K��g�¶¡�VyK�È¸½nO�³�n}LO�¯Kn±³r¸}�³�§´/�K�wL/yKrO�n/²±K´XO�¶¡�V
¯L®·�,n²²¡��L���Kq�¨WL��È�¶¡�¶±´¥��³K�n/²±K´W

��/g�0L/²¾�½�¶/¡�¬·�È¥n±qKmsLO�¨�K�t¾±�³�¶�L_�³�mr��È½L½´S�³�UL¾g�¨�K�×L�X�K
È½´/y�sK��L/����/g�,n/}�¶/X�¥�¶/¡�¶/±´¥��ULKn/�K�sK��±L/

¬·�,Vy³K�µmK´±Lk�³�¨WL��¶¾ª��«m��§³t/±�¯B/}�sK�¶¢±L²c
¶X/~¡�sK�×r¾¥´ª_�LO�¶�OKq�qm��qm�r/�±�°½n/²c�¯n/}

�sK�x/S�«Kn/�K�UKsL/`�¶/O�L·q´/~¡�sK�È/krO�V/~¥sLO�sK�t/¾±�³�r�±� ½�×KsK�¯?�´/�©
����qm��/ªXl�¨/gKr�mL/`½K�LO�,r¦½m�×´y�sK
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V¾��K³�O�ÈXz·�×L·n}L�n/}LO�qL¥sL/y�x/�±��L���UKsL`�rO�¬¡Lg�§´�K�LO�³
�qm�¶¡�¶d±?�rOL²O�¦X½Kn·�¨�K×qL¦Xyq�³�×r

V¾��K³�/¾g³q�,×n/¾g´W�Ur/���,³K�ÈªL¢W�r¾z�,¯Lz±K�È¥n±s�×L·
/P²_�¶/O�n½LO�,UKsL`��½r~W�qm�È²�½�-mmr¥�°½³nW�£r�sK�xS�È¥n±s�³�mL��m´_³

m´}�¶_´W�t¾±�¨WL��×qL¦Xyq�³�V½Kn·��KsL`�×KrO�n±³Knk�ÈX�³�§Lg
È��L//����//g�«m�//P²_�¶//¡�V//yL²��°//½K�¶//O�,n//·m

V¾��K³�qm�Kq�È²½´¢W�×L·ËqLO�¯?�¬/·�-V/yK�µm´/r���L/h©�L/·
�3̄ 4́�8 X3W����,µr�O�����½?�qmÌ�È��L/���¶¡�ÈªWL��Kr½s�-VyK�Nª��°½K�r¦±L¾O�,¶�½r}
P��r¥K¶±�,n²¡�¶O´W�¬¢g�×Kr_K�sK�¨�/O�¬/·�³K�r/¦½m�¯L/·L²¥�¶/¢ªO�,¨/X��µL/²¥�L/¸²W
�g�¯?�r¥K�³�-VyK�n²®WmL�y�Urk?�qm�³�µn}�µn¾~lO�wL²©K

�h©�qm�ÈXg�¶¡Ì�sLO�,n}LP±�¯L®¾~S�¬·�£r
È±Å´��Kr½s�-Vy³K�×KrO�²c�r®��¯n}¶X}LP±K�N_´�È±Lz±K�°¾
VyK�³K�×³rkK�U³L�}����

�qm�¶¡�¶d±?�wLyKrO�°¾²d®·�V©Kn��¨�K
n/²²¡L¾gK�n½LO�n®��¨X�Ë�mK´±L/k�³�¨/WL��,«m�×L/¾©³K�sK� /½r·��´/�g

yK�°½K�«m�×L¾©³K��g�¶¡�VyK�È¸½nO�³�n}LO�¯Kn±³r¸}
«ÆyK�qm��L���¬¢g�×Kr_K��OK´�,�¯L®·�,n²²¡��L���Kq�¨WL�

n±r¾¦O�¶½m�L½�³�µn¾~lO�Kq�� �
��/g�0L/²¾�½�¶/¡�¬·�È¥n±qKmsLO�¨�K�t¾±�³�¶�L_�³�mr��È½L½´S�³�UL¾g�¨�K�×L�X�K

¯L®·�Kr½s�-VyK��L���È½´/y�sK��L/����/g�,n/}�¶/X�¥�¶/¡�¶/±´¥
È�ÆW�³�È±´±L�r¾���×L¾©³K�¶±L½´_�¬·�,Vy³K�µmK´±Lk�³�¨WL��¶¾ª��«m

½?Ì���5̈ 7 X3�7 ©K�È5�� 7�5r 7z½�Æ3�����,>KryK����¶X/~¡�sK�×r¾¥´ª_�LO�¶�OKq�qm
�sK�x/S�«Kn/�K�UKsL/`�¶/O�L·q´/~¡�sK�È/krO�V/~¥sLO�sK�t/¾±�³�r�±� ½�×KsK

È�µn¾®¸���m´}��,°¾zh©K�n�q�n½s����«���,��

http://www.jpt.isca.ac.ir
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qKr��³��g��L�gK�n²½Kr���UL®¾®/�W�sK�×r¾¥´/ª_�°®/��,È±´±L��r¾z�qm�«m�×L¾©³K�¯mKm
¯?�qL`²¸OL±�×L·qLX�q�³�¶±Å´`��¶²¾s�,L·��¨/WL��|/~lO�³�°¾�r/��Uq³n¡���q�×KrO�×K

«m�×L¾©³K��y´W�V/yK�¶/�L_�³�mr��È½L½´S�³�UL¾g�¨�K�LO���K´�¶¡�n?�n·K´k�n½nS��
Èqm�wLyK�°½K�rO�ÈXy³mr~O�xg�¶¡�¬¾OL½�È®±rO�Kq�x�±��L���UKsL`�¶¡�×K��,n/OLW

�-V/yK�qL/PX�K�n�L��V¸_�°½K�sK�³�¶X}Kn±�¯Lz±K�È��K³�×L·sL¾±�³�È²½´¢W��½L�g�qm�¶~½q
È®±�È²�½��¯´±L���½r~W�×L²P�Kq�¯?�¯K´WÈ��VyK�°¢®�n²cr·�-mKm�qKr���n²®/}sqK�¶/z�±

V½m³n/h�sK�È/krO�L/O�¶/¸_K´�«L¦²·�¯Lz±K� ½�×n²½L}´kL±�r¾�±�-n}LO��n/²½Kr��qm�L·
�¯L/z±K�¯?�È·L/¥?�«n/��rO�È²XP�¶¡�³K�×KrO�jªW�È½³qKm�t½´`W�L½�³��m´¡� ½�V¾OrW

VyK��m´¡�¯?�¯Lqm�L½�³�ÈX¾OrW�n²½Kr��sK��¯L/®·�0L®ª/z�¾/²c�¶/¡�¶/±´¥�Kq�È/yLzgK�°
È®±�µn/��×n²½L/}´kL±��r/��,mKm�qKr���m´¡� ½�¯Lqm�L½�³�V¾OrW�×L²P�¯K´W��sK�×K

È®±�t¾±�Kq��L���UKsL`�r/·�-V/z±Km�UKsL/`��½r~W�×KrO�Èh¾h��×L²P�¯K´W��n/²c
È�¯L//±?�¯Lz±K�x//g�wL//yKrO�0L//�l}�n//²±K´W�¡�¨//®��m´//k�ÈX//y³mn//²²��Uq´//�qm�³

qKr��WL��,«m�È©³�µL¦½L_�qm�°X�r¥n²~lPO�Kq�¨�� �
�n�m�¶¡�VyK�È²X�¥�¶XP©KÌ�®·Ì��È�´/�g�°¾±K´/���½r/~W�t/¾±�r/~O��´�g�¯Kn²®~½n±K

V¾��K³�wLyKrO��,¯L/z±K�e³q�,Kn/k�m´/_³�r¾�±�È�½L�g�¶¡�L`±?�sK�LK�-VyK�ÈXz·�×L·
�0L�r/��Kq�V/¾��K³�,VyK�¶�Krk�¯L±?�µL¦±�qm�¨¾P��°½K�sK�È®¾·L��³�mL��,×n¾g´W�Ur��

P²_�qmÌ�±K�×mLµm´®±��½r~W�¯?�wLyKrO�t¾±�Kq�m´k�°¾±K´��³�¶Xz±Km�¯Lz��n/±K�×mK´/_��,Èª?

������,�������r¦½m�UqLP��¶O,�~½qÌ�×mL�¯Kn²®~½n±K�LO��ÆXkK�Èª�K��mL/�X�K�«n��,Kr¥
VgLy�³�mL��³�AnP�¶O���×r¦X½Kn·�¨�K�N©L��qm�qLX}´±�°½K�qm�¶¡�VyK�¯Lz±K�×mLr¾�

}�¶XkKmrS�¯KnO�×qL¦Xyq�³�³n�� �
]��y�LKD�È/WKo�V/Kr¡�È�L/²�,«m�×L/¾©³K��L/����/g�L/½?�¶/¡�VyK�°½K�r¦½m�§K� �

V©Kn/��¨/�K�r/O�¯L/z±K�È/WKo�V/Kr¡�¨/�K�¶/¢²½K�¶O�¶_´W�LO�È²�½�.Vz¾±�¨WL���³�ÈPª�
È�¶//±´¦c�,V//yK�«n//���//g��L//�gK��V//�r¥�µn//½mL±�Kq�¨//WL��È//WKo�V//Kr¡�¯K´//W� �

¾±m�qm�³K�È¥n±s�¶O�,«m�×L¾©³K�VyK´kqm�rOL²O�³.n¾~lO�¶®WLk�L� �

http://www.jpt.isca.ac.ir


www.jpt.isca.ac.ir��

�È/��K³�VkL²/}�r/O�È/²XP�¶¡�«ÆyK�×r�¾¡�«L�±�qm�ÈWKo�VKr¡�¶¡�VyK�°½K�jyLS
«L�±�qm�È/WKo�VKr¡�LO��qÅ´¢/y�×r/�¾¡�×L/·
/´�²�L/O�N/yL²X�×r/�¾¡�«L�±�r·�qm�VKr¡�Kr½s�-VyK�U³L�XÌ��«L/�±�¯L/®·�×r/¢�� �
×r/�¾¡�«L/�±�qm�¯L/z±K�È/WKo�VKr¡�� /½�r/O�È/²XP�¶/¡�×K

�N/yL²X��Kn/·K�³�¯L/z±K�×mL/�m´/_³�¯m´/O� �
�L/½�¶/¡�V/yK�×r/K�×r/�¾¡�«L/�±�°/½K�qm�V/Kr¡�È�L/²�r/K�Kp/©�-VyK�m´_³�¯L®·�LO� �

�±L/�L/½�³�mmr/¥�¯L/z±K�°/½K�×mL/�m´/_³�°X/�q��¯n¾/yq�sK� �
¶//O�ÈL/�±�°¾//²c�qm�×r/�¾¡�°¾±K´//��r/¥K�§L//g�¶/±´¥��¶//¡�n//}LO�×K� �
qm�,m´/}�¶/X�r¥�¯L/z±K�°/½K�¯L/_�¬IKr_�sK�ÈkrO�ML¢WqK�×KsK�qm��³�L·r¾/z�«L/®W��/�K³

q?�³��Kn/·K�¶/O�¯n¾/yq�×KrO�³K�×L·qKtOKL�̄�|½Kr/O�¬/·�È/XKr¡�³�µn/}�m´OL/±�|½L/·� �
��l/}�×m´OL/±�¶/O�¶/¡�ÈWKsL/`�¶±´¥r·�L½�³�«Kn�K�,�L���³� �
¯L/z±K�V/Kr¡�È�L/²�,qÅ´¢y�×r�¾¡�«L�±� ½�qm�VyK�°¢®�,m´}�r`²�L¾±m�°½K�qm��

VgL/y�³�mL/��m´/_³�r/O�È/²XP�×r�¾¡�«L�±� ½�qm�¯Lz±K�VKr¡�LK��³�×mL/�×L·
VgLy��×L·�L/O�N/yL²X��Kn/·K�³�³K�×m´/_³

¶O�¶¡�VyK�×rK�È±Lz±K�VKr¡�È�L²�rK�t¾±�L`²½K�qm�¶XP©K��N/_´�Èª¡�q´�
r/·�,×r�¾¡�«L�±�°½K�qm�¶¡�L`±?�sK�LK�-mmr¥�³K��Kn·K�L½�³�¯Lz±K�×m´OL±��×m´OL/±�¶/±´¥
K�¶O�¯n¾yq�sK�V�±L®�L½�³�³K�È�¾�g�×m´OL±�×L²��¶O�¯Lz±K�×KrO�È®z_�,V/z¾±�|�Kn/·
�°¾O�sK�¯Lz±K�×mL�VgLy�L¸²W�¶¡�x�±��L���r¾�±�È½L·È�m³q��È/Xg�³

¶±�,mmr¥��È�L/²�r/K��Kn/��ÈWKsL/`�°¾/²c�L¸²W
²¾s�m´k�,mqK´�Nª�K�qm�¶¢ªOÌ���l/}�È/g³q�¨L¢W

m´®±�n·K´k�L¾¸�t¾±�Kq�¯Kr¦½m�ÈXg�L½�³�«m���¬/¢g�LO�°½KrOL²O
È®±�qKm�¶}nk�¯Lz±K� ½�VKr¡�L¸²W��t¾±�³K�¨L¢W�r¾z�qm�ÈL¥�¶¢ªO�,mmr¥
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�È/��K³�VkL²/}�r/O�È/²XP�¶¡�«ÆyK�×r�¾¡�«L�±�qm�ÈWKo�VKr¡�¶¡�VyK�°½K�jyLS
®·�³�¯Lz±KÌ�VgLy�Vy³K�×m´_³�×L·,�«L�±�qm�È/WKo�VKr¡�LO

/´�²�L/O�N/yL²X�×r/�¾¡�«L�±�r·�qm�VKr¡�Kr½s�-VyK�U³L�X
È�L²��m´}��,r¦½m�¯L¾O�¶O�×r/�¾¡�«L/�±�qm�¯L/z±K�È/WKo�VKr¡
¯L¸_�n²®/}sqK�×L²��¶O�,VyK�×mL�È²¾O��N/yL²X��Kn/·K�³�¯L/z±K�×mL/�m´/_³�¯m´/O

�L/½�¶/¡�V/yK�×r/K�×r/�¾¡�«L/�±�°/½K�qm�V/Kr¡�È�L/²�r/K�Kp/©�-VyK�m´_³�¯L®·�LO
¶O�sK�N/_´�È/ª¡�q´/��°¾/O��±L/�L/½�³�mmr/¥�¯L/z±K�°/½K�×mL/�m´/_³�°X/�q

m´/}�|�Kn//·K�¶/O�³K��¶//O�ÈL/�±�°¾//²c�qm�×r/�¾¡�°¾±K´//��r/¥K�§L//g
qm�,m´/}�¶/X�r¥�¯L/z±K�°/½K�¯L/_�¬IKr_�sK�ÈkrO�ML¢WqK�×KsK�qm

q?�³��Kn/·K�¶/O�¯n¾/yq�×KrO�³K�×L·qKtOK
sK�-VyK�µn±L®±�È�LO�°½K�q��l/}�×m´OL/±�¶/O�¶/¡�ÈWKsL/`�¶±´¥r·�L½�³�«Kn�K�,�L���³

¯L/z±K�V/Kr¡�È�L/²�,qÅ´¢y�×r�¾¡�«L�±� ½�qm�VyK�°¢®�,m´}�r`²�L¾±m�°½K�qm
È�ªW��mmr¥�� �

VgL/y�³�mL/��m´/_³�r/O�È/²XP�×r�¾¡�«L�±� ½�qm�¯Lz±K�VKr¡�LK
n²®}sqK�×L²��¶O�,¯Lz±K�×´²��®·�¯m´OÌ�VgLy

¯?�VyK�L·��¶O�¶¡�VyK�×rK�È±Lz±K�VKr¡�È�L²�rK�t¾±�L`²½K�qm�¶XP©K
r/·�,×r�¾¡�«L�±�°½K�qm�¶¡�L`±?�sK�LK�-mmr¥�³K��Kn·K�L½�³�¯Lz±K�×m´OL±
K�¶O�¯n¾yq�sK�V�±L®�L½�³�³K�È�¾�g�×m´OL±�×L²��¶O�¯Lz±K�×KrO�È®z_

UKsL`�qm�Kp©��°¾O�sK�¯Lz±K�×mL�VgLy�L¸²W�¶¡�x�±��L���r¾�±�È½L·
È�t¾±�³K�×´²��VgLy�¨L¢W�N_´�¶±�,mmr¥

¶O�È±Lz±K�VKr¡�È®±�qL®}�m³q,�²¾s�m´k�,mqK´�Nª�K�qm�¶¢ªO
³K�,�L���¶O�«´¢hL¾©×�m´®±�n·K´k�L¾¸�t¾±�Kq�¯Kr¦½m�ÈXg�L½�³�«m

¶±��L���È®±�qKm�¶}nk�¯Lz±K� ½�VKr¡�L¸²W
n}�n·K´k�¶X}KmrO��� �

http://www.jpt.isca.ac.ir
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�UKsL/`��½r/~W�r/O�¬¡L/g�ÈÆ¡�§´�K�]KrlXyK�,n}�¶XkKmrS�¯KnO�¶©L��°½K�qm�¶d±?
�x/�±��L��V/yK�«Æ/yK�qm��/`¾X±�§´/�K�°/½K�]KrlX/yKÌ�«L�±�³�f¾h/��|²/¾c��n/²

µqKt¥�UKsL`��½r/~W�¶O�r�L±�È²½m�×L·�ÈÆ/yK�×L/·,�¶/O��x/�±��L/���UKsL/`�µv/½³
VyK��¶/®·��qm�r/O�È/²XP�§´/�K�°½K�]KrlXyK�°¾²d®·�/P±L_¶�VgL/y�³�¯L/z±K�sK��×L·

¯Lz±K�qm�³K�×m´_³�±��L���UKsL`�È²�½�-VyK�ÈÆyK�ÈyL²}�×r/�¾¡�«L/�±�qm�x/�
¶O�«ÆyK�¶±´¥�¶±�¶¡�VyK�×K�È/®±�m´_³�¶O�³K�¨L¢W�r¾z�qm�Èªªk�L¸²W��m´/k�¶/¢ªO�,mq³?

¶O�m´_³�n±q³?Ë�¶²¾s�VyK�¨L¢W�³�n}q�×KrO�×K��sK�n/²WqLP��]rlX/z�§´/�K������¨/�K
¯Lz±K�ÈWKo�VKr¡-����×qL¦Xyq�³�×r¦X½Kn·�¨�K-����V©Kn��¨�K��g��L�gK�³�ÈPª�-�

���¨�K�¶�L_�³�mr��È½L½´S�³�UL¾g-����UKsL/`�qm�È¥n/±qKmsLO�¨�K���V/Kr¡�¨/�K
È�¯Lz±K�ÈWKo�¶O�n½LO�x�±��L���UKsL`�n½´¥�¶±´¥�ÈXg�¶¡�n}LO�×K��V/Kr¡�¯L¢ÅK

n¸²±�LS�r½s�Kq�¯Lz±K��V©Kn��¨�K�V/yK�V©Kn/��×L/²P�r/O�UKsL`��½r~W�È�X��ÈPª���
È�L�X�K�t¾±�È¥n±qKmsLO�¨�K��¶/¡�n²¡VP/z±�x/�±��L/���UKsL/`���³�¨/WL��m´/k�¶/O

n}LO�µn±qKmsLO�¯Kr¦½m���¶/¡�V/yK�°/½K�r/O�¶/�L_�³�mr/��È½L/½´S�³�UL¾g�¨�K�°¾²d®·
�m´/k�¶/¢²½K�¶/±�,mq³?�¯L/�qK�¶O�¶®·�×KrO�Kq�È½L½´S�³�UL¾g�n½LO�x�±��L���UKsL`

µn���N_´�×qL`²·L±�³�È±K³q�×L·�mmr/¥�È�L®X_K�×L·��qm��×r¦X½Kn/·�¨/�K�V/½L¸±�³
�qKr/��¯Kr/¦½m�³�¨/WL��×qL¦X/yq�³�UmL�y�Vnk�qm�Kq�§´�K�°½K�×L�X��,×qL¦Xyq

È�qm�¶¡�n·m�VyK�«ÆyK�×r�¾¡�«L�±�qm�UKsL`�È½L¸±��n·���K³�� �
ªJzÌ��¶/¾¢W�LO�¶±´¦c�¶¡�VyK�°½K�V�r¥�qKr��ÈyqrO�mq´�¶©L��°½K�qm�¶¡�×r¦½m

¯?�rkBW�³�«n�W�³�§´�K�°½K�rO�¸P}�¶O�,r¦½n¢½�rO�L·¬¾/·m�j/yLS�¯L/�©Ll�UL���qm�0Æ\/
VP/z±�n/OK�xP/g�UKsL/`�×rWrO�¬·´W�¶O�jyLS�V/�¥�n/½LO�x/�±��L/���¶/O�¶/¡��0Å³K

µn±qKmsLO�nOK�xPg�sK�x�±��L���UKsL`��n/OK�xP/g�UKsL/`�>´y�qL[?�0L¾±L[�-VyK�rW
mK´±Lk�³�¨WL��rOË�¶O�³K��-V/yK�x/�±��L/���UKsL/`�sK�¨/�Lg�UKr/[K�sK�rX/~¾O�NWKr

�n²cr·L��sK�È©Lk�¯?�È±Lz±K�§´�K�V½L�q�LO�t¾±�xPg�UKsL`½��r/��rO�0L\©L[�-Vz¾±�µn

http://www.jpt.isca.ac.ir
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¶/O�«m�È©³��L����g�¯mrO��qL/P_K,��L/O�È�L/²
�-V//yK�¶//�L_�³�mr//��È½L//½´S�³�UL//¾g�¨//�K�t//¾±�³��//g��L//�gK�³�ÈPª�

n/²n��UKsL/`�qm�È¥���×L/�mK�¶/O�j/yLS�qm
�¶/¡�V/�¥�n/½LO�t/¾±�È±Lz±K�VKr¡�³�ÈXy³mr~O�xg�LO�x�±��L���UKsL`�V�©Ll

¶/O�,È±Lz±K�VKr¡�sK�r¾z�W�°½K�³�ÈXy³mr~O�xg�°½K�V¾��K³�r/O�>L/²XOK�«n/��¨/¾©m��×L/·
¥�qKr��UKsL`�¯´±L���½r~W�×L²P�n±K´Wmr¾��� �
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µqLS�qm�L�mK�°½K�Vh��sK�,mqK´�sK�×K�°¾O�¶/O�«m�È©³��L����g�¯mrO
V©Kn//��¨//�K��-V//yK�¶//�L_�³�mr//��È½L//½´S�³�UL//¾g�¨//�K�t//¾±�³��//g��L//�gK�³�ÈPª�

qm�È©Lg�n/±qKmsLO�¨/�K�r/O�§´�K�°½K�¶¡n/²n��UKsL/`�qm�È¥
�¶/¡�V/�¥�n/½LO�t/¾±�È±Lz±K�VKr¡�³�ÈXy³mr~O�xg�LO�x�±��L���UKsL`�V�©Ll

¶/O�,È±Lz±K�VKr¡�sK�r¾z�W�°½K�³�ÈXy³mr~O�xg�°½K
�µm´P±�rPX��¬©L��È²½´¢W�VyKÈ®±�³�¥�qKr��UKsL`�¯´±L���½r~W�×L²P�n±K´W

� ���

http://www.jpt.isca.ac.ir
http://www.jpt.isca.ac.ir


����

 

www.jpt.isca.ac.ir 

 

�
L�
��U

L¸
P}
�¶O
�j
yL
S�q
m�¯

?�|
�±�
³�x

�±�
�
L�
��U

KsL
`
��
½r~

W�r
O�¬
¡Lg

�È
Æ
¡�§

´�
K

 

� �
ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

� �
��¬½r¡�¯?r�� �
���È/ª��°/O�°/zg�,È/±Krg�¶P�}�°OK�����������ƷǈƨƲƣƹŤ�ƬƨŻŮ���fh/��³��/�h��È/ª���r/P¡K

×qL�����¬���ÈÆyK�UKqL~X±K�rX�m�� �
���M´}?r¸}�°OK����������ŧƱťǂƽ��¬���PX¢®©Kº�½qn¾h©Kº��� �
���r·L�n®h�,q´}L��°OK�����������ƅɔǈǂůƹŤ�Ǉ�ƅɔƅŻůƹŤ��]�����OU³r¾��Dzyº�j½qLX©K�� �
���n¾y�,È±KrhO�¬}L·�����������ƿŤƅƲƹŤ�ƅɕƋƮŮ�ͳƭ�ƿťǅƅũƹŤ��]����¬���¶\�P©K�¶zy´�� �
���mqL±rO�, ©´O����������ͳƊťǂƎ�ƅƮɕȕ��¬_r/X��È/ª��n/±rOK�È/�`±�°¾/zg�§³K�QL/c�,×mL/O?���

¯Kr¸W��n`�� �
���¨/¢½L�,r®©LS����������ͳƨƱʮžŤ�ƸŢťƨƋƽ��¬_r/X��§?�L/�r¾ª��¶/½´O���/�¬���³�«´/ª��µL¦/~·³vS

ÈÆyK�¤²·r���� �
���¯Ku�,§mKrS����������ǄƏɔƁǁŤ�ŽɔƄťŮ�ɒƅƮɕȕ�ɒťǅ��¬_rX��Èª��n/±rOK�È�`±�°¾zg�×mL/O?�,�QL/c

§³K���¯Kr¸W��n¾¸}�ÈX~¸O�� �
���È/ª��,È_LXyK�-×n¸�,r�L½´S�r�/�K����������L�Ì/©��ǀɕƨŨ�ƉǁŤƅƨƮǂȕ�ƈťƨƊŤ�ƅƨŨ�ƻŤƁƨƢŤ�ŬŤƆťƨŷƽ

ƇɕȕŤƅɕƊ�ͳƺƺƾƹŤ��ťɕƹťůɔŤ���Kr¸W¯��°¾O�x±Kr�²¡�È±Lz±K�«´ª��³�Èªª®©K�� �
���×mK´_�� Þ6ÉKnP��,Èª?����������ƮƋƺƭȻ��ƅƏŨ�ƯǈƲź�¬~}�QLc���¬���>KryK�r~±�t¡r�� �
����� Þ6ÉKnP��,×r¾®g�����������ƀťǂƊʭŤ�ŦƅƱ��f���³���h��Dzyº�§³K�QL/c�,V/¾P©K�§?���

¬���Dzyº�§?�V¾P©K�� �
����¶�®_�°O�Èª�©KnP��,×t½´g�����������ǈǁƄ��ǀɕƺƲųƹŤ�]��,«qL¸c�QLc�¬��,��¯L¾ª¾�L®yK�� �
����n®h�n¾y�,È©Llªk�×n¸�����������ɕƾȕťŻƹŤū�ƻʮƊʭŤ�ͳƭ��¯Kr¸W��ÈÆyK�¶~½n±K��®`��� �
����Uqn��,È·L}³rzk�� Þ6ÉK����������ƮƋƺƭȻ��ƻʮƨƊŤ�Ƅƀ�ŬƆťƨŷƽ�§³K�QL/c���¬/����UL/�¾ªPW�r/X�m

ÈÆyK�� �

http://www.jpt.isca.ac.ir
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��������ƿŘƅƨƨƲƹŤ�ŧƨƨɔƅƦ�ͳƨƨƭ�ŬŤƀƅƨƨƮƾƹŤ��¬//����r//X�m� �

��DzyÌ�È²¾®k�«LK�È~·³vS�³�È}s´?Ń��� �
ƸƨƨɔƇǂůƹŤ�ƕƽŤǈƨƨƦ�ưŢťƨƨƲź�ǀƨƨƢ�ƫťƨƨƏƹŤ��]����U³r//¾O��qKm�

ƁƨƨƢŤ�ŬŤƆťƨƨŷƽ�ƷťƨƨƊ�Ƅƀ�ƻŤǒǚǑǖ��§³K�QL//c����´//���¯LsL//y

«L�±�qm�«Kn�K�×r�¾¡�×L·��ª`Ì�ǃƆǈź�ǃťΎɔťǫ}�,ËqL®����� �
�ƿŤƅƨƲƹŤ�ƅɕƨƋƮŮ�ͳƭ�ƿŤƇɕƾƹŤ�]��,��,���,���,���,�QL/c

ƿťɕũƹŤ�΄ƾŷƽ��]�����U³r¾O��qKm��r�®©Kº��� �
΄ƽťƨƨŷƹŤ�΄ƨƨƽŤǈŶ��¬_r//X��×r//¾�n//®gK���n¸//~���mL//¾²O

΄ƽťŷƹŤ�΄ƽŤǈŶ��]����¬���Dzyº�ÈÆyÅK�r~²©K�� �
ƿŘƅƲƹŤ�ƅɕƋƮŮ�ͳƭ�ƿťɕũůƹŤ��]��³�����¬/����ÈÆ/yÅK�r/~²©K

]����¬���×n®h�wn��UKqL~X±K��� �
ǈƲƹŤ�ưƛǂƽ�Ǉ�ƻʮƊʭŤ�Ū�]����U³r¾O��n©KK¾ÆyÅK�qº�� �

űɔƁƨź�Ǉ�ƿŘƅƱ�Ƅƀ�ŭƹŤƁƢ�ɒťƾɕƊ��¯Kr/¸W���e´/©�UKqL/~X±K

ÈÆyK�×Kq´}�xª`�M´��� �
ǆƮƋƺƭ�ŽɔƄťŮȻ�ŦƅƦ��¬_rX��L¸O>]�,È·L~rk�°½n©K��QLc�,

ͳƭťƹŤ��]��³�����¯Kr¸W��qKm�¾ÆyÅK�NX¢©Kº�� �

����
��

 

www.jpt.isca.ac.ir

� �

§L
y

�
¬X
�·
�³�
V
z¾

O
,�

µq
L®
}

�
�«´

y
�

�È
SL¾
S

����,�
�t¾

½LS
��
��

��

�����//�K�N//�Kq¸n//®h�°//O�°¾//zg�,È±L�������
MLX¡�r~±�� �

����m´®h�,ÈP_q����������ƿťƋǁŤ�ͳƊťǂƎ��¬���
����� Þ6ÉKqL//_�,×r//~ls�����������ƸƨƨɔƇǂůƹŤ�ƕƽŤǈƨƨƦ�ưŢťƨƨƲź�ǀƨƨƢ�ƫťƨƨƏƹŤ

ÈOr�©K�NX¢©K�� �
����n//�q�n//½s�°¾//zh©K�������«���ƁƨƨƢŤ�ŬŤƆťƨƨŷƽ

°¾O�Èªª®©K�� �
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Abstract 
Death is a key concept in ºadrâ�s view. He believes that death is the soul�s 

transcendence over the body. In his view, death does not just occur as a 

metaphysical necessity; rather, one can separate their own soul and body 

with their efforts. The question is: How does death turn from a transcendental 

necessity to a human phenomenon and how it comes to have a relation with 

the human will. This article draws on the descriptive-analytic method to show 

how ºadrâ establishes a relation between death and philosophy, on the one 

hand, and death and moral will and purification, on the other hand. A 

reference to ºadrâ�s works reveals that voluntary death, moral will, and 

philosophy all require detachment from bodily belongings and lead to the soul�s 

existential perfection toward the intellectual degree. This shared fundamental 

characteristic paves the path for establishment of a relation among the three 

concepts and transition from one to the others in ºadrâ�s view. 
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Voluntary death, knowledge, life, purification, human will, ºadrâ. 
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mKqK�³�¶�zª��,£r�¯L¾�µn¾d¾S�VPz±�m´_³�,rK�°½K�¨½Åm�sK�È¢½Ë�V/yK�È/�ÆkK���¶/O

n¾��Ë�mKqK�L½�N½p¸W�³�£r�,¶�zª��³KË�V/yK�qK´X/yK�×ngK³�¯L¾²O�rO�È�ÆkK���¶/¢±?�L/O
¶O�¶�zª��È�ÈXz·�sK�|yrS�¶O�¶¡�VyK�È®ª��¯K´²���È½Kn/_�sK�UqL/P��£r/�³�msKmr/S
�sK�e³q�LS�³�N½p¸W�È²��¶O�¶¾¡tW�³�¯nO��r/·�qm�LK�,VyK�È±nO�UL�ª�W�sK�e³q�×sLy

�×nr/y�³�È/�¾�g�m´/_´�¶O�×q³?³q�³�§L¾y�q´K�sK�x�±�È½Kn_��rX~�«´¸��,¶y
VyK�¶X�¸±��°½KsK�¶±�³q�¶±L¦½�mr¡qL¡�È�Kn���Lh©�¶O�L¸²W�¯?�sK� ½�b¾·�³�n±qKm�×K��L/·

¯L¢K�×r¦½m�¯³nO�¢ªO�,Vz¾±�r½pSmqKm�m´/_³�t/¾±�¶/y�°/½K�«´/¸��qm�È²®���OL�W�¶��
mKqK�³�¶�zª��,£r�¯L¾�µn¾d¾S�VPz±�m´_³Ë��£r�«´¸��¶O�µL¦±�V¾®·K�¯Lz±K�È�ÆkK

~½n±K�qm�×mKqKÌ�È�¯Kn²c³m�Kq�Kqn�Æ�¯L®·�Kr½s�-n²¡�°ly�¶¡�q´����/½r�W�sK�°X�¥
·�V�¾�g�³�V¾��K³�«L`±Kry�LO�¯?�°X}Km��LPWqK�V¸_�¶O�¶�zª��³��L±r�k�×qL¡�µqK´®

¶O�µKq�n²±L�P©�×³q�°X�qÌ�µm´/O��¾W��V/yK,�¶/O�t/¾±�£r/��VP/z±�V/¸_��V/�L½qm�L/O�°X/}Km
È�r�±�¶O�µn¾d¾S�µqK´®·�³�£qtO�×qL¡�¯?�UL�Xl�f¾�´W�³�V�¾�g�nyq���°¾/²d®·

¶O�×mKqK�£r��×mr/��È¥n±s�qLXkLy�³�¯Lz±K�ÈL®�±K�Vz½s�È¦±´¦c�LO��LPWqK�V¸_
�¶¡�È�L®X_K�³È�¯L~±��ÆkK�qm�Kq�m´k�n·m,��L/O�t/¾±�¯?�¶/¡�¶�zª��¶O�Kq�m´k�×n²±L®·

|¾S�q´K�È�s³rO�rX~¾O�VyK��LPWqK�qm�¶X�¥�n/·m���«´/¸��¶/O�°XkKmr/S�,wL/yK�°/½K�r/O
VyK�qKmq´krO�È½ÅLO�V¾®·K�sK�Kqn��Ì~½n±K�qm�×mKqK�£r�«´¸���kÅLO�³�£r�� �

©L���´�´�LO�¶�OKq�qm�VyK�È²X�¥Ì��r�Lgm´/O�µn/±qL¦±�wrX/ym�qm�¶/¡�L/`±?�LW,�
�°½³L²��LO�¶©L��qL¸c�Kqn/�Æ�µL¥n/½m�sK�×mKqK�£r�×L²��È�zª��¨¾ªhW��,��µL/¦½L_

Kqn/�Æ�r/�²�sK�x�±�È©L®¢XyK�V¡rg�n±³q�qm�£r��,�/¸_K´Ì��È±L/�r��³�È�/zª�
ªJz�LO�Kqn�ÆÌ�£r���³�°OK�µL¥n½m�sK�£r�×m´_³�°¾¾PW�Kqn�Æ�³�L²¾y��¶/O��QL/c

µn¾yq�VyK��©L��t½L®WÌ�¶X/}´±�L/O�r/�Lg�W�qm�q´¡p/�×L/·B�,¶�/zª��«´/¸��¶/y�r/O�n/¾¡
�ÆkK,�¯?�VPz±�³�×mKqK�£r�VyL·��È�§L`�°½K�qm�µn±qL¦±�ªJ/z�LW�n}´¡Ì��£r/
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//~½n±K�qm�Kq�¯?�¯´//Kr¾S�ULP//yL²�³�µn//½³L¡�°¾¸©Ì��×³
�¶/O�Kqn/�Æ�µL¥n/½m�sK�Kq�×mKqK�£r/�V/yK�¯?�r/O�µn±q

¯?�¶/O�Kqn/�Æ�r/�²�sK�¶/¡�È½L·q´h��¬¾·K´/k�L/·
�³�£r/�VP/z±�ÈyqrO�,¯?�«Lz�K�°¾¾PW�³�£r�×L²��¨¾ªhW

�¯?�VPz±�³�×mKqK�£r�,×mKqK�£r�qm�¯?�|�±�³�N½p¸W�,µmKqK�³�£r/�,V/�r��LO

¶¡�VyK�µn¾���°½K�rO�¯nO�³�x�±�MLO�qm�Kqn����0L/WKo�x/�±��×Kn/XOK�qm�³�V/z¾±�mr/`
Vz¾±�m´_´�ÈX¾ª���b¾·�¯?�qm�¶¡�VyK�×K��sK�°/½K�È/®±�³q��¯K´/W

�,Kqn��������,������������×Kr/O�È±Lz±K�x�±�¯´c
�¯n/O�qm�¶/¡�×mKn�X/yK�³�V/¾ªOL��sK�³�V/yK�µmL/�¶O�]LXh�m´k�¯n}

¶O�¯?�qL²¡�qm�¯nO�×L��K�sK�È¢½�¯´d®·�È/�m´/_³�n/½?��
¶/¡�V/yK�È©L/��x/�±� /½�¶/O�n/²sL¾±�m´/k��/P��Nzg�

n²¡�L�´¢}�Kq�³K�È±Lz±K��Lk�×L·mKn�XyK-��°/½K�¯n/}KqKm�mKn�XyK�¯?�qm�NPy�°¾®·�¶O
�r�Ì�n½?qm�m´_³��qKn½nS�sL�?�qm��x/�±�¯n}
Vz¾±�¯nO�m´_³�sK�×Kn_�x�±�m´_³�,¯nO�³-�¯L/®·��m´/_³�L/O��r/��m´/_³�¶/¡�q´/�

�L/O�¶/¡�U³L/�W�°½K�LO�,rX~¾O�¶±�VyK�m´_³� ½
È�Vym�sK�Kq�m´k�m´_³�qLcL±��×L/²��L/O�x�±�È©³�,n·m

�0L[³n/g�¶/cr¥K�³�V/yKn_�¯n/O�¨/L¢W�µKq�sK�x/�±�¨L¢W�µKq�Kr½s�-m´}
r¾¾�W�×sK´�m´_´�³m�¶O�L�O�r�±�sK�È©³�È��n²OL½��,Kqn�����,�

� /®¡�L/O�¶/¡�V/yK�µ´/��³�mKn�X/yK� /½��/���sL/�?�qm�¯nO�×KrO�x�±�¶cr¥
m´/}�m´/_´�È/X�³�È/©³�,n/yq,��Kn/_�¯?�sK�Kq�m´/k

È/�V/y³K�msKmr/S���V/¡rg�¨/�K�r/O�¶/¾¢W�L/O�×³
n/½nS� /½�×Kr/O�È/XË��Kq�¯n/}mr`�mKn�X/yK�¶/¡�×mL/
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X®©Kqn//��Ì//~½n±K�qm�Kq�×mKqKB//~½n±K�qm�Kq�¯?�¯´//Kr¾S�ULP//yL²�³�µn//½³L¡�°¾¸©
ÈS�mr¾¦O��L¦±�,qLXz_�°½K�qm�¶/O�Kqn/�Æ�µL¥n/½m�sK�Kq�×mKqK�£r/�V/yK�¯?�r/O�µn±q

È�¾�´W�Ë´¾}�/�n²¡�ÈyqrO�Èª¾ªhW��¯?�¶/O�Kqn/�Æ�r/�²�sK�¶/¡�È½L·q´h
VyK�r½s�qKr��¶O�VkKmrS���³�£r/�VP/z±�ÈyqrO�,¯?�«Lz�K�°¾¾PW�³�£r�×L²��¨¾ªhW

�¯?�VPz±�³�×mKqK�£r�,×mKqK�£r�qm�¯?�|�±�³�N½p¸W�,µmKqK
�OKq�ÌÈ¦±Km³L_�³�UL¾g�LO�¯?�� �

ʴ˨
ŏĖý˨ŗ˨Ğŀő˨ĂþĠő˨ ˨
¶¡�VyK�µn¾���°½K�rO�¯nO�³�x�±�MLO�qm�Kqn�

µ´�©LO�m´_´�{m´_³�Vz¾±�m´_´�ÈX¾ª���b¾·�¯?�qm�¶¡�VyK�×K
n}�¨IL��×m´_³�§Æ�XyK�x�±�×KrO����,Kqn�

m´_´�³�Y³ng��¯n/O�qm�¶/¡�×mKn�X/yK�³�V/¾ªOL��sK�³�V/yK�µmL/�¶O�]LXh�m´k�¯n}
È�µmL�XyK�VyK�¶X�¸±�n²¡�³�¶O�¯?�qL²¡�qm�¯nO�×L��K�sK�È¢½�¯´d®·

r¦½m�ÈWqLP��¶O,�¶O�¯Lz±K�¯nO�¶/¡�V/yK�È©L/��x/�±� /½�¶/O�n/²sL¾±�m´/k��/P��Nzg
n²¡�L�´¢}�Kq�³K�È±Lz±K��Lk�×L·mKn�XyK

µn}�µmL¸±�x�±�VyK�¶O�n½LO�³�¶±´¥�¶O�×K��r�
Vz¾±�¯nO�m´_³�sK�×Kn_�x�±�m´_³�,¯nO�³

È���h�¯?�qm��r��¶¡�×r·´_��m´}�L/O�¶/¡�U³L/�W�°½K�LO�,rX~¾O�¶±�VyK�m´_³� ½
¶O�¬·��r��,r·´_�°X�q�°¾O�sK�È�Vym�sK�Kq�m´k�m´_³�qLcL±

È®±�È±L��¯nO��0L[³n/g�¶/cr¥K�³�V/yKn_�¯n/O�¨/L¢W�µKq�sK�x/�±�¨L¢W�µKq�Kr½s�-m´}
¯?�m´_³�È�nhX�L·�n}LO,�r¾¾�W�×sK´�m´_´�³m�¶O�L�O�r�±�sK�È©³

�������� /®¡�L/O�¶/¡�V/yK�µ´/��³�mKn�X/yK� /½��/���sL/�?�qm�¯nO�×KrO�x�±�¶cr¥
È�V¾ª���¶O�µmL�×r·´_�V¡rg�m´/}�m´/_´�È/X�³�È/©³�,n/yq

È�v/½³�¶/¡�¨/L¢W�È�´±�¶O�³�n²¡Ë�È/�V/y³K
g�¶¡�mr¡�ULP[K�µmL�×r·´_n/½nS� /½�×Kr/O�È/X

http://www.jpt.isca.ac.ir
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¶O�µmL�×r·´_�V¡rg� ®¡�¶O�¶¡�VyK�°¢®�,n}LO�¶X}Km��×mL/r¾��Uq´/��^½qnW
mr¾¥�m´k�¶O��� �

È½Kqn��È�ªW��OL�,��V/yK��´Or�x�±�UKo�]qLk�VJ¾·�¶O�¯nO�³�x�±�°¾O��LPWqK
�ª��qm�¯nO�³�e³q�VPz±�³Ì�È�L²��³m�¯?�×m´_³�V¾l²y�³�ÈWKo�nOL½��¶±�³K�r�±�¶O��L¸²W

¯?�r½L�W�³�mqKn±�m´_³�×r½L�W�¯nO�³�x�±�°¾O��0L�r��L·�¶O��È/ª���¨/¾ªhW�³�×qL/PX�K�´/h±
�VyK��,×qL`}����,��������¶¢ªO�,�V/z·�t/¾±�¯n/O�«L/®W�x�±����,Kqn/�����,��]�,��������

sK�°½K��Kqn��³q�WBW�Kq�x�±�´·�L®O�x�±�qm�¨B¯nO�qm�¨��È��n±Km��,Kqn/������,�]�,���

������x/�±�¶O�¯nO�sK�×qL[?�³�¯nO�¶O�x�±�sK�×qL[?�¶¡�VyK�ÈWKo�Vl±Lz�°¾®·�MLO�sK
È�V½Kry�n²¡��È/��½r��°½K�sK�×sKr¾}��´zª¾��¶d±?�W�¯?�r/O�n/·K´kBn/¾¡��°/½K�n/²¡
�¶¡�VyK�,x�±�V�¾�g�������´���r�Ë�ª�L�Ì��¶¢ªO�,Vz¾±�«Kr_K�sK�µt²�³�¯nO�°½LP������

½Ly�³�¨��¯nO¶�¯L®·�³�VyK�x�±�sK�×K��qm�,V/yK�]L/Xh�x/�±�¶/O�V/¡rg�qm�¶¡�q´�
VyK�n²sL¾±�¯?�¶O�t¾±�m´_³����,Kqn�������,��������V/z¾±�×mr/`�UKo�x�±�V�¾�gqm

�L/�K�¶/¢ªO�,n}LO�¯nO�³�µmL�n²sL¾±�¨����Lh©�¶O�L¸²W�¶¡Ì��x/�±�m´/_³�È/WKo�,V¾/z�±
VyK��¯L®·�È��m´_³�¶¡�¶±´¥�z�±Ì�LPWqK�°¾���r��¯?��´/�´�¶/¡�V/yK�×r·´_�LO��

È��m´_³�³�VyK�z�±Ì�µmL/�LO��LPWqK�°¾��Uq´���m´/_³�,V/yK�¯?�¨/h�¶/¡�V/yK�×K
È��z�±Ì�V/yK�x�±�m´_³�ÈWKo�¯nO�r¾OnW�È²�½�-VyK�¯nO�LO��LPWqK�°¾��t¾±�x�±���È/X�³

È�Kqn�Æ�n½´¥����Un/}�¯L/s�mKn/XK�qm�^½qn/W�¶/O�³�V/yK�È±L®z_�×rK�x�±�¶¡
¡K�³�¶X�L½µn}�¨½nPW�mr`�×rK�¶O�¯´²���q´/Ot�V/¾��K³�¶/¡�V/yL²��°/½K�¶O�L�¾�m�,VyK

|¾S�rW��N/WKr�r/O�¯³t/�K�¯´/²¡K�,×r·´/_�mKnX/}K�r/[K�rO�³�V}Km�È±L®z_�ÈPWKr����
|¾S�µn/}�t/¾±�×r¦½m�NWKr�n_K³�,¶X�¥�n/±mr`�¶/¡�V/yK���L/O�¶/¡�V/z¾±�°¾/²c�x/S
n_K³�PWr�¯n}Ì�PWr�n�L��mr`WÌ�O�,m´}�È±L®z_¶O�¶¢ª��x/�±�¶/¡�Vz¾±�°¾²c�Èª¡�q´�

n/_K³�LO�|½´k�×mKnX}K�V¡rg�qm�¶/PWr�¯n/}�n½n/}�³�r/WrO�m´/_³�×KqKm�¶/¡�×K��r/W
�¾���³�rW³r��NWKr�,VyK�n/·nO�V/ym�sK�Kq�r/W���,V/½m´P��������,��������Kp/©��m´/_³

È�¨¾¢~W�Kq�È�½r���r��x�±�mL/�¯?��r�� ½�qm�¶¡�n·mË��×´/y�qm�³�È±L®/z_
�¨���r¦½mÈ��KtX±K�x�±�V¾·L�,ÈPWKr�×KqKm�m´_³�°¾²c�sK�³�mqKm�qKr���qL��m´/}��
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�¶�¾�q�¶O�¶�¾�g�VPz±�Kqn��r�±�qm�¯nO�³�x�±�VPz±�N¾WrW�°½nO
ÈWKo È²�½ mLhWK ÈWKo qKr�rO VyK�� �

˨ùęĖħ˨ũĤŰĖőù˨ęĕ˨ŏí˨łńĐă˨ ˨
È�f¾�´W�m´k�È�zª��È±LP�¶O�¶_´W�LO�Kq�£r�Kqn��n·m��V/yK�n�X��³K��¶/¡�È½Kn/_
È���h�x�±�×r·´_�V¡rg��½r��sK�¯nO�sK�x�±��sK�x/�±�¶/¡�Uq´/��°½K�¶O�-m´}

¶X/~¥�Kn/_�m´/k�È±L®z_�¯nO�sK�×m´_³��Lh©�¶O�×r·´_�È©L�W��½r���V/yK��È©L/�W�³
ËqLOqm�°¾¸©BX®©Kqn��µL¥n½m��U³L/�W�,¯n/O�sK�x/�±�V�qL��È¦±´¦c

¶O�¯L±?�µL¦±�sK���Kq�¯?�x/�±�,¯n/O�mL/z��³�����Vª�
ÈO�³�x�±�×m´_³�¨L¢W�LO�Kqn��µL¦±�sK�LK�-n²¡��x/�±�,×mL/�qKtOK�sK�³K�×sL¾±

�¯nO�¶`¾X±qm�-n·m�¶KmK�m´k�UL¾g�¶O�È�¾P��¯nO�LO�n±K´WÈ�L·q�Kq��n²±L�-n²¡
�°¾/²_�È¥mL?�³�n½´¥��rW�Kq�¬gq�¯L¸_�m´}

/KmKÌ�È®±�¬/gq�qm�Kq�UL/¾g�n/·m���Çr/K�£r/
J~±�³�wK´g�¬©L��sK�x�±��Kr�K�¯?�B~²�³�È�¾P��VyKÌ��³�Kn/k�¶/O�§LP�K�³�ULy´zh

�¯L/¾��/���¶/¢ªO�,n/²¡�m´OL/±�³�«³n/��Èª¡�¶O�Kq�´W�¶¡�VyK�ÇrK
sÅ�UL��Ì�È�È½Kn_�,VyK�³K�n²¢�K���°/½K�L/O�Kqn/�

È�n�±�¶O�Kq�¶�yÆ��³�È�¾P��¯L®©L��sK�¬�K�¯L¦X}p¥�UKq´�W��n~¡��,Kqn�

ªJz�¶O�qKp¥r¾[BW�×L·Ì�/½r�±�,Kqn�Æ�µL¦±�qm�È�¾P��U´Ì�
¶/O�,V¾ª���¶O�µ´��sK�¯nO�]³rk�LO�¯Ls�¶/±´¥��r®X/z�×K

/KmK�qm�³�n²¡Ì��È½L/_�¶/O�m´/_³�N/WKr�qm�È©L/�W�°/½K
/PWr�x/�±�,È�¾P��£r�«L¦²·Ì�´/k�«L/W�V/¾ª��È�N/z¡�Kq�|½��³�n/²¡
m´}����,Kqn�������,��������£r/�wL/yK�°½K�rO

�0ÆL¡�¶¡�VyK�r¦½m��¶/O��´/Or�³�µm´O�¨�Xz�¬·�sK
�t/¾c�È©L/�W�£r/�¶/¢ªO�-V/yK�r/¦½m�¯L/¢�¶/O�È±L/¢�sK�°X�q�È²��¶O�¶±�³�n²}LP±�¬·
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��,×qL`}������,��������¶�¾�q�¶O�¶�¾�g�VPz±�Kqn��r�±�qm�¯nO�³�x�±�VPz±�N¾WrW�°½nO
�OKq�³m�¯?�°¾O�×m´_³��Lh©�¶O�³�VyKÌ ÈWKo

ʵ˨
ŘĐő˨ŗ˨ßĚŎŧ˨˨ùęĖħ˨ũĤŰĖőù˨ęĕ˨ŏí˨łńĐă
È�f¾�´W�m´k�È�zª��È±LP�¶O�¶_´W�LO�Kq�£r�Kqn�
È���h�x�±�×r·´_�V¡rg��½r��sK�¯nO�sK�x�±

¶X/~¥�Kn/_�m´/k�È±L®z_�¯nO�sK�×m´_³��Lh©�¶O�×r·´_�È©L�W��½r�
È�×m´_³�nOL½��ËqLOqm�°¾¸©BX®©Kqn��µL¥n½m

mqKm�L®¢g�r½Ly�µL¥n½m�LO�ÈyLyK��¶O�¯L±?�µL¦±�sK
È�L·q�ÈO�³�x�±�×m´_³�¨L¢W�LO�Kqn��µL¦±�sK�LK�-n²¡

È®±�r¦½m��¯nO�¶`¾X±qm�-n·m�¶KmK�m´k�UL¾g�¶O�È�¾P��¯nO�LO�n±K´W
È�N_´�¶¡�qmL�¬gq�qm�°¾²_�n}q��°¾/²_�È¥mL?�³�n½´¥��rW�Kq�¬gq�¯L¸_�m´}
sL_K�r¦½m�,¬gq�¯³r¾O�È¥n±s�×KrOË�/KmK

J~±�³�wK´g�¬©L��sK�x�±��Kr�K�¯?�B~²�³�È�¾P��VyK
�¯?�¶±�,VyK�U´¢ª�¯L/¾��/���¶/¢ªO�,n/²¡�m´OL/±�³�«³n/��Èª¡�¶O�Kq�´W�¶¡�VyK�ÇrK
r¾��¶¡�¶d±?�³�¯Lz±K�r¾��³�¯Lz±K�sÅ�UL��

®·�mr¢½³qÌ�È�n�±�¶O�Kq�¶�yÆ��³�È�¾P��¯L®©L��sK�¬�K�¯L¦X}p¥�UKq´�W
�������,����������� �

¬¸�sK�È¢½�¶�©D�°½rW�ªJz�¶O�qKp¥r¾[BW�×L·
VyK�×r·´_�V¡rg���¬·�x�±�¶/O�,V¾ª���¶O�µ´��sK�¯nO�]³rk�LO�¯Ls

V¾ª���È�Nz¡�Kq�{m´k�×L·�/KmK�qm�³�n²¡
È�¶O�¶¡�nyq�/PWr�x/�±�,È�¾P��£r�«L¦²·

�OKq��L��±K�N_´�rK�°¾®·Ì�°½K��È�³m�m´}
¶©´��È½Kn_�È²��¶O�¶±�©´��sK�×KÌ��0ÆL¡�¶¡�VyK�r¦½m

�t/¾c�È©L/�W�£r/�¶/¢ªO�-V/yK�r/¦½m�¯L/¢�¶/O�È±L/¢�sK�°X�q�È²��¶O�¶±�³�n²}LP±�¬·
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³PWr�sK�×ngKÌ�PWr�¶O�m´k�¯³mLÌ�V/yK�|½´k�¨L¡���qmmr/¢½³q�È½Kqn/�,��£r/
È��L�WK�ÈL¦²·�´�©L/O�V/©Lg�sK�x/�±�¶¡�nX�K�¶/O�×mL/�³�È/¥��qm�¨/��©LO�mr/`W�×´/y

n}LO�V¡rg-�� 7V/¡rg�°/½K�¶/¡�V/}Km�¶/_´W�n/½LO�È¸X²��¶/¢ªO�,V/z¾±�È/�r�³�È/��K
¶O��VyK�sLOKr��³�×m´®��Uq´��wL/P���,È±L/¡Km������,��������¶/O��´/Or�n/}�¶/X�¥�¶/d±?

£r�qm�³�VyK�È�¾P��£r�r/O�¶/d±?�¨/\�ÈKrXkK�³�È�¾P�r¾��×L·��iq�UL/�L�WK�r/[K
È�²¾s�°½K�,n·mÌ�È�¶X�r¥�mr`�x�±�Vym�sK�§L®¢XyK�m´}����L/PWqK�V/¾ªOL��¬/·�¯nO

È�Vym�sK�mr`�x�±�LO�Kq�m´k�µn/}�����¯nO�sK�mr`�x�±��LPWqK�,¶`¾X±qm�³�n·m��³
È��L�WK�£r�nX�K��ÈKrXkK�£r�qm���K³qm,�È�¯nO��rW�¶O�q´P`�x�±�m´}�� �

ʶ˨
ãĕùęù˨ßĚŎˉ˨˨äŊʭĸă˨Ŕý˨ŗę˨ĂÝĚď˨ ˨
qL/Oqm�,mqKm�q³L/O�×mKqK�³�×t½r��×r·´_�V¡rg��´±�³m�¶O�Kqn��¶¡�L`±?�sKË��È½Kn/_

½Kn_��´±�³m�¶O�t¾±�£r�³�¯nO�sK�x�±È�È�n�X��£r�³�m´}��/~½n±K�qmÌ��£r/�×³
�¶/O�x/�±�×t/½r��V/¡rg�¯L®·�¶¡�È�¾P�¶/O�,V/yK�|½´/k�An/P�×´/y�q´���³�È/�¾P�

È�Uq´��×mKqKr¾��Vz¾±�ÈOLlX±K�£r��´±�°½K�È²�½�-mr¾¥��¨OL�qm,��£r�sK�Kqn�
×m´_³�È©L�W�³��È�«L±�È/�q´/ªPX�×mKqK�×r·´_�V¡rg�qm�Kq�¯?�V¾·L�¶¡�mrO�n/²¾O��

yK�Uq´��°½K�¶O�×mKqK�£r�sK�Kqn��V}KmrO�×mKqK�§L/��K�sK��´/±�¯?�L/O�Èm?�¶¡�V
È/�¯n/O�sK�x�±�×r¾OnW��ª�W�³�×m´_³��ª�W�����Z�LO�¶¡�|½´k��´/y� /½�sK�,m´/}

È�x�±�×r·´_�È©L�W�NPy�È±L®z_�sK�Kq�¯?�³�m´}�mr/`�×r/K�¶O�¯m´O��È©L/�W�¯m´/O
È��¯nO��¾��W�Z�LO�§L��K��´±�°½K�r¦½m�×´y�sK�³�n·mÈ�m´}����/��qLcm�Kq�¯?�³
y�³È�§Æ�³�ÈXz�n²¡���È½Kn/_�³�µmL/X�K�¶ª/�L��x�±�³�È±L®z_�¯nO�¯L¾��½r��°½K�sK

�×mKqK�×mKqK�£r��È�iq�¯nO�sK�x�±�n·m��V}Km�¶_´W�n½LO�¶¡��r/·�¶/O�×mKqK�£r
�´±�È®±��Æ�K�×mKqK�×r·´_�V¡rg�m´}��È�¶¢±L²c��qm�×mKqK�×r·´/_�V¡rg�¬¾±Km
~½n±KÌ�µ³Æ��¶¾©L�X��¶O�³q�¶¢²½K�rOÈ�,VyK�È©L�W��r¾/y�L/O�³�n/}LO�¬/·�§t/²W�¶/O�³q�n±K´W

È½Kr�¸�,�mr/O�³r/��È±K´¾g��½L�k�³�È±nO�UL�ª�W�qm�rX~¾O�¶cr·�Kq�¯Lz±K��¯L/z±K��L/O�L·
m´k�È~²½t¥�³�×qL¾XkK�§L®�K,�È�V¸_�|½´k�×r·´_�V¡rg�r¾z�¶O�n²·m-��È·L/¥
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��/¡�sK�¶½Lry�¬·�È±Ls�³�n±mr¥È�n/²·m��ÈX/z¢}�¶/O�³
�,m´}�¯Lz±K�×m´_³�È©L�W�Z�LO�VyK�°¢®�¶cr¥�¯Lz±K�§L®�K
�,UmL�/y�³�§L/®¡��©Ll�V¸_�qm�,n½Kr¥�U³L�}�¶O�|½´k�§L®�K�qm�Èm?�r¥K�È©³

È�§³t±�U³L�}�§t²�È±mK�LW�È½Kr�¸��r¾y��½r��sK�mKqK�¶/¡�V/z¾±�°¾/²c�È/²�½�-n½L®±Ë�
n²¡�È½L®²·Kq�UmL�y�³�§L®¡�]³���È�¶d±?�sK�µn}�¶XkLyrO�¯Lz±K��³�n±Km

�È/yn��q´/K�sK�r/¥K�³�V/yK�qL±�¨·K�,n}LO�UK´¸}�sK�³K
�������L/¸²W�×mKqK�×r·´/_�V¡rg�,N¾WrW�°½K�¶O

x/�±�m´}�Z�LO�¶¡�¶/O��³�×m´/_³��/ª�W��/��
È�¶¡�VyK�Uq´��°½K�qm�L¸²W��¶/O�È±Lz±K�x�±�n}�È�n�¯K´W

�È¦X/zOK³�¨/L��x/�±�×mKqK�V/¡rg�¶/¡�ÈWq´/��qm�LK
V�L½�n·K´l±���hW�×mKqK�£r����

/_qm�sK�L/�O�³�L/²��¨/®��³�¬/ª��qm�È/�rW�NPyÌ�
¢IÆ�UL_qm�³�ULL���r}K�³�°¾¾ª�Ì��¬/·�,n½L®±�]³r��°¾Or�
¶O�³�×´·�³�x�±�×³r¾S��È©´/¾·�³�V�¾P��|P²_�NPy

¨�/yK�³�x½L/zk�§sL/²�È±mK�¶O�Vz·�Kq�³K�¶¡�«L��°½K�sK��¾ª�L/y�¶/O�³�n/½Kr¥�°
�{´/g³�³��LP/y�³�°¾�½L/}�L/O�³�n/½L®±�§³t/±�UKr/~g�³�M?³m�×´/¸�³�§t²

��� �
�sK�¯L/z±K�³�V/yK�§L/®¡�¶/O�³q�³�È�´/_q�È/X¡rg

È�V¡rg�r�g�³�ng��L/O�mL/�W�qm�È/½Kr�¸��r¾/y�³�n/²¡
È/�¶X�¥�ÈX¡rg�¶O�×mKqK�£r�Kr½s�-mqKm�qKr��×mK�� /½�sK�¶/¡�m´/}
È¥v½³�³�×mL�UL�ª�W�sK�Kq�¯Lz±K�r¦½m�×´y�sK�³�n}LO�È©L�W�¶O�³q�´y��UL/`±�¯nO�×L·

/}�rX~¾O�x�±�×mLm´�/`¾X±�qm�³Ì�|¾/O�¯?�sK��qm�|¾/S
È®±�×mKqK�£r�¶O�È½Kr�¸���-n/²¡��n��n±K´W

�V/¾P\W�³�x/�±�×mL/�UL/�ª�W�×qK´X/yK�Z/�LO�,m³q
È/��L/�WK��/�±�¶O�³q�È½Kr�¸��r¾y� ½�È²�½�-mmr¥��³�n/X�K
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È�m´y�n²®WmL�y�³�n±rO�È���/¡�sK�¶½Lry�¬·�È±Ls�³�n±mr¥
È�qm�°W�°¾¦²y�n²·m���,m´}�¯Lz±K�×m´_³�È©L�W�Z�LO�VyK�°¢®�¶cr¥�¯Lz±K�§L®�K

�,UmL�/y�³�§L/®¡��©Ll�V¸_�qm�,n½Kr¥�U³L�}�¶O�|½´k�§L®�K�qm�Èm?�r¥K�È©³
È�§³t±�U³L�}�§t²�È±mK�LW�È½Kr�¸��r¾y��½r��sK

K�¶O�Kq�³K�¯Lz±Kn²¡�È½L®²·Kq�UmL�y�³�§L®¡�]³
Xz±Km�r¥K�¶¡�VyK�n�X��¯KnOÌ��È/yn��q´/K�sK�r/¥K�³�V/yK�qL±�¨·K�,n}LO�UK´¸}�sK�³K

U´¢ª�¨·K�,n}LO����,Kqn/������,]���,����

È�r`²�×mKqK�£r�¶O�ÈWq´��qm�m´}�x/�±�m´}�Z�LO�¶¡
nOL½�Vym�È±nO�UL�ª�W��È�¶¡�VyK�Uq´��°½K�qm�L¸²W
µn?�¨IL±�×mKqK�£r�VyK-��È¦X/zOK³�¨/L��x/�±�×mKqK�V/¡rg�¶/¡�ÈWq´/��qm�LK

m´}�È±L®z_�³�×mL�UL�ª�W�¶O�x�±,�V�L½�n·K´l±���hW�×mKqK�£r
¬·�¶O�VyK�°¢®�Èm?�¶¢±L²c�/_qm�sK�L/�O�³�L/²��¨/®��³�¬/ª��qm�È/�rW�NPy

Èª�K�¶O�VzS�¢IÆ�UL_qm�³�ULL���r}K�³�°¾¾ª�
�yK³�¶O�¶¡�VyK�°¢®Ì�¶O�³�×´·�³�x�±�×³r¾S

¨�/yK�³�x½L/zk�§sL/²�È±mK�¶O�Vz·�Kq�³K�¶¡�«L��°½K�sK
�{´/g³�³��LP/y�³�°¾�½L/}�L/O�³�n/½L®±�§³t/±�UKr/~g�³�M?³m�×´/¸�³�§t²

�mmr¥�q´~h��,Kqn�������,���

×mKqK�£r�¶¡�VyK�f�K³�rS,��sK�¯L/z±K�³�V/yK�§L/®¡�¶/O�³q�³�È�´/_q�È/X¡rg
¶O�¯?�qp¦·q�×´y�ÈO�UL¾ª���È�V¡rg�r�g�³�ng

qK�£r�V�¾�gÈ/�¶X�¥�ÈX¡rg�¶O�×mKqK�£r�Kr½s�-mqKm�qKr��×mK
È¥v½³�³�×mL�UL�ª�W�sK�Kq�¯Lz±K�r¦½m�×´y�sK�³�n}LO�È©L�W�¶O�³q�´y

n·m,�¯?�n²½Kr��qm�¶¢²½K�¶±,�P²_Ì�/}�rX~¾O�x�±�×mL
m³q�³r��µmL��r¾y��´±�°½K�V¸_�°¾®·�¶O�È®±�×mKqK�£r�¶O�È½Kr�¸�

È/�rX/~¾S�¶/cr·�V/¡rg�°½K�Kr½s��V/¾P\W�³�x/�±�×mL/�UL/�ª�W�×qK´X/yK�Z/�LO�,m³q
È�¯?�qm�¯nO�UL¾�´�k�È/��L/�WK��/�±�¶O�³q�È½Kr�¸��r¾y� ½�È²�½�-mmr¥
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qK�£r�V¾L®W�LO��©Ll�°½KKVyK�×m��¶O�|²/¾O�°½K�qm�×mKqK�£r�³�Uq³r¾��L\�Ì/O
�×L²¦²W�sK�È½L·q�UqLyK���VyK��ª��È½L·q�¶O�q´P��³�L·n¾��wL/P���,È±L/¡Km������,�������

È/�«L/±�×mKqK�£r�LO�¯?�sK�Kqn��¶¡�×mKqK�r¾y�³�È±Lg³q�]³r��«L��qm� ©Ly��,mr/O
¶PWr�r·�qm�È/�nhX�¶PWr�¯?�qm�m´_´��½L�g�LO�NWKr�sK�×K�¶/PWr�r/·�sK�³�-m´/}��×K

m´®±�s³L`W�¶¡,�PWr�¶OÌ��¨�K³�«L��¯?�sK�È©L�È�mmr¥��/PWr�¶/O�]³r�Ì��NP/y�,È©L/�
PWr�¶O�n¾�W�sK�³K�È½Kn_Ì��¯³mLÈ�/}m´�t_�«L/¢gK�³/I�5È±L/¢K�È�/PWr�¶/O��´/�lÌ�

È�L·q�Kq�°¾½LS�¶O�¶cr·�³�-n½L®±��Ì®~cry�± ½mt±�m´_³�³�q´�È�rW��sK�³K�È½L/·q�,m´}
¨L¡�È±L¢K�m´¾��È�rW��mmr¥��,Kqn�������,�������³�UL/�ª�W�qm�e³q�°X�q³r��V�¾�gqm

sÅ�,È�ª�W�m´¾��sK�¯?�È½L·qÌ�r/S�³�VyK�Èm?�×mKqK�§³t±�³�m´����¶/¡�V/yK�f/�K³
t_�¶P²_�V½´�W�N_´�,m´¾��UmL½sI�³�V/¾ª¡�¶/O��L/�WK�N/_´�,m´¾��sK�mr`W�³�,V¾

�VyK�§L®¡��Æ�K��,Kqn�������,������ �

ʷ˨
ŏʭĠőù˨ßĚŎ˨ãùĚý˨äĸőʭŎ˨Ŕő˨ŏĖýŋŎʭķ˨ŔÞŋý˨ʯä˨˨ãĕùęù˨ßĚŎ˨ãùĚý˨ ˨
LOqm�Kqn��Ì~½n±K��OL�Ëq�È�£r�×L²��sK�³K�f¾�´W�³�¯nO�³�x�±�VPz±��n¾®¸��¯K´W

� ¯L¦X}p¥�r�±��ÆkrO�³K�¶¡/�È/�¯nO�sK�x�±�È½Kn_�×L²��¶O�Kq�£r�¶¡��³�n²X/z±Km
È�q´�W�Èz���Kq�¯nO�X/}Kp¥�qL/²¡�³�¯?�sK�q´P��³r¥�qm�L¸²W�£r���hW�¶¡�n±mr¡�°

�¯?È�¶¡�VyK�n�X��/�n}LO�È/�¯n/O�m´/_³�¶O�¶_´W�LO�L¸²W�Kq�£r�mKm�f¾/�´W�¯K´/W�-
È²�½�²¾s�¯nO�¶¡�L`±?�sKÌ�È�¬·Kr��Kq�x�±�¨L¢W�¶/O�¯L¦X/}r��³�n½L®±��°X/}Kn±�V/¸_

�«³rh�×m´���¨L¢W�sK�¯nO,n²Xz·�½L/y�qm�Kq�£r/�¨/¾©m�°¾/®·�¶OÌ�¯n/O�n/²��¯m´/O
È/�r/�±�qm�x/�±�r®Xz�mr/¾¥��¨/½Ks�¶/±�Kq�£r/�³K�wL/yK�°/½K�r/O�n/²²¡Ë��¶/¢ªO�,¯n/O

��g�n²²¡Ë�È�r�±�qm�nOK�LW�¯?�mr¾¥�����¶O�È±´�Æ�K´±�³�È±´�Æ�K�mr¢½³q�Kp©Ì¾��x/�±
È�rO�Vkq�È½Kqn��Ì~½n±K�qm�¯nO�³�mn²O���¶/¡�°¾/~¾S�×L/®¢g�N/©L���ÆkrO�Kqn�

È�e³q���L²��©Ll�Kq�x�±�®·�,n²Xz±KmÌ��³r¥�qm�Kq�¯?���L²¾±L®z_º�Y³n/h©K��¯m´/O
È/�¯L¾O�x�±�mqKm��/�OKq�qm�,È±´/�Æ�K�µL/¦±�qmÌ��¨/L��³�e³q�°®/}m�°/W�,°/W�³�e³q
¶O�¯?�ÈXlOnO�È�qL®}�n½?,�X®©Kqn��È©³BVyK�n�X��°¾¸©����L/O�x�±�mLhWK�°¾®·�MLO�sK
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�UL/¾ª���§´/P��×´²��]³r��³�r¾y�¶O�³�§´hX�ÈWKo�V¡rg�¶O�x�±�¶¡�VyK�×mL�¯nO
¶±�¯nO�m³nh�³�¯Kn±s�L¸²W�n²²¡Ë��¶/¢ªO�,Vz¾±�x�±
�hW�×mL�¯nO�qp¦·q�sK�x�±�ÈWKo�§L®¢XyK��È��È²�½�-nOL½��°®/}m�m´k�UKo�qm�¯nO

µqL//c�Uq´//��°//½K�qm�Kr//½s��¯?�×m´OL//±�³�V//¡Æ·�t//_�×K
�×m´_³�«sÆW�³�¯nO�¶O�x�±�]L¾XgK�Kqn��³q

È®±�È±L®z_�¬©L��³�×mL�È¥n±s�¶O��Xl�Kq�³m�¯?�°¾O�¯n/O�³�n/²¡�Kmq��Kq�x/�±�¯m´/O
È/��¾/�´W�¯?�ÈX/z·�UL½q³r��sK�È�´±��Kr/½s�-n/²¡��¶/¡�È±L/s�x/�±

µn¾yq�V¾±Æ����©�³�¶¾��W�¯nO�,VyK�×rX/~¾O�V/�L�
È/�rWn½n/}�³�rW�m´/}����,Kqn/������,�]�,��/�����

�,V/yK�µKr/®·�x/�±�L/O�¶/¡�È±n/O�,m³q�rWÅL/O�x�±�×m´_³
n½n}�³�rW�È�rW�m´/}-�� 5×mL/�mL/hWK�¶/¡�È/²��°/½K�¶/O

È�L�WqK�È±Æ��� 5n½n}�³��¾®��mL�nOL½���,V/}p¥�¶/d±?�¶/O�¶_´W�LO
�³�mr/`�×r/K�Y³n/g�³�m´/_³�³n/O�qm�Kq�x/�±�¶/¡�¯L®ª/z�×L/®¢g�N©L��µL¥n½m

¯n/O�³�x/�±�°¾/O�¶�Æ��³�n²Xz±Km�Kq��n/²±L�È²½³L/²��V/hW�§L�X/}K��,���/ª�W
,n±mr�/��Ì/~½n±K�qmÈ/�°¾/O�sK�Kqn�m³q-��Kr/½s

È�qL��rK�¶O�È�´�´�]L¾XgK�n²±L�¯nO�¶O�x�±�]L¾XgK��x/�±�]L/¾XgK�¶¢ªO�,Vz¾±�{K
mqKm�m´_³�³m�¯?�¯L¾�¶¡�VyK�×r·´_�sL¾±�¯nO�¶O����,Kqn������,�]�,�������� �

˨ ˨
�Èn��×L²��¶O�£r�¶¾©L�X�V®¢g�qm�VyK�¬ªz�¶d±?�×m´�/��V¡rg�¶¢ªO�,Vz¾±

È�×rP·q�ÈXz·�n²¡��È/��L/O�¯L/z±K�r¾/z�°½K�qm��N/WKr
È�V½m´P��«L��³�n±³Knk�qK´_�¶O�È±Lz�±�xTy�³�È±L®z_��nyq��,Kqn/�������,�������³

È�Vym�mq³?��°½KsK�t¾±�×mKqK�£r�³q�°X�q��¶/O
�³�°XzO�r�y�qLO�¶¡�,È~¡m´k�¶±�£r�¶O�|¾SL~¾S�|¸_�È²�½�-Vz¾±�L²��³�«n��sK´~¾S

VyK��g�Ur�g�×´y��wLP���,È±L¡Km������,��������¶/O
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�UL/¾ª���§´/P��×´²��]³r��³�r¾y�¶O�³�§´hX�ÈWKo�V¡rg�¶O�x�±�¶¡�VyK�×mL�¯nO
�UÅL®¡�³n½L®±����,Kqn�������,������¶±�¯nO

�hW�×mL�¯nO�qp¦·q�sK�x�±�ÈWKo�§L®¢XyK
V//z¾±�È//m?�¨//���³�e³q-�µqL//c�Uq´//��°//½K�qm�Kr//½s

È®±�n}LO����,Èª?�×mK´_������,�������sK�°½K��×m´_³�«sÆW�³�¯nO�¶O�x�±�]L¾XgK�Kqn��³q
È®±�È±L®z_�¬©L��³�×mL�È¥n±s�¶O��Xl�Kq�³m�¯?�°¾O

¶O�³�È¦~¾®·�È/��¾/�´W�¯?�ÈX/z·�UL½q³r��sK�È�´±
PWr�¶O�³�µmr¡�Kn¾S�ÈWKo�§L®¢XyKÌ�µn¾yq�V¾±Æ��

×m´_³�mLhWK�³�¶X�L½�K×´��¯nO�LO�{�È/�rWn½n/}�³�rW
�����_qm�¶cr·�V�¾�gqmÌ��,V/yK�µKr/®·�x/�±�L/O�¶/¡�È±n/O�,m³q�rWÅL/O�x�±�×m´_³

�¾�©��¾®��x�±�LO�{mLhWK�³�rW�n½n}�³�rW
hWK�¶O�°¾Xzl±��¾��È�L�WqK�È±Æ��� 5n½n}�³��¾®��mL

�³�mr/`�×r/K�Y³n/g�³�m´/_³�³n/O�qm�Kq�x/�±�¶/¡�¯L®ª/z�×L/®¢g�N©L��µL¥n½m
È�È±Lg³q�¯n/O�³�x/�±�°¾/O�¶�Æ��³�n²Xz±Km

×r¾OnW���³�È©L®¢XyK��ª�W��È��¾�´W�¡,n±mr
�È�qL��rK�¶O�È�´�´�]L¾XgK�n²±L�¯nO�¶O�x�±�]L¾XgK

mqKm�m´_³�³m�¯?�¯L¾�¶¡�VyK�×r·´_�sL¾±�¯nO�¶O

ʸ˨
äáĖőě˨ŗ˨ßĚŎ˨ĞÝŗĕùęʭÏ˨ˉãĕùęù˨ßĚŎ˨ ˨
�Èn��×L²��¶O�£r�¶¾©L�X�V®¢g�qm�VyK�¬ªz�¶d±?

��±�°¾L_r��¶O�Kq�¯Lz±K�¶¡�VyK�ÌÈ�×rP·q�ÈXz·
È�V½m´P��«L��³�n±³Knk�qK´_�¶O�È±Lz�±�xTy�³�È±L®z_

¶O�×r¦½m�sK�xS�È¢½�Kq�×m´_³�UÅL®¡�È�Vym
�³�°XzO�r�y�qLO�¶¡�,È~¡m´k�¶±�£r�¶O�|¾SL~¾S�|¸_�È²�½�-Vz¾±�L²��³�«n��sK´~¾S

¶O�¯Kn¡Lk�°½K�sK�¯m´O�V®½t��×L¾¸�VyK��g�Ur�g�×´y

http://www.jpt.isca.ac.ir
http://www.jpt.isca.ac.ir
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È/®±��L/�WK�È¥n/±s�¯L½LS�qm�×mKqK�£r�¶¡�VyK�r�Lk�°¾®·��¶/¡�È/X¾��K³�¶/¢ªO�,n/X�K
È�iq�«mLm�n±K´W�n·m���q´/�g�³�UL/¾g�L/�qm�³�V/yL�L/O�³�V/yL�qm�×mKqK�£r/
mqKm��È©L�X�¯Lz±K UL¾g /�¾�g�È¥n/±s�Èm´/k Kq qm UL/® /È�n/²¾O ³ KqL¢/}? sK ¯? 

�§LP�XyKÈ�n²¡��¯L®·�t¾±�Kqn��V/z·�t¾±�UL¾g��´zª¾��,VyK�m´_³��´zª¾��¶¡�q´���
³×�K�¶O�¶_´W�LO¶¢²½�g�LO��³Lz�Kq�m´_³UL/¾�/È��n/±Km��,Kqn/�����,��������g�³UL/¾��Kq

�g�,m´_³�n²±L®·V�¾�ngK³Ë��ªW�¶¢¢~È�È�K�sK�,n²¡°½�g�r�²UL/¾��/��sK�¾�r/W°½�
��³r/}�µmL�¬©L��qm�¶PWrÈ�m´/}�rWÅL/O�¶/O�³°½�n/}�³°½rWn½�/PWrÌ�¯?�,È/²�½�gUL/¾�
�¶KmK�¶©K�¬©L��qm�m´_´È�nOL½��L¾��È±nO�UL�ª�W�³�¯nO�¶O�L�n�O�³�Mr��wLyK�°½K�rO�q

¬½´/}�r/Wq³m�µmL/�¬©L/��sK�¶cr·�È²�½�-VyL�qm�UL¾g,��V/ym�×rWn½n/}�UL/¾g�¶/O
È�¬½´}� ½mt±�¯?�¶O�¶cr·�³�¬¾OL½,��¾���UL¾g�sK�È/�qKmq´krO�×rW�¬½´/}����OL/�

�,VyK�×mL�UL�ª�W�³�µmL�sK�¯Lz±K�È½Kn_�¨L��¶¡�×mKqK�£r�¬½r½pTO�n½LO�r¢�W�°½K
È�¯´®²·q�×rX~¾O�UL¾g�¶O�Kq�L�²¡n,�¶O�Kq�³K�³�¶XyL¡�Èm?�UL¾g�sK�¶¢²½K�¶±��L/²��×´y

n·m��´y��È�r`²�¯Lz±K�×m´_³�È©L�W�¶O�¶¢±L²c�×mKqK�£r�m´},��qm�UL¾g�È©L�W�¶O
È�t¾±�³K�nL`±K��¶±�×mKqK�£r�LO�¯Lz±K�È®±�L²��¶O�³q�L¸²W��×rX/~¾O�UL/¾g�sK�¶/¢ªO�,mq³?
�qKmq´krOÈ�m´}�È�V¡rg�È¦±Km³L_�×´y�¶O�³�n²¡��×mKqK�£r�Kqn� Kq ¶±�L¸²W L²� 

®±È�,n±Km ¶¢ªO ¯? Kq ¨�K L�O ¶O�MLzg È�mq³? ¶¡ Z/�LO ¯L/¦®·�q´/�g qm mt/± ��/P²
n·K´k�UL¾g n}��°½K�rO�³K ¶¡�VyK�q³LO �qp/¥ sK £r/�r/· ¯L/z±K�×Kr/O ¶/ªgr�×K���sK
VyK�UL¾g,�¶± ³�×qK´k xSK³�¥n±LÈVz¾±�ÈXz¾±�-�,§´/hW ³ q´/�W V/yK�������K¯L/z± 

£r �ª� mqKn±��£r sK�Vym�¯mKm ½ �V©Lg ³ ¶O�/ymV�¯mq³? /½  V/©Lg r/¦½m 

VyK����,×r¸�������,�������� �
®·�È½L¸±��n·�¶¢²½K�LOÌ�{ÆW�×L·��V�L½q�³�È®ª��³�×r¢��UL¡rg�sK�¬�K�È±Lz±K

�È¸X²�,VyK�¯nO�sK�x�±��L��±K�,§L���¨����Kr}K�LO�x±K�³�È�´}��qm�x�±�¶¡�È±Ls�LW
�¯nOÈ/�|©´�/~�³�µmr/¡�Mp/_�m´k�¶O�Kq�x�±�,¯nO�µqK´®·�,VyK��sK�Kq�¯?�³�msL/y

ÈsLO�§L���¨���¶O�È®IKm�§L�WK�mqKm-��¨���¶O�§L�WK�«K³m�³��±L�§K³s�³�ML`g��L�WqK�³
È/��L�WK�ÈL¦²·�°W�sK�e³q�È¦~¾®·�È½Kn_�³�§L����³�¯n/O�¶/O�x/�±�§L�X/}K�¶/¡�n/X�K

http://www.jpt.isca.ac.ir
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m³rO�°¾O�sK�£����,Kqn/�����,��]�,����������r¾P�W��P�
�¨/���³�x/�±�°¾O�¨L¡�§L�WK�,VyK�µn~±�YmLg

����¯nO�sK�x�±�r¥K�Kr½s��L/K�,V/yK�µn±Kmr¥�×³q�³�µmr¡�r�±
�M³p`�³�§´�~�m´k�¶O�Kq�x�±�sLO�¯nOÈ�n²¡��WK��±L�³È�«LW�§L�m´}�� �

ŔńŞńď˨Ŕý˨ŔńŞŃę˨ěù˨Ğŀő˨ŉʭ˙ÞĄğù˨˫ùę˨ˉãĕùęù˨ßĚŎ˨ ˨
´/¾�L/O�§L¸±� ½�qpO�VPz±�L½�¶�¾�q�¶O�¶�¾�gË�

¶O�,qpO�§m�qm�¶¡�×K��V/yK�m´/_´�µ´�©L/O�Uq´/���,Kqn/�

¶O�¬·�¶PWr�¯K´²��r/®[�VPz±�n²±L®·�,ÈXz·�sK�×K×�
¶O�×mL�¯nO�qpO�§m�qm��È/²�½�-mqKm�m´/_³�µ´�©LO�Uq´�

È//�n//}q�×K�|¾//S�sK�¶//¡�n//²¡,�//�¾�gV��¯?�qm�x//�±
�Kqn��¬�s�O�¯nO�³�x�±¶�¶kL/}�³�¶/~½q�¯Ly�V/yK�×K��

µmr///¡�q´///¸��ÈX///z·�§m�qm�{K�V///yK���°½KrOL///²O
×mKqK� 5×r·´/_� 5V/¡rg�sK�È�´/±�r/[K�qm�¯L/z±K�x�±�VyK�n�X��°¾¸©��¶/¡�×K

m´/},��×mL/�¬/z_�qp/O�§m�sK�Kq�m´/k�V/�¾�g
¶O�Kq�m´k�V�¾��È�r®[���/½r��sK�¯L/z±K�È²�½�-n±Lyq
È�×r¾OnW��ª�W�����¶O�r`²�¶¡�m´k�È©L®¢XyK�m´},��mr/`W�¶/O�V/½mL�sK�Kq�x�±
È�¯³r¾O�Kq�x�±�n~¡��� �

mKqK�£r�Kqn�×�³qKr��Kq×�´/�²�°�sK×�´/y�¶/O×��°/
��q�sKÌ�¾��g�¶/O�x�±V/�¾�/�ªW�¯?È�/È�n/²¡��

�m´¡ ¶O�L½�×r¾S�¯n¾yq ¯K´_´± V/yK� �m´/¡ 
�5m´k rW³r� ¶O �5m´/k È/�r/WrO�n/yq���r/hX sK 
n²¡ ¶O�³ m´k È�¾�g |½´k sLO È�mmr/¥��°/½K 

/�¾�q�sK�¶¡�VyK�×´�²�°�r~±�¯L®·�È½L¸±Ì�/�¾�g�¶/O�m´/kÌ��µmr/¡�m´�/��m´/k
×r¾¥mL½ �³rg sL�? È�m´} ³ °X/�q�L/O ¶/O 
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¶y´y³�¶O�§L¾k�³�¬·³�×L·�ª¾y³Ì�rm³rO�°¾O�sK�£
Kqn�Æ,��£r�¶¡�È±Ls�LW�È�¾P����¨/���³�x/�±�°¾O�¨L¡�§L�WK�,VyK�µn~±�YmLg

n}�n·K´l±�qKr�rO�§L���-����¯nO�sK�x�±�r¥K�Kr½s
�M³p`�³�§´�~�m´k�¶O�Kq�x�±�sLO�¯nO

ʹ˨
ŔńŞńď˨Ŕý˨ŔńŞŃę˨ěù˨Ğŀő˨ŉʭ˙ÞĄğù˨˫ùę˨ˉãĕùęù˨ßĚŎ
m´_³�¬©K´��¯L¾�VPz±�Kqn��Ì~½n±K�qm,�´/¾�L/O�§L¸±� ½�qpO�VPz±�L½�¶�¾�q�¶O�¶�¾�g

¶O�Vkqm�qLO�VyK�¶Xz~±-�µ´¾�¶O�,qpO�§m�qm�¶¡�×K
������,��������OKq�³KÌ��Kq�¯nO�³�x�±¶O�¬·
È�S�sK�¶¡�Vz±Km,|¾��gV�¾�¶O�×mL�¯nO�qpO�§m�qm

//�¾�gV�×mL//�¯n//O�§m�sK�x//�±�È//�n//}q�×K
¶O�VyK�m´_´�µ´�©LO�Uq´���¶O��Kqn��¬�s
��,Kqn///������,�]�,�������¶///~½q�¶///¡�µmr///¡�q´///¸��ÈX///z·�§m�qm�{K

X®©Kqn�B×mKqK� 5×r·´/_� 5V/¡rg�sK�È�´/±�r/[K�qm�¯L/z±K�x�±�VyK�n�X��°¾¸©
È/�¯nO�¶O�×r¾OnW�È¦XzOK³�����Z�LO�m´/}

�¯³r¾OÈ��n~¡g�,rWÅLO�NWKr�qm�³¶O�Kq�m´k�V�¾�
mKqKË�È�×r¾OnW��ª�W�����¶O�r`²�¶¡�m´k�È©L®¢XyK
È�mrO��¾�q�sK�³Ì��¾�g�,×mL�¯nOV�È�¯³r¾O�Kq�x�±

V}p¥�¶d±?�¶O�¶_´W�LO,�mKqK�£r�Kqn�
q´~²�¶O��MLzgÈ�S�Kq�¯?�³�mq³?×³r~¾�

qm�n²±L�×mKqK�£r�V�¾�g �©LO�¯n} �m´¡
¶¡ �©LO È�È½L_�m´} È®±�,m³q ¶¢ªO sK �5m´k
m´k sL�? È�,n²¡ qm m´k V¡rg È�n²¡
m´k /�¾�q�sK�¶¡�VyK�×´�²�°�r~±�¯L®·�È½L¸±
VyK-��¨\ ×r¾¥mL½ Nz¡�³ |±Km ¶¡ LO ×r¾¥mL½

http://www.jpt.isca.ac.ir
http://www.jpt.isca.ac.ir
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��L� rWÅLO ¶±�L¸²W UL´ª� ¨½Ks È®±�¶¢ªO�,mmr¥ ¨/¾®¢W È/�m´/}��¬/ª� mL/½s L/gUÅ 
È©L�X ³ µn}q³qLO sK mK´y È½KnXOK VyK ¶¡ ¯´²¡K ¯L®· mK´y Kq qm�¬/· §m m´/k mqKm��

�È½LOLO,�������,�������È��l~�n}�¶X�¥�¶d±?�sK�x/�±�¶¡�m´} È±L/z±K È²¾OL/²¾O�×r/K 
�yK³�³�µm´OÌ�sL�?�sK�³�VyK�m´¸}�³�N¾� |²½r/�? L/W V/½L¸± /PWrÌ UL/L��,L/�WqK ³ 
mL½s�UL_qm ³ ¶J~±�×L· ÈWKo ³ qK´�K È�È��Kq�È±´¥L±´¥�³�n²¡ �¶�¾�q�sK�qp¥��½r��sK

�¾�g�¶OÌ��qm�×r¦½m�sK�xS�È¢½�UL¾ª���Nz¡�³�|½´k�È©L��°½rW ,«L/� x/S sK È/� 
NWKr ¨�� µ´�©LO ³ ¶O�¨��©LO VgLy ¨�� §L/�� µKq È/�n/OL½ ³ È/m? Kq X/z½L}Ì�¯K´/²��

�¯Lz±K L¡¨��È�n±Kmr¥����,Kqn������/��,����������sK�È/m?�r¾y�×mKqK�£r�V�¾�gqm
VyK�|½´k�È©³K�Ur���¶O�×´±L[�Ur����� �

ʺ˨
ĂĿĚĸŎ˨ʭý˨ãĕùęù˨ßĚŎ˨äŰùĚâ˙ŕ˨ ˨
È�È²¾��³�×´²��È±Lz®·�,V�r��³�£r�°¾O�Kqn�Æ�n/¾���¶O�Kr½s�-nOL½Ë��£r/�×³

È�r·L��ÈL¦²·�V�r��³��¶/¡�È±Ls�LW�È²�½�-nX�K��L�WK�¯nO�³�x�±�°¾O�È½Kn_�¶¡�m´}
¨����×´/y�¶/O�³�n/OL¾±�È½L/·q�È±nO�UL�ª�W�³�¯nO�sK�x�±�³�n¸`±�¯³mL�×K´��qL�g�sK

�£r/�³�VkL²/}�¶O�ÈOL½qLO�,mq³L¾±�×³q�VyK�V¾·´©K�¶O�¶P~W�¯L®·�¶¡�|½´k�V¾L®W
¯Lz±K�³�m´O�n·K´k�°¢®r¾��×mKqK LW È/X�³ ¶/¡ qL/X�r¥ ¬©L/� UL/y´zh ³ �r/� qm 

¶XyK´k�³�VyK�×´¾±m�È¥n±s�×L· LS Kq r�rWK sK UL¾g µmL/¸²±�×mL �,V/yK ¶/±��¬/���L/¸²W
È®±�Kq�×mKqK�£r�qm�¶¢ªO�,n~c MK´k ³ §L¾k ¶O ry mrO�È ³ qm ³�¬/·³ qKn/²S r¾/y 

È�n²¡��X®©Kqn�B�ÈX/z·�sK�x/�±�È½L/·q�³�×m´/_³�È©L/�W�sK�r/¾��×t¾c�Kq�£r�°¾¸©
È®±�×mL�n±Km��Nª��°½K�rX~¾O�°¾¾PW�qm�³K,�r/y�sL/�?�qm�Kq�¯Lz±K�x�±��µmL/�sK�µm³?r/O

È�È�ªW�¯nO�³�¬z_�È²�½��5×mL/�¨/L¢W�³�n/}q�r¾z�rO�¶¾¢W�LO�¶KmK�qm�¶¡�n½L®±��,¯n/O
¶±L¥Kn_�µKq��|¾S�qm�m´k�¨L¢W�×KrO�×KÈ�mr¾¥-��n/}q�³�×r/¾S�sL/�?�L/O�¶/¡�ÈªL/¢W

®±�sLO���´W�sK�,¯nO�È�²È��¶/KmK�m´/k�ÈªL¢W�n}q�¶O�¯L²d®·�³�nXz½KÈ��È/²�½�-n/·m
krO�x�±È�×m´_³�È©L�W�¶O�¯nO�×r¾S��Æ�n½Kr¥��� �

¬/·�t¾±�V�r��mr¡qL¡�³�«´¸��LO�×mKqK�£r�sK�L²��°½K�È/�È/P¾`��Èl²/y��-n/OL½

http://www.jpt.isca.ac.ir
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×m´_³�r¾z�W�¶O�¶_´W�LO�Kqn��r�±�qm�Kr½s�×K�¶O�V�r��sK�¶¡��VymÈ�n·m��qm�Kq�¯?�³
×r·´/_�È©L/�W�¶/O�t¾±�Kq�VkL²}�×LS�,n±Km��sL/O�x/�±

�È/¡KqmK�³�mr/`�ÈX/z·�,£r/�sK�n�O�UL¾g�³�ÈXz·
rX/z¥�³�UL/¾g�>L/²Oµ��/y�³Ì��r/O�t/¾±�£r/�sK�n/�O�¯?�ÈX/z·

�³�¶h©L/��UL/¾±�³�¬/ª��³�UKmL/�X�K�¶/O�L/`±?�UqL/®��³�V/yK�qK´XyK��KqmK�³�VkL²}
�,Kqn�������,������¬¾�X/z��LPWqK�qm�¬ª�W�³�¨��W

�³�n±qKm�qKr��¯Lz±K�×m´_³�×r¾¥��Èm?�×m´_³�§L®¢XyK�qm�È®¸�¨L�
� V/z¾±�x�±�×mKqK�§L®¢XyK�t_�×t¾c�t¾±�×mKqK�£r�¶¡/�¶/O�È/�qL®/}�n/±³q���/± ��

¯´c r· È¡KqmK È�´± ¶/O�Kq�ÈXz·�|½Kt�K��µKr/®·
r�Lg È�,m´} Ì®· UL¡KqmK LO ×r[K ¶¡ qm x�± 

rWKr��×K ³�m´_³�sK §L®¡ È�È²�½�-n±´}� 
�,µ´/��,V/¾ª���³�mqKm�È²X/zz¥L±�n/±´¾S�×m´_³�È©L�W�LO�ÈX�r��³�È±Æ���È©L�W

ÈX/z·�qm���/��³�Un}�,µ´��,V¾ª���LO�«L¥�V/yK��
×m´/_³�È©L/�W�K�È©L/�W�sK�¶/¡r·�³�V/yK�rX/~¾O�{

n}LO�qKmq´krO�×rWn½n}�×m´_³,�sK�×´��ÈX�r��È©L�W��n/·K´k�qKmq´krO�×rW
�m´O�n·K´k�¯L¥n±³q��,Kqn�������,�������� �

L�±�sK�x�±�È�Æk�0Å´�K½�¶/O�¯?�§L®¢X/yK�³�¯n/O�m´¾��³�×m´_³��
�¶/O��/6ªlW�³��½L�gK�¨/L¡�w´/�±�V/½L��,È/¸©K��Æ/k

¶O�,Èª�K��r��¶O�¯n¾yq�sK�n�O�x�±�³�VyK�ÈO�¯nO�sK�Èª¡�È�sL¾±�m´}����¶/O��´_q�°½K
�ÇL/����/ª�X�³�È/�¾P��Çr/K�,µmL/�«sÅ�m´/¾��sK�Çs

�,Kqn/�������,��������V//�r��³�VkL²/}�Kqn/�
È/�È/�ªW�×mKqK�£r/�¶O�¯n¾yq�qm�Èm?�qL¡�n/²¡-�¨/OL�qm,��×Kr/O

�qm�³�m´}ƁǅŤǈƎ��ɕŨǈŨƅƹŤū�r��N`g��~¡�¶/¡�Kq�ÈX�
È��´Or�£r�¶O�,VyK�È±Lz�±�V�L½q�³�¬ª�W�¶O�¶XzOK³��msLy�± ���,Kqn�������,�������

È/rO�t/¾±�V�r��×KrO�,VyK�µmr®}�×mKqK�£r�mr®/}���qm�×³

�����
��

 

www.jpt.isca.ac.ir

� �

§L
y

�
¬X
�·
�³�
V
z¾

O
,�

µq
L®
}

�
�«´

y
�

�È
SL¾
S

����,�
�t¾

½LS
��
��

��

×m´_³�r¾z�W�¶O�¶_´W�LO�Kqn��r�±�qm�Kr½s
È�¨¾km�Èm?�×r·´_�§L®¢XyK�×r·´/_�È©L/�W�¶/O�t¾±�Kq�VkL²}�×LS�,n±Km

È�n²¡���¯´c�VyK�n�X��Kqn���È/¡KqmK�³�mr/`�ÈX/z·�,£r/�sK�n�O�UL¾g�³�ÈXz·
VyK����,Kqn�������,����,�rX/z¥�³�UL/¾g�>L/²O

�³�¶h©L/��UL/¾±�³�¬/ª��³�UKmL/�X�K�¶/O�L/`±?�UqL/®��³�V/yK�qK´XyK��KqmK�³�VkL²}
¯L¢K�¶�©Lk�UL¡KqmK�VyK�r½pS���± ���,Kqn�

´h±�LOË�¨¢}��³�n±qKm�qKr��¯Lz±K�×m´_³�×r¾¥
/�� V/z¾±�x�±�×mKqK�§L®¢XyK�t_�×t¾c�t¾±�×mKqK�£r�¶¡

,Kqn/��]�,�������,��������sK r�± Kqn� ¯´c
mqKm ³ È¡KqmK�m´_³ «´ª� mt± x�± r�Lg

È�È�LO�,n±qKp¥ N_´ ÈOL¾Xym ¶O ¶PWr�rWKr��×K
�,µ´/��,V/¾ª���³�mqKm�È²X/zz¥L±�n/±´¾S�×m´_³�È©L�W�LO�ÈX�r��³�È±Æ���È©L�W

��³�Un}�7VkL²}�qm����¬·�ÈX/z·�qm���/��³�Un}�,µ´��,V¾ª���LO�«L¥
r·�n}LO�rX~¾O�|X¾±Æ���¶¡,�×m´/_³�È©L/�W

n}LO�qKmq´krO�×rWn½n}�×m´_³
m´O,�|¾S�sK�ÈX�r��È©L�W�qm��m´O�n·K´k�¯L¥n±³q
¶n��°½K�LO,�L�±�sK�x�±�È�Æk�0Å´�K

KqmK�³�Èª®��³�Çr�±�V®¢g���¶/O��/6ªlW�³��½L�g
¶O�,Èª�K��r��¶O�¯n¾yq�sK�n�O�x�±�³�VyK

ÈO�³�¯nO�MLPª_��ªk�³�Urk?�L¾±�ÇL/����/ª�X�³�È/�¾P��Çr/K�,µmL/�«sÅ�m´/¾��sK�Çs
�/g�È½L/²��¬/ª��³�È/®Xg�V/yK�È©L//�W�����,Kqn/�

 ®¡�Kq�È±Æ���È/�È/�ªW�×mKqK�£r/�¶O�¯n¾yq�qm�Èm?�qL¡
È�¨IL��ÈX�r��mr¡qL¡�t¾±�£r��qm�³�m´}

È��´Or�£r�¶O�,VyK�È±Lz�±�V�L½q�³�¬ª�W�¶O�¶XzOK³
qLOqm�¶¡�Kq�È�±K´�³KË�È/rO�t/¾±�V�r��×KrO�,VyK�µmr®}�×mKqK�£r

http://www.jpt.isca.ac.ir
http://www.jpt.isca.ac.ir
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ƀťƣƽ�Ǉ�ŚƁũƽ�©L��qmÌ��«qL¸c�¯K´²��LO�È���UK´P²©K��ÈOL`g���q�×KrO�Kq�È±´¥L±´¥�MLPyK�,
sK�¶¡�È�¨�Lg�x�±�×KrO�wK´g��½r��È/�r¡o�m´}�n/²¡����/±K´��/�q�Kqn/��r/�±�qm

VyK�rz¾��½r��^²S�¶O�ÈX�r��� �
�� L��×�O�x�±�¶�NzgK|Wr���¨��� �
�� ÅLO�¬©L��¶O�¯?�¶_´W�³�¬©L��°½K�sK�x�±�¯n½rO� 
�� VyK�×´²��³�×q´��UL�}L¢�N_´�¶¡�Èª®��³�È®ª��UL�L½q� 
�� �U´KL¾©³K��´�l�¶¡�×mKq×�VyK�È¸©K�� 
�� ®·�sK�È±L®ª��ML`g��~¡�N_´�¶¡�È�¾P��U´Ì�¯Lz±K��³�Kn�/y�¶c�,VyK�L·
�¶cK�L¾�}��,Kqn�������,������ 

È/�×q³r/��¯Kn/O�¶_´W�¶d±?��n/²±L®·�Kq�×mKqK�U´/�Kqn/��¶/¡�V/yK�°/½K�n/½L®±
¶Xz±Km�ÈªK´��sK�È®ª��V�L½q��È±L®/z_��IL/�±�³�È/X�r��N/`g��/�q�Z�LO�¶¡�VyK

È�m´}��y�r¾z�W�qm�Kqn�rPL¾S�°lŅ��m´r��¶¡���K´/W´®W�¯A�¨P��K´W´���È±L/}L¡��¾/�,�� �

�]��,�����,������È�,�n½´¥���sLO�³�È®~c�°XzO�È²��¶O�U´�sK�¨P��U´��¬/~c�¯mr/¡
VyK�r¦½m��¶O�³�Èzg�UL¡KqmK�sK�wK´g�¨¾��W�sLO�¯?�NPy��È²�L/O��KqmK�r�L~�¯n}

VyK����,Kqn�������,��������³KK�|¾S�£r�L`²½K�qm��OL/��È½L±Km�r¾y�LO�0ÆL¡�Kq�£r�s
È�n±Km�È�qKr��¬·�qL²¡�Kq�³m�¯?�³�n·m��¶KmK�qm�Kqn�,��L/®¢g�¯L¥qtO�sK�È��O�°ly

È�¨�±�Kq�¶X�¥�¶¡�n²¡�n±K���È�«mr�È²¾PO�LW�°¡�sLO�Kq�V®~c�n²½´¥,�È/�°�LK��¬½´/¥
È²¾PO�LW�n²PO�Kq�V®~c����,Kqn�������,�������¢g�³r¾S�×qK³tPy�Kq�×mKr/�K�,È½Kqn��V®

µn¾yq�V½L¸±�¶O�V�r��qm�¶¡�È�È±Lz¡��Kn��,n±K��U´/�¨/P��U´/�«L/��¶/O�¶¡�n±Km
µn?�¨IL±�n±K����È��O�°¾O 6r���`W�V½L��qm�¶¡�n²}LOr²W�³�mtµm´O�¶¾±L¾��V�r��³�µ��³�n/±K

�¨P��K´W´�AK´W´®W�¯��µm´O��Kn��Kq������³��t��sK�³�,n±K�/l�±Ì�q´/����È²\X/zn/±m´O�
/��6r�L®¡�/��� 2MLz 5g� 5r7 ¾3�5 O�L¸¾�� 3̄ 4́� 3s 7r4 ½� 3º8² 3̀ 7 ©K� 3̄ 4́ ª 4k 7n3½����,r�L�������¯L/~½K��/g�qm�¶¡�¯L±?�r¾�±

n}�§sL±�Ì½?�®½r¡Ì����4¶ 3̧ 7_ 3³� 3̄ ³ 4n½ 5r4 ½�È5~3�7 ©K� 3³� 5¹Kn3�7 ©L5 O� 7¬4̧ 8 O 3q� 3̄ ´4� 7n3½� 3°½ 5p8©K� 5m 4r 7�3W�Å� 3³����,«L/�±K

������,×qK³tPy������,�������L�r��LK×�È�£r�§LP�XyK�¶O�£r�sK�¨P��¶¡�È¸©K��³�n²OLX/}
L/�±�m´/k�UKo�sK�³�¶/XkKmrS�m´/k�x�±�§L®¢XyK�¶O½V/¾ª���¶/O�Kq�¯?�³�µms�qL/²¡�Kq���

http://www.jpt.isca.ac.ir
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¯?�V�r��³�°¾�½�¶O�È�¾P��£r�sK�n�O�,n±��L·È®±�µm³t�K�m´}�¨/P��¯L/~½K�Kr½s�-
q�È±L®ª��N`g�×mKqK�£r�¶O�,È�¾P��£r�sK�Kq�È½L/¸±�VkL²}�³�µmr¡�q³m�m´k�sK�K

��,������ 

r/¦½m�t¾c�sK�×t¾c�r·�VP¾��¨L��³�µm´O�m´k�sK�N½L�×��,V/yK
�§m�qm�Kq�£r/�×L/²��´/y� /½�sK�mr/`W�¶/O�È¢½mt±�³�µmL�sK�×q³m�¶¡�V�r½pS�n½LO

È��n½�m´k�LO�Kq�È½L±Km�¯L/®·�Kr/½s�-n~¡��¶/¡�¶/±´¥
È���hW�¯Lz±K�×r·´_�V¡rg�³�mr`W�sK�×K�nOL½,��¶X/zOK³�t¾±�¬ª�

V/yK�L/yL²}�¨�L��×r·´_�V¡rg�³�mr`W�sK�È�´±�¶O���UmL�/y�V/yK�n/�X��Kqn/�Æ
V/yK�È½L/±Km�³�¬/ª��×L/½qm�³�mL�Xz�¨��,�²·�¨/�Lg�ÈL/¦

��/ªk�¶/¢ª�L�r��sK�°¾ª®¡�n²±L�x�±�×KrO�L½�m´}�Kn_�¯nO�sK�£r
������,�������µ³Æ/���¯³qm�qm�£r/�,°/½K�r/O

µ³Æ��U´�V�¾�g�¯n/O�sK�x�±�qL_t±K�rO,��¶/O
mqKm�µqL/}K�t/¾±�wK´/g�³�È/zg�V�r��sK����,Kqn/�������,�������Kqn/�Æ

VyK�Urk?�¨gKr�sK�¶ªgr�°¾©³K�³�L¾±m�¨gKr�sK�¶ªgr�°½rk?����,Kqn/�

�sK�Ur�L//z�³�«´//ª���KqmK�³�V//�r���//½r��sK�x//�±�V//�L½q
È�°¢®�ULy´zh�n±Km����,Kqn�]�,�������,�������� �
¶O�����Kq�L¾±m�sK��Kr�K�r¦½m�×L_�qm�³K�ª¾y³Ì��¶X/z±Km�§´/�g�¨OL��¬ª��/± ��,Kqn/��

��qm�³�µmL/�¬©L/��qL/�h±K�qm�¶¡�ÈKmL�¯Lz±K
n·L~�¯L¢K�,VyK�qLX�r¥�¯L¢�³�¯Ls�¯Kn±sË�È/z�±K�³�È�L/�?�UL½?���³K�×Kr/OKr/��¬·
�È²�½�-�¶O�x�±�sKn±KË��³�È½L/±Km�sK�¯n/O�¶/O�|�ª�W

VyK�L±Km�³�È±Æ���³�Èg�m´_´�,¯nO�sK�{K����,Kqn��������,�����������
È�V�r��×L�mK�¶¡�qm�,n²²¡�È©Lg��³�µm´/O�L/¾±m�N�Kq�¶¡

���L/²�,n/±qKm�V/~g³�«mr/�sK�U´/ªk�L/½�£r/
Ì��� 5 Þ6 5É� 4>L/¾5 © 7³3A� 7¬4¢8± 3A� 7¬4 X 7® 3� 3s� 7̄ 5E�K³4mL·� 3°½ 5p8©K�L 3̧ 9 ½ 3A�L½

°¾5� 5mL��7¬4 X7 ²4¡� 7̄ 5E� 3U 7́ 3®7 ©K�K 4́ 8² 3®3X3�� 5wL8²©K� 5̄ ³ 4m� 7°5����¶�®_,���È/�r¾z�W�°¾²c�Kq�¯?�,��¶/¡�n/²¡
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�n±Lyqµ�K¯?�V�r��³�°¾�½�¶O�È�¾P��£r�sK�n�O�,n±
q�È±L®ª��N`g�×mKqK�£r�¶O�,È�¾P��£r�sK

µn±Lyq�V¾ª���¶O�m´k�qm��n±K��,Kqn�������,

¬z_�¶¡�L`±?�sK,�r/¦½m�t¾c�sK�×t¾c�r·�VP¾��¨L��³�µm´O�m´k�sK�N½L�
�§m�qm�Kq�£r/�×L/²��´/y� /½�sK�mr/`W�¶/O�È¢½mt±�³�µmL�sK�×q³m�¶¡�V�r½pS�n½LO

�×L²��r¦½m�×´y�sK�³�mqKm�m´kÈ��n½�m´k�LO�Kq�È½L±Km
µ´h±�qm�×mKqK�£r�È���hW�¯Lz±K�×r·´_�V¡rg�³�mr`W�sK�×K

V/yK�L/yL²}�¨�L��×r·´_�V¡rg�³�mr`W�sK�È�´±�¶O
PWr�¶O�¯n¾yq�¶¡�È�¾�gÌ�V/yK�È½L/±Km�³�¬/ª��×L/½qm�³�mL�Xz�¨��

È�¶O�¶¡�m´}�ª¾y³Ì���/ªk�¶/¢ª�L�r��sK�°¾ª®¡�n²±L�x�±�×KrO�L½�m´}�Kn_�¯nO�sK�£r
�m´}�¨�Lg�°W�sK�e³q�×mKqK�/± ���,Kqn/�����

¶O�Kq�V�r��×L²��m´k��Kr½s�-mqKm�µKr®·�µ³Æ��U´�V�¾�g
�x�±��Kr�KmqKm�µqL/}K�t/¾±�wK´/g�³�È/zg�V�r��sK
�¶¡�Kq�£r�VyK�Urk?�¨gKr�sK�¶ªgr�°¾©³K�³�L¾±m�¨gKr�sK�¶ªgr�°½rk?

������,�����,�¶O�ª¾//y³Ì���sK�Ur�L//z�³�«´//ª���KqmK�³�V//�r���//½r��sK�x//�±�V//�L½q
Kq³L�¶O�ULy´zh×�È�°¢®�ULy´zh

¶O�����Kq�L¾±m�sK��Kr�K�r¦½m�×L_�qm�³K
]�,������,��������VyK�q³LO�°½K�rO�³�¶¡��

n·L~�¯L¢K�,VyK�qLX�r¥�¯L¢�³�¯Ls�¯Kn±s
n·K´l±�n?���,Kqn/��]�,������,��������È²�½�-

¶O�sKn±KË�È½Kn_�VyK�L±Km�³�È±Æ���³�Èg�m´_´�,¯nO�sK�{K
�°¾®·�¶O¨¾©m�È±Lz¡�Kqn��Kq�È�V�r��×L�mK�¶¡
�«K´��LO¶O�mr�W�sK�³�n±qKm�x±K�ª¾/y³Ì����L/²�,n/±qKm�V/~g³�«mr/�sK�U´/ªk�L/½�£r/
¶O�MKp¡�È�MLzg�mq³?��½?�¯L¾O�LO�Kqn�Ì

°¾5� 5mL��7¬4 X7 ²4¡� 7̄ 5E� 3U 7́ 3®7 ©K�K 4́ 8² 3®3X3�� 5wL8²©K� 5̄ ³ 4m� 7°5
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�n±qKm�V�r��×L�mK��³qm�¶O�¶¡�È±Lz¡,�È�VyKq�r¥K��¶/O�³�µmr/¡�£r�×L²®W�n²½´¥
n²OLX~O�¯?�sK´~¾S,�¶O�£r�¶¢²½K�sK�¨P��n½?�¯L~�Kry����,Kqn�������,��������r/¦½m�È/¢½

_³�sK´×mKqK�qm�×mKqK�£r�LO�V�r���KrX}K�µ�VyK�¶X�¸±�³m�¯?�¯m´O��£r/��×mKqK
mKqK�LO�³mr·�¶¢²½K�V¸_�sK�V�r��LOË�È�«L`±K�Èm?�VyK�¯Lz¢½�,mmr¥-�� /½�sK�Kr/½s

/PWr�sK�m´/k�ÈWKo�§L®¢XyK��½r��sK�¯Lz±K��r�Ì�qm�×mL/È�n/½?��mr/`�m´/_³�¶/O�³
È�¶_´W�È/���h�×mKqK�³�ÈWKo�r¾y�LO�¯nO�sK�e³q�È½Kn_��½r��°½K�sK�³�n½L®±��³�m´/}

LO�Èm?�r¦½m��r��sK�±KmKs?�MLlX±KÌ�È�Vym�È½L±Km�³�V�r��¶O�|½´k�nOL½�� �

ČŞĄőŔ˨ãĚŞá˨ ˨
�¶X�¥�¶d±?�sK}È�°}³q�n��V/¡rg��/½r��sK�Kq�¯n/O�sK�x/�±�È½Kn/_�Kqn/��¶/¡�m´/}

È���h�x�±�×r·´_���L/h©�¶/O�×r·´/_�È©L�W��½r��sK�x�±�¶¡�Uq´��°½K�¶O�-n±Km
È/�×m´/_³�È©L/�W�m´k�È±L®z_�¯nO�sK�×m´_³�n/OL½���L/`±?�sK��´/±�³m�¶/O�Kqn/��¶/¡

qLOqm�wLyK�°½K�rO�,mqKm�q³LO�×mKqK�³�×t½r��×r·´_�V¡rgË��³�¯n/O�sK�x/�±�È½Kn/_
È�n�X��£r�³�È½Kn_��´±�³m�¶O�t¾±�£r�m´}��~½n±K�qmÌ��¯L®·�¶¡�È�¾P��£r�×³

VyK�|½´k�AnP�×´y�¶O�x�±�×t½r��V¡rg,�¶O��Uq´/��×mKqKr/¾��³�È/�¾P��Uq´�
È�mr¾¥��¨OL�qm,�Kqn��È/�«L±�×m´_³�È©L�W�³�£r�sK��qm�¶/±�Kq�¯?�V/¾·L�¶/¡�mr/O

È�q´ªPX�×mKqK�×r·´_�V¡rg�qm�¶¢ªO�,È±³r¾O�Uq³r��n²¾O���V/¡rg��´±�r·�³K�¶XP©K
È®±�r�±�qm�Èm?�×mKqK�£r�Z�LO�Kq�×mKqK�n/¾���¶/O�¶/¢ªO�,mr¾¥Ë��sK�È�´/±�L/¸²W�×³

È�×mKqK�£r/�N/_´�×mKqK� 5×r·´_�V¡rg�´/}/²¾s�¶/¡�mÌ���³�×r¾On/W��/ª�W��/�
x�±�×m´_³�§L®¢XyK�Kq�msLy�¬·Kr����Uq´/��°/½K�¶/O�×mKqK�£r/�sK�Kqn/��V}KmrO

/�ª�W�³�È±L®z_�UL�ª�W�´y� ½�sK�|½´k�×mKqK�§L��K�LO�Èm?�¶¡�VyKUL�×r¾On/W�Kq�
È�°¾O�sK�m´k�qm�mr/O���x/�±�×r·´/_�È©L/�W�Z/�LO�,§L/��K��´/±�°/½K�r/¦½m�×´/y�sK�³

È�m´}�±L®z_�sK�Kq�¯?�³È�È/�È©L/�W�mr`�×rK�×´y�¶O�¯m´O�n/·m��n/¾���¶/OË�Kqn/��
�UL/¾ª���¶/O�³q�¯?�qp/¦·q�sK�¯L/z±K�³�VyK�§L®¡�¶O�³q�³�È�´_q�ÈX¡rg�×mKqK�£r

ÈO�È�r¾y�¯L½LS�n²¡����
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qm�Kq�UL/¾g�³�£r/�x¡³mKqLS�¶¡�n±Km¯³���/®_�m´/k
m�µmL/�¬©L/��sK�¶cr·�¶~½n±K�°½K��OL�¬½´/}�r/Wq³,��V/ym�×rWn½n/}�UL/¾g�¶/O

�¾���UL¾g�sK�È/�qKmq´/krO�×r/W�¬½´/}���L/O�³K
�m´�/��³�§³t/±�L/O�,V/yK�m´�/��³�§³t/±�w´�

�g�¯³qm�¶O�Kq�UKm´_´V�¾�/�¯Lz±KÈ��¶/¡�L/`±?�sK�³�n±L/~¡
×��g�qL/~X±K�³V/�¾�±L/z±KÈ�/�r/�±�qmÈ�¥,mr/¾�

´/y�¶O×�¶/O�q´/~²�°/�/�ML/zgÈ��Kq�¯?�³�mq³?
È�È�ªW�¯?�n²¡��/~½n±K�qm�¶/¡�È/®¸�UL/¢±�sK�È/¢½Ì�

qm�³�µm´/O�È/²XP�×ngK³�¯L¾²O�rO�N½p¸W�³�£�
�sK�x/�±�È©L/�W��rX/~�«´/¸��,¶/y�r/·�qm�³K

¨L¡�ÈXz·�VyK�¶X�¸±�rW��sK�°½K�¶±�³q���L/h©�¶O�L¸²W
¯?�sK� ½�/¦½m�¯³n/O�L·¯L/¢K�×r��,V/z¾±�r½p/S
mqKm�m´_³�t¾±�¶y�°½K�«´¸��qm�È²®���OL�W�¶¢ªO��� �

�����
��
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È�×rK�Kq�×mKqK�£r�³K�qm�Kq�UL/¾g�³�£r/�x¡³mKqLS�¶¡�n±Km
mqKm��m�µmL/�¬©L/��sK�¶cr·�¶~½n±K�°½K��OL�
È�¬½´}� ½mt±�¯?�¶O�¶cr·�³�¬¾OL½,��¾���UL¾g�sK

r½Km�V¾L®W�,¯Lz±K�V�¾�g�¶¢²½K�«Æ�KË��m´�/��³�§³t/±�L/O�,V/yK�m´�/��³�§³t/±�w´�
m?,È�®·�£r�³�n©´WÌ��g�¯³qm�¶O�Kq�UKm´_´
¨¡�Xz·�§³t±�³�m´��È�´�±K�¯Lz±K�¶O�Kq×

mKqK�£r×�³qKr��Kq×�´�²�°�sK×�´/y�¶O
�¾�q�sK�×³r~¾SÌ��¾�g�¶O�x�±Ì�È�È�ªW�¯?

¶¡�VyK�°½K�mqKm�m´_³�Kqn��¶�zª��,rqm�³�µm´/O�È/²XP�×ngK³�¯L¾²O�rO�N½p¸W�³�£
µn½mr¥��®_�¶±L¦½�ÈX�¾�g�n±K��n¾���¶OË��sK�x/�±�È©L/�W��rX/~�«´/¸��,¶/y�r/·�qm�³K

PWrÌ�PWr�¶O�×q³?³q�³�ÈXz·�×mLÌ�¨L¡�ÈXz·
¶±L¦½�mr¡qL¡�È�Kn��b¾·�³�n±qKm�×K�¯?�sK� ½

mqKm�m´_³�t¾±�¶y�°½K�«´¸��qm�È²®���OL�W�¶¢ªO
� � 
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� �
ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

� �
���¬½r¡�¯?r�� �
�� nyK,×�L�qn®h����������£r sK r�² Kqn/�Æ��L²ª/��Ì�ŬťƨƋũƱ�,��ϩέΎϤѧη��,��¶h�/�

������� �
�� È½LOLO,�Èª�����������ƅǆǸɔƅǫȺ�ŭƾź��¯Kr¸W��È©´�UKqL~X±K�� �
�� ×qL`//},�È//�Wr����������ƿťƨƨƋǁŤ�Ǆƨƨɕƹťƣůƽ�ŭƨƨƾź�Ǉ�ƿťƨƨƭƅƢ�Ƅƀ�ͳƨƨƊťǂƎ��§³K�QL//c���t//½rPW��

t½rPW�µL¦~±Km�UKqL~X±K.� �
�� ,Kqn��n©Kqn�°½�/}�n/®h×sKr¾����������ɕƨƎƅƢū��fh/��³�¬_r/X��°¾/zhÆ� È/²·?��

¯L¸��K��UKqL~X±K µn¢~±Km µL¦~±Km�UL¾OmK ¯L¸��K��� �
�� �,Kqn//�×sKr¾//}�n//®h�°½n©Kqn//�����������ŬťƨƨǏʧŤ�ƄŤƅƨƨƊŤ����//n��n//®h�sK�f¾h//�W�³�¶

Ç´_K´k����¯Kr¸W��¶�zª��³�V®¢g�°®`±K�r~±�� 

�� �,Kqn�×sKr¾}�n®h�°½n©Kqn�����������ɕǆƹʭŤ�ƅǅťƟƾƹŤū�ɕƹťƾƹŤ�ƻǈƺƣƹŤ�ƄŤƅƊŤ�ͳƭū��fh���
¶²Lk�n®h�n¾y�§³K�QLc�,×K���¯Kr¸W���mL/}qK�³�¤/²·r��UqKs³�UKqL/~X±K�³�QLc�¯LsLy

ÈÆyK��� �
�� �,Kqn�sKr¾}�n®h�°½n©Kqn�×����������ɕƺǅťŷƹŤ�ƻťǂƒŤ�ƅƋȕū��fh����,×r¾¦±L¸_�°zh

O�¶¶²Lk�n®h�n¾y��Kr}K�§³K�QLc�,×K���¯Kr¸W��Kqn��ÈÆyK�V®¢g�mL¾²O�UKqL~X±K�� �
�� �,Kqn�×sKr¾/}�n/®h�°½n©Kqn/�����������ƹťƨƊƄȻ��ƸŢťƨƊƄ�ǄƨƢǈƾŷƽ�ŐƷǈƨƲƣƽ�Ǉ�ƸƨƱťƢ�ƀťƨŻŮŤ

ůƾƹŤƄƁƒ�ͳƮƋƺƭśǀɕǆƹ���h���´y�QLc�,È±L¸��K�È_L±�nLg«���¯Kr¸W��V®¢g�UKqL~X±K�� �
�� �,Kqn//�×sKr¾//}�n//®h�°½n©Kqn//�����������ƹťƨƨƊƄȻ��ǄɔƅƨƨƏź��ͳƮƨƨƋƺƭ�ƸŢťƨƨƊƄ�ǄƨƨƢǈƾŷƽ

ůƾƹŤƄƁƒśǀɕǆƹ�����h��«´y�QLc�,È±L¸��K�È_L±�nLg���¯Kr¸W��V®¢g�UKqL~X±K�� �
��� �,Kqn�×sKr¾}�n®h�°½n©Kqn�����������ƹťƨƊƄȻ�ƁǅŤǈƨƎ��ͳƮƨƋƺƭ�ƸŢťƨƊƄ�ǄƨƢǈƾŷƽ�ŐǄƨɕŨǈŨƅƹŤ

ůƾƹŤƄƁƒśǀɕǆƹ����h��«´y�QLc�,È±L¸��K�È_L±�nLg���¯Kr¸W��V®¢g�UKqL~X±K�� �
��� �,Kqn�×sKr¾}�n®h�°½n©Kqn������������ƾŻƹŤ�ūɕƹťƣůƾƹŤū�ūƣŨƄʭŤ�ƄťƮƊʭŤ�ͳƭ��]��³��,�

«´y�QLc���¬����¾ª��º�q´²©K� 

http://www.jpt.isca.ac.ir


www.jpt.isca.ac.ir��

�������ƅƢťƨƏƾƹŤ��fh/���§³K�QL/c�,È±L¾X/}?���¬/���

�ɓŨƅƦ�ŭŨƅƦ�Ǉ�ɒƀƄǇƅǆƊ�§³K�QLc���¯Kr¸W��¬ª��r~±� 
ͳƽʮƊŤ�ǄƮƋƺƭ�ƅŨ�ɒƁƽŘƄƀ��¬/����È/~·³vS�³�È/}s´?�¶/zy´

�������ƼƨŻƹŤ�ƄŤƅƨƊŤ���sK�¶/n���È�³n/��mLX/yK-�
½m�UL�´P�È²�� �

¬X~·�QLc���¯Kr¸W��Kqn��UKqL~X±K� 
ͳƭŤǈƨƹŤ��]�§³K�QL/c�,���¯L¸�/�K���«L/K�¶/±LlOLX¡
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��� �,Kqn�×sKr¾}�n®h�°½n©Kqn��������
MLX¡�¯LXy´O��� �

��� wLP��±L¡KmÈt½³rS�,�����������ɓŨƅƦ�ŭŨƅƦ�Ǉ�ɒƀƄǇƅǆƊ
��� V½m´P��§´yr©KnP�����������ͳƽʮƊŤ�ǄƮƋƺƭ�ƅŨ�ɒƁƽŘƄƀ

È²¾®k�«LKŃ��� �
��� ÇqK³tPy�,�°D/�n®h�°O�r�LO�n®h�������

sK�f¾h�W��È�¾��¬½r¡,�§³K�QLc���¬���½m�UL�´P�
��� r¸�×�Wr�,È�����������ͳǆƹŤ�ƷƁƢ�¬X~·�QLc
��� °/zhn®h�,È±L}L¡��¾������������ͳƭŤǈƨƹŤ

°¾²D®©Kr¾Aņ� 
� �� �
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A Typology of Analogies for Soul-Body Relation 
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Abstract 
The problem of accounting for the relation between soul and body was for 

long a focus of intellectuals. To clarify the relation, a host of analogies 

were used. Each of these analogies of the intellectual to the sensory were 

grounded in certain philosophical foundations. Based on our survey and 

in light of the analytic method, eight types of analogy for the soul-body 

relation were extracted: the relation of management and manipulation; 

that of a fine body running in a coarse body; that of the origin and 

branches; that of deployment and utilization; that of immanence; a 

relation based on passion and love; the relation of manifestation; the 

relation of meaning and word. This research aims to provide a typology of 

the analogies for the soul-body relation, analyze the grounds and 

assumptions underlying each, and highlight their implications and 

consequences. The espoused view is that of �word and meaning� because 

of its linguistic advantages. 

Keywords 
Soul, body, management relation, deployment relation, monism, dualism. 
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¯Kr½K�,¬��,¶¾®©L�©K�È���®©K�� �mostafa.alavijeh@gmail.com� �
�qm�UÆ¾\®W�ÈyL²}�¯nO�³�x�±�n±´¾S�MLO��È®ª��ÌL²ª���/�È~·³vS��ƁƨƲǁ
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äĤŕŗÚÏ˨ŔŊʭńŎ
ŔőŘá˨äğʭŒģ˨āŦŞĈ˙ă˨ęĕ

È����×t½t�
ĂĿʭŰęĕ˨ĒŰęʭă˨ʲʵʶ�ʳʼ�ʴʷʳʳ˨ ˨

˫ĖŞÞ×˨ ˨

zJªÌ��qu�¯´±L¡�qm�sLOr½m�sK�¯nO�³�x�±�n±´¾S�°¾¾PW
µr¸O�È±´¥L±´¥�UÆ¾\®W�³�UL¸¾P~W�sK�n±´¾S�°½K��µmrO

¾²O�³�È±LPL�̄µn}�qK´XyK�È�Lk�È�zª��×L·�n±K��½LS�rO
V~·��OKq�¯´Kr¾S�Èª�K�¶¾P~W�¶±´¥Ì�µn}�]KrlXyK�¯nO�³�x�±

�OKq�,�¾\¡�¬z_�qm��¾�©�¬z_Ì��OKq�,�r��³�¨�K
�OKq�,�~��³��´}�rO�È²XPÌ��OKq�,q´¸��³�Èª`WÌ�

µL¥n½m�¶±´¥�Kq�¯nO�³�x�±�¯L¾�n±´¾S�MLO�qm�Èª�K�×L·
�µm´®±�¨¾ªhW�Kq� ½r·�xS¯?�«sK´©�³�L·nL¾S�³�msLy�¶Xz_rO�Kq�L·

¯LOs�ULh_r�½r�±�,er��µL¥n½m�V~·�¯L¾�sK�ÈXkL²}

ĖŞŋÝ˨Ù˫ùŗ˨ʭŕ˨ ˨

�OKq�,¯nO�,x�±Ì��OKq�,×r¾OnWÌ�¦½�,ÈKnlXyKL¶±�³m�,×qL¦±K
                                                          � �

����qL¾~±Km��L_�Ì�zª��µ³r¥¶�¯Kr½K�,¬��,¶¾®©L�©K�È���®©K
��È����,¶`½´ª��×t½t�����������¶±´¥��qm�UÆ¾\®W�ÈyL²}

ƅƟǁ�Ǉ�,ǒǗ���������,��������� �
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ŔŎĖńŎ˨ ˨
¶O�È·L¥�Vz¾±�µn¾}´S�qL¡�r¾¥�³K��´/zª¾�� /½��y´W��¾�m�³�L`O�¶¾P~W�³�¨¾\®W� ½�×

µs´?�sK�È·´//P±K�¯L//¾O�sK�Kq�µmKm�³�L//·�¶//O�t//¾±�³�È�//zª��°¾¦²//y�³�qK´//}m�×L//·��×r¾¥qL¡
ÈO�µn¾d¾S�³�È²��ULgÆ��K�È�sL¾±��-n²¡sK�°½K�³q�µr¸O��w´zh�¶O�§´���¶¾P~W�sK�×n²

µmLy�t¾±�³�µs´?�×sLy��r²·� ½�m´k�,È�zª���qu�×L·¶O�È±L½L}�{sqK�³�È�qL®}��-n½?
sK�°½K��sK�×r/y� /½�eL/�½K�×Kr/O�È/�r��UÆ¾/\®W�³�UL¸¾P/~W�¶/O�°XkKmrS�Uq³r��³q

Vz¾±�µn¾}´S�°��¨·K�rO�È�zª���qu�N©L��� �
¯´²¡�LW�¯LXyLO�¯L±´½�¯Ls�sK�¶�zª��j½qLW�§´��qm,��¯´±L/¡�qm�¯nO�³�x�±�¯L¾�n±´¾S

//�OKq�´�//yqK�-V//yK�µm´//O�¯L�´//zª¾��¶//_´WÌ�?//�OKq�¯´//d®·�Kq�³m�¯Ì��Uq´//��³�µmL//
È�Vz±Km-�¥³m�¶O�mL�X�K�LO�L²¾y�°OK/±L¶�K/¾±Lg³q�t/¾±�³�¯n/O�³�x/�±�×qL/¦±º��³�Y³n/h©K

¾±Lg³qº��OKq�rO�,¯?�°Xz±Km�>L�P©KÌ�È�×L/S�³m�¯?�×r¾OnW�mqL/~����Kq�x/�±��Kr/}K�j¾/}
��//½r�W�È±L/®ª��×r·´//_�Kq�¯n/O�³�È±Kq´//±�×r·´/_µmr/¡�//�OKq�³Ì�//d®·�Kq�³m�¯?�¯´� �

�OKqÌ�È�¬¾yrW��´~��³��}L��n²¡���³K�NX¢�¯Kmr¥L}�³�Kqn�ÆÌ�OKq��³�x/�±�¯L/¾
/�OKq� ½�Kq�¯nOÌ�V/zz¥�³�È/WKo�qm�Kq�³m�¯?�³�¶X/z±Km�r½p/SL±�� /½�sK�¶/PWr�³m��/�K³

È�È�ªW�ngK³�V�¾�g�n±mr¡���/±�µL¦±�qm�¶/O�¯L/½Kr¥�È�ª/y�¯L/½r_�µv/½³�×r¥,�/�OKqÌ�� �
x�±�|W?�¯L½ry�¯´d®·�¯nO�³�§L�s�qm,�qL���³�¯´X½s�qm�°�³qË��¬¾yrW�¨¥�qm� 4̈¥

VyK�µn}� 

µqLS�qm�¯L´���UL½K³q�³�È²½m�¯´X�sK�×Kń,�/�OKq�¯´/d®·�¯n/O�³�e³q�n/±´¾SÌ�
���©�³�L²���VyK�µn}�¶Xz±Km�� �

n½mrW�¯³nO,�¶8P~�³�¶8P~�¶¡�Vz¾±�¯?�×L²��¶O�r¦½m�t¾c�¶O�×t¾c�¶¾P~W�/®·�sK�¶/OÌ�
³�UL¸_�¶¾P}�UL¾\¾g��n/<�P�r/¦½m�È/X¸_�sK�³�M <r/��È/X¸_�sK�¶¾P/~W�¶/¢ªO�-n±r¦½n¢½

È�sK�-n}LO�°½K�È�Kqn�Æ�³q�n½´¥���� /½�sK�×r¦½m�t¾c�¶O�×t¾c�r¥K�¶¡�Vz¾±�°¾²c
n}�¶¾P~W�V¸_,�®·�sK�¶¡�n}LO�L²��°½nOÌ�VyK�¯?�¶¾P}�UL¸_����,Kqn�Æ�������,������ �
²½K�°¾//²d®·�n//±´¾S�°¾//¾PW�×Kr//O�¶�//yÆ��¶//¢�mL²X//yK�ÈWL¸¾P//~W�¶//O�¯n//O�³�x//�±�¯L//¾

È�n²½´_,��¶/¢ªO�-V/yK�µn/}�Èª���¨¾©m�³�¯L·rO�°½t¦½L_�¶¾P~W�°½K�¶¡�Vz¾±�L²��¯KnO

http://www.jpt.isca.ac.ir
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�³�UL¸¾P~W�¯?�¶O�{s´?�qm�V©´¸y�×KrO�³�m´k�×L�n�V¾P\W�×KrO�¯L·rO

µn²¡KrS�q´���¯L¾O�×KrO�ÈWÆ¾\®W�¯n/O�³�x�±�Ì�OKq
�UL/�³r��³�È±L/P�È/ª¾ªhW�×mr/¢½³q�L/O�³�È/±³r¾O�r/�²�sK�¶/¢

¶/½r�±�¨/½o�qm�¶¾P/~W�r/·�³�m´/}�¶Xz_rO�UL¸¾P~W�°½K�sK� ½���L/k�×K
�|·³v/S�°/½K�UKsL/¾XK�sK�,m´/}�È/yqrO�¶/±L¥Kn_� /½�r/·�×L·n/L¾S�³�mmr/¥�]qn²

È�t½L®X�¶OL~�mqK´�sK�Kq�|·³vS�°½K�¶c�qm�³�n²¡�/P²_��/�K³Ì�
�� �

�°®/��qm�¯n/O�³�x/�±�¯L¾�n±´¾S�MLO�qm�er��UL¸¾P~W�×n²O

³�¶¾P~W�r·�ÈyL²}�¶½r�±�� �
r·�ÈX�r��³�×mL�X�K�×L·nL¾S�³�«sK´©�]KrlXyK�µL¥n½m�sK� ½�L·�� �
¶/O�UL¸¾P/~W�r½L/y�r/O�/½r�±�¯K´/²�Ì�¶/O�µn/½t¥rO��r�L/k

r¾K�¯L²ly�qm���©DÈ/ª��¯L/²ņ��¶/¡�µn/}�¯L/¾O
�/�ª©K�¼/��È²�®©L/¡�n/z`©K����,È/6®�©K�����,�]����,�����-�qm�e³q

�«LK�qLO�r¸¥�°ly�°½K�|½LXy�³��¾�´W�qm�×n��
LW�§L\�°½K�sK�rW�µn/½n±�¯´²¡�«K����,È/6®�©K�����,�]��,

½r�±� ½�¯K´²�Ì��N/¾�q�µL¥n/½m� /½�³��½nO
È�¯L~±�Kq�m´k�MLO�°½K�qm�er��×L·�n·m�� �

L²��³�ÈXkL²}��È±L/Os�¨¾ªhW�ZgLP�t¾±�³�n½n_�ÈXkL²}
�¶O�¯nO�³�x�±�¶¾P~W�,VyK�er��Mr��¯L¸_�qm�¶¡�³�L/²���/�©���µL/¦½L_�³�V/¾®·K�sK

×qL/X�¥�§L/��K�,×qKmL/²��qL¾��¯´d®·�È\gLP�-m´O�n·K´k�qKmq´krO�×K�³�Ì/�OKq�
n½Kt�L¾O�LP½s�¶¾P~W�°½K�Èª¾ªhW�×L²��rO�n±K´W�� �

¨¾ªhW�,§´�K�¬ª���L�©K�ZgLP�qm�°¾²d®·��¯L¾©´/�K�×´/y�sK�È/�¾®��qL¾zO�×L·
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L�K�sK�xSÌ��³�UL¸¾P~W�¯?�¶O�{s´?�qm�V©´¸y�×KrO�³�m´k�×L�n�V¾P\W�×KrO�¯L·rO
�mL²XyK�UÆ¾\®WÈ�n²½´_�� �

OÅ�qm¶�¶O�È�zª��M´X¢�qL[?�×Å�µn²¡KrS�q´�
È�µn½m�²½K�L/K�-m´/}�UL/�³r��³�È±L/P�È/ª¾ªhW�×mr/¢½³q�L/O�³�È/±³r¾O�r/�²�sK�¶/¢

x�±�r·�ÈyL²}�¶/½r�±�¨/½o�qm�¶¾P/~W�r/·�³�m´/}�¶Xz_rO�UL¸¾P~W�°½K�sK� ½
�|·³v/S�°/½K�UKsL/¾XK�sK�,m´/}�È/yqrO�¶/±L¥Kn_� /½�r/·�×L·n/L¾S�³�mmr/¥�]qn²

È�On}L��¶O�¯?�Èª¡�q´��È�t½L®X�¶OL~�mqK´�sK�Kq�|·³vS�°½K�¶c
È�qL®}�¶O�¯?�È�KnOK�sK�VyK�UqLP��n½?�

���¶�P��¶Xym�³�×n²O��°®/��qm�¯n/O�³�x/�±�¯L¾�n±´¾S�MLO�qm�er��UL¸¾P~W�×n²O
½r�±�V~·Ì�f�²�� �

���|¾S�°¾¾PW��r���x�±�È±LP�³�L·�³�¶¾P~W�r·�ÈyL²}
���r·�ÈX�r��³�×mL�X�K�×L·nL¾S�³�«sK´©�]KrlXyK
����¶¾P~W�f¾_rW���©�³�L²���¶/O�UL¸¾P/~W�r½L/y�r/O

¨½o�UKsL¾XK�� �
�©K��³�L²��¶O�¯nO�³�x�±�¶¾P~W�r¾K�¯L²ly�qm���©

È�n²½Lr�����¼��e³r©K�/�ª©K�¼/��È²�®©L/¡�n/z`©K
���©�qm�L²��¯´d®·�nz_È�n}LO���«LK�qLO�r¸¥�°ly�°½K�|½LXy�³��¾�´W�qm�×n��

Èª�ņ�È�n½´¥���´¢¾±�È©L\�LP½s�³�rW�LW�§L\�°½K�sK�rW
��������³�x�±�n±´¾S�¶O�´±�µL¦±�°½K�¶O�¯nO�½r�±� ½�¯K´²�

µL¥n½m�qL²¡�qm�È�¯L~±�Kq�m´k�MLO�°½K�qm�er��×L·
M���¶O�¶_´W�LO¶½r�±�×L·�¯LOs�L²��³�ÈXkL²}

�¶O�¯nO�³�x�±�¶¾P~W�,VyK�er��Mr��¯L¸_�qm�¶¡
½³µv�×qL/X�¥�§L/��K�,×qKmL/²��qL¾��¯´d®·�È\gLP�-m´O�n·K´k�qKmq´krO�×K

È�¯LOs�³�°·o�n½Kt�L¾O�LP½s�¶¾P~W�°½K�Èª¾ªhW�×L²��rO�n±K´W
]��¨¾ªhW�,§´�K�¬ª���L�©K�ZgLP�qm�°¾²d®·

http://www.jpt.isca.ac.ir
http://www.jpt.isca.ac.ir
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�qu�½K�¶O�rX~¾O�¶cr·�¶_´W�Z�LO�¶¡�µn}�¯L¾O�|½n±KÈ�¶¾P~W�°��¯´/d®·�È\gLP�-m´}
OL�X�r¾[BW�,��³�V�¾�gL/²��qm��/�©�×L²��,L²��³���©�¨��×LX/yKq�qm�Kq�L/�,¯?�n/²±L�³

�¾�m�¬¸���ÈrO�LP½s�V½K³q�°½K�rW�n±Kt¾¦±K�� �
m��È�L²��³���©�¶¾P~W�qm�rOnW�³�r¢�W�LO�³�¶OL/~W�sK�È±´¥L±´¥�µ´_³�¯K´W��Kq�N/yL²W

�]KrlXyKmr¡�±�°½K�qm�¶¡VyK�µn}�µqL}K�¶OL~W�µ´_³�°½K�sK�ÈkrO�¶O�qLX}´� 
¶_´W�¯L½L}�±?r·�¶¢�V/~·�UL¸¾P/~W�°/½K�sK� /½��¯n/O�³�x/�±�n/±´¾S�ML/O�qm�¶±L¥
�n²c�r¦±L~±¶P²_�sK�¶P²_�x�±�×L·�VyK�È�zª��ÈyL²}�� �

�©K��´h±Ë�¶±L¥³m�Z¾g�sK�¯nO�³�x�±��LPWqK�¶±L¦½�L½�×qL¦±K�×qL¦±K�� �
M���x�±�Y³ng�È¦±´¦c�r¦±L~±¾±L®z_�L½�³º�¾±Lg³q�³�Y³nh©Kº�¯m´O�Y³nh©K�¯?�� �
]��´h±�V¸_�sKË�¯nO�³�x�±�r[BW�³�r¾[BW� 

ʴ˨
˨˛ŞŋĐă˫ʭáĖŰĕ˨ʭŕ˨ŏĖý˨ŗ˨Ğŀő˨ĖőŘŞÏ˨ŏŘŎùĚŞÏ˨ ˨
V~·�¶O�¨½o�qm��°¾/¾PW�×Kr/O�¯L�´/zª¾��¶/¡�È/WÆ¾\®W�sK�¶/±´¥Ì/�OKq��r/¡o�¯n/O�³�x/�±

µmr¡�È�n±K�¬½sKmrS�� �

ʴ	˨ʴ˨
ũİýùę˨äĄĤÝ˨ŗ˨ùĖēʭő˨ ˨

½m�sK�È¢½µL¥n��¯´Kr¾S�q´¸~�×L·Ì/�OKq�¯n/O�³�x/�±,�Ì/�OKq�r/�W�³�r¾On/W�-V/yK��
�¶O�x�±�È¦XzOK³�VyK��r�W�³�r¾OnW�È¦XzOK³��´±�sK�¯nO��°¾²c�³/�OKq¶�×´/��×K��sK�rW

È��´~��³��}L��¯L¾�Ì�OKq�n}LO����,×sKq�rl������]�,����,������ �
/}ry�³�UKo�V/¸_�sK�¶/¡�V/yK�×r·´/_�µn/}�¶/X�¥�x/�±��½r�W�qm�³�mr/`�V

VyK�¯nO�¶O�¶XzOK³�|½L·qL¡�«L`±K�V¸_�sK�³�×mLKr�,�¶O�¶±´¥�r/�W�¯n/O�qm�¶/¡�×K��
È�V½r½n�³�r¾OnW�Kq�¯?�³�µm´®±��n²¡��,×sKq�rl��������,����sK�-�°/½K�È�³q��x/�±�¯K´/W

¯nO�r¾OnW�V¸_�sK�Kq�È±Lz±K,�¾O´Oq�¬yK�r¸��g�V�Vz±Km�È©L�W�� 

�³�r¾OnW�°½K��½mL��¶ª®_�sKr�W�,�¶O�V¡rg��¯mq³?qm�L/½�V/��²�Nª_�×KrO�¯nO
Unz����m�µmq³?rO�³�È�³K�|½Ly?�³�¯nO�×L·sL¾±�¯mr¡�n}LO�� /}�¯³n/O,��³�L/·qL¡

http://www.jpt.isca.ac.ir
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È�¯?��L�h±K�L½�x�±�¨L¢W�N_´�t¾±�¯nO�×L·�m´}�� �
È�|½´/k�¯nO�³r®ª��qm�x�±�r¾[��×Kr/O�È/©³�,n/}LO

µrXz¥�x�±�×qKp¥r¾[BW��´ªy��¾y³�×K��¯n/O�sK�¯³r/¾O�q´K�qm�³�mqKm�rW
¶/±´¥�/®·�¶/¡�×K�Ì�³K�¯n/O�¯´/d®·�×mL/�¯L/¸_

�,Kqn�Æ����,���������� �
È�×r¾OnW�n²±Km,�K�rOÈ�×L/S�¶/X¢±�°/½��n±qL/~�

�¯´d®·�³m�¯?�n±´¾S�³�µmr¢±�§´ªg�¯?�qm�³�Vz¾±��P�²�¯nO�qm�x�±�¶¡Ì�OKq���r/�
³K�qm�³�µmr/¡�r¾On/W�Kq�¯n/O�L¸²W�x�±�¶¢ªO�-Vz¾±��³r��³�r/�WÈ���n/²¡���¯L/¾O�¶/O

�°/OK�-mqKn±�¯nO�¶O�×sL¾±�m´k�«K´��³�>L�O�qm�³�m´k�UKo�¶O�¬IL��,mr`�e³qL²¾/y�
³r/��j²/y�sK�¯nO�³�x�±�¯L¾�n±´¾S��¯n/O�qm�x/�±��L/P�±K�³�°X/�q

Ì�OKq�¯nO�¶O�x�±�§L�X}K,�¶O�¶±´¥��x/�±�¶/¡�×K
È�r¾[B/W�³�µn/}�¨/��²�x/�±�sK�¯n/O��mr½p/S���r/·

È��qm�ngK³�x�±� ½�¯K´�n²¡,�r/�W�m´k�¯nO�qm�µm´/®±��
���,�������°½Kr/�W�³�r¾OnW�Ì�OKq�qm�È·L/¥��

q´~¡�³�µL}mLS�¨¾\®W�,ÈX~¡�³�KnkL±�¨¾\®W�N©L��³�n/±Lr��¨/¾\®W�L½Ë��{r¢/~©�³�r¢/~©

¶¡��×t/¾c�¶/O�×t/¾c�È¦X/zOK³�³�n/±´¾S�È·L/¥
�t/¾±�¶X/zOK³�>È/}�,m³r/O�°¾O�sK��ª�W�³�È¦XzOK³�°½K�r¥K�¶¡�VyK�n½n}�×K

Uq´/��t¾±�³�¯L~WL�´�´�¶O��Kr�K�È¦XzOK³�n²±L®·�-mmr¥��×L/·
¶O�r¦½m�t¾c�¶O�×t¾c�È¦XzOK³�³�¶/±´¥��V/zy�×K

�È�L/O�m´/k�§L/g�¶/O�¶X/zOK³�>È/}�,³m�¯?�¯L¾�È¦XzOK³�°X�q
È�¶/¡�¯L/~½��r/¦½m�¯L/¢�¶/O�È±L/¢�sK�n/²±K´W

��� �
¶X/zz¥�L/O�¶¡�VyK�§³K��´±�È¦XzOK³�Un}��n/±´¾S�¯n/}
�¶¢ªO�-VyK�«³m��´±�����³�ÈXzy�¶O�¶±�³�m³rO�°¾O�sK�x�±�,¯nO�LO�x�±Ì/�OKq�/�±�³�x
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{ÆW�È�¯?��L�h±K�L½�x�±�¨L¢W�N_´�t¾±�¯nO�×L·
r¥K�z±K�qm�¶cL�̄L·W�È©´®��×BÈ�|½´/k�¯nO�³r®ª��qm�x�±�r¾[

�³�V�r��¨·KµrXz¥�x�±�×qKp¥r¾[BW��´ªy
È�mKnXK�t¾±�]qLk�¯L¸_�È²�½�¶O�-nOL½�¶/±´¥

¶O�È�qL®}�È��r�W�¯?�qm�³�n½?�n²¡���,Kqn�Æ

�¶¡�È±Lz¡Ì�OKq��Kq�¯nO�³�x�±Ì�OKq�È�×r¾OnW
�¯´d®·�³m�¯?�n±´¾S�³�µmr¢±�§´ªg�¯?�qm�³�Vz¾±��P�²�¯nO�qm�x�±�¶¡

³K�qm�³�µmr/¡�r¾On/W�Kq�¯n/O�L¸²W�x�±�¶¢ªO�-Vz¾±��³r��³
r¦½m,��°/OK�-mqKn±�¯nO�¶O�×sL¾±�m´k�«K´��³�>L�O�qm�³�m´k�UKo�¶O�¬IL��,mr`�e³q
qm�°½K��µqLOÈ�n½´¥���³r/��j²/y�sK�¯nO�³�x�±�¯L¾�n±´¾S

�¶¢ªO�-Vz¾±Ì�OKq��sK�VyK�UqLP��³m�¯?Ì�OKq
È�È·L¥?�¯nO��½r��sK�� 0ÆOL�X�³�nOL½È�r¾[B/W�³�µn/}�¨/��²�x/�±�sK�¯n/O�
¶O�Kq�m´k�¶¡�È±K´¾g�²�È��qm�ngK³�x�±� ½�¯K´

È�r¾OnW�Kq�¯?�³��n½L®±����,L²¾/y�°OK�����]�,�����,

q´~¡�³�µL}mLS�¨¾\®W�,ÈX~¡�³�KnkL±�¨¾\®W�N©L�
�VyK�µn}�¯L¾O��,ÈOKqL�©K��������,��� . 

�qm°}³q�¨¾ªhW� ½�È�V�¥�¯K´W�¶¡
¶O�r¦½m��¶±´¥��t/¾±�¶X/zOK³�>È/}�,m³r/O�°¾O�sK��ª�W�³�È¦XzOK³�°½K�r¥K�¶¡�VyK�n½n}�×K

Ks½È�m´OL±�³�µn}�¨�Uq´/��t¾±�³�¯L~WL�´�´�¶O��Kr�K�È¦XzOK³�n²±L®·�-mmr¥
¯L~6ªh�¶O�×mL��qm�¨OL�,��6ª�W�È·L¥�¶O�r¦½m�t¾c�¶O�×t¾c�È¦XzOK³�³

sK�LO�¶¡�VyK��¾���³�°¾O��È�L/O�m´/k�§L/g�¶/O�¶X/zOK³�>È/}�,³m�¯?�¯L¾�È¦XzOK³�°X�q
È�¢�¶O�«Lz_K�È¦XzOK³�n²±L�-n±LL�̄L·È�¶/¡�¯L/~½
OL_¶�n±´}�L_,�n±³r±�°¾O�sK�§Lg�°½K�LO�È©³��

¶O�x�±�È¦XzOK³�¯nO,�¶O�¶±�¶X/zz¥�L/O�¶¡�VyK�§³K��´±�È¦XzOK³�Un}
�¶¢ªO�-VyK�«³m��´±�����³�ÈXzy�¶O�¶±�³�m³rO�°¾O�sK�x�±�,¯nO�LO�x�±
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VyK��r�W�³�r¾OnW�Ì�OKq�¯nO���,×sKq�r/l������]�,����,�������L/O�È¦X/zOK³��´/±�°/½K�qm
sK�³�¯n}�È}ÆX�°¾O�,¯nO�°X�q��r¾OnW�n±´¾Sr�W�³�r/·�Kr/½s�-V/�q�n/·K´k�°¾O�sK�t¾±��

È�m´OL±�|�Kr�K�sK�È¢½�§K³s�LO�ÈXPz±�mmr¥��� 

X¢±Ì�|¾S�¶¢±?�¶_´W�q´k�qm���r�Ì�OKq��m´/_´�¶/¡�V/yK�¯?�¯nO�³�x�±�×r¾OnW
r¾OnW�r�W�³�µn²²¡��n}LO�¶X}Km�¬¸�È¥v½³�³m�ÈXz½LO�µn²²¡�� �

�©K��ªzW´�¶O�VPz±��´�W�³�È¥r¾c�³��W�VhW�¶¡�×m´_Vy³K�r¾On���³��ªzW�°½K
r`W�³r¥�qm�U´�×mLKr��³�x�±�m�³r��m´_´� ½�¶±r¥³�-Vy³K�¯m´O���³�µmL/�qm�¶/X�q

±�È±L®z_È/®��|½´/k�r¾On/W�³��ª/zW�³�µr�¾/y�V/hW�Kq�×r/¦½m�×mL/�m´/_´�n/±K´W� �
n·m�qKr��� �
M��Onµv½³�È·L¥?�³�q´�}�×KqKm�n½LO�r�r¾OnW�n±K´XO�LW�n}LO�×K���n·��P��rO�Kq�µn}

³�¶O�m´k�¨¾�¯LL/y�Kq�³K�q´K�³�mq³?qm�V¡rg�n/²¡�È·m���È/¥v½³�³m�°/½K��³�Uqn/�
¬ª���qm�¶O�UL¾g�ÈyLyK�Vª�k�³m�¯L®·���K³�È�qL®}��mr/`�x�±�¯?�µL¦XyLk�¶¡�n½?

VyK�È±Lz±K�� �
X¢±Ì�z�¶¢±?�¶_´W�¯L½L}JªÌ�qKmK�r¾OnWË�¯nO��¶/¾©L�X�V/®¢g�³�>L/~�×L²P�³m�r·�LO

�³m�r·�-VyK�qL¥sLy�n±´¾Sr�W�³�r¾OnW�j²y�sK�Kq�¯nO�³�x�±È����U³L/�W�°½K�LO�-n²±Km
sK�>L~�¶¡�¯?��Kq�x�±�¶¡�³q�¾±Lg³qº�¾±Lg³q�³�Y³nh©Kº�>L�P©K��È�Km�¶/¡�VyK�n�X��n±

�yK³�¯³nO�¶��L±�mr`�x�±Ì�¶O�³�È©L\�NWKr�r�W�¯nO�qm�¬¾�Xz�q´��¯?�³�µm´/®±��
È�r¾OnW�Kq�qm�-n²¡�È©Lg�X�V®¢g�¶¡½LS�rO�¶¾©L�Ì�qL¦±KË��¾±L®z_º�/¾±Lg³q�³�Y³n/h©Kº�

>L�P©K�,�r/�W�³�r¾On/W/WKr�qp/¦·q�sK�Kq�x/�±��¶/®¾±�³�È©L/\�N�È�x/�±�mr/`W�n/±Km�
��,Kqn�Æ��������,������ �

¶/¡�VyK�¯?�§L`�°½K�qm�¬¸�|yrS��°/½K�V/�¾�g²½K�.V/z¾c�×r¾On/W�Ì/�OKq�¶/¢
nO�×KrO�x�±V¢ª®�³�r¸}�×KrO�µL}mLS�¯´d®·�¯�½�³�V/yK�ÈX/~¡�×KrO�KnkL±�n²±L®·�L

¶_³�P~�³�¶P~�¯L¾�¶P}¶��¶O�¶O�¯L®·Ì�OKq�rO�V½Kn·�³�V½r½n�³�µqKmK�³�r¾OnW�È��,mmr¥
¬¸�µ´ª_�°½rW�.Vz¾c�¯nO�¶O�VPz±�x�±�r¾OnW�×L·� �

L¦²·È��´WrS�qm�¶¡È/�q´/��|½´/k�m´/_³�×L�qu�qm�È±Kn_³�×q´�g�¬ª��¬¾²¡,�
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�³m�¶/O�UL/¾g�V/½´·�¶/¡�L/`±?�sK�³�-V/yK�¯nO�qm�UL¾
V/¾©L���q´/h�r/O�x�±�×r¾OnW�V¾©L���È�q³m�È½L/·��n/±s

x�±�³q,��K³�´SL/¢W�³�|P/²_�³�V/¡rg�¶O�Kq�¯nO
�,Kp//��¶//O�sL//¾±�¯´//d®·�³K�×t//½r��³�È//�¾P��×L//·sL¾±�t//¾±�³�mqKm�³�|½L//y?�,°¢//z

�r��³m�qm�x�±�Èª¡�q´�Ì��q´/K�È/ª®��³�×r�±
//P²_�sK�L//K�-n//²¡Ì�×r//�±,��sK�È//krO�¶//¡�È½L//`±?�sK

È���hW�³K�eqK´_�³�L��K�³�¯nO�qp¦·q�sK�Èzg��KqmK�n²±L�¯Lz±K�×L·��,n/OL½
È�r¾On/W�³�È·m�n/²¡��/P²_�sK�°¾/²d®·Ì��³�È/ª®�

�¶/O�È¥n¾/yq�t/¾±�³�r/¦½m�¯L/¢�¶/O�È±L¢�sK�¯nO�§L�X±K�¯´d®·�×q´K�x�±�t¾±�È~²¡
n²¡�� �
�r/�W��¶/¡�°/½K�¯?�³�V/yK�¨/IL��U³L/�W�r¾On/W�³

V/yK�x�±�×mKqK�r¾�³�È�¾P�,��È/©³�r¾On/W��/Or/PWr�¶/O��´Ì�
���,������ �

�×r¾On/W�n/±´¾S�°X/zz¥�sK�VyK�UqLP��£r�V�¾�g
È/}ÆX�³�m´/k�§L/g�¶O�¯nO�¯n}�È�¯?�¯n/}�n/}LO��L/O�

�|½´/k�È/ksrO�UL/¾g�¶/O�³�µn/}�È6�´/W�È±Lz±K�x�±�,

˨ãęʭČő˨ęùĜýù˨ŗ˨ęʭČő˨ ˨

� ½�¯nO�³�x�±Ì�OKq�KnlXyK�³�×r¾lzWÈ��È��-n/}LO
¡� ½��y´W�×KqL`±�n²±L�rOqL��/½LS�rOÌ��,µqL/¦±K�°/½K

n/±q�³�qL/��³�µqK�¯´/d®·�x/�±�×Kr/O�¯nOË��³�rOqL/¡�,x/�±�-V/yKqL`±�×Kr/O�×qL/`±
È�x�±�Vnk�qm�ÈWK³mK�³�qKtOK�¯´d®·�¯nO�³�µn±r¾¥qL¡��-n}LO¶O�¶±´¥��x/�±�¶¡�×K

�L·q�Kq�¯?È�sK�-n²¡�°½K��³qÌ/�OKq�/�±n/O�³�x� /½�¯
����«]�,����,������ �
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qm�È�®~cry�x�±�¶¡�¬¾OL½Ì�g�³m�¶/O�UL/¾g�V/½´·�¶/¡�L/`±?�sK�³�-V/yK�¯nO�qm�UL¾
VyK�Uqn��³�¬ª��°¡q,�®·Ì�V/¾©L���q´/h�r/O�x�±�×r¾OnW�V¾©L��

VyK�È½L±K´W�³�q´�}�n²sL¾±�¶¡��sK�°½K�x�±�³q
È//��,Kp//��¶//O�sL//¾±�¯´//d®·�³K�×t//½r��³�È//�¾P��×L//·sL¾±�t//¾±�³�mqKm
Up©�È®z_�×L·�È�°¾BW�Kq�³K�n²¡��¶O��r��³m�qm�x�±�Èª¡�q´�

¯LL//y�Kq�È±n//O�È�V½r½n//�³�È·m�//P²_�sK�L//K�-n//²¡
È·L¥?�È���hW�³K�eqK´_�³�L��K�³�¯nO�qp¦·q�sK�Èzg��KqmK�n²±L�¯Lz±K�×L·

¯nO�q´K�x�±��Kq¯LL/y�LX/yKq�°½K�qm�È�r¾On/W�³�È·m
�¶/O�È¥n¾/yq�t/¾±�³�r/¦½m�¯L/¢�¶/O�È±L¢�sK�¯nO�§L�X±K�¯´d®·�×q´K�x�±�t¾±�È~²¡

È�r¾OnW�³�V½r½n�Kq�³K�Up©�³�|½Ly?�n²¡
�¯L/¾�Kqn�Æ�VyK�r¡o�¯L½L}�r/�W

��r�W����´OrPWr�¶OÌ�V/yK�x�±�×mKqK�r¾�³�È�¾P�
È�x�±�×qL¾XkK�n}LO���,Kqn�Æ����«]�,����,

½LS�rOÌ�½r�±Ì��³�r¾OnW�r�W,��×r¾On/W�n/±´¾S�°X/zz¥�sK�VyK�UqLP��£r�V�¾�g
�³�¯nO�³�x�±�¯L¾qmL·q�¶`¾X±�È/}ÆX�³�m´/k�§L/g�¶O�¯nO�¯n}

µn½rO���¯n}Ì�OKq��³�r¾OnW�r�W�|½´/k�È/ksrO�UL/¾g�¶/O�³�µn/}�È6�´/W�È±Lz±K�x�±�,
È�¶KmK�n·m�� �

ʴ	˨ʵ
˨Ŕý˨ŏĖý˨ŗ˨Ğŀő˨ŊĜŒŎũ˨˨ãęʭČő˨ęùĜýù˨ŗ˨ęʭČő

rO�ÈkrO��¶¡�n±q³LO�°½KÌ�OKq�� ½�¯nO�³�x�±
¶O�0L�¾�m�OL\Ì�¶ª¾y³�³�qKtOK�VzOqL¡�¡� ½��y´W�×K

n/±q�³�qL/��³�µqK�¯´/d®·�x/�±�×Kr/O�¯nO
¶O��È�x�±�Vnk�qm�ÈWK³mK�³�qKtOK�¯´d®·�¯nO�³�µn±r¾¥qL¡

¶O�Kq�¯nO�È·L¥�È�qL¡��³�mr¾¥µL¥��L·q�Kq�¯?
Vz¾±�È²Xzz¥L±�³�ÈWKo�Ì�OKq���,Kqn�Æ����
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|¾S�r¾lzW�¶¡�VyK�¯?�µL¥n½m�°½K��r��×´��n½LO�r<lz�³�µn²²¡�n/²³r¾±�³�rW��sK�rW
�³�¶X�r¥�qL¾XkK�qm�Kq�¯?�n±K´XO�LW�n}LO�r8lz�³�µn}r¾lzW¶O�¶±´¥�¶O�Kq�¯?�µK´l©m�×K��qL¡

mr¾¦O���°¾²d®·Ì�OKq�lzWKnlX/yK�³�×r¾È���{r/¦±� /½�r/O�È/²XP�¯n/O�³�x/�±�¯L/¾
¶±L¥³m�VyK�×r·´_�×qL¦±K���V/yK�UqLP��µL¥n½m�°½K�wLyK�rO�£r�V�¾�g�°¾²d®·

Ks�¨¾��W���³�VzOqL¡�¯n}n±´¾S�����r¾lzW×�K�³×qKtO��³�x�±�¯L¾¯nO�� �

ʾ	˨ˀ
˨Ŕý˨ŏĖý˨ŗ˨Ğŀő˨ýʭĈŎũ˨˨ ˒̨ ĐŎ˨ŗ˨ŉ˒ʭď˨ ˨

x�±�¯L¾�n±´¾S�¶¡�n±q³LO�°½K�rO�ÈkrO��j²y�sK�¯nO�³Ì�OKq�� ½�³��r��³��³r�
Ì�OKq��-VyK�È©´ªg¶O�¶/±´¥��¯n/O�qm�]³r/k�³�§´/km�È/¥v½³�¶/O��/�X�x/�±�¶/¡�×K
È�n}LO��È·L¥�¯nO�³�x�±�¯L¾�È±L¢�³�È©´ªg�n±´¾S�°½K��qm�¯Kn±s��r�¨¾\®W�N©L��qm

x��,�NgL��¨¾\®W�°®��qm�È·L¥�¶±Lk�³�¶±Lk,�£q�qm�¯´k�¯L½ry�¯´d®·�È·L¥��L/·
qL¡qK´y�n²±L�È·L¥�³�¶/O�|P¡r�³�V/yK�µn/}�µn¾/~¡�r½´/�W���,Kqn/�Æ����«]�,����,

�����-¶O�¯K´²��§L\,�È�e³q��/½r�W�qm��³n/��j¾}�«´gr�n/²½Lr�����L/�q³L/OËqL/Oqm�
x�±��¶¡�VyK�°½K�L·¯?�L·�e³q�¯L®·�n/½r�?�°¾X/zl±�¶/¡�n²Xz·�L·Ë�È�n/±³Knk�n²/}LO��
¯?�L·�k�È¦±Km³L_�³�>L�O�×KrOµn}��ª�r��°¾s�qm�³�n±K¯nO�qm�³�N½�È�È±Kn±s�L·�n²}LO��
�,n¾����������,���� �

Ì�OKq�µmL�sK�¶XyLkrO�¯nO�³�x�±�¯L¾�È©´ªg�È�x�±�×qL¦±K��°/½K�wL/yK�r/O�-n/}LO
µqL¦±K,��¯nO�³�x�±�OKq¶�n±qKn±�r¦½n¢½�LO�r½pSL±�Vzz¥�³�¤²WL¦²W�×K��� �

x/�±�È±L/¢�³�È©´/ªg�n±´¾S�n�±�qm�Kqn�Æ�È�¯n/O�³�n/½´¥����¶/O��/�X�x/�±
È®±�]³rk�³�§´km�È¥v½³�r·´_�V¸_�sK�x�±�¶¢ªO�-m´},��³�¯L/¢�r/·�LO�r½L��|WKo

VyK�È±L¢�m´_´��È�¶X�¥�°¢¾©³��¯n/O�r¾On/W�¶¡�V¸_�¯?�sK�VyK�¯nO�qm�x�±�m´}
¶O�³�V¡rg�È�«L`±K�x�±��y´W�¯?��KqmK�È±LP�t¾±�³�¯?�¯mq³?qm�mr¾¥��sK�°½K��°/½K�³q
Snz_�³�¯nO�¶¡�È±Ls�LW�×r¾OnW�n±´¾�V/yK�È�L/O�VyL_rOLS�³�VOL[�¯Lz±K��³�n/yL��L/O�³

È}ÆX��×mL�¯nO�°½K�sK�×Kn_�x�±�r·´_�«L¦²·�°½K�qm�,V�q�n·K´k�°¾O�sK�¯nO�¯n}
n±L�n·K´k�È�LO����,Kqn�Æ�������,���� 
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�5¶/5 ± 3n3O� 3³� 5°5 7D4®7 ©K� 4̈ 3\ 3��K3o5E� 2�³ 4n7²/ 4��¼/5�� 2¹ 3r 3· 7́ / 3̀ 3¡
�N�XW� 7¬3©� 3³� 4�³ 4n7² 9�©K� 3e5r 4�� 4¶7 ²5� 4¹ 3r 3· 7́ 3̀ 7 ©K� 5V 3_ 3r 3k��7B3P7�4 ½��� 3̄ 3n/3P7 ©K� 4]5sL/ 3®4 W� 3Å� 3eK 3³ 7q3 7ÁK� 8̄ 5E� 3§L3�� 5¶5 O

�5¶/5 O� 1º 3�¾ 5h4� 5̄ 3n3P7 ª5 ©� 5̈ 3ª����,qL6�/�©K��������,�����-�³�°D/�e³q�¨/\
m³q�¯³r¾O��³n²��sK�r·´¥�¯?�µL¥,���³n²/�

È®±�È½L²X�K�¯KnO�³�mmr¥�m´}���¨/kKm�³�n²Xz¾±�¶Xl¾?�¯nO�LO�eK³qK
¶8ª5¡�¯nO�ÇKrO�eK³qK�¶¡�L±L®·�,n±´}�¯?�¶O��¾h�ÇL·�n±K��� �
�¯?��®_�¨ª¡��mr/S�È/²��¶OË��¯?�t/¾±�³�V/yK��/¾�q

�¯?�§L//\K�³�¶/~S�sK�L/W�n/²²¡�L/SrO�Kq�¯?�qmL/c�³�¶/®¾k�¨¢/}�¶/O�¶/¡�V/yK��/¾�q
mrS�°¾²d®·�³�n}LP±�K´·�o´�±�sK��±L�¬·�³�n²¡�Çr¾¥´ª_Ë��]m´·�Ç³q�rO�¶¡�Kq�È¢½qLO

�¯?�qm�Kq�w³r��³�n±s³nO�¶±Lk�n²±L�¶¡�VyK�ÇK

�/®·�sK�e³qÌ��¶¾P/~W�µKq�sK�Kq�¯n/O�¶/O�N/±K´_
V/yK�µmr/¡�¯L/¾O�¯?�´h±�³�]m´·�rO�¶8ª5¡���°/½K�¨/½o�qm

È�¯?�sK��±L�¶¡�m��³�6§L/g�¯´/d®·�Kq�¯nO�³�x�±�VPz±�m´}
�¶/¡�V/yK�Z½n/g�sK�×sKr��¯L®·�¶²½r��¯?�³�,¬¾²¡�r¾z�W� 6̈ h��¶/Xl¾?�¯n/O�L/O�eK³qK

˨ŐÞ˙Ŏ˨ŗ˨üċùŗ 

�³�È©L/�W�N/_K³�¶/O�Kq�¯n/O�³�x/�±�¯L¾�n±´¾S�V�r��¨·K�sK�ÈkrO�¶¾P/~W�UL/²¢®
�³�m´/_´©K�N/_K³�È±L/z±K�x�±�¶¡�Vz¾±�¯?�¶¾P~W�°½K�qm�¶P}

�¯nO�¶O�VPz±�e³q�V6¾O´Oq�³�r¾OnW�V¸_�¶P}È�n}LO�� �
�/g��/ª��m´/_³�¯L½ry�¯´d®·�Kq�¯nO�qm�x�±�¯L½ry�V�r��¨·K�sK�ÈkrO��È©L/�W

�³K�r/¾��r/¦½m�È½´/y�sK�³�³K�°¾/��È½´/y�sK�¶/¡�n
È�n±´¾S�sK�¶±´¥�n½´¥�� �

�g� 5�ª��m´_³�¯L½ry�¯´d®·�¯nO�q�/®·�qmÌ��-V/yK�UKm´/_´
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�mL��«LK�ÈX½K³q�qmņ�È�n²½Lr�����5¶/5 ± 3n3O� 3³� 5°5 7D4®7 ©K� 4̈ 3\ 3
�N�XW� 7¬3©� 3³� 4�³ 4n7² 9�©K� 3e5r 4�� 4¶7 ²5� 4¹ 3r 3· 7́ 3̀ 7 ©K� 5V 3_ 3r 3k

�5¢7 ©L3¡� 3́ 4·�L 3®8±5E� 4¶4 ª 5kK 3n4 W� 3Å� 3³�5¶/5 O� 1º 3�¾ 5h4� 5̄ 3n3P7 ª5 ©� 5̈ 3ª
r·�,VyK��³n²��qm�Çr·´¥�n²±L�|±nO�m³q�¯³r¾O��³n²��sK�r·´¥�¯?�µL¥

È�¶XkKn±K�×qL²¡�¶O�È®±�È½L²X�K�¯KnO�³�mmr¥
±�¯nO�qmÈ®�¶8ª5¡�¯nO�ÇKrO�eK³qK�¶¡�L±L®·�,n±´}

�¶6ª5¡���¡�¶OÈ±L[�fX��³�§ 6³K�rz���¯?��®_
/L_Ì��¯?�§L//\K�³�¶/~S�sK�L/W�n/²²¡�L/SrO�Kq�¯?�qmL/c�³�¶/®¾k�¨¢/}�¶/O�¶/¡�V/yK��/¾�q

mrS�°¾²d®·�³�n}LP±�K´·�o´�±�sK��±L�¬·�³�n²¡�Çr¾¥´ª_
�,n±sKn±K�¶6 ª¡���³�-n²½´¥�¶6ª¡��µmrS�t¾±��¯?�qm�Kq�w³r��³�n±s³nO�¶±Lk�n²±L�¶¡�VyK�ÇK

Kq?n²²¡�|½���,wqL��°OK����]�,����,������ �
�mL��«LK�,�´��Z½ng�qmņ�/�LgKÌ�
�LgK�n²±L�,w´zh�¶O�§´��Ì�V/yK�µmr/¡�¯L/¾O�¯?�´h±�³�]m´·�rO�¶8ª5¡

¶²½r��V½K³q�qKm�m´_³�×KÈ�¯?�sK��±L�¶¡�m
�¶/¡�V/yK�Z½n/g�sK�×sKr��¯L®·�¶²½r��¯?�³�,¬¾²¡�r¾z�W� 6̈ h

±�¯nO�qm�¨kKm�³�n²Xz¾±È®�n±´}��� �

ʾ	˨ˁ
˨ŗ˨Ğŀő˨Ŕý˨ŏĖý˨ŊĜŒŎũ˨˨ŐÞ˙Ŏ˨ŗ˨üċùŗ

�³�È©L/�W�N/_K³�¶/O�Kq�¯n/O�³�x/�±�¯L¾�n±´¾S�V�r��¨·K�sK�ÈkrO
µmr¡�¶O�-n±K�¶_³�����q´���³�m´/_´©K�N/_K³�È±L/z±K�x�±�¶¡�Vz¾±�¯?�¶¾P~W�°½K�qm�¶P}

¶_³�¶¢ªO�-VyK�UKp©LO�È²����¯nO�¶O�VPz±�e³q�V6¾O´Oq�³�r¾OnW�V¸_�¶P}
�/g��/ª��m´/_³�¯L½ry�¯´d®·�Kq�¯nO�qm�x�±�¯L½ry�V�r��¨·K�sK�ÈkrO

µn½r�?�³�UL¾ª`W�qm�L·È�m´k�×�±Km/²�³K�r/¾��r/¦½m�È½´/y�sK�³�³K�°¾/��È½´/y�sK�¶/¡�n
¶O�È�qL®}�°½K�°¾¾PW�qm�×r�¾��-n½?�È�n±´¾S�sK�¶±´¥

m�x�±�¯L½ry�g� 5�ª��m´_³�¯L½ry�¯´d®·�¯nO�q

http://www.jpt.isca.ac.ir
http://www.jpt.isca.ac.ir
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sK�°½K�³m�³�Ur½L��³m�¯?�°¾O�³qmqKn±�m´_³�V¸_�r·�sK�È¦±L¥���q´¸��x¡r·
ª`W�³�g�È�W�È©L�n±KnO�Kq�>L¾}K�qm��ÈX¸_�¶c�sK�n²¡��qm�³¯?��/g�°¾/��L·��³

n²Xz·�³K�r¾��ÈX¸_�¶c�sK,�¶/O�È¦±´/¦c�ÈO´/k��n/·K´k�Kq�¯n/O�qm�e³q�q´/¸�
n¾®¸��È��qm�³�K�°¾��ÈX¸_�¶c�sK�n²¡³�-V/z·�³K�r/¾��È/X¸_�¶c�sK�³��Kr/½s

Vy³K�rOn�³�¯nO� 6Mq�,e³q��Kq�m´/k�M´/Or�¶/O�VP/z±� 6Mq�V©Lg�¶¡�Èz¡�³
O®¸��n·K´k�Kq�L�°ly�n±Knn¾��r�¾�×�,�������,������ �

�¶O�{r¦±�°½KÌ�OKq�¯L¸_�rO�È²XP�¯nO�³�x�±�½r�±�³�È±L�r��È²¾OÌ��È6ª`W��È��-n/}LO
¯L®·��g�¶¡�¶±´¥�³�¯L½r/y�UL/²¢®�qm�È©L/�W�mqKm�q´/¸��,�|½´/k�¯n/O�qm�t/¾±�x/�±

VyK�µmr¡�Èª`W�¯?�qm�³�mqKm�q´¸��³�¯L½ry�� �
¶_³�Kqn�Æ��¶P/}�Kq�m´/_´©K�°/¢®�¶/O�¯n/O�³�m´/_´©K�N/_K³�¶/O�x/�±�¶¾P/~W�qm

¶O�¶±´¥��¬¾yrW�r¦½m�×KÈ�¯L®·�V/yK�n/�X��³�n/²¡�¬©L/��¶/¡�¶/±´¥�qmL/��³�¯m´/O��¯m´/O
�UKo�r/O�nIKs�³�È�r��rK� ½�UL�´ªl�¶O�VPz±�n±³KnkÈ©L/�X�K{��°¾/®·�¶/O�-V/z¾±

�x�±�V6¾z�±�Uq´��/�È²�½�r�W�¶O�¯?�§L®¢XyK�³�¯nO�qm�x�±�ª¾y³Ì�¯nO�/��×r/K�t¾±
Vz¾±�x�±�UKo�rO�nIKs,�È�³K�UKo�°¾��¶¢ªO��n}LO��,Kqn�Æ�����]�,����,������ �

ʴ	˨ʸ
˨Ŕý˨ŏĖý˨ŗ˨Ğŀő˨ŊĜŒŎũ˨Ăēęĕ˨ŗ˨˫ŘŞŎ˨ ˨

r/®[�³�V/kqm�¶¾P/~W�¯nO�³�x�±�¯L¾�n±´¾S�MLO�qm�t�±�³�LP½s�UL¸¾P~W�sK�È¢½Ë��¯?
W�×KrO�Kq��qu�¶¾P~W�°½K�È½LP�LP��¶Æ��«´gr�-VyK�°¾¾PÌ�OKq��¯L/¾��L/k�×m´/_³

µmrO�qL¡�¶O�¯nO�³�x�±�n±K��� �
¶O�sL�?�qm�¯Lz±K�½�t_ �/~½Kn¾S�³n/O�sK�³�m´P±�È�¾P��È®z_Uq´/��|��È½L/·
�m´k�¶O�¯´¥L±´¥V�r¥�¾®·�È©L�W�ÇKnk�rk?�qm�LW�n/L_�³�È±L®z_�m´_´�°

Kq�m´//®k�³�È//X�ªk���µmKqK�³�q´�//}�ÇKqKm�¯L//z±K�V//�ªk�¯?�qm�¶//¡�mr//¡�r//¦½m
V~¥-�È�È½L·qL¡�Vz¾±�µmL�³�¬z_�qL¡�¶¡�n²¡-��r/¢��³�µmKqK�³�q´�/}�¯´c

¬©L///��q´///K�qm�r¾On///W�³�UKm´///_´�r¾l///zW�³��r///�W�³-�¶///O��¨///�±��³�¯mKm
¯´¥r¥m�È/®±�r/y�UL¾±L®/z_�³�«L/z_K�sK�¶/¡�È½L·qL¡�sK�¯?�§L\K�³�¯mr¡��ms

http://www.jpt.isca.ac.ir
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//O�,V//z¾±�È±L®//z_�e³q�¶//¡�n//}�«´//ª��x//S¶��¶//¢²½K�r�L//k� �
Vz¾±�¬z_�¨���¶¡�VyK�È©L��K�qn�.��È®/z_�¶/O�VP/z±�x�±�xS

/�~²�³�Z�LO�¶¡�È±nO�È²�½�Bµm´/O�¯?�|½Kn¾S��/
¶O�È¸_³�©t²Ì�V/yK�V�±�sK�È½L²}³q���,È½L/P�LP������,

�³�x/�±�LX/yKq�°¾/®·�qm�¯Kn²®/~½n±K�sK�ÈkrO¶/O�Kq�¯n/O�/OL\Ì��r½´/�W��r/��³�¨/�K
È�È�LO�³�VOL[�×r¦½m�³�n}LO���¨/�K�³��r��°½K

/PWq�qm�L/¸²W�¶/¡�n/±ngK³�V�¾�g� ½��r��³mÌ�n/±qKm��ÆX/kK�r¦½n/®·�L/O�×m´/_³�

µr®[�³�Vkqm�È²�½�¶O�{K,�X¢±�n²cÌ�¶O�ÈyLyK�È�Vym�n½?�� �
�³�¶®¾®/��Vkqm�¶O�¯³r¾O�sK�³�Vz¾±�Vkqm�sK

µ´/¾�³�Vkqm�N¾¡rW�¶¢ªO�,µn~±�µn±LPzc,��N/¾¡rW�¶/±�³�V/yK�×mL/hWK�N/¾¡rW� /½

¶/O�³K�r·´/_�È/±³qm�³�È/WKo�È½L�´¢}�³�n}q�È�qL®/}��-n/½?
ªgr� ½�qm�m´}Ì��r/y�V/kqm�sK�µr®[�,¨L¢W�sK�È©L�

�´¾�V¾ªOL��³�mKn�XyKË��qp/O�³�§L/¸±�qm�Vkqm
sK�-n¾yq�È½L�´¢}�³�V¾ª���¶O�×r·´_�V¡rg�r[K�qm�³�m´O�¶X�¸±�³�¯L¸²S�¯?�°½K��³q

È�qL®}�n½?�� �
¶O�Vkqm�×m´_³�×L�WqK�³�¨L¢W�°½K�¶¢±?�¶_´W�¯L½L}��M³L/²X�³�È`½qnW�Uq´�

È±?�³�È��m�×K�� �
µr®[�³�µ´¾�³�ÈXkqm�r·�¯L¾�¶¡�¯?�r¦½m��È/WKo�N/yL²W�³�V¾l²y� ½�{K

µ´¾�³�µr®[�r·�r®\�,ÈXkqm�r·�-mqKm�m´_³�Vz¾±�×K��sK�K°½�qn/��³q��°/½K�qm�°¾¸©B/X®©K
È�|±B}�³�UKo�LO�NyL²X�×K�Krc�-n·m��ÈXª��r·�¶¡

È�§L�X�n±³Knk�-nL`±K�n½Lr�� �L/S�°¾s�³��µmL/?�³��¶/O�|·L/¾¥�,
LSL±�¶¡��NyL²L±�³��VyK,�|·L¾¥��_�³�Ún/±K�t
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V//yK�n//²sL¾±��//O�,V//z¾±�È±L®//z_�e³q�¶//¡�n//}�«´//ª��x//S
³��´�´�Vz¾±�¬z_�¨���¶¡�VyK�È©L��K�qn�

,µm´O�³K�m´_³�AnP�sL�?�qm�¶¡�/
¶O�©t²Ì�¶O�³�Vkqm�sK�µ´¾�¶O�È¸_³
]����,������ �

�³�x/�±�LX/yKq�°¾/®·�qm�¯Kn²®/~½n±K�sK�ÈkrO
µm´®±�¯´¥r¥m�È¢½�¶¡�n±K�r¾�X�³�r½pS�È�È�LO�³�VOL[�×r¦½m�³

/PWq�qm�L/¸²W�¶/¡�n/±ngK³�V�¾�g� ½��r��³m
��,Kqn�Æ����«]�,�����,������ �

qu�LO��¶8P~�qm�×³L¡�µr®[�³�Vkqm�È²�½�¶O
�©K��´¾�³�µr®[Ë�Kn_�×rK�Vkqm��³�¶®¾®/��Vkqm�¶O�¯³r¾O�sK�³�Vz¾±�Vkqm�sK

µ´/¾�³�Vkqm�N¾¡rW�¶¢ªO�,µn~±�µn±LPzc
ÈL®�±K�� 

M��´¾Ë�`¾X±�VkqmÌ�¶/O�³K�r·´/_�È/±³qm�³�È/WKo�È½L�´¢}�³�n}q
�¨L¢W�N_´�Vkqm�ÈWKoÈ�ªgr� ½�qm�m´}

n²¡�s³rO�³�q´¸��³�mq³?rO��r¦½m�¯L¾O�¶O,�
¾©³KÌ�sK�-n¾yq�È½L�´¢}�³�V¾ª���¶O�×r·´_�V¡rg�r[K�qm�³�m´O�¶X�¸±�³�¯L¸²S�¯?

µr®[�³�µ´¾,�Vkqm�È©L®¡�Uq´��¶O�È�qL®}
¶O�Vkqm�×m´_³�×L�WqK�³�¨L¢W�°½K�¶¢±?�¶_´W�¯L½L}

VyK�µn½mr¥�¨�Lg,��¶±¶O�¶±´¥�È±?�³�È��m�×K
]��X¢±Ì�µr®[�³�µ´¾�³�ÈXkqm�r·�¯L¾�¶¡�¯?�r¦½m

µ´¾�³�µr®[�r·�r®\�,ÈXkqm�r·�-mqKm�m´_³
È�µqLO�n½´¥���µr®[�³�µ´¾�,Vkqm�È�|±B}�³�UKo�LO�NyL²X�×K

È®±�È©´ª��r·�¶O�È�§L�X�n±³Knk�-nL`±K
ÈrO�{qL¥mq³rS�¯oK�È²¾s�¯?�³�-n½?��LSL±�¶¡

http://www.jpt.isca.ac.ir
http://www.jpt.isca.ac.ir
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ÈO�È®±rO�µn½L��n½?����Kr�K�,���n/²·K´¥�L�n/�°/½K�r/O�x/g�³�¨/���°¾²d®·�³�,,�³��¶/±r¥
�r¾¥Kr��V¾ª��¯´±L�¨Xl�È�n½mr¥����,Kqn�Æ����«]�,���,������� �

m��r®[�³�µ´¾Ë�¶_qm�¶O�Vkqm�È�§L®¡�³�n}q�sK�×K�nyq,�¶O�¶/±´¥��³��/¾�©�¶/¡�×K
�¯Lz±K�¨¾�MLO�³��´P��³�µn}��½r�È�qm�,mmr¥�È©Lg�¶kL/}�³�¶/²W�¶/¡��V/kqm�×L/·

È�È¥v½³�°¾²c�n�L��n}LO�� �
qL¸c�°½K�X¢±Ì�-VyK��¾P�W�¨OL��¯nO�³�x�±�¯L¾�n±´¾S�MLO�qm�¬¸�×q´h� �

�0Å 6³K���N/¾¡rW� /½�¶/±�³�V/yK�×mLhWK�È�¾�g�N¾¡rW� ½�¯nO�³�x�±�¯L¾�N¾¡rW
mL�,¯nO�-ÈL®�±KË�sK�³�-¯n/O�Uq´��,x�±�³�VyK�x�±�°/½K�W�0ÆL/¡�È/X�¾�g�N/¾¡r�

È�n½nS�t½L®X�n½?�� �
�0L¾±L[��r®[�³�¶`¾X±�È±Lz±K�e³q�³�x�±Ë��µmL�ÈWKo�¨L¢W�³�×r·´_�V¡rgÈ��³�n}LO

¶O�¯nO�È©L®¡�Uq´��È�qL®}��£qt/O��´zª¾���r��sK�¶¡�È�¾�hW�°½rk?��OL��-n½?
qn��ÈÆyK�¶O�°¾ 6̧ ©BX®©K��yÆ��§´P��mq´�³�µn?�¨®�Ì����K³�Ç³�sK�n�Oµn},��7e³q��m´k

È©L��VyK�µmL�§´�h�°½rW,�½�m´©´�È²�½ ��V/yK�V�¾P��ÈWKo�¨L¢W�³�È�rW�¶ªzªy
½r�±��P��³Ì�n²®~±Km�°½K,�b¾·�>Kq³L/�³�V/�¾P��¬©L/��°¾/O�ÇqK´/½m�¶±´¥��m´/_³�¶/�¾P�©K

½�VyK�°¢®�È²�½�-mqKn± ��¶/O�¨½n/PW�m´/k�¨/L¢W�³�È/�rW�¨/gKr�qm�ÇmL�m´_´
m´}�ÇmL�r¾��m´_´���x�±´�W�³�×r·´_�V¡rg�´WrS�qm�È±Lz±K�¨/gKr�,m´k�ÈWKo�q

È�È/ª�K�U´¢ª�¶O�³�µn±Lyq�§L®¡�¶O�Kq�m´k�Èª���³�È±Lz�±�³�È�¾P���mn/±´¾S��,Kqn/�Æ

��������,������ �
sK�°½K��È±L/z±K�x�±�¶¡�VyK�¯?�rO�¶¾©L�X�V®¢g�³q�¾±L®/z_º�/¾±Lg³q�³�Y³n/h©Kº�
>L�P©K��È�±L²c�-n}LO¶Æ��«´gr�¶¢��¶/¡�n/±mr¡�f½r�W�¯KnO�°¾~¾S�°ly�qm�È½LP�LP�

�x�²©K�¶²�B~²W�»p©K�¯nP©K�´·³-�~²�³�Z�LO�¶¡�È±nOB�µm´O�x�±�|½Kn¾S��� �
�0L\©L[��½LS�rOÌ�§´/ª��³�V/ª��¯L/¾�V¾l²y�¨�K,��³�mKn�X/yK�¨/Lg�È±n/O�³�µmL/�r/·

�-VyK�È�Lk�e³q�³�x�±�V¾ªOL�� �
�¾/��¨/OL��m´/}�¶/¡�n/½LPO��LS�r·´¥� �� �r·�¶±�q³�m´~±�¯L_r�³�D©D©�Èª¥�³�¤²y� �

�0L�OKq��/_qm�¶/O�È/WKo�§L®¢X/yK�³�×r·´/_�V/¡rg�´WrS�qm�È±Lz±K�x�±Ì��«L/W�mr/`W
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È�n²��¯L/®·�°/½K�³�-mmr/¥�/¾±Lg³qº�>L/�P©K���¯m´/O

�Kn/kL±�¯´/d®·�-V/z¾±�³K�m´/_³�rO��qL��×rK�x�±�¯m´O
´h±�¶O�¯nO�LO�|�LPWqK�³�x�±�V6¾z�±�¶¢ªO�-q´~¡�×KrO�µL}mLS�³�ÈX~¡�×KrOË��³K�m´/_³

� ½�¯nO�³�x�±Ì�OKq��³�VyK�ÈWKo���/ªXl½�Å�H¾/~©K� 6ÈWKo
�r¾y�³�§L®¡�]³K×r·´_�K{�¶/PWr�¶O��×KÈ��¶/¡�n/yq

È�V/ym�sK�Kq�¯nO�¶O�X/yKr¾S�³�n/·mÈ�µmL/�sK�¶�mmr/¥���,Kqn/�Æ

�¯nO�³�x�±�¯L¾��qu�n±´¾SÈ�n½´¥��� �
Ì/�OKq�V/yK�¶/¾³t©,�/6 ¾��n/²±L�¶/±�È/·Kr®·�³�V
�¯´/d®·�¶/±�³Ì/�OKq��×n/gK³�V/ª��×KqKm�¶/¡�È©´/ª��³m

/}�³m�V/6 ¾��n²±L�¯nO�³�x�±�Ì�OKq>È�È�«sÆX/��¯´/d®·�-n/}LO
Ä¯�r·/O�³�x/�±�sK� ½�n/²sL¾±�×r/¦½m�¶/O�¯n

È®±�¨�LO�q³m�¶O�¶¡�×K�nL`±K��/�hW�qm�¯nO�¶¡�L²��°½nO��
�/ª��´/h±,�� /½�¶/±�L/k�x/�±-��×´/y�sK�³

V/yK�¯n/O�¶/O�n/²sL¾±�t¾±�x�±�r¦½m,�V/¸_�sK�¶/±��³��/ª��V/�¾�g�³�V/¾·L
È/�l}�°6 ¾/�W�V/¸_�sK�¶/¢ªO���V/6 ½´·�Y³n/g�³È/z�±�{K��rOL/²O��°½K

�qm�0L�r/��¶/¡�V/z¾±�r/¦½m�¤²y�LO�È¦²y�È·Kr®·�n²±L®·�¯nO�³�x�±�È·Kr®·
®¡�Uq´��x�±�¶¢ªO�-n±K�N/¾¡rW�sK�³�V/yK�¯n/O�È©L

n½?���,Kqn�Æ����«]�,���,�������³������ �
Vzz¥�³�ÈWKo�n±´¾S� ½�¯nO�³�x�±�¯L¾�n±´¾S��³�VyK�r½pSL±

È®±��/���È��/6ª�W�È©L/\�¯n/O�¶/O�x/�±�³�m´/}�mr/¾¥��
n/yL��L/O�LW�Vz¾±�¯nO�sK�x�±�×r¾OnW��]Kt/�¯n/}

�¶/O�m´/k�×r·´/_�³�È/WKo�¨/L¢W�r/[K�qm�x/�±�¶/¢ªO�-n/½L®±�V�qL��¯nO�sK�x�±�È±nO
n/½L®±�V�qL��¯nO�°½K�sK�n½LO�|ªL¢W���¬¾/¢g

�����
��
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µr¸O�×m´_³�V�L�©� ½�sK�³�µn¾yq�È�n²
VyK�x�±� 

¯?�r¡o�¯L½L}��x�±�¶¡��Kn/kL±�¯´/d®·�-V/z¾±�³K�m´/_³�rO��qL��×rK�x�±�¯m´O
´h±�¶O�¯nO�LO�|�LPWqK�³�x�±�V6¾z�±�¶¢ªO�-q´~¡�×KrO�µL}mLS�³�ÈX~¡�×KrO

È�sLO�mmr¥��sK��°½K��³qÌ�OKq�� ½�¯nO�³�x�±
�6ªlX½�Å³�PWr�qm�x�±�×q?�-Ì��r¾y�³�§L®¡�]³K

ª�W�m´k�È¦XzOK³�³��È�V/ym�sK�Kq�¯nO�¶O
��������,������ �

�Kqn�ÆËqLOqm��¯nO�³�x�±�¯L¾��qu�n±´¾S
Ì�OKq�� /½�¯n/O�³�x/�±�¯L¾Ì/�OKq

r¦½n¢½�LO�°¾�½L�X��¯´/d®·�¶/±�³
�¶¢ªO�-n²Xz·/}�³m�V/6 ¾��n²±L�¯nO�³�x�±�Ì�OKq

�-Uq´��³�µmL�n±´¾S¶O�¶±´¥��×KÄ¯
sL¾±�-n²Xz·�¶�r��³m�È®±�¨�LO�q³m�¶O�¶¡�×K

¶O�mqKm�sL¾±�x�±� ½�¶O�|½´k��/ª��´/h±
V/yK�¯n/O�¶/O�n/²sL¾±�t¾±�x�±�r¦½m

Èª���K{,�È/�l}�°6 ¾/�W�V/¸_�sK�¶/¢ªO
�qm�0L�r/��¶/¡�V/z¾±�r/¦½m�¤²y�LO�È¦²y�È·Kr®·�n²±L®·�¯nO�³�x�±�È·Kr®·

¶X�r¥�qKr��r¦½n¢½�qL²¡�®¡�Uq´��x�±�¶¢ªO�-n±K
È�n½nS�È�¾P���´±� ½�³m�¯?�n½?

{r¦±�°½K�wLyK�rO,�Vzz¥�³�ÈWKo�n±´¾S� ½�¯nO�³�x�±�¯L¾�n±´¾S
�°½K�t¾±�£r�sK�xS�ÈXgÌ/�OKq�È®±��/��
²�°½K�sK�£r�V�¾�gr�,�����Ì�OKq�n/yL��L/O�LW�Vz¾±�¯nO�sK�x�±�×r¾OnW

�¶/O�m´/k�×r·´/_�³�È/WKo�¨/L¢W�r/[K�qm�x/�±�¶/¢ªO�-n/½L®±�V�qL��¯nO�sK�x�±�È±nO
¶ªgr�È�n}q�sK�×K�KmK�×KrO�¶¡�nyqÌ�n/½L®±�V�qL��¯nO�°½K�sK�n½LO�|ªL¢W
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qn��qm�°¾¸©BX®©KqLOË�È�n²½´¥���qL/_t±K�£r/�V�¾�g��³×³q�È/±Kmr¥��³�¯n/O�sK�x/�±
×³q�³�,UL//y´zh�¯L//¸_��U´//¢ª�¬©L//��³�n//±³Knk�¶//O�¯?�È`½qn//W�§L//P�K�³�¯mq³?� �

�¶/¡�-n/yrO�|/WKo�qm�§Æ�X/yK�³�V6¾ª���V½L¸±�³�×r·´_�§L®¡�¶O�x�±�¶¡�°½K�LW�-VyK
¶O�Uq´��°½K�qm������Èª¡/�OKq¶�È�¯n/O�sK�È¦X/zOK³�³�n/½L®±��mq´/�qm�N/ª��°/½K�³

�È�¾P��£r��VyK��mL�,��¶±�rXkK�£rÈK��È�iq�UL�L�WK��y´W�¶¡�n·m����,Kqn�Æ

��������,������ �

ʴ	˨ʹ
˨Ŕý˨ŏĖý˨ŗ˨Ğŀő˨ŊĜŒŎũ˨˨ŏŘĄŰě˨ŗ˨ŏŘĄŰě˨ŐĻŗę˨ ˨

½r_�sK�ÈkrO°�L·�±�×��x/�±�¶/¡�n/±q³LO�°/½K�r/O�Z½n/g�¨/·K�³�¶¾�ª/y�n/²±L�Kr/¥� �
V/z¾±�×mL/Kr��³�mr/`�×r·´_�È±Lz±K,�/��K�qm�×qL/y�V/yK�È/�¾�©�¬/z_�¶/¢ªO�³�L

, 4̈¥�qm� 4̈¥�M?�¯L½ry�¯´d®·�¯nO�eqK´_�¯´X½s�qm�°�³q�§L/�s�qm�|/W?�³���¬¾/��°/OK

�,º½s´`©K��������,������ �
È�e³q��½r�W�qm�t¾±�¶¾®¾W�°OK�n½´¥����|½Kt/_K�¶/¡�V/yK�È/�¾�©�¬z_�e³q�L±L®·

qm�w´//zh�«L//z_K�qm��¬//·��//±³Knk�³�µn//}�µn//¾²W�°//½K�¶//¡�È±L//s�L//W�µmr//¡�µmKqK�n
qm¬·��³�È¥n¾²Wn}LO�¬·�UL¾g�,Vz·�È±L®z_�q´K�LO�e³q�È¦Xl¾?����,º/¾®¾W�°/OK������,

]�����,������ �
z_�Kq�È±Lz±K�e³q�³�x�±�,V¾�ªy�¯L½r_�¶cr¥È®��È�È�r���¾�©�n²¡,��qL[?�È©³

qL}K�n²±L�¬z_�Ë×mL�m´���³�§³t±�³�Èzg�qm�³¬/·��×Kr/O�Kq�«L/z_K�r½L/y�L/O�È¥n/¾²W
È�ULP[K�È±Lz±K�x�±��°½K�¶¡�n²¡¬z_�¶O�f½r�W�m´k�mqKm�x/�±�×qL/¦±K��µmL��×qL/¦±K

~½n±K�qm�x�±Ì��±�V�r��È±L/P�sK�¶X/yLkrO�È�ª/y�×Kr¥�xg�ÈXkL²/}�/±L½Kr¥Ì�¯?�L/·�
È�f½r�W�¶¾®¾W�°OK�-mqKm�n²¡���±?r·^²S�wK´/g�µKq�sK�|XkL²/}�¶/d�¯L/¢K�¶/±L¥��r½p/S

VyK�«³n��,n}LP±���,¶¾®¾W�°OK������]�,����,������ �
�r¡o�¯L½L}±?�¯L/½r_�³�¯L½r/y�¯´/d®·�Kq�¯nO�qm�x�±�¯L½ry�³�q´�g�°¾�´ª�K�¶¢
È�K´·�qm�q´±��n±Km��,°¾�´/ª�K����«���,����-�±L²cÆ/yK�¯L�´/zª¾��sK�È/krO�¶/¢È��N/¾¡rW

¯´d®·�Kq�¯nO�³�x�±�È�V®ª��³�q´±�]KtXK�n²±Km���,×q³sr¸~©K��������,������ �
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�m´OL±�}È}ÆX�LO�x�±�¯n�sK�³�¯n/}°¾/O��°X/�q
�r/·�qm�Kr/½s�-V/yK�V/L¾��³�isr/O�È/�±�«tªX/z�m´/k�°½K

qKm�¶/¡�V/yK�È±L®z_�³�×mL�m´_´� ½�x�±�Uq´�È¥v½³�×K��¬/z_�³�µmL/�×L/·
��¾©�¶¡Krc�-n}LO��¾�©�¬z_�°½K�n²c�È±L®z_�V¾·L�sK�Kq�¯?�|±m´O��¯m´/O

˨ŁŘĤĸŎ˨ŗ˨łģʭķ˨ ˨

��/}L��¯L¾�n±´¾S�¶O�Kq�¯nO�³�x�±�¯L¾�n±´¾S��Kr}K�j¾}�¯´d®·�¯L�´zª¾��sK�ÈkrO
/½LS�r/O��Kr/}K�j¾/}�È�zª��«L�±�-n±KÌ��r/¸��³�r/¸�³�V/®ª��³�q´/±

��Kr}K�j¾}�wLyK�°½K�rO�-VyK�µn}�×t½qÌ�OKq��³�x�±�¯L¾�¯L/¾�n/±´¾S�Kq�¯n/O
/¡�L/²��°½n/O�-V/yK�qKr/�rO�×n½n}��~��³�¶�Æ��¯L~±L¾�¶¡�n±Km�¶

�t/¾±��´/~��³mqKm�µn/½L��³�V/��²��/�´W��/}L��sK�

¾S�t/q�³�sKq�¶/¡�n/±q³LO�°½K�rO��Kr}K�V®¢g�¯LgqL}�sK�ÈkrO�È/Pg�³�È�´/}�n/±´
�³�n�X/z�,N/yL²�]Kt/�sK�×qKmq´/krO�r�L/k
�¶½´¸}�³�¶¾P���×K´��n²±L�È±nO�×K´��,x�±�r¦½m�×´y�sK

�/z_�È¦X/zOK³�n²±L�¶±�LK�,VyK�È¦XzOK³�³®È�
|�´�´�³� 6̈ h�¶O�È�r��È¦XzOK³�n²±L�¶±�³-��mr`�x�±�Kr½s

�§´ª�³�Vª��¯L¾�n±´¾S�n²±L®·�¯nO�³�x�±�¯L¾�n±´¾S�°¾²d®·
È®±�m´_³��¶¢ªO�-mq³?È��V�¥�¯K´WÌ/�OKq��¯L/¾

�-VyK�È�L¾X}K�³�È�´}Krc�n�X/z�¯n/O�³�x�±�¯L¾�¶¡,�
�°/½K�-x/�±�q´/K�³�L/·qL¡�{r½pS�×KrO�VyK�qKr�rO�ÈXPyL²� ½�È�´/}�Ì/�OKq

×q´K�¯nO�¶O�x�±�×´y�sK�LW�n²¡�m´/}�¶/�L�K�³K�UÅL/®¡�LO�NyL²X�

�����
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¬¸�sK�q´¡p�µL¥n½m�×L·nL¾S�°½rW,�
È�£r�sK�xS�¯nO�n}LO�³��r/·�qm�Kr/½s�-V/yK�V/L¾��³�isr/O�È/�±�«tªX/z�m´/k�°½K

qKm�¶/¡�V/yK�È±L®z_�³�×mL�m´_´� ½�x�±�Uq´�
r·�,VyK��¾©�¶¡Krc�-n}LO��¾�©�¬z_�°½K�n²c
È®±�]qLk�¡n²��� �

ʴ	˨ʺ
˨Ŕý˨ŏĖý˨ŗ˨Ğŀő˨ýʭĈŎũ˨˨ŁŘĤĸŎ˨ŗ˨łģʭķ

��/}L��¯L¾�n±´¾S�¶O�Kq�¯nO�³�x�±�¯L¾�n±´¾S��Kr}K�j¾}�¯´d®·�¯L�´zª¾��sK�ÈkrO
µm´®±�¶¾P~W��´~��³�/½LS�r/O��Kr/}K�j¾/}�È�zª��«L�±�-n±K

µm´©L}���Kr}K�j¾}�wLyK�°½K�rO�-VyK�µn}�×t½q
È��´~��³��}L��/¡�L/²��°½n/O�-V/yK�qKr/�rO�×n½n}��~��³�¶�Æ��¯L~±L¾�¶¡�n±Km

mqKm�Up/©�qL/�X±K��´/~��sK��}L���t/¾±��´/~��³
��,×q³sr¸~©K�������,�����,�������� �

¾S�t/q�³�sKq�¶/¡�n/±q³LO�°½K�rO��Kr}K�V®¢g�¯LgqL}�sK�ÈkrO
¶/O�¯nO�¶¡�VyK�¯?�qm�¯nO�³�x�±�¯L¾��³�n�X/z�,N/yL²�]Kt/�sK�×qKmq´/krO�r�L/k

mL?Ë�È�x�±�V�L½qm�m´}-��¶½´¸}�³�¶¾P���×K´��n²±L�È±nO�×K´��,x�±�r¦½m�×´y�sK
È�¶�L�K�¯nO�¶O�Kq�n²¡�� �

��´±� ½�¯nO�³�x�±�¯L¾�OKq¶�
�r¦½m�¬z_�¶O�|�´�´�³� 6̈ h�¶O�È�r��È¦XzOK³�n²±L�¶±�³

VyK�×mLKr��³���§´ª�³�Vª��¯L¾�n±´¾S�n²±L®·�¯nO�³�x�±�¯L¾�n±´¾S�°¾²d®·
sK�-Vz¾±�°½K�¶O�Kq�x�±�,¯nO�³q�È®±�m´_³

� ½�¯nO�³�x�±Ì�OKq��-VyK�È�L¾X}K�³�È�´}
�°/½K�-x/�±�q´/K�³�L/·qL¡�{r½pS�×KrO�VyK�qKr�rO�ÈXPyL²� ½

L�X�K�È�×q´K�¯nO�¶O�x�±�×´y�sK�LW�n²¡
�,×sKr¾}�������,������ �
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¶_³��¯n/O�³�x/�±�¯L/¾�n½n/}�V/P�q�³��L¾X/}K�¯L/®·��´~��³��}L��¶¾P~W�qm�¶P}
È�n}LO��VyK�x�±�{r½pS�×KrO�«LW�mKn�XyK�×KqKm�¶¡�È±nO,��³�UÅL®¡��}L��³��LX~

È±nO�×K´��×K�È�¶/�L�K�³K�r/O�x/�±�×´y�sK�¶¡�VyK�mmr/¥���n/²½Kr��qm�x/�±�°¾/²d®·
X�¾}�³��}L��m´k�n}q�³�È©L�W�³�¨L¢WÌ�m�Kq�³K�¶¡�VyK�È±nO�mn/�³�×qL/½�r¾z�°½K�q

qm�-n±Lyqy�³m�n±´¾S� ½�¶`¾X±½´Ì��mqKm�m´/_³�¯n/O�³�x/�±�¯L/¾�¶±L�/}L���,�Kr/}K�j¾/}

�����]�,����,������ �
±?�¶_´W�¯L½L}È®±�Kq�³K�sK�V/�qL��³�È½Kn_�³�mqKm�Vy³m�Kq�¯nO�,x�±�¶¢��mn²/zS

È±Å´��t¾±�³�È®±�³K�V/©Æ�Z/�LO�¯n/O�LO�x�±�VPgL��¯n}��sK�-mmr/¥�°/½K�/ª�W�³q�³��
�¯nO�¶O�x�±�È¦XzOK³ª�W�n²±L¶O��}L����VyK��´~�,�ÈL/¸©K�³�È/WKo�È�/~��¬/·�¯?��

V/yK�x/�±�{r½p/S�È�X��³�µmL?�¯nO�¶¡�ÈX�³�LW�¯nO�¶O�x�±�È¦XzOK³�°½K��¶X/zz¥
È®±�m´}��rl���,×sKq�°½n©K�����]�,����,������ �

´h±�sK�Kqn�ÆË�´±�x²_�sK�È¢½�¶¡�×m´_´�³m�¯L¾�¶±L�}L��n±´¾S�sK�×r¦½m�³�q
V�¦}�VyK�V®ª��j²y��³�µn}�µmsÈ�µqLO�°½K�qm�n½´¥��� �

�È²¡�rOnW�¯nO�¶O�VPz±�x�±�r¾OnW�È¦±´¦c�qm�r¥KՌՌ�È/�K³�³�È�L/¡�×rOn/W�/��³
�³�r¾On//W�j²//y�sK�È//X�©K�¶//¡�×r//PO�³m�¯?�¯L//¾�V//�©K�¶//O�È/S�r//�W��³��´//}�³

�VyK�È½Kn_�³�V�qL��sK�mqm�wLzgK�³�È·Kr®·�¶O��~��³� ½rhWࢫՌ�¶/¡�°½K�LO
�±�³�È±L®ª��¬¡KrX�¬z_�x²_�sK�¯nOVyK��¾�©�q´±�x�/�V�¦/}�¶²½?r·��µms

�¶/±´¦c�³�mqKm�¯L/¢K�V/®ª��³�q´±�¯L¾�]K³msK�³�n±´¾S�¶±´¦c�¶¡�n}�È·K´k
×´ª5��×m´_´�°¾O�.V/yK�¶/X�r¥�Uq´/���ÆX/IK�Èª�5y�³���,Kqn/�Æ�������,

������ �
±?�¶_´W�¯L½L}¢�¶O�Kq�¯nO�¶O�x�±�È¦XzOK³�³�¶�Æ��Un}�¯L�´zª¾��sK�ÈkrO�¶Ì/�OKq�

?�³�°·?°·��LOq�¶¾P~Wr¡µm�n±K��,×sKr¾}�������,������� �
O�Kqn�Æ�UqLP��sK¶�È�Vym�n½?�¶¡��¶X/yLkrO��´~��³��}L��¶O�¯nO�³�x�±�¶¾P~W

¶±L¥³m�sK��VyK�×r·´_�×qL¦±K���³�x/�±�¯L/¾�×m´/_³�n½n}�È¦XzOK³�r¦±L~±�°¾²d®·
È�¯nO�n}LO�� �
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È�¶¾P/~W��/�©�³�L/²��¶O�Kq�¯nO�³�e³q�n/²½Lr���
V/yK��/�©�qm�L/²��¯´d®·�¯nO�qm�e³q����,È/6®�©K

r//¸¥�°l//y�°//½K�|½LX//y�³��¾//�´W�qm�×n�//��È//ª��«L//K�qL//Oņ�
LW�§L\�°½K�sK�rWLP½s�³�rW´¢¾±�È©L\¯´²¡�µn½n±�«K����,È6®�©K�����,�]����,������ �
��³�UL/P[�,V/½mL�³�mr/`W�,È/�¾�g�³�×qLPX�K
���¾P�W�¨OL��¯nO�³�e³qVyK���¶Xz½L}�L`²½K�qm

�³���©�¶O�¯nO�³�e³q�¶¾P~W�qm�¶X�¸±�¶OL~W�µ´_³�sK�ÈkrO�¶O�VyKm´}�µqL}K�L²���� �
�Z�LO�L²��³���©�¯L¾�¤²WL¦²W�n±´¾SÈ�ÈX}s�LW�m´}��r¦½n¢½�¶O�³m�¯?�È½LP½s�³

�³��/�©�¯L¾��qu�³�¤²WL¦²W�qL¾zO�n±´¾S�r�Lk
�V½Kry�t¾±�L²��¶O���©�qL[?�³��K´k�³�L·È�n²¡���/6 [A�L/®Oq�È/��§K´/gA�Ur

����]�,����,�����sK�°/½K��×L/·L�k�³�L/·�ÈOL/Wv¡�³q
�r¾[B/W�t/¾±�L/²��qm�È/��©��KrX}KÈ/��³�mqKp/¥¯?�L/·��¯´/¥r¥m�Kq

N/©L��rO�È±L��V®���³�µ´¢}�³�È½LP½s��È/��©�×L/·¯?�L/·��qL/[?�t/¾±
��L/�©K�wn/�W�N/_´�È±L/��wn�W�È·L¥�³�mqKp¥¯?�L/·�È/�´/}�-m

�m´/k�Èyn��È½L²��qLO�sK�Kq�m´k�V¾±Kq´±�³�wn�W

�sK�È/}L±�°/½K�³�-mqKn/±�×mL/�³�È/¢½t¾��mL/hWK�³K�L/O�³�µmr/¢±�§´ªg���©�qm�L²�
r¦½m�¯L¾O�¶O,�Ì/�OKq��L/²��³��/�©Ì/�OKq��³��r/�

�¶/Xl½q��L/�©K��r/��qm�È±L/��m´/}�¶/X�¥�LW�Vz¾±�È¢½t¾���³r�È/���L/�©K�³�m´/}
x�±�sK�È¢½�³q��r�L��¯L·³vSÈ�½´¥n�� 

��qm��³r��q´��sK�ÇqL¾/zO�r/¦�.n/±qKm�qKr���r
n²X/z¾±�¶�ª��¬¾·L��³�¶ªyr���°/½K�¶/¡�V/yK�°/¢®�L/½?�.
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˨Ŕý˨ŏĖý˨ŗ˨Ğŀő˨ýʭĈŎũ˨ĲŀŊ˨ŗ˨ʭŒĸŎ˨ ˨

��qu�ÈX½K³q�qmKr¾�Èª��¯L²´�ņ�È�¶¾P/~W��/�©�³�L/²��¶O�Kq�¯nO�³�e³q
���ª©K�¼��È²�®©L¡�nz`©K�¼��e³r©K��-V/yK��/�©�qm�L/²��¯´d®·�¯nO�qm�e³q

�����,�]����,������r//¸¥�°l//y�°//½K�|½LX//y�³��¾//�´W�qm�×n�//�
È�n½´¥���LW�§L\�°½K�sK�rWLP½s�³�rW´¢¾±�È©L\

L�©Kn²±L�Èª¡�«L¢gK�×KqKm�È±L��³���
,r¾�W�³�q´¸��³�¯´�O�È��rO�¶¡�n²}LOÌ�OKq�

�³���©�¶O�¯nO�³�e³q�¶¾P~W�qm�¶X�¸±�¶OL~W�µ´_³�sK�ÈkrO�¶O�VyK
����Z�LO�L²��³���©�¯L¾�¤²WL¦²W�n±´¾S

V½Kry��n²¡��� �
¶O�¶¡�mqKm�n¾¡LW�¶X¢±�°½K�rO�L²¾y�°OK��³��/�©�¯L¾��qu�³�¤²WL¦²W�qL¾zO�n±´¾S�r�Lk

L²�,�È¥v½³��V½Kry�t¾±�L²��¶O���©�qL[?�³��K´k�³�L·
È/²�®©K�È��§K´gA�È����ª©K����,L²¾/y�°/OK����

�©L��n²±L�¯L¥uK³Ì��r¾[B/W�t/¾±�L/²��qm�È/��©��KrX}K
È�msLy���,L²¾y�°OK����]�,����,����� �

r¦½m�×´y�sK,�N/©L��rO�È±L��V®���³�µ´¢}�³�È½LP½s
V�¦}��×t¾¦±KÈ���L/�©K�wn/�W�N/_´�È±L/��wn�W�È·L¥�³�mqKp¥

¶O�¯K´²��§L\,����©�UmL¸}�³�n¾¸}���m´/k�Èyn��È½L²��qLO�sK�Kq�m´k�V¾±Kq´±�³�wn�W
È�mr¾¥�� �

����sK�È/}L±�°/½K�³�-mqKn/±�×mL/�³�È/¢½t¾��mL/hWK�³K�L/O�³�µmr/¢±�§´ªg���©�qm�L²�
×mLKr��³�mr`W�È¥v½³�VyL²��¯m´O��r¦½m�¯L¾O�¶O

�¶/Xl½q��L/�©K��r/��qm�È±L/��m´/}�¶/X�¥�LW�Vz¾±�È¢½t¾���³r�
°½KsK�-VyL²��×³Lg�³�µn±qKmrOqm�x�±�sK�È¢½�³q

¶O�UL®ª¡�°½K�qm�È±L��L½?���qm��³r��q´�
L�g�UL®ª¡�È±L�½n²X/z¾±�¶�ª��¬¾·L��³�¶ªyr��

http://www.jpt.isca.ac.ir
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r`�È±L�¶X}´±�³��L�©K�°½K��³r��µm���³r���L�©K�°½K�³�L·¯?�L·��r/¦�.n}LO
µmr//¢±�¶//L�K�¯L//·rO�ª//yr�UL//6 ¾ª¡�ÇL//�³�È±L®//z_�³�¬//z_�¶//¡�¬//½KÌ�r//`�µm

È®±��¨¾©m�°½n²c�r¦�.n±mr¥µmr¢±�¶L�K�L/·r·´¥��qL/��³�«´/ª��¶¡�¬½K�sK�È½
ÇKq³L�³�rK�¬©L���X�¾P�.n²�����¶¡��´��UqLP��qm��qm�L/²��n/²±L�n/z_�qm�e³q

VyK���©�VyK�VyqmL±�¶¾P~W�n}LO�ÇqLlO�e³q�¯L®·�e³q�sK�mKr�r¥K�,-��Kr/½s
�³�-V/z¾±�°¾/²c���©�qm�È²��È©³�Vy³K�qm�ÇqLy�³�VyK�¯nO�qm�ÇqLlO�e³q

O�r¥KÈ²��¶�®ª¡�LO�,¬½r¾¦O�¶��L±�x�±Ì��qm���V/yqmL±�,V/yK�V/¾�r��n/¾��¶¡
È�n½L®±-�m´}�¶X�¥�r¥K�Kr½s��VyK�e³q�qm�¯nO�L½�nz_��K�V/yK�M´/�K�³�È©³

¬¾½´¦O�¶¡�°½K�sK��VyK�nz_�qm�e³q���µ³Æ����³�¶/��L±�x�±�¶O�¬IL��¯nO�¶¡�°½K
°½K�È²��LO���©�³�VyK�¯?�rO�¬IL��¶��L±�x�±�z¾±�°¾²cV���0L®ªz��mKr�«³m�È²�

®ª¡�³�,VyKÌ��qm�,��qm�¶¢±L²c�,VyK��Oq�³��6 ª�W��r��n¾�¶P~��L²��È²�K�,¶O
VyK���©�qm��°zg��,µmKs�������,�������������� �

����ÈkrOÌ�OKq��Kq�L²��³���©Ì�OKq�¶/X�r¥�¶±L/~±�NgL��³�¶±L~±���/�©�n/±n�X��³�n/±K
�³�VÆ�qL/KË��-V/yL²�°/½KsK�/�¾�g�qm�³q¶X�¥�§L®�X/yK�V�n/±K����º/Æ���/�ª©K�¨/�_
È²�®ª©��¶©�0KsrP³�����,È½´k�����]�,����,����-�±L~±�¶¡�°½K�rO�µ³Æ����©Ì�V/yL²�,�ª¾/y³�Ì

�t¾±�L²��sKrOKÈ�n}LO�� �
�V�r��¨·K�sK�ÈkrOÌ�OKq��Kq�e³q�LO�¯nOÌ�OKq��³�¶/X�r¥�V/Æ��NgL/��³�VÆ�

¯L®·�n±q³LO�°½K�rO��VÆ����©�¶¡�¶±´¥�×L/·�V©Lg�³�¯nO�,VyL²��sK�È¡Lg�³�¶±L~±�³
±L/~±�³�V/Æ��t¾±�¯Lz±K�È±L®z_Ì�V/y³K�È/±K³q�È/g³q�×L/·�È/¥v½³���¯n/O�°¾/²d®·

sKrOKn²²¡Ë��srP��°½K�Vª�k�V©Lg�³�L·�È�È±³qm�×L·�n}LO��°zg��,µmKs��������,������ �
���¯L®·�ÈO�L²��¯³nO���©�¶¡�¶±´¥�ÈO�³�r[K�V/yK�¨®¸�³�V¾�Lk,�/O�¯n/O�e³q�¯³n

V//z¾±�|¾//O�×qKmr//�³�r//[K�È//O�t//¾±���³�q´//`¸�Z//�LO��//�©�sK�L//²��V//�qL��³�¯Kr//`·
�³rX����©�¯n}È/�m´/},�¶O�¶/±´¥��n/?qL¡L±�³�¨h®/��¯L/s�qp/¥�qm��/�©�¶/¡�×K

È�m´}��È}ÆX�Z�LO�¯nO�sK�e³q�¯Kr`·�¯Kt¾�°¾®·�¶O��¯nO�¯n}È/�mmr/¥���sK�È/krO
W�¶X¢±�°½K�rO�¯LP½mKB¶¡�n±qKm�n¾¡��n��¯´d®·���©,�¯?�qm�¶/X�¸±�r·´/¥�¯´/c�L²��³�

http://www.jpt.isca.ac.ir
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¯?�È±L//��¶/O��L//�©K�V�Kr/}�³�×�V/yL·���,ÈL//_�������,������
Vy³K�e³q�¶O�¯nO�V�Kr}�³�{sqK�°¾²d®·�� �

°ly�sK�¶¡�ÈWL¡rO�³�qL[?�«L®W�µL¦XyLk��Vym�¶O�°X�¥È��-�L�©K�¶±�VyL²��,n½?
,��¶/O�°½n/hX®©K�ngK�¬¢g�¶¡�VyK�Vª��¯KnO
� 7�/�©�¯´c�µn/}�L/²��qm�È±L/�,��¬/·��/�©�¶/O�L/²��qL/[?

ª��¯L²DÈ�ņ�È�²½Lr�n���� 7°/5� 4p/3�7 ± 3A� 2§ 7́ /3�� 8M 4q
¶ª®g�sK�{r[K�¶¡�È²ly�LzO�VyK�rX~¾O�¯mrO����qL[?�°½K

V/yK��L/�©K�°½K�È½L²��qLO�¶O��´Or�m´}��/krOÈ�
�r//O�|//�±�³�mr¡qL//¡�V//z½³m�sK�|¾//O�¯L//OsÈ//�n//²±L�n±qL®//}���,n//½n¸W�,N//¾�rW

�sK�¶XyLkrO�qL[?�°½KVyL²�,��³��L/�©K� /®¡�¶/O�°¢©
r/[K�³�×qKp/¥�V/yL²�� 5̄ ?�sK�È/~lO���Uq´/��°¾/®·�¶/O

mKqK�³�¯L/z±K�e³q�¯L/®·�¯L/z±K�×m´_³�UL¡rO�³�qL[?�«L®W�µL¦XyLkË�V/y³K���°¾/²d®·
°½K�Kq�e³q�¯m´O���¾�´W�¶±´¥È�n²½Lr�����n²¥´y

È½Kp��V¡rg�³�Çnz_�U 6́ ��¶O�°�Kn,��ª��sK�qmÌ�rO�r/P¾k�¨/¸c�Kq�¯?�¶/¡�«n/²¢±
³�,V/yK�µmr/¢±�x/g�Kq�¯?�¬½L��K�¶¡�¬XkKn±K�q³m�¶O��Kqo��³�ÈW´/¢ª�U´/��¶/O�°/¢©

«m´O�n6½D�VyK�¯Ks³r��m´k� 6Mq����,¶½´OLO�°OK��������,������ �
L/P½s�¶/O�È¸¾P/~W�b¾/·�¶X}p¥�UL¸¾P~W�¯L¾�sKÈ/ª��«L/K�°l/y�°/½K�V/�m�³�È½�ņ�

/²¾s�qm�¶/X�r¥Ì��/zª�Ì��qL/¾��³�È±L/Os�¨/¾ªhW
r¾K�Ur�g�¶¾P~W�È½LP½s�³��®��,ÈyL²}L²��³�ÈyL²}�ņ��r/X¸O

È�/zª��x�²©K,�/¦c�³�x/�±�¯L/¾�n/±´¾S�È¦±´
µL¥n/½m�¶�/zª��j½qL/W�§´/��qm�¯L�´zª¾���°/½K�qm�Kq�È±´¥L/±´¥�UL/½r�±�³�L·

µr¸O�w´zh�¶O�§´���¶¾P~W�sK�m´k�q´�²�¬¾¸�W�×KrO�¯L±?��µmrO��n±K
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KsK�-V/y�°/½K�n²®//}sqK�³q¯?�È±L//��¶/O��L//�©K�V�Kr/}�³�×
Vy³K�e³q�¶O�¯nO�V�Kr}�³�{sqK�°¾²d®·

���°ly�sK�¶¡�ÈWL¡rO�³�qL[?�«L®W�µL¦XyLk
O�Kq�qL[?�°½K�L�r¥K�³�VPz±���©�¶È�¬¾·m,

�Kn¾S�V½Kry�r¦½m�nhXÈ�n²¡��� 7�/�©�¯´c
�Kn¾S�V½KryÈ�n²¡-�¶O�¯K´²��¶±´®±,�r¾Kª��¯L²D

�2§ 7́ 3����^¸±�¶�ÆP©K�,��������,����-�¶ª®g�sK�{r[K�¶¡�È²ly�LzO
�NWrX�qLX�¥�rO�¶¡�È²¾¦²y�³�¬¸È�V/yK��L/�©K�°½K�È½L²��qLO�¶O��´Or�m´}

Kr/O×��r//O�|//�±�³�mr¡qL//¡�V//z½³m�sK�|¾//O�¯L//Os
³�°Xl¾¦±KrO�,¯n±LyrW�®·�-µr¾�Ì��sK�¶XyLkrO�qL[?�°½K

UqLP��L·��r/[K�qm�Èª/�K�|/�±�r/[K�³�×qKp/¥
mKqK�³�¯L/z±K�e³q�¯L/®·�¯L/z±K�×m´_³�UL¡rO�³�qL[?�«L®W�µL¦XyLk

r¾K�Ur�g�ņ�B~²�LP½s�È±L¾O�qm�r[K�°½K�Kq�e³q�¯m´O
k�¶OÈ½Kp��V¡rg�³�Çnz_�U 6́ ��¶O�°�Kn

³�,V/yK�µmr/¢±�x/g�Kq�¯?�¬½L��K�¶¡�¬XkKn±K�q³m�¶O��Kqo
q´±�¶O�¶¡�Èz�±�«m´O�n6½D�VyK�¯Ks³r��m´k� 6Mq

L/P½s�¶/O�È¸¾P/~W�b¾/·�¶X}p¥�UL¸¾P~W�¯L¾�sK
È®±�|·³vS�LO�µs³rK�-nyq�Uq´/��×L/·�/²¾s�qm�¶/X�r¥

¶±L~±�ZgLP�³�×qKmL²��r¾K�Ur�g�¶¾P~W�È½LP½s�³��®��,ÈyL²}L²��³�ÈyL²}
È�µn¾®¸��m´}�� �

ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨
¬ª��qm�×q´h�³�ÈyLyK�ZgLP�sK�È¢½�È�/zª��x�²©K

�¯nOVyK��µL¥n/½m�¶�/zª��j½qL/W�§´/��qm�¯L�´zª¾�
Ì�OKq�µmr¡�¯L¾O�n±K��µr¸O�w´zh�¶O�§´���¶¾P~W�sK�m´k�q´�²�¬¾¸�W�×KrO�¯L±?
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http://www.jpt.isca.ac.ir


�����

 

www.jpt.isca.ac.ir 

 

¶±´
¥

�
yL
²}

È�
U
Æ¾
\®
W

�
qm��

M
LO

�
n±
´¾
S

�
x

�±
�³�

¯n
O

 

µmr¡�er//��Kq�È½L//P½s�UL¸¾P//~W�³�UÆ¾//\®W�³�n//±K���V//�r¥�Uq´//��¶//¡�È½´`X//z_�L//O
È�W�³�x/�±�sK��L/k�È�L/PWqK�³�n±´¾S�r¦±L~±� ½�r·�¶¡�¬¸�¶¾P~W�³�¨¾\®W�V~·�¯K´

rO�Kq�VyK�¯nO�mr®}��� �
¶O�¯nO�³�x�±�OL\Ì�¶O�¯nO�³�x�±�,ÈX~¡�³�KnkL±�©t²Ì��³�x/�±�,×qL/`±�qKt/OK�³�qL`±

¶O�¯nO�OL\Ì�¶O�¯nO�³�x�±�, 6̈ h�³�6§Lg�©t²Ì�¶O�¯nO�³�x�±�,°¢®�³�N_K³�©t²Ì��³�µ´/¾
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Abstract 
Humanism puts humans at the center of its reflections and gives primacy 

to the human development and flourishing. It comes in three versions: 

Christian humanism, atheistic humanism, and secular humanism. In the 

contemporary period, the prevalent aspect of Western civilization is secular 

humanism, which avoids religions and is incompatible with monotheistic 

religions. In an examination and critique of humanism, it is necessary to 

do a pathology of the thought from the perspective of Islamic sources and 

texts. In this paper, we draw on the descriptive-analytic method to extract 

the components of humanistic secularism, and through a pathology of 

those components, we draw on religious sources, particularly the Quran, to 

articulate their essential problems. 
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�AnP�LO��LPWqK�qm�¯Lz±K�¯B}�¶¢ªO�,Vz¾±�×´¾±m�³�×mL�n±³Knk���n/���³�mL/����L/²�
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V¾¡L¢}��VyK��¾±L¾O�sK�§³K�n²OÌ��§Ly�qm�¶¡�qÅ´¢y�¬z¾±L³K����«�½´�W�¶O�°®`±K�N
nhX�UÅL½K�qÅ´¢y�¬z¾±L³KË�?È/�qr/��°¾/²c�,n¾/yq�L¢½r�mqKm����¯m´/s?�¶/O�sL/¾±

L·q³LO��n/¾���¶/±´¥r·�¶/¡�¬¾²¡�q³LO�n½LOË�V²/y�³�×u´©´In/½K�,È/t_��,È/²½m�µK´/k�L/·
�ÈyL¾y³��0L�¾�m�n½LO�È�L®X_K��qKr/��×mr/��r/·�×´/y�sK�|½Ls?�³�|`²y�,ÈOL½sqK�mq´

¯?�{r½pS�sK�³�mr¾¥�·�0L�r��L�m´}�t¾·rS�¯L®½K��½r��sK��� �
Or`W�qp¦·q�sK�¶¡�¶¾±L¾O�sK�n²O�°½KÌ��¨/�Lg�Mr/��È�/zª��r/¢�W�j½qL/W�qm�È±Å´/�

VyK�µn},��V/�¾�g�sK�×r/¢�W��´/±�b¾/·�¶¡�VyK�µmr¡�¨¾®hW�ÈOr��Ì~½n±K�³�°·o�rO
¶X/}Km�ÈPz±�ÈX©Lg�,V�¾�g�µqK´®·�³�Vz¾±�qKmq´krO��ª��V/yK��L/O�mq´/krO�qm�Kp/©�³

½r�±V¾�l}�M´�r�n½LP±�t¾±�¯L¾²¾~¾S�UL�L·,�¶ªh±�L·,�¶�r��L·,�¶�zª��³�¯L½mK��°¾/~¾S�×L·
VkKmrS�¯?�¯m´s?�¶O�xTy�³�Vz½r¦±�¯?�¶O�n½mrW�³� }�V©Lg�LO�KnXOK�n½LO�³�n}�� �

q³m��´zª¾��°¾©³K�°¢¾O�x¾z±Kr�Ë��³�UL¾/�´�k�«L/®W��/�g�L/O�¶/¡�V/yK�n/½n_
sÅ�¶¡�ÈWL¾g³qÌ�yK�Èz±Lz±q�¯Lz±K� ½V,�µL¥n½m�LO�¶/O�³�¯L¾²¾~¾S�×L·��UL/½r�±�µv/½³

�yÆ�Ì�q³mË��¯LXyLO�/q³m�¯Kr¢�X�wLPX�K�mq´�0LP©L��¶¡Ë�m´O�x±Lz±q�/��n/½sq³�V�©Ll
��,x½´/½m�������,����.�r�¾y�sK�Kq�°·o�n½LO�°¢¾O�r�±�sKË�VO��r¾®/��³�°·o�rO�¬¡Lg�×L·

q�¯Lz±K�³�ÈXz·�sK�f¾h��r¢�W�×L²}³q�¶O�LW�m³ms�Èm?n¾y���V/�r��qL/¾��×³�r�±�sK
�n½LO�¨OL��³�Èª®��×n²m´y�¯L²¾®�K�¯?�¯m´O��n}LO,��¶±��¯?�È¦²·L/®·�L/½�×r/�±�«L`/z±K

µr¸c�UL½r�±�È��O�LO�¯LXyLO�¯Kq³m�¶_´�×L·����,x½´½m�������,����.�� �
q³m�qm�°¢¾O�sK�xSË�n½n_,�¶O�UqL¡m�¯Kr½³�q´�²��¯?�L/W�¶/¡�È½L/·L²O�«L/®W�¯mr/¡

¸±�L²O�¯Ls¶/X�¥�³�UL/½r�±�LO�m´O�µn}�µmL�È/�V/�©Ll�¯L¾²¾/~¾S�×L·�msq³���×³�r/�±�¶/O
�´¾/}�¶/O�n/½LO�qL/¡�°½K�×KrOË��L/½�³�¶/Xk´?�,µn/±K´k�,µn¾²/}�¶/d±?r·�ËqL/Oqm�¯L¡L¢/}

V}Km�K³q� }�µn¾~½n±K����,UqL¡m������,�����. 

¶~½n±K�LO�UqL¡m�sK�xS�¶Or`W�LO�,ÈXz¾±L³K�×L·�K��Å�¯L_�¯´d®·�È±Kq³LO�È/z¾ª¦±
È/�¶/_K´�×n²ªWL¢yK�«´¾·�n½´½m�³�¶�/zª��È/�±�³�mr/��¶/O�¶/¡�¬½´/}�¨/���×L·��×Kr/¥

È�|±K³r¾S�³�UqL¡m�n±sKmrS��/®·�L/O�t/¾±�¬/z¾±L³K��´±�°½K�qmÌ��¯L¾²¾/~¾S�¶/¡�ÈWL/½r�±
¶O�z�§´�K�¯K´²�ª¯?�V¾`g�³�t¾Xy�n±m´O�¶X�r½pS�È¸½nO�³�¬�È�mr/��L/·�m´/}���r/�±�sK
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�³�°¾±K´/��,¯Kr/¦½m��qKn�³�mL²yK�UmL¸}�L½�¯Kr¦½m�UmL¸}�,q³L
/®·�,>Kr�X/yK�{³q�¶O�mL²XyKÌ�°/½K��sK�Kq�m´/k�V/¾`g�L/·

¯?�O�VyL·¶��È�Vym��mq³?��,�Å�������,���.� �
�zª��,Kr¥Ì��¶/�r��¶/O�L/S�È±L/®©?�V/±L¡�¨/I´±L®½K

¶Or`W�³�Kr¥�È�V�©Ll�Kr¥�ÈXyL¡�³�msq³�¯?�×L·��Kq�L·
¯?�×L/·L�k�sK�t/¾·rS�³�È�/zª��«L/�±�³m�r/·�N/½rlW�°®/��V±L¡��,L/·

È/�§L/®¡�¶/O�Kq�µn}mL½�«L�±�³m��½L�g�¶¡�n·m�n±L/yq��m�V/±L¡�¨/L��³
¯?�n�±�¶O�§Lg�°¾��qm�³�n·m��n/g�°¾/¾�W�È²�½�L·

��� �
�¬/z¾©L¾z±LXz½t¥K�¯K´/²��L/O�×r/¦½m�×L/·�¶�/zª���×L·

È�¯Kn¾�¶O�LS�È¡qL®±Km�q´¦¡�¶¡�mqKp¥��ÈW³L/�X��L¾y�³� Py
¶~½n±K�LO�t¾Xy�È¥v½³�È©³�V/¾`g�³�°¾/~¾S�×L·��0ÆL/¡�×t¾X/y

¶�/zª��sK�×qL¾/zO�,¬z¾©L¾z±LXz½t¥K�¯L�´zª¾��r�±�sK�n½K�×L·I�ÈX/z¾©L
n²Xz¾±�r�±�§´P�-�¶�zª��°½K�qm�Kr½s�±K�m´_³�,L·�mL�OK�³�¯Lz

¶�/zª��sK�×qL¾/zO�¶/¡�m´/}�¯?�qm�¶/¡�È½L/·�¶/¥q�L/·��×L/·
V¾`g�,×t½r¥�¶/O�³�×t¾X/y��V¾¡L¢/}�È�´/±�È/ª¡�q´/�

¶~½n±K�s³rK�r¥K�³q��ÈXz¾±L³K�×L·�¶/¡�n²X/z·�È�n/
n/²½?qm�¯´/s?� /h�¶/O�n/½LO�È/²½m�³�È�/zª��×L/·,��n/½LP±

�,¬z¾±L³K�×t½r¥�¨���¶Or`W�³�È½Kr¥�È/½Kr¥��¶/O��¯K´²�
³K�×L/·�È`½qn/W��p/g�³�mr/��,qÅ´¢/y�¬/z¾±L

¶/~½n±KrO�È²XP�×L·�V/yK�È±L/¾g³�×L/·���°/½K
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Vz¾±L³K�¶Or`W�×L·�O�³�°¾±K´/��,¯Kr/¦½m��qKn�³�mL²yK�UmL¸}�L½�¯Kr¦½m�UmL¸}�,q³L
¶¾�r��Uq´��×L·�×n²O�µn}�³�/®·�,>Kr�X/yK�{³q�¶O�mL²XyK

°¾®�W�¶¡�ÈOqL`W�¶¾_´W�L½�µn²²¡�n²²¡Ë�¯?
¶�zª��sK�xS�¨���×L·�¶Or`W�³�Kr¥��zª��,Kr¥

È��zª��³m�r·�LO�³�mqKp¥�Ì¨���¶Or`W�³�Kr¥
È�¯L½L®±�msLy��¯?�×L/·L�k�sK�t/¾·rS�³�È�/zª��«L/�±�³m�r/·�N/½rlW�°®/��V±L¡

È�¶IKqK�È}³q�È/�§L/®¡�¶/O�Kq�µn}mL½�«L�±�³m��½L�g�¶¡�n·m
È�V©Lkm�È½LyL²}�qm�Kq�¨���³�¶Or`W�¯?�n�±�¶O�§Lg�°¾��qm�³�n·m

È½L±K´W�sr�³�È�¶Or`W�³�¨���×L·�msKmrS��
¶�/zª��,¬·ms´±�¯r��rkK³K�qm��¬/z¾©L¾z±LXz½t¥K�¯K´/²��L/O�×r/¦½m�×L/·

×m´_³��È¡��y´W�r½�È�¯Kn¾�¶O�LS�È¡qL®±Km�q´¦¡
¶�zª��LO�mqKm�°¾~¾S�×L·,�¶~½n±K�LO�t¾Xy�È¥v½³�È©³

VyK�m´¸~�¯?�qm��¶�/zª��sK�×qL¾/zO�,¬z¾©L¾z±LXz½t¥K�¯L�´zª¾��r�±�sK
¶Or`W�,È±L®©?�Kr¥�³�¨���Kr¥�n²Xz¾±�r�±�§´P�

VyK�¶X�r¦±�qKr��¶_´W�mq´�³K�×m´_³�� �
È�¶/�gÆ�N/¾WrW�°½nO�¶�/zª��sK�×qL¾/zO�¶/¡�m´/}

È�V�L½�ÈXz¾±L³K�V²y�,m´}�V¾`g�,×t½r¥
n±qKm�µKr®·�¶O�m´k�LO�ÈPz±��sK�°½K�¶~½n±K�s³rK�r¥K�³q

®·Ì�¶~½n±K�¶/~½n±K�ÈXg�L·�n/²½?qm�¯´/s?� /h�¶/O�n/½LO�È/²½m�³�È�/zª��×L/·
�¦}�³�N`�XV�µms�n}�� �

ʴ	˨ʶ˨
˛ńķ˨ŔýĚČă˨ŗ˨äŰùĚá˨äŰùĚá˨ ˨

¶�©D�sK�r¦½m�È¢½�°½m�×L·��,¬z¾±L³K�×t½r¥
¬¸�VyK�ÈX�r���OL²�°½rW��{ÆW�sK�³K�×L/·

VkL²}�È�¾P�©Kn�OL�×L·,�¶O�VkL²}�µv½³�¶/~½n±KrO�È²XP�×L·

http://www.jpt.isca.ac.ir
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¶�zª��qm�µn±tk�V¡rg�V/yK�¶X/}Kp¥�Un/}�¶O�³q�µqK´®·�x±Lz±q�sK�xS�×L·���°¾/©³K
¶ª�L��LO�³�°¢¾O�x¾z±Kr���y´W�,V¸_�°½K�qm�V¡rg�¶/~½n±K�sK�°X�r/¥�³�È/�KtX±K�×L·�

V�r¥�Uq´��È½´�yqK�×n½r`W���³�V/�r��È/Or`W�×L²P�rO�µqK´®·�×³�¶�OKq�°½K�qm
È�¶¾¢W�È±L·rO�]LX²XyK�¨OL��qm�>Kr�XyK�rO�t¾±��mr¡�zªSL¡X�,¯´����]�,����, ���� 

�,È/yn��³�È±L/¾g³�×m´¸/}��/P²� /½�L/½�³�È�¾P�©Kn/�OL��/P²� ½�sK�¨����L��±K
¨/���¯L�´/zª¾��r/¢�W�ÈX/z¾±L³K�È¥v½³��Un/}�¶/O�³q�n/�O�¶/O�UqL/¡m�sK�¶/¡�V/yKr¥

È�mqKp¥���ÈkrO�r¾P�W�¶OÈ�¶¡�n²½´¥�� �
Èyn��×K´Xh�¯?�sK�VkL²}�È�È¸W�¶±´¥�mmr¥,��¶/¡�×t/¾c�r/·�¶/¡�× 6n/g�¶O

µr//¸O�È�mqKm�V//¾��K³�sK�×K��V//¾��K³�sK�V//½L¸±�qm�¶//¡�È//yn��r//K�sK�n//±K´W
È½Kn_�/�¾�g�È²�½�VyK�r½pSL±º�/O�È/yn��UKo�¯L/®·�¶/¡��½L�h©K��/¾�m�×L/²��¶

�nX�¾O�Kn_�,VyK�¶®ª¡�������Kn/_�È/yn��r/K�sK�0ÆL/¡�x/S�°½K�sK�¬ª��³�V�r�
µn},��°/½K�qm�,m´}�¶X�r½pS�V¾��K³�×KqKm�×t¾c�n²±L®·�Èyn��rK�¬·�r¥K�ÈXg

�«´¸��{r¦±�Èyn��¬ª���¶O���L/²W�ÈgÆ�/�K�Uq´��È�r·L/��t¾?��³�mmr/¥
��L²W�¬·�s´²·�,��K³qm�ÈO�L½�t¾?��L²�¶O�È�r�±��nyq��,r�±�������,���.� �

¶�zª��qm�È�¾P�©Kn�OL�UKr¢�W�sK��L��±K��0L/�´�l�³�ÈX/z¾©L¾z±LXz½t¥K�×L·��/zª�Ì�
¶O�rWqLy�È�¬~c�¶O�Un}�mq´k���§L/y�r/PX¡K�qm�rWqLy����«��sK�x/S�µL/�n/²c�L/¸²W�³

OL�k�,¯L®©?�§L�}K�sK�x½qLS�×mKs?Ì�N/ª_�|�n/·�¶¡�mr¡�mKr½K�«´®��×KrO�×q´¸~�
�Æ�Ì��zª��¶O�«mrÌ�m´O�n½n_��/z�³�×mKs?�sK�¶OL�k�°½K�qm�rWqLyJu´/y��/ª��V¾©´Ë�

ÈO�È±L¸_�qm�|½´k��ªk�qm�×mr��È�V/½L®g�V�¾P��L½�n±³Knk�È½L®²·Kq��mr/¡��,rWqL/y

������,������¬¢h�°ly�°½K�LO�×³�¤²y�°½rW�È�L²O�Kq�ÈXz¾±L³K�r¢�W�×L²O�mqKp¥�� �
�©D�ÈyqrO�LOÌ���L²���pg©´��sK�È�¾P�©Kn�OL�rÌ�VkL²}���0ÆL¡��¶/¡�VyK�°}³q

`¾X±Ì�¨���UKr¢�W��´±�°½K�¶Or`W�L½�¶±L½Kr¥�È¸W�¶±L½Kr¥��È/yn��×K´/Xh�sK�VkL²}�¯n}
VyK�¯?�È�¾P�©Kn�OL�³���,¨/gKr�Ì/®·�qm�¶Or`W�³�¨���È±L/¸_�°/½K����/h�×r/~O�³

È�m´k�Èª�K�¶¡�m´}�È�¬·Kr��qÅ´¢y�¬z¾±L³K�×KrO�mL¾²O�mq³?��� �
¾±L¾O�sK�«³m�n²OÌ��§Ly�qm�qÅ´¢y�¬z¾±L³K����«�È�qL¸�K�°¾²c�mqKm����³�¨¾©m�,¨��
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¶��¨/½Åm�³��qKn/�,×mL/�X±K�¨/���×r¾¥qL/¡
|·³v/S�³�UL/�¾�hW�qm�È/Or`W�µKq�°X�L/½�×Kr/O�L/·�¨g��×L/·

|yrS�¶O�jyLS�³�¯qn�¯Lz±K�×L·��� �
¶/~½n±K�sK�×qL¾/zO�§´/�h�t/¾±�¶/¾±L¾O�sK�n²O�°½K�q³m�sK�x/S�È�/zª��×L·Ë��x±L/z±q

¶�zª��qK�¨���×L·�q³m�qm�Kr¥Ë�¯qn,�¯L/_�UKr¢�W�
q³m�qm�Kr¥Ë�¯L/¾²O�V/±L¡�³�¯qn�/¥p�/zª��qKÌ�ªW�È/�¾�

�¯r/����³���×mÆ¾/���³m�sK�m´/k�¶/¡�V/yK

ŔŀĠŋĿ˨ęĕ˨äĄĿĚĸŎ˨ĶþŒŎ˨ŐŰĚă˨˛ńķ˨ãʭŕ˨ùĚá˨˨

,�¶O�UqL¡m�¯Kr/½³�q´�²��È½L/·L²O�«L/®W�¯mr/¡
¶X�¥�³�UL½r�±�LO�,m´O�µn}�µmL¸±�È/�V/�©Ll�¯L¾²¾~¾S�×L·��¶/O�³�msq³

È/�×³q�×t¾Xy�mq³?-��L/K³K��¶/¡�V/}Km�¶/_´W
�°X�L/½�È/S�qm�n/½LO�³�n/²¡��/�´W�¯?�qm�n/±K´XO�r¢�X� ½�¶¡�Vz¾±�È��´�V¾¡L¢}

]�,�����,������ �
�°½K�,V�L½�¬¾®�W�³�n}�¶X�r½pS�UKn�X��«L®W�¶O� }�¶¢±?�sK�xS�UqL¡m

�µn}�Z�LO�t¾c�¶c�V/yK�j/yKq�°/�¯³qm�qm�UKn/�X��°/½K�L/W
.n±L}´TO�m´k�¶O�§ÅnXyK�³�r¢�W�Uq´��³�mmr¥���È/�K³�Kq�UqL¡m�§KDy�°½K��¶/¡�mqKm

�sL/O�°/·o�qm�Kq�¶/~½n±K� ½�i´yq�r¾y�³�n·m�qKr��¶_´
�qKr/��¨¾ªhW�³�¶½t`W�mq´�LyL²}�¨�L�� ½�«L��qm�Kq�¯Lz±K�n²¡
�L/K�,mqKm�m´/_³�°¾~¾S�È²¾�½�UKn�X��ËqLOqm�¶¡�È½L·n½mrW�³� }�«L®W�m´_³�LO

�L/½�¯LX/yLO�Ëq³m�È/t_�¯L¡L¢/}�n²±L�q³mË�q��/�´W�V¾¡L¢/}�qm�,x±L/z±
�È� }�°�¬²¡�� }�sK��¶/`¾X±�°½K�¶O�¯mr¡
¯L¢K�È�´±�VyK�µn}�r½pS-���/½r��sK�.È/�½r��¶/c�sK�LK

n/²¡� }�¯n¾~½n±K�µKq�sK�³�n~½n²¾O�¶¡�n}LO�¶X}Km��
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È®ª��{³q�,�qn��LS�³�«KtX©K½O�¶O�×n²P¶
{³q�³�È��K³�È/®ª��×L·�//�|·³v/S�³�UL/�¾�hW�qm�È/Or`W

q³m�¯Lz±K�UÆ��Ë�¯qn�|yrS�¶O�jyLS�³
¶/~½n±K�sK�×qL¾/zO�§´/�h�t/¾±�¶/¾±L¾O�sK�n²O�°½K

�0L�´�l�¯L¾²O�ÈWqL¡m�UKr¢�W�¥p¶�zª��qK
¯L¾²O��Å�¥p¶�zª��qK�¶Or`W�×L·�q³m�qm�Kr¥

¨���¶Or`W�³�Kr¥�q³m�qm�Kr¥Ë��×r¦²}³q��¯r/�
|lO��¨¾¢~Wµn}�VyK�� �

ʴ	ʶ	˨ʴ
˨Ŕý˨äőʭĠőù˨˛ńķ˨ōŖŎ˨ŏùŘŒķ˨ŔŀĠŋĿ˨ęĕ˨äĄĿĚĸŎ˨ĶþŒŎ˨ŐŰĚă

¯L®·�q³m�qm�n}�¶X�¥�¶¡�q´�Ë�n½n_,
L²O�¯Ls�¯?�LW�¶¡�¶X�¥�³�UL½r�±�LO�,m´O�µn}�µmL¸±

V²y�,V¾¡L¢}�È�´±�V¾`g�³�×t½r¥�È/�×³q�×t¾Xy
�°X�L/½�È/S�qm�n/½LO�³�n/²¡��/�´W�¯?�qm�n/±K´XO�r¢�X� ½�¶¡�Vz¾±�È��´�V¾¡L¢}

�n}LO�¯?�sK�t½r¥�×KrO�È·Kq��,¯´XzªSL¡����]�,

�zª��qmÌ��°½K�,V�L½�¬¾®�W�³�n}�¶X�r½pS�UKn�X��«L®W�¶O� }�¶¢±?�sK�xS�UqL¡m
È�|¾S�§KDy��¶¡�n½?��µn}�Z�LO�t¾c�¶c

.n±L}´TO�m´k�¶O�§ÅnXyK�³�r¢�W�Uq´��³�mmr¥
�KqmK�³�¯Lz±K�W�mq´�Kq�|½L·�sL/O�°/·o�qm�Kq�¶/~½n±K� ½�i´yq�r¾y�³�n·m�qKr��¶_´

m³L¡��È�È�y�UqL¡m��qKr/��¨¾ªhW�³�¶½t`W�mq´�LyL²}�¨�L�� ½�«L��qm�Kq�¯Lz±K�n²¡
n·m���L/K�,mqKm�m´/_³�°¾~¾S�È²¾�½�UKn�X��ËqLOqm�¶¡�È½L·n½mrW�³� }�«L®W�m´_³�LO
È®±�¶O�¯K´W��L/½�¯LX/yLO�Ëq³m�È/t_�¯L¡L¢/}�n²±L

�¶¡�Vz¾±�n½mrW�¬¢g� ½�qm�¶¢ªO�-m´®±�
È�¶O�m´k� }�¶¡�n¾yq�¯K´W�¯L¢K�È�´±
�¯n¾~½n±K����×t¾c�n½LO�LK�m´_³��n/²¡� }�¯n¾~½n±K�µKq�sK�³�n~½n²¾O�¶¡�n}LO�¶X}Km
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�¯?�Vy³K�¶O�¶XzOK³�¶~½n±K�«K´��¶¡�Èz¡��5° 3��È�¶/¡�V/yK�È±Lz±K�n/~½n±K���¶/d±?�x/S
È�È� }�³�n~½n±K�n²¡,��¯L®·�°��VyK���xS�°���µn²~½n±K�×t¾c���r½t¥L/±�³�VyK

VyK�ÈXz·�×KqKm��È�¶¢±?�¶`¾X±�¬~½n±K,��¬Xz·�xS��,¯´XzªSL¡����]�,����, ����.� �
q³m�qmË�©´��¶y�×r¦²}³qÌ���r~¾SV��,�V�¾P����³�¨����n�µqK´®·�n²Xz·�r�±-��LK

¬¸�³�°¾´y�È�n/¾¡BW�¯?�r/O�×r¦²/}³q�¬/z¾±L³K�¶/¡�×r�²��°½rW�/©´��³m�³�n/²¡Ì�
�r�²��,n±qKm�¯?�LO�È¦²WL¦²W��LPWqK�°¾~¾S�¨����VyK�� �

�«L//®W�s³r//O�³�È±L//z±K�mr//��V¾//�l}�È²½r�?sL//O�,µq³m�°//½K�¬//z¾±L³K�µL¥n//½m�sK
È½L±K´W�z±K�mr��×L·O�³r¥�qm�È±L¶�V/yK�×r/¦½m�¶/O�L/¢WK�¯³n/O�È±L/z±K�¨���°X�r¥qL¡��

°/}³q�°/½K�¶/O�ÈOL¾Xym�×KrO�×q³r���r}�V/yK�×mKs?�,×r¦±-���¨/���mrOqL/¡�×mKs?
§L®¡�³�«L®W�¶O�È±L¦®·�q´K�qm�|½´k���½LSrOÌ��³�M´cqL/c��´/±�r/·�n/½LO�,r/¢�W�°/½K

µm³nh�z±K�¨���rO�È±Lz±K�m³ng�sK�]qLk�sK�n·K´lO�¶¡�×K�È�±�,m´}�¨¾®hW�¯L�mmr/¥��
M´cqLc�qm�Kq�¯L/z±K��l/}�V/½´·�³�V¾·L�¶¡�È²½m�³�ÈX²y�UKmL�X�K�°½KrOL²O��×L/·

È��½r�W�È©L�X�³�È·´©K��Lk�n±m³r��n²½L®±�Encyclopedia of Philosophy, Vol 4, p. 666)�.� �

`¾X±Ì�¨���{r/¦±��´±�°½K�/±L½Kr¥Ì�¯L/z±K�,mL/�X�K�,V/yL¾y�,�Æ/kK�VgL/y�qm�Kr¥�
�L®X_K�³�¤²·r�,�Kn_�®·�¯m´®±Ì��¨/¡�qm�³�È²½m�³�È�¾P�©Kn�OL�¬¾·L��sK�UÅ´��°½K

VyK�ÈXz½qÅ´¢y�r¢�W�V¾®¡Lg��¶®·�/½LSrO�³�m´/}��/�g�n/½LO�q´/K�°½K�§Æ�XyK�L_Ì�
�mmr¥�°¾¾�W�¨��Lamont, 1997, p. 246)�.� �

ʴ	ʶ	˨ʵ˨
ýĚČăũ˨Ŕý˨äőʭĠőù˨ōŖŎ˨ŏùŘŒķ˨ŔŀĠŋĿ˨ęĕ˨äĄĿĚĸŎ˨ĶþŒŎ˨ŐŰĚă˨˨ãʭŕŔýĚČă˨ùĚá˨˨

¶/Or`W�¯L�´/zª¾��Ì/~½n±K�qm�ÈX/z¾±L³K�È/X�r��r/�L²��sK�È~lO��¬/~c�¶/O�Mr/��×Kr¥
È�mq´//k��¶�//zª��§m�qm�¶//¡�È®//z¾±L³K�¶//Or`W�×L·�È�n//½nS�Kr¥�VP//z±�,n//½?��r½L//y�¶//O

¶///ªh±�µL¥n///½m�¶///O�N///WKr�¶///O�m´///k�sK�|¾///S�È�///zª��×L·��qÅ´¢///y�¬///z¾±L³K�×L·� �
 ½mt±�r�L��VyK�rW���´zª¾��¯L¾�qm¶Or`W�¯L�Kr¥,��«´/¾·�n/½´½m�³��Å�¯L/_�UL½r�±
VyK��kL}�� �

¶Or`W�¬z¾±L³K�r�±�sK�¶½LS�×KrO�NyL²�{³q�,Kr¥��È®ª��×qKp¥��{³q�,¯L/z±K�ËqLOqm

http://www.jpt.isca.ac.ir


www.jpt.isca.ac.ir��

VyK�¶Or`W�,¯Lz±K�×KrO�ÈXkL²}�¨L��L¸²W�¶¢ªO�³�°½rW��¶O���Lh©
ÈO�µn·L/~�³�¶/Or`W�°X�r/¥�/®¥V/hW�¯L��V�r/~¾S�r¾[B/W�«´/ª��×L·,�� �

V/yK�µm´/O�n/�O�¶/O�x±Lz±q���L/}KÌ��«´/ª��qm�È/Or`W�{³q
½LSrO�È±Lz±K�V�r�Ì��L/O�¬¾�X/z�mq´/krO�³��KqmK

sK�L/¸²W�¶/¡�V/yK�×t/¾c�°½K�³�VyK�È±³r¾O��½L�³�g��KqmK�³�¶/Or`W��/½r�/z�¯L/z±K�È

V/z¾WL®¥KrS�¶/O��³r/��È±L�´/zª¾���L·�¨/®��¯L/½Kr¥���sK
¶X�r¥�µr/¸O�m´//k�UL¾�n//�mrP/~¾S�×Kr//O�¶/±L½Kr¥�n//±K��¯?���//P²�Kq�¶//Or`W�L/·

¯K´/W�LO�°¾/¾PW�¯L/¸_�|/±Km��/y´W�,È/Or`W�×sL/¾±�
¯L¸_�¶O�V/¾�©Lk�Kn/k�¨/y´W�¬¾½´/_��¡³L·¾¤/²�

����� �

�,�L/®X_K�³�mL/�X�K�,V/yL¾y�,¤/²·r��n/²±L�×´/¾±m�×L/·
n/Pª���¶/O�L/K�È�È/ª¡�q´/��V/�¥�¯K´/W��¯L/½r_

¶~½n±K�]K³q�×´¾±m�×L·�È/¸W�³�¶±L½Kr¥��¯m´/®±
¶/�©D�¯L/¾O�¶/O�¶_´W��³m�°¾/¾PW�qm�°¾/~¾S�×L/·

/z±K�×´/¾±m�È¥n±s�¶O�°½m�¶_´W�qÅ´¢y�×L·L�̄L·��q´/K�r/O�¯³t/�K
V¾�l}�LK�È�rW´/©�°¾WqL/�n/²±L�È½L·��¶/O�n²X/yK´k
�P��³�×´¾±mÌ��µr/s³q�×L/·qL¡�°¾®·�¶O�¯n¾~lO�È·´©K

n±sLy�µL¥?�rK�°½K�¶O��/®·�sK�rW´©�¶¡�È±LsÌ��¯L¾h¾/z
r//s³q�×L//¾±m�ÈX//yK´k�°¾//²cË�¯?�Kr//��t//¾±�Kq�L//·�
VyK�µmr¡�¯L¾O�°}³q�³�t_´�Èª¢}����qm�¶/¡�È½L/·qL¡

�³��´/�k�sK�V/½L¢g�³�n²X/z·�n/±³Knk�|½LXy���K³�qm�,n²yq
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¬¸�Kp©�³�µm´O�È~½Ls?�VyK�¶Or`W�,¯Lz±K�×KrO�ÈXkL²}�¨L��L¸²W�¶¢ªO�³�°½rW
qKr/��L/²P�,Èl½qLW�ÈO�µn·L/~�³�¶/Or`W�°X�r/¥

¶O�q³m�sK�È�¾P��«´ª��µv½³Ë�V/yK�µm´/O�n/�O�¶/O�x±Lz±q
®·�¶¡�n}�¶½r�±�°½K�V½´�W�N_´Ì�½LSrO�È±Lz±K�V�r�

sK�L/¸²W�¶/¡�V/yK�×t/¾c�°½K�³�VyK�È±³r¾O��½L�³
O¶�È�Vym�n½?�� �

�¯r��rkK³K�qm���×mÆ¾,�V/z¾WL®¥KrS�¶/O��³r/��È±L�´/zª¾�
¶Or`W�{³q�¶X�r¥�µr/¸O�m´//k�UL¾�n//�mrP/~¾S�×Kr//O�¶/±L½Kr¥

È�VkL²}�n²®Wqn���n±n�X��³�n²±Km¯K´/W�LO
Vz¾±�¶¡�qm�¶�OKq�LO�È¦±´¦c�|½Kn¾S�¯L¸_

m´ª�³�¯L�XyK½�´²��mqL±´J©�����£qtO�er��������

ʴ	˨ʷ˨
˨ōĠŰęťŘÞğ 

¶/�r��sK�°½m�¯m´®±�Kn_��,�L/®X_K�³�mL/�X�K�,V/yL¾y�,¤/²·r��n/²±L�×´/¾±m�×L/·
Km�×n²ªO�j½qLWmq�©L/yq�³Ì�È�Èª�X/z�n/Pª�

q³m�sK�¬z½qÅ´¢yË�¸P_�³m�qm�x±Lz±qÌ�
È�V¾©L���wn�W�³�nP�W�qLO�sK�¯L½mK�mr¡��¶/�©D�¯L/¾O�¶/O�¶_´W

¸P_Ì�mL½�mqKm�È½KtzO�r¾[BW�µn}�� �
Vz¾±L³K�n²cr·�/z±K�×´/¾±m�È¥n±s�¶O�°½m�¶_´W�qÅ´¢y�×L·

È®±�rO�Kq�×´²��³�wn��n±n¾OLW-�V¾�l}�LK
rs³q�È¥n±s�qm�¯Lz±K�|�±Ë��P��³�×´¾±m

VPz±�Kq�«mr�³�n²·m�¯L~±�¶_´W�n±sLy�µL¥?�rK�°½K�¶O
È�K´k//²Km�,n²//}LO�|¾//~¡�L//W�V//yÌ�r//s³q�×L//¾±m�ÈX//yK´k�°¾//²c
È�V�r¥��¶O�rW´©�Kq�Nª��°½K�VyK�µmr¡�¯L¾O�°}³q�³�t_´�Èª¢}

È�r�±�¶O�È²½mr¾��sL�?��³��´/�k�sK�V/½L¢g�³�n²X/z·�n/±³Knk�|½LXy���K³�qm�,n²yq
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È�È~±r¡�VyK�m´²~k�¯?�sK�n±³Knk�¶¡�n²²¡����,YKr¥� ������,������� �
�5×mL/��×L/·qL¡�«L/`±K�È/Xg�rW´©�È�³�¶X/z±Km�È/²½m�{sqK�×KqKm�Kq�¶/±Lk�m´X/y���³K

µ´ª_�¶±´¥r·�n�L��n²cr·�L·qL¡�°½K�¶¡�m´O�n�X��µ´ª_�sK�×K�Èyn��×L·��L/O�,V/yK�¯m´/O
®·�sK�rWn²®}sqK�§Lg�°½KÌ��«L`±K�¯LP·Kq�¶¡�VyK�È½L·qL¡È�n/²·m��¶/O��n/±³Knk�µ³Æ/�

·ÈO�¶O�È¸_´W�b¾��5ÈX¾®·K�«L`±K�qL¡�È®±�µn}�n²¡,�Nª��¶O�¶¢ªO�È�¶_´W�È½L·��¶/O�¶/¡�n²¡
È�Vnk�L¾±m�°½K�qm�³K�n²²¡�� �

ʴ	˨ʸ˨
˨ŐŰĕ˨ãʭċ˨Ŕý˨ãĕʭŎ˨ŁŦēù˨äŒŰĜâŰʭċ˨ ˨

n½nS���hW�LOË�µn±Kq�¶¾}Lg�¶O�¶`¾X±qm�³�¬z½qÅ´¢y�°½m�¯n},�� /½�¶/O�×n/_�sL/¾±
Âk�¯m´®±rS�×KrO�¨½nO�³�N¾�q�K�×´²�z±L�̄�V/z¾±L³K�¯Kn²®~½n±K�¶¡�V}Km�m´_³�L·

�°½m�×KrO�Èª½nO�°X�L½�¶O�qKmK³�Kq�qÅ´¢y�³mr¡�¶O�t_�m´P±�×t¾c�¯?�³�µKq�� /½�°XkKn±K
«L�±�sK��qL��È±Lz±K�È�ÆkK�|P²_�ÈWL¾¸©K�³�È�¾P�©Kn�OL�×L·��¶/O�V/¡rg�°/½K�¶/±´¥��×K

¶~½n±K�qm�qL¢}?�qL¾zO�Vz¾±L³K�³�rWqLy�³�V±L¡�×L·�×L·�³�r/©m?�r¾�±�r�L�������V/�L½
È�m´}�� �

�Æ/kK�ZhO�qm�V±L¡�ÈXz¾±L³K�mr¢½³q�°¾©³K,�È�r·L/��Uq´/��°½n/O��¶/¡�m´/}
ÈO�³�¨�Xz�È�ÆkK�¯LL/y³ry�×Kr/O�Kq�°½m�sK�sL¾±�È�È�L/¡�¯L/z±K�È¥n/±s�¯mKm�n/±Km��

n�Ì��MLX¡�§³K�QLc�m³nh�qm�°½mË�L¸²W�¨����È�sL�?�¶ª®_�°½K�LO�m´}��� �
�ÆkK�¶O�¯Lz±K�«´¸��rO�È²XP�¶¡�L`±?�LW�,V/yK�mKs?�m´_´� ½�¯K´²���������¶/±

�V/�L½qm�¯?�sK�Kq�m´/k��/¾ª¢W�³�n/}LO�³K�rO�¬¡Lg�¶¡�mqKm�×r¦½m�t¾c�¶O�sL¾±
t¾¦±K�¶O�sL¾±�¶±�³�n²¡Ë��¯ ±́L��m´k�t_�×r¦½m�¨�����UL/�Kr�Kq�¯?�n/·K´lO�¶¡�mqKm

n²¡���wLzgK�m´k�qm�×sL¾±�°¾²c�¯Lz±K�r¥K�qm�³�V/yK�r/���{m´k�¨�Kng�,n²¡
¶O�¯?�eÆ�K�³�]Æ��§Lg�r·��yK³Ì�×r/¦½m�m´/_´�b¾·��V/z¾±�°/¢®�������x/S

¯LLy³ry�×KrO�¯Lz±K��|½´k�qL¡�¶O�¯mKm������V/z¾±�°/½m�n/²sL¾±�¶_³�b¾·�¶O,�
´��¶¢ªOË��VyK�È�L¡�|½KrO�ML±�¨���Èª®���,V±L¡������,������ �

�V±L¡�MLX¡�qmƣɕũƛƹŤƁƣŨťƽ�ƀťɕǂŨƯʮžŤ�Ǆ,�¶/O�Kq�V¾±Lz±K�È��ÈX½L/��¯K´²���È/�ªW�¶/z�±
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�¨/�L��¶/¡�Z¾g�¯?�sK�¯Lz±K�¶¡�VyL²��°½nO�¶z�±
V/z¾±�×r¦½m�t¾c�¶O�¶_´W�LO�|}sqK�³�mqKn±�m´_³�×r¦½m�t¾c�NPy�¶O���¯L/z±K

�m´_³�³�{sqK�Kr½s®·Ì�¶/O�r/¦½m�UL½L��¨/¾©m�

¬Xz¾O�³�¬·ms´±�¯r��qm�µv½³,�Vz¾±L³K�¶¢²½K�LO��qÅ´¢/y�×L·
�q³m�×L·�¯LXyLO�¯Kq³m��È�´`X/z_�n/²²¡,�L/K�

P²_�L/O�µKr/®·/W�V/hW�È/�ÆkK�È/~Bµn/½K�r¾[��×L·
n½K�V²¡�Vy´¥K�Kr½sË��«L/±�V/hW�Kq�m´/k�È/²½m��°/½m
V/}Km�È/�ÆkK�qL/O���°/½m�qm�È±L/z±K�È/�ÆkK�§´/�K

V}Km�×K��� �
¯KrhO�r/OKrO�qm�È�ÆkK�|P²_�°½K�|²¡K³�×L/·��n/½LO�¶/¡�m´/O�Uq´/��°½n/O�È/²½m

��´/ªl�UL/¾¸©K�L/O�¶/¡�È/�ÆkK�^½³r/W�¶O�³�V}Kp¥�qL²¡�Kq��Lk�°½m� ½�rO�N��W
n/¾��� /½�³�|¾/¡� ½�rO�n¾¡Ë��³�m´/O��L/k

¶W´¡�,¶±Kq´¡q´¡�ULP��W�Kq�rK�°½K�¶�r��³�È²¾O�È½Kr¥�È�È²½m�×L·�Vz±Km���°½K�sK
³�V}Kp¥�È±³t��¶O�³q�ÈXz½qÅ´¢y��0LP½r�W�È/��¯K´/W

¶/½r�±�sK�È/�ÆkK�×L·��È/Xg�³�ÈX²/y�È/²½m�×L·
m´O�È�ÆkK�È¢½t¾�LX�×L·�� �

V/�L½�qL/~X±K�¬/z¾±L³K��°/½K�¯L¥n²²¡L/�K��¶/¾±L¾O
n²½L®±�È�r��È²½m�n±´zS�LO�Kq�¯L}m´k�n²X}Km�qKr�K,�³�È/²½m�¬z¾±L³K�È²�½��¯?�sK�°/½K

�³�mqKn/±�Kq�¶/±Ls�×L·sL¾±�LO�È½³qL½³q�È½L±K´W�ÈX²y�×L·
È�°½´±�³�L½´S�°½m� ½�¯K´²���¯L/z±K�×L/·sL¾±�×´¦lyLS�n·K´k
�¯L¥n²²¡L�K�§´P�mq´�¶ªJz�°½K?m´/O�È½L¢½r,�È/z¾ª¦±K�L/K��sK�L/·

�×Knk�¶O�mL�X�K�n½n_�°½m�°½K�¶¡�n}�µqL}K�¶¾±L¾O�°½K�qm�Kp©

�¯L/_³r�³�¯L��Kn/�sK�t/Wr¡�§LS��y´W�¬z¾±L³K

�����
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È��n²¡��,È±³K������,�������È��V½L���¨/�L��¶/¡�Z¾g�¯?�sK�¯Lz±K�¶¡�VyL²��°½nO�¶z�±
VyK,�V/z¾±�×r¦½m�t¾c�¶O�¶_´W�LO�|}sqK�³�mqKn±�m´_³�×r¦½m�t¾c�NPy�¶O
¶O�mqKm�È©L�X�È}sqK�,V½L�� ½�¯K´²�-��m´_³�³�{sqK�Kr½s

�VyK�¯Lz±K��,È±³K������,������� �
q³m�qm�LKË�¶O�³�r�L��¬Xz¾O�³�¬·ms´±�¯r��qm�µv½³

²¾~¾SÌ�¶X}p¥�qm�Kq�m´k�È�ÆkK�ZgLP��q³m�×L·
¬·ms´/±�¯r��qm�Kq�¯?�ÈyLyK�{t¾k,�P²_�L/O�µKr/®·

È�V²¡�Vy´¥K�È�ÆkK�n²±Km-�n½K�V²¡�Vy´¥K�Kr½s
V¾±Lz±K��È�È�r���0ÆL¡�¶¡�mr¡�V/}Km�È/�ÆkK�qL/O

±Lz±K¾V�µv½³�µL¦½L_�V²¡�Vy´¥K�V}Km�×K
¯KrhO�r/OKrO�qm�È�ÆkK�|P²_�°½K�|²¡K³

��´/ªl�UL/¾¸©K�L/O�¶/¡�È/�ÆkK�^½³r/W�¶O�³�V}Kp¥�qL²¡�Kq��Lk�°½m� ½�rO�N��W
VkKmrS�n}LO�µn~±�W�×n_�n�X²�r©m?Bn/¾��� /½�³�|¾/¡� ½�rO�n¾¡

~½qÌ�¶W´¡�,¶±Kq´¡q´¡�ULP��W�Kq�rK�°½K
?�¯Ls¯Lq�ÈXz¾±L³K�È�ÆkK�×L·�/�³�V}Kp¥�È±³t��¶O�³q�ÈXz½qÅ´¢y

n/½K�È½L/·q�,Èª/�K��n/·�¶¡�V�¥LI§�¶/½r�±�sK�È/�ÆkK�×L·
¬Xz¾y�¶½r�±�³�L·�m´O�È�ÆkK�È¢½t¾�LX�×L·

�§Lyqm�����/¾±L¾O�°¾/©³K�×mÆ¾Ì�V/�L½�qL/~X±K�¬/z¾±L³K
n²½L®±�È�r��È²½m�n±´zS�LO�Kq�¯L}m´k�n²X}Km�qKr�K

¯?�r�±�qm�¶¡�m´O�V¸_�°½m�L·��³�mqKn/±�Kq�¶/±Ls�×L·sL¾±�LO�È½³qL½³q�È½L±K´W�ÈX²y�×L·
¶O�¬z¾±L³K�°½m�¯´²¡K�È�°½´±�³�L½´S�°½m� ½�¯K´²�

n_�r��n}LO�n½���¯L¥n²²¡L�K�§´P�mq´�¶ªJz�°½K
n±m´P±�n²yrk�È²½m�n±´zS���×Knk�¶O�mL�X�K�n½n_�°½m�°½K�¶¡�n}�µqL}K�¶¾±L¾O�°½K�qm�Kp©

mqKn±�¯L½mK�� �
qm�§Ly������¾±L¾O�°¾³m�×mÆ¾Ì��¯L/_³r�³�¯L��Kn/�sK�t/Wr¡�§LS��y´W�¬z¾±L³K
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z¾±L³K�Vlyry°½³mK�³�¬��aK��³�¶X}´±�¯´zª½³�È/�r~X²�m´/}���¯L/¾O�¯L¥n²/z½´±�°/½K
�0LXPz±�¬½Æ�È�|¾S�qm�×rW�È�qL¸�K�³�n±r¾¥��µL¥n/½m� /½�×Kr/O�VkL²}�³�¯L®½K�n±qKm

n²Xz·�sL¾±�mq´�µn²½?�¶O�|lOn¾K,��LK¯L²d®·�WBÈ�n¾¡�°½m�¶¡�n²²¡��×Kr/O�ÈX²/y�×L·
¯L½s�V¾±Lz±K�µm´O�qLO�n±K�� �

�0LX½L¸±��§L/y�qm�����/¾±L¾O�×mÆ¾/Ì�/½mLhWK��/y´W�«KmrX/z?Ì�°¾/O��¬/z¾±L³K�È/ªª®©K
¶O�Kq�ÈXz¾±L³K�È�ÆkK�§´�K�³�n}�r~X²�È�ÆkK�mr/¡�È/�r��r/½s�Uq´/�����¬/z¾±L³K

¯Lz±K�«L®W�¶O�¶¡�VyK� ¾WKr¡´m�³�È�ÆkK�È¥n±s��´±� ½�È�Kq��g�°½K�L·��¶/¡�n·m
¯?�È/�m´/k�¶/¡�¶/±´¥�È¥n/±s�¶/O�n/²·K´k�/}¯?�³�n²/~lPO�«´/¸��³�L/²��¯L��¶//¡�¶/±´¥
È�¶O�Kq�|½´k�§L®�K�V¾©´Jz�¶XP©K�³�n²·m�¨¢}�Kq�m´k�È¥n±s�n²·K´k�r¾¦O�µn¸�/±n��

¶//�L_�°XkL//y�¬//z¾±L³K�È�L//®X_K��n//·��r½L//y�³�È±L//z±K��Æ//kK��//½r��sK�È±L//z±K�×K
{sqK�L±K´W�sK�µmL�X/yK�L/O�³�mKs?�|·³v/S�,¨/���sK�«L/¸©K�L/O�×mL/�³�È�¾P��×L·È½��×L/·

VyK�È±Lz±K��Lk��È�n¾¡BW�¬z¾±L³K��0L/Kt©K�¶/¡�n²¡�µL¥n/½m�³�V/z¾±�V/yrSKnk��×L·
qLOqm�Kq�È�¾P�Kr��³�×mLKr�Ë�È®±�¯L¸_�V¾��K³�mr½pS��� �

¯L®·�È�µn·L~�¶¡�¶±´¥�¶¾±L¾O�°½K�ÈL®W�qm�,m´}�/X¢±� /½�L/·Ì��¬/~c�¶/O��rX/~
È��sK�V///yK�UqL///P��¯?�³�mq´///k�///ymX±L///z±K��Æ///kK�¶///O�ÈOL¾«L�±�sK��qL///��È��×L///·

n�OL�È�¾P�©K�����±�°¾®·�LKÌ�¶O��°¾/®·�×n/_��ÆX/kK�³�Z/hO��r��qm��rX~�r·L�
Vz¾±L³K�È���K³�qÅ´¢y�×L·�X¢±�qm�L�¶¡�m´}Ì�µqL}K�¯KnO�È±L½LS�V}Km�¬¾·K´k�×K�� �

ʵ˨
üŞğí˨ŔŀŊòŎ˨ãʭŕ˨ŐŰĕ˨ãʭŕ˨ōĠŞőʭŎŗù˨ãĜŰĚá˨ ˨
¶/�©D�r/O�È/²½m�r/�²�sK�È½L·n/�±�³�UÅL¢}K�L/·°/½m�×�¾±L³K�×t/½r¥/zV/yK�mqK³�¬��

¬¸�¯?�°½rW�sK�n²WqLP��L·�� �

ʵ	˨ʴ˨
äý˨ùĖċ˨ŗ˨äĄĠŕ˨ŏʭŖċ˨äĿĖŕ˨ŏʭĠőù˨ěù˨ŏí˨ŏĕŘý˨ ˨

�©D�qm�¬z¾±L³K�×L�mKÌ��¯Lz±K�¯L/z±K�³�×qKn�×q´h���n/½LO�¯L/¸_�¶/¢²½K�r/O�È/²P
m´/}�¯´/¥r¥m�«³t/©�Uq´/��qm�³�¬¾�²W�¯Lz±K�×L·³sq?�³��n·�,VyK´k��OL�,��¶/O
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��Kn/·K�V¸_�qm�Kq�ÈXz·�n½LO�¯Lz±K�³�VyK��n·�¯³nO�¯L¸_
V/yK�¯L/z±K�sK�¨�X/z�¯L¸_��/��±�¶/�©D�°/½K¶��¨/OL�

/®·�L/O�Kq�ÈX/z·�«L/�±�¬½r¡�¯?r��Kr½sÌ��¶ª/zªy
]�,È/ª?�×mK´_���,����,�������È½³K�sK�V¾·L�LO�,

�3̄ ´/4�5_Kq� 5¶/7 ¾3©5E�L/8±5E� 3³�����,µr/�O�������,×r/¸�����]�,���,����,��¨/¡
�4¶/3©�Å3A���4�/7 ª3l7 ©K���4r/ 73 7ÁK� 3³���,¯L/z±K�È©L/�W�³�n/}q�¶/¡

±L®©L��ÈOL¾·Kq�³�¯Lz±K���L²�×KrO�n±³Knk�³Ì��n/¾g´W�¶/O�³K
V/®�±�³�µmKm�qKr��{r¾lzW�qm�Kq�ÈXz·�,¯?r��|lO��³K�r/O�Kq�|½L/·

�sK�Çm´/®²·q�³�È/ª���¨/¾©m�¯³n/O�Kn/k�ËqL/Oqm�«mr�sK�ÈkrO�n²c
/5��L� 7¬4¢3©� 3r8l 3y� 3 Þ6ÉK� 8̄ 3A�K 7³ 3r3W� 7¬3©¼��L/� 3³� 5UK³L®/ 8z©K
�5�� 4§ 5mL 4̀ ½� 7° 3� 5wL8²©K� 3°5� 3³� 0º3²5�LO� 3³� 0¹ 3r5·L�� 4¶ 3®3�5 ±� 7¬4¢7¾3ª 3�� 3�3P 7y3A� 3³� 5� 7q3 7ÁK¼��Å� 3³� 2¬7ª5�� 5r7 ¾3�5 O� 5 Þ6ÉK

ML/lX±K�,r/WrO�m´_´�Kq�¯Lz±K�¬���/½r�W�n/²®�n·�³�§´J/z�,r/¥
�µmr/¡�L���¯Lz±K�¶O�µ´�©LO�Kq�UÅL®¡�V/yKÈ�¶/¢±L²c�³��n/±K´W

�°¾ª�L/y�¨�/yK�¶/O�V/yK�°/¢®�,mq³?qm�m´/k�Vn/k�¶O�Kq�¯L¦X}r��³�r¾lzW�Kq�¯L¸_
�2¬½ 5́ 7�3WĀ�Ă��3°¾5ª5�L/ 3y� 3̈ 3� 7y3A� 4µL3± 7m 3m 3q� 8¬4 [Ā�Ă����,°¾/W

�¨/®��³�¯L/®½K�,UÅL/®¡�¶/O�¯L/z±K�§´�³�Èª�K��r}
�2̄ 4́ ² 7® 3� 4r7 ¾3�� 1r 7_3A� 7¬4̧ 3ª3�� 5UL 3h5©L 8�©K�K 4́ ª5® 3� 3³�K 4́ ² 3?� 3°½ 5p8©K� 8Å5E����,°¾W����� �

V¾¡L¢/}�³�×t½r¥���¶/¡�°l/y�°/½K�V/�¥�n/½LO
�°l/y�,V�r½p/S��¾�n/W�³��/¾�hW�¯³n/O�³�n/¾ª�W�×³q�sK�L/¸²W�n½LP±�Kq�×K

�¶/¡�V/yK�M´X¢�³��´P��È±?r��¤²·r��qm�¶¢±L²c��K 4́ WL/ 3·� 7̈ /4�
È/�VyKq�r¥K�´¦O�- 3°¾5� 5mL�n/¾½´¥,�n/½q³L¾O�Kq�m´/k�¯L/·rO�³�¨/¾©m��

¶//O�Kq�¨//¾©m�¯³n//O�³��r//��n//¾ª�W�«Æ//yK��UKmL//�X�K�§´//�K�qm�µv//½³

�����
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K�×L²��0Å³K�¶¡�VyK�°½���Kn/·K�V¸_�qm�Kq�ÈXz·�n½LO�¯Lz±K�³�VyK��n·�¯³nO�¯L¸_
�0L¾±L[�³�n·m��´y�m´k�UÆ½L®W�³�V/yK�¯L/z±K�sK�¨�X/z�¯L¸_

ÈXz·�¯Lz±K�³�ÈyL²}�VyK�¯?r��ÈyL²}-�/®·�L/O�Kq�ÈX/z·�«L/�±�¬½r¡�¯?r��Kr½s
NWKr,�L�¬©K´��LW�×mLr¾��¬©K´��sK�×m�]�,È/ª?�×mK´_

��5 Þ6 5É�L8±5E���È/½³K�×´/y�¶/O�³��3̄ ´/4�5_Kq� 5¶/7 ¾3©5E�L/8±5E� 3³
È� Þ6ÉK�V¾®¡Lg�q´h�rO�¬`z²��n±Km��4¶/3©�Å3A

�Èª�K��n·VyK�ÈXz·�«L�±��±L®©L��ÈOL¾·Kq�³�¯Lz±K���L²�×KrO�n±³Knk�³
V½Kn·�UL�½r~W�³�V/®�±�³�µmKm�qKr��{r¾lzW�qm�Kq�ÈXz·�,¯?r��|lO
VyK�µmr¡�«L®W,�r·��sK�Çm´/®²·q�³�È/ª���¨/¾©m�¯³n/O�Kn/k�ËqL/Oqm�«mr�sK�ÈkrO�n²c

È�¶©mL`�È±L®y?�NX¡�³�Èg³�n²²¡����3A/5��L� 7¬4¢3©� 3r8l 3y� 3 Þ6ÉK� 8̄ 3A�K 7³ 3r3W� 7¬3©
�5�¼��5��4§ 5mL 4̀ ½� 7° 3� 5wL8²©K� 3°5� 3³� 0º3²5�LO� 3³� 0¹ 3r5·L�� 4¶ 3®3�5 ±� 7¬4¢7¾3ª 3�� 3�3P 7y3A� 3³� 5� 7q3 7ÁK

�2r¾5² 4� 2MLX5¡�Å� 3³� 0Çn4·����,¯L®�©������ �
°¾²d®·�½r¡�¯?r�ML/lX±K�,r/WrO�m´_´�Kq�¯Lz±K�¬

È�®·�n±³Knk�¶¡�n²¡Ì��µmr/¡�L���¯Lz±K�¶O�µ´�©LO�Kq�UÅL®¡
�°¾ª�L/y�¨�/yK�¶/O�V/yK�°/¢®�,mq³?qm�m´/k�Vn/k�¶O�Kq�¯L¦X}r��³�r¾lzW�Kq�¯L¸_

n²¡��´�y����5�� 3̄ L 3z7 ± 5 7ÃK�L3²7�3ª 3k� 7n3�3©¼��5° 3z 7g3A��2¬½ 5́ 7�3W
��³�����¬½r¡�¯?r��UL½?�µL¦±�sK,��¨/®��³�¯L/®½K�,UÅL/®¡�¶/O�¯L/z±K�§´�³�Èª�K��r}

VyK�f©L�����2̄ 4́ ² 7® 3� 4r7 ¾3�� 1r 7_3A� 7¬4̧ 3ª3�� 5UL 3h5©L 8�©K�K 4́ ª5® 3� 3³�K 4́ ² 3?� 3°½ 5p8©K� 8Å5E

ʵ	˨ʵ˨
Şńď˨äŀőłŋİŎ˨Ăń˨ ˨

�©D�n�±�qmÌ��V¾`g�V²y�,×t¾Xy�V¾¡L¢/}�³�×t½r¥
µn¾���¶±´¥r·��°l/y�,V�r½p/S��¾�n/W�³��/¾�hW�¯³n/O�³�n/¾ª�W�×³q�sK�L/¸²W�n½LP±�Kq�×K

VyK�È²¾X�³�§´P�-��¶/¡�V/yK�M´X¢�³��´P��È±?r��¤²·r��qm�¶¢±L²c
�3�� 7¬4 X7 ²4¡� 7̄ 5E� 7¬4¢3±L 3· 7r4 OÈ/�VyKq�r¥K�´¦O�- 3°¾5� 5mL

��,µr//�O���-��,¨//®±�����¶//O�Kq�¨//¾©m�¯³n//O�³��r//��n//¾ª�W�«Æ//yK
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È®±�mr½pS-��¶¡�Vz¾±�L²��¯KnO�°½K�LK�È²ly�¶±´¥r·���Kq�¶X/}Km�È±L¾g³�³�È¸©K�B~²�´©³
�ÈXz¾±L³K�×L²P�°½K��r��¶O�,n}LO�V/z¾±�qKmq´krO��ª��V�¾�g�sK�×t¾c�b¾·���r/½s

mrPO�§KDy-��0Å³K�Kr½s��¶¡�L²P�°½K�V/z¾±�qKmq´krO��ª��V�¾�g�sK�×t¾c�b¾·�,��³�È�L/±
�¶¡�{m´k��Æ�K���L±�V/z¾±�qKmq´krO��ª��V�¾�g�sK�×t¾c�b¾·��UL/P[K�³�V/yK�,

È�n/±qKmq´krO��/ª��V�¾�g�sK�L¾}K�sK�ÈkrO�¶¡�n²¡���0L/¾±L[�rO�qm�×L/²P�È/�¾P�W�È/yq
È�¶`¾X±�°½K�¶O�È±?r��×L²P�³�ÈXz¾±L³K�¶¡�¬¾yq�rPL¾S�°ly�,¯?r��µL¥n½m�sKŅ��B/~²

VyL�k�sK�¯´��³�¶X}Km�È¸©K���-È 3g´/4 ½�È 7g 3³�8Å5E� 3́ 4·� 7̄ 5E�,Ç 3́ 3̧ 7 ©K� 5° 3�� 4�5�7 ²3½�L 3� 3³���×³q�sK
È®±�°ly�x�±�×K´·�n½´¥,�È�¶/c�¯?�/±�³K�r/O�¶/¡�È/g³�t/_�×t/¾c�n/½´¥�µn/}�§sL� �

Vz¾±����,¬`±�,���� �
¯L�¾}�×L·³sq?�sK�È¢½�¶¡�VyK�°½K�sK�°ly�UL½?�ÈkrO�qm,��qm�¶z¾ym�³�V©Lkm

VyL¾P±K�Èg³���n/²·m�«L`±K�¨L¡�³�¬©Ly�Kq�m´k�V©Lyq�¯KrPL¾S�¶¡�¯?�×KrO�n±³Knk�LK
¯Lz±K�¶O�Kq�È¸©K�«L¾S�³�È�¯L�¾}�V©Lkm�sK��±L�,n²±LyrO�L·�m´}��� �

�7 ª 3y 7q3A�L 3� 3³�5 P3 ±�3Å� 3³� 2§´ 4y 3q� 7°5� 3 5ª7 P3�� 7°5�L3²¼��5�� 4̄ L 3�7¾ 8~©K�È3�7 ©3A�È8² 3®3W�K3o5E�8Å5E¼��4 Þ6ÉK� 4j 3z7 ²3¾3�� 5¶5X8¾5 ² 74A
�5�7ª4 ½�L 3¼��1¬¾5¢ 3g�1¬¾5ª 3��4 Þ6ÉK� 3³� 5¶5WL3½?�4 Þ6ÉK� 4¬5¢ 7h4½� 8¬4 [� 4̄ L 3�7 ¾ 8~©K�¬½mLXyr�±�´W�sK�|¾S�Kq�×rPL¾S�-,�

¥r·�¶¢²½K�r¦È�³sq?�µL��mr¡�È�m´k�È¸©K��Kn·K�mrP~¾S�×KrO�Ègr��³�Vl½q��,
È�¯?�qm�ÈWLIL�©K�¯L�¾}�K� -mr¡L�È�¯L¾� sK� Kq�¯L�¾}�ULIL�©K�n±³Knk��xTy� ,mrO
È�«L¢hXyK�Kq�m´k�UL½?�VyK�¬¾¢g�³�¬¾ª��n±³Knk�³�n~lO���,^g����� �

V¾`g�È²�½�°ly�°½K�VyK�°¢®�N¾WrW�°½nO�V²/y�,×t¾X/y�³�×t/½r¥��V¾¡L¢/}
VPz±�Kq?�¶O×�¯L¾²¾~¾S�³�Kq?�×�yÆ�Ì��0Æ\/�³�n/}LO�´/¦OK´_�È/¸©Kr¾��N/WL¢�³�×r/~O

Kq?�,�Å�³�UqL¡m�,°¢¾O�n²±L�È�´zª¾�×��³�¯´�Æ�K�,´�yqK�����mL/¾²O�³�n/½L®±�mr/��Kq
ÈS�×n½n_��×t½q-n²¡��Kq�È²l/y�È/g³�r/O�È/²XP�¯L/®½K�wL/yKrO�n½LP±�¶¡�°ly�°½K�LK

�qm�¨�Kng�,V�r½pSVz¾±�×qL_�³�×qLy�,«ÆyK�mq´��L/¾P±K�¯?r/��UL/½?×��qm�Kq�È/¸©K
È/�«´���³�L�k�sK�¯´��Èg³�¶O�¨®��³�Èg³��ÆOK�,Èg³�È�ªW�Ìªgr��×L/_�³�n/±Km

VPz±�Kq� }�¶±´¥r·�È�¯L±?�qKmr¡�³�qLX�q�,qLX�¥�¶O�mn²O�� �
È�¶¾�´W�Kq�§´���¯L®½K� ½�«ÆyK�°½m�°½KrOL²O�hW�r/y�sK�¶/¡�È±L/®½K�-n/²¡�³��/¾�

http://www.jpt.isca.ac.ir
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�×m´¸/}�¨/���³�×r/~O�¨/���V/¸_�°/½K�qm�³�n/}LO�µn?�Vym
¶/~½n±K�qm�Kq�§´���¯L®½K�°½K�sK�È¸OL~�¬¾·K´lO�r¥K�n½L}��×L·

�¶�_Kr�L�y³�¯³r��rkK³K�qm�wL²¾I´¡?�wL´W�×L·¬¾²¡��¶/¡
�V/¡rg�¬/·�{³mL/}³m�n/½LO�¨���³�¯L®½K�mn/²²¡��¶/O�Kq�¯L/z±K�L/W

¶/~½n±K�¶/¡�n/½sq³�V/ª���n/½LP±�¶/X¢±�°/½K�sK�L/K��wL/´W�×L·
«ÆyK�¬©L��r¾¸}��´zª¾��×L·,�L²¾y�Èª�´OK�K�×L/·mL¾²O�¶/¡�Vy

��,×n¸X`������,������� �

ĂēʭŒģ˨ĶýʭŒŎ˨ěù˨äĸŞþİŊùĖĸýʭŎ˨ĚħʭŒķ˨ĽĘď˨ ˨

È½Kr¥���q´/h�,¶/�©D�°/½K�¶¡�V�¥�n½LO�¬z¾±L³K
Or`W�³�¨���qm�r�h²�Kq�V�r��³�VkL²}Ì�È�È±Lz±K�qm�-n±Km�È©Lg��,È/²½m�r¢�W�qm�¶¡

��³�¨/���,§L¾k�,xg�,Èg³N/ª-�r/·�¶/¡��sK��OL/²�°/½K�sK� /½
V½m³nh�LO�ÈkrO�³�qKmq´krO�È½L·�¶/O�¶/¡�VyK�µKr®·�È½L·��È/yqrO�¶/O�§L/®_K

V/yK�°½L/PX�³�t½L/®X�r¦½n¢½�sK�t¾c�¶®·�,xg��P²�qm���L/·t¾c�È/krO
È±n¾²}�¶c�¯?�³�Vz¾±�È±n¾²}�,VyK�È±n½m�±n/½m�¶/c�¯?�³�V/z¾±�È±n/½m�,V/yK�L/½�È
¯?�J~±�qm�ÈXz·�³r®ª��¶¡�Vy³qÌ��¬/·�,xg

�¯L/¾�Ì/�r�W�,V½m³n/h�°/½K�³�V/yK�m³nh�0ÆL¡�L·
|lO�°½K�qm�xS,��t/¾±�³��KqmK�¨/K´��Un/g³�sK

�,Èª?�×mK´_����]�,������,����� 

�q´/��¨½n/PW�×Kr/O�,V/yK�UÅ´���³�ULy´zh�°¾O��OKq�¶¡�¨¾lW
~±�,xg�Ëm³nh�sK�rWKr�ÌJ��qm�Ur/\¡�¶¡�VyK�§L¾k

È/�§L¾k�LO�Kr½s�Uq´/��¯K´/W��¬/·�¶/¡�VkL/y�È½L/·
J~±�qm�Ur\¡Ì�rX/z¥�,§L¾kË�VP/z±�×r/X®¡��¶/O

��L/k�µL¦½L_�¶�r�W�³�t½L®W�³�È¥n²¡KrS�§Lgr·�¶O�t¾±�¶J~±�°½K�qm�LK�,mqKm�xg�³r®ª�
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¶~½n±K�³�¨��W�¶O�×sq³��×m´¸/}�¨/���³�×r/~O�¨/���V/¸_�°/½K�qm�³�n/}LO�µn?�Vym
n²Xz·�¬·�n®�È±L¾g³��¶/~½n±K�qm�Kq�§´���¯L®½K�°½K�sK�È¸OL~�¬¾·K´lO�r¥K�n½L}

¬¾OL¾O�ÈOr�,�¶~½n±K�¶O�n½LO��¶�_Kr�L�y³�¯³r��rkK³K�qm�wL²¾I´¡?�wL´W�×L·
È�¶¾�´W�µqK´®·�r¡�V/¡rg�¬/·�{³mL/}³m�n/½LO�¨���³�¯L®½K�m

n²±LyrO�m´���§t²ry��¶/~½n±K�¶/¡�n/½sq³�V/ª���n/½LP±�¶/X¢±�°/½K�sK�L/K
¶~½n±K�qKnK³�wL²¾I´¡?�«ÆyK�¬©L��r¾¸}��´zª¾��×L·

ÈS�Kq�§´���¯L®½K� ½�È�zª���mr¡�×t½q�

ʵ	˨ʶ˨
ĂēʭŒģ˨ĶýʭŒŎ˨ěù˨äĸŞþİŊùĖĸýʭŎ˨ĚħʭŒķ˨ĽĘď

�©D�n�±�qmÌ��¨���¶Or`W�³�È½Kr¥�È½Kr¥
Or`W�³�¨���qm�r�h²�Kq�V�r��³�VkL²}

sK�n²WqLP��V�r���OL²����³�¨/���,§L¾k�,xg�,Èg³
V¾�r��V½m³nh�LO�ÈkrO�³�qKmq´krO�È½L·

È� ½r·�¬½sKmrS�� �
Ğď˨ŧŘŃʲ�V/yK�°½L/PX�³�t½L/®X�r¦½n¢½�sK�t¾c�¶®·�,xg��P²�qm

È±n¾²}�¶c�¯?�³�Vz¾±�È±n¾²}�,VyK�È±n½m
�³�Vz¾±�È±n¾½´O�,VyK�È±n¾²}����sK�°½K�³�¯?
w´zh�×KrO�¬·�³�wK´g�×KrO��¯L/¾�Ì/�r�W�,V½m³n/h�°/½K�³�V/yK�m³nh�0ÆL¡�L·

¶O�Kq�wK´g�Èª®��Ës´g�mqKm�§LP±m��|lO�°½K�qm�xS
�Vz¾±�×rPk��KqmK��ª�X�×L¾}K��,Èª?�×mK´_

Ř˨Ńŧ˨˛ŞĔăʲ�´��Ë�q´/��¨½n/PW�×Kr/O�,V/yK�UÅ´���³�ULy´zh�°¾O��OKq�¶¡�¨¾lW
mqKm�¶�yK³�|�±�,Èª���¶O�Èzg��~±�,xg�Ëm³nh�sK�rWKr�

È�¬~c�¶O�xg�sK�rX®¡�¯?�n½?-�È/�§L¾k�LO�Kr½s
}LO�È±n½mÈ±n¾½´O�¬·�³�È±n¾²}�¬·�,n��J~±�qm�Ur\¡

��L/k�µL¦½L_�¶�r�W�³�t½L®W�³�È¥n²¡KrS�§Lgr·�¶O�t¾±�¶J~±�°½K�qm�LK�,mqKm�xg�³r®ª�
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È�L¸²W�³�mqKm��mL/`½K��¾�ªW�³��¾©BW�µ´h±� ½�|WL�r�X�¯L¾�³�VyL¡�¯?�Ì²Km�sK�¯K´W
�mr¡��,Èª?�×mK´_����]�,����,������������ 

˛ńĸă˨ŧŘŃ˨ʲ´��,Kqn�Æ�r�±�sKË�ª�L�Ì��V/¡rg�LO�«L¦®·�¶¡�VyK�ÈPWKr�×KqKm�¯Lz±K
mqKm�§L®¡�¶O�³q�,x�±�×r·´_��sK�n/²WqLP��N/WKr�°½K���,¶/¢ª®©LO�¨/���,È±Å´/¾·�¨/��

mL�Xz�¨���³�¨��©LO�¨����È�nhX�mL�Xz�¨���LO�¯Lz±K�x�±�,r¾z�¯L½LS�qm��¶/O�³�m´/}
½L�g��KqmK¶O�,¬©L����¶±´¥�È�¨����KqmK�sK�×K��nyq��,°¾¸©BX®©Kqn������,/�������������

È�§nP�V¡rg��P²�¶O�,m´k�mL�Xz�¨����½r��sK�¨���mmr¥��/PWr�¯L/®·�¶/PWr�°/½KÌ�
´��¶O�,µ´��°½K�sK�Kqn�Æ�¶¡�VyK�§L���¨���LO�mLhWKË��Kq�¯?�³�V/yK�µmr/¡�r¾P�W�¶¾yn�

®·�AnPÌ�È�«´ª���n±Km�qn��,°¾¸©BX®©K����«]�,����,������������´/��§L®¡�,Kqn�Æ�r�±�sKË�
n·L/~�³�Æ/�K�An/P�¶O�§L�WK�¯Lz±K�¨��WË�/¢IÆÌ��¨/�X�§³K�¨/���¶/O�³�V/yK�Mr/�

È�È�Kn¾S�¯?�¶O�¨L¡�V·LP}�³�m´}��n²¡��,°¾¸©BX®©Kqn�������,��������������mL/hWK�°/½K
±�x/�±�¶/¡�×n/g�L/W�,VyK�ÈPWKr�×KqKm�L²��³/ªgr�sK�n/±K´XO�¶/��LÌ�Å´/¾·�¨/��½�¶/O�È� �

ªgrÌ�¯?�rO�¶¢ªO�,nyrO��¾zO�¨���³�mL�Xz�¨���m´/}��¾/h�t/¾±�L/·���¨/���³r/®ª��Kp/©
�³�mqKn/±�µKq�Ur/\¡�³�¶/�r�W�µ´/h±�b¾/·�¯?�qm�³�V/yK�§L/¾k�³�xg�Ì��²�³m�sK�rWKr�

x/®©�³�È±n¾/~c�°¾/��³m�r/·�°½K�³�È±n¾²}�°¾��,¯?�È±n¾½´O�V/yK�È±n/½m�³�È/±mr¡��
J//~±�¶//O�¯L//z±K�¶//cr·Ì�//~W�³�¶//�r�W�³�È¥n//²¡KrS�³�Ur//\¡�,m´//}� //½mt±�¨//��X�qm�V� �

 /½mt±�Un/g³�«L/��¶/O�|WL/¾g�³�rX®¡�³K�m´_³�È/�r/W��×mr/��¨¢/~�,°/½K�³�m´/}� �
×qL/`²·L±�LO�m´k�¯³qm�qm�¨���³r®ª��sK�×q³m�¨¾©m�¶O�¶¡�VyL�È¥n/²¡KrS�³�L/·��×L·

¶O³q�¯K³Kr��¬¾½³q� 

´�Ë�Nª����°½rWrO�Èm?�Nª��½r}�³�µm³nh�°½rW��n/±³Knk�¶/¡�nP©L¡�sK�VyK�×K
V/yK�µmKm�qKr/��m´/k�qK´±K�|OLW�¨h�³�e³q�È�L�XkK�µL¦½L_�³�µm´®±�¯KmLO?�Kq�¯?-�

�m³r��Nª��¶O�Vzl±�,È±Lz±K�e³q��¾��Kr½sÈ�n½?¶O�xTy�,��yK³�Ì��/�K´�r/¦½m�¶O�¯?
È�×qL_�¯nO�mmr¥���7Nª��±LkÌ�VyK�È¸©K�V�r���,Kqn/�Æ�r�±�sK�¶/²¾`²¥�N/ª���sK�×K

¶²¾`²¥�¶²½tk�³�È¸©K�×L·��V/yK�U´¢ª�°IKtk�sK�×K�°¾¸©L/X®©K�qn/��,����/��,������������� �
¯L/®·�,VyK�°�LO�È�~¡�¬ª��¶O�§´�³�µKq�Nª��,×³�mL�X�K�¶O��{´/¥�³�¬/~c�¶/¡�q´/�� �
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È//�È©´//�g�¬//ª��³�w´//zh�q´//K�V//�r��¶//O�¯n¾//yq�µKq�n²//}LO��°¾¸©L//X®©K�qn//��,�����,� �

µn/½nS�¨h�¯Lz±K�Nª��°½KrOL²O��È±L/z�±�UÅL/g��´/�´�³�È/¡KqmK�×L·
�,n/½mr¥��L/S�L/·qL¦±s�sK�³K�N/ª��³�n}�L·q�L·

·�³/J¾¶/O�Kq�m´/_³�V�È/�µn·L/~�¶/L®W�n/²¡�
Nª��³q��È/Pª��³�mqKm�Kq��/g�ÈXg�,×t¾c�r·�V�y³

�Èª`W�³K�rO�N¾��Kr½s�-VyL·È�®±n½L��³K�r/O�r/ 5y�³
È�n²¡�È/��/�hX�È/¸©K�qK´/±K�¶/O�³��qm�³�m´/}
Ņ�±m´r��µL¦½L_�°½K��¾�´W�qmn����L3± 5q3A� 8¬4̧ 8ª©K
��,�������×m´¸/}�¬/ª��,V/½Cq�°½K�sK�mKr�¶¡
Vz¾±�Kn_�¨�L��V½Cq�sK�¨���V½Cq�³�VyK��È�Kqn�Æ�n½´¥���¶O�¨L¡�¯Lz±K��/yK³�Ì

µn¾L±� Þ6ÉKnP��V¸_�¯?�sK�Kq�³K�³�m´}��Kq��/g�¶/¡�n±K
n/²¡����ÈmL/k³�q´/S��,r/P¡K����,����������°½KrOL/²O

¶/®·�V�L½qm�qm�Kq�¯?�,VyK�¨IL��¨���×KrO�¶¡�×qLPX�K�³�V¾®·K�/P±L_Ì�
È/�n/¾¡BW�È/±³qm�m´¸/}�V/¾®·K�r/O�³�n/±Km��mL/�X�K�¶/O�¶/¡Krc�-msq³

�´®`�¶¾©L�X�V®¢g�³�VyK�m´¸}�³�¬¸��V®¢g�¨�K�,¯LÌ�V/yK�m´¸/}�³�¬/¸��

�½L�g�³��qL��×L�©K�×L²��¶O�Èg³,�¶O�±´¥Ì�¶O�L½�¬¾�Xz�ª¾y³Ì�X/}r�Ì��q´B/
mqKm�Kq�¯?�V�L½qm�È¦Xz½L}�¶¡�VyK�Èz¡�¶O�È¸©K�«L��sK�Èg³-��r/O�¯?r/��×L�©K�n²±L

� 3h7 ©K� 3́ 4·� 5MLX 5¢7 ©K� 3°5� 3Û7¾3©5E�L²7 ¾ 3g 7³3A�×5p8©K� 3³�����,r�L�����-�� 4e³ 6r/©K� 5¶/5 O� 3§ 3t3±
¬¾·KrOK�Ur�g�×L½Cq�n²±L��mL��×L·L½Cq��½r��sK�L½�ņ����� 3�3ª3O�L 8®3ª3�

�/<± 3A¼�r/3W�Ko�L/� 7r 4�7 ±L/3�� 3Û/ 4h3O7o3A×�����,UL6�L/�������
°/}³q�,°½r/W��L/S�³�°½r/W�V/yK�VkL²/}�°½rW���� 7n/3�

�� 

//Or`W�³�¨//���,È//±?r��³�ÈÆ//yK�µL¥n//½m�qmÌ�n²X//z·�È//X�r���OL//²�×r//~O,�L//K�
V/yK�r/WrO�¨���³�×m´¸}�¨���È�´±�¶¡�Èg³,��×r/~O�¨/���L/O
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È//�È©´//�g�¬//ª��³�w´//zh�q´//K�V//�r��¶//O�¯n¾//yq�µKq
/�������������µn/½nS�¨h�¯Lz±K�Nª��°½KrOL²O

VyK��ML`g�sK�¯Lz±K�x�±�¶¡�ÈL¦²·��,n/½mr¥��L/S�L/·qL¦±s�sK�³K�N/ª��³�n}�L·q�L·
�Èª`X�¯?�qm� ª�¬©L��Uq´�È�m´}�·�³

�ÈmLk�q´S�³��,rP¡K������,�����.�sK�°½K��Nª��³q
�¾y³�VyK�°®gq�{r��¶¡�Nª��°½rW��Èª`W�³K�rO�N¾��Kr½s�-VyL·

È��~¡��q´¸��³K�rO�rK�V�¾�g�³�m´}È
È�Nª�²�ÈO´Oq�qK´�K�«r¡K�rPL¾S��mmr¥�Ņ

¼5·�L 3®3¡� 3�5IL3� 3h7 ©K�����,q´¸®_�¼OA�°OK�����,�]���,

Vz¾±�Kn_�¨�L��V½Cq�sK�¨���V½Cq�³�VyK
È�V½Kn·�UL¾ª`W�«L®W�¶O��g�q´±�µn¾L±� Þ6ÉKnP��V¸_�¯?�sK�Kq�³K�³�m´}

È/�µn·L/~�¶¾�ªk�³�¶½rK�r·L��«L®W�qm�n/²¡
®·�LO�Kqn�ÆÌ�¶/®·�V�L½qm�qm�Kq�¯?�,VyK�¨IL��¨���×KrO�¶¡�×qLPX�K�³�V¾®·K

È�¯K´WL±�V�¾�g�È/�n/¾¡BW�È/±³qm�m´¸/}�V/¾®·K�r/O�³�n/±Km
¥qtO�´®`�¶¾©L�X�V®¢g�³�VyK�m´¸}�³�¬¸��V®¢g�¨�K�,¯L

��ÈmLk³��,rP¡Kq´S����,�������� 

äďŗʲ��½L�g�³��qL��×L�©K�×L²��¶O�Èg³
mqKm�Kq�¯?�V�L½qm�È¦Xz½L}�¶¡�VyK�Èz¡�¶O�È¸©K�«L��sK�Èg³

Nª��«r¡K�rPL¾SŅ���� 3h7 ©K� 3́ 4·� 5MLX 5¢7 ©K� 3°5� 3Û7¾3©5E�L²7 ¾ 3g 7³3A�×5p8©K� 3³
°¾3ÅK����,>Kr�}�����¬¾·KrOK�Ur�g�×L½Cq�n²±L��mL��×L·L½Cq��½r��sK�L½

/<±5E�È3²4 O�L½� 3§L��È7� 8z©K� 4¶3� 3¼�q3A×���5«L/² 3®7 ©K�È/5��/<± 3A
/g³�sK�¨�Lg�VkL²}ÈV/yqm�,�°/}³q�,°½r/W

�1°¾5P 9� 1ML3X5¡� 3³� 1q 4́ ±� 5 Þ6ÉK� 3° <�¬4¡ 3>L 3_���µnIL,�����
//Or`W�³�¨//���,È//±?r��³�ÈÆ//yK�µL¥n//½m�qm

V½m³nh�n±qKm�È½L·��V/yK�r/WrO�¨���³�×m´¸}�¨���È�´±�¶¡�Èg³
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�×r/¦½m��/�±�¶/O�È/¢½�]Kr/kK�³�¨/¾��W�«³t/©�³��qL/�W�s³rO�sK�¶¡�n±qKm�¨®¢�V©Lg
È�¨®��¶O�×r¾¥´ª_�n±q³?�� �

V/yK�°/½m�È/��K³�«L¢gK�sK��}L¡�³�V�½r}�eLP��,¨���¶cr¥�¯?r��µL¥n½m�sK,�
�7m´k�LK�¶¡�VyK��rX��V½m³nh�mqKm�È/±K³Kr��×L·-�§L/\�×Kr/O,�È/�¨/����¶/¡�n/±Km

�g�UKo��KqmK���²�È©L�WÌ�mqKn/±�È/yrXym�L/`±?�¶/O�È¡qn/4�b¾/·�³�V/yK�¶/�´²®-�
¯L®·��g�UL���¶²4¡�¶¡�¶±´¥���²�È©L�WÌ��V/yK�¨���×KrO�×r¦½m�¶�´²®��,È/ª?�×mK´/_

������,������VPz±�¨���t_�¶O½�V½m³nh�×KqKm�t¾±�È²½m�UL¾VyK��¨��,�È�m´k��n/±Km
t_�qm�¶¡½¶/²¾s�qm�L¸²W�³�Vz¾±�V©Lkm�¶O�sL`�,UL¾�°½m�¬½r/g�qm�È/ª¡�È½L·��È/yL²}

È�È�Krc�n²±L�³�mqKm�µKq�n²¡�×r¦²}³q�Kq�Èª¡���L²�n±K´W���sL/¾±�¨/���mqK´/�°½K�qm
�×r/~O�¨/���³�VyK�Èª¡�¨���³�×m´¸}��P²� ½�¶¡�mqKm�È¸©K�°½m�³�U´P±�³�Èg³�¶O

Or`W�³Ì�Vz¾±�¯?�×KqL½�Kq�×r~O�� �
>´y�b¾·�«ÆyK�VPz±�Kq�È²���r/~X²�|½´/k�¯K³r/¾S�¯L¾�qm�È±Lz±K�Ì~½n±K�³�¨��W�¶O

VyK�µmKn±�qKr��¨���r¾�hW�³�¨¾��W�Kq�Èg³�^½³rW�µKq�³�¶XkLz±,��qm�¯?�V/½´�W�¶O�¶¢ªO
VyK�¶XkKmrS�t¾±�¯L²D�¯L¾,��¶/O�m³n/h�¯?r/��qm�¯KrPL¾S�È®¾ª�W�Ì�¾�³�¶¢±L²c�§Kt/±K

µm´P±�NX¡�,VyK�µn}�t¾±�V®¢g�¬¾ª�W�¶O�q´B�¶¢ªO�n±K��� �
�5�� 3Z3�3O�×5p8©K� 3́ 4·¼�� 3³� 3ML/3X 5¢7 ©K�4¬/ 4̧ 4®<ª3�4 ½� 3³�7¬5̧ ¾<¡ 3t4 ½� 3³�5¶5WL3½?�7¬5̧ 7 ¾3ª 3�� 4́ ª7 X3½�7¬4̧ 7 ²5�0Å´ 4y 3q� 3°¾<¾ <4 7ÁK
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wqm�¯?�rO�Kq�|WL½?�¶¡�Vl¾¦±KrO�¯L}m´k�sK�È©´yq�µn±K´l±�È�L·�¯?�³�n±K´k��L/·
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µmr¡�U´/�m�È/²½m�MKm?�¶/O�×n/²P½LS�³�«mr/��´�g�V½L�q�,L¾±m�¶O��n/±K�sK�È/krO�qm�³
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¯?�¶O�°¾s�È�LSrO�Kq�sL®±�,¬½n¾~lO�Uqn��L·
È�r¢²�sK�È¸±�®·�¯L½LS�³�,n²²¡Ì�VyKnk�¯?�sK�L·qL¡
z�,V´¢g�¶¡´JµmL¾S�§�°½m�³�È¸©K�«L¢gK�¯mr¡
ª��Ur�gÈņ�¶P�k�qm�^¸±�mn�X�×L·
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UL/L�±�r/�±�sK�Kq�¶/�L_�VgL/y�³�msL/y�qKr/�rO�È±Lz®·

È½Knk�×´¦©K�/�¾��´�r\¡Kng�¶O�,n·m�qKr��ÈÆyK
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Vz¾±L³K�µmr¡�oLlWK�mr¢½³q�³m�L½�µ´¾}�³m�È�ÆkK�ZgLP�qm�qÅ´¢y�×L·�n±K��� �
�¬//¢½V¾P//z±�È//½Kr¥��mr//¢½³q�°//½K��L//O�³�È±L//¸_�m´//_´�V¾�//�³�qm�V//yK�n//�X�
VkL²}�Uq´��È®ª��×L·��r��qm�¶X�r¥Ì��ª��Èt_�×L·q³LO�,�ÆkK��«L�±�n²±L�qL¦±K

m´/}�¶X/}Kp¥�qL/²¡�n/½LO�ÈX±L/¡�È/Xg�³�ÈÆyK�,Èh¾z�È�ÆkK-�Kr/½s�V/ym��¶/O�ÈOL/½
��ÆkK�MLO�qm�mqKn±LXyK�³��¾�m�,Èª¡�×L·qL¾��°/¢®�r/¾�V/yK���µqL/O�°/½K�qm�t/ªcKq

È��q´�±L®·�n½´¥��mqKn±�m´_³�Èª¾©m�¶¡�Kq�¯?�n/½LO�¶/®·�,V/yK�×³r/¡�°¾/s�r/¥K�¶¡
�¯?�n/½LO�¶/®·�,n}LO�¶X}Km�m´_³�È�ÆkK�V�¾�g�r¥K�¶¡�mqKn±�m´_³�¬·�Èª¾©m�,n±r½pTO

�n±r½pTO�Kq�Rachels, 1993, p.19�� �
�«³m�ª��È½Kr¥���mr¢½³q�°½KV/yK�n/�X��n/²cr·�V/ym��È/ª¡�×L/·qL¾��¶/O�ÈOL/½
È�ÆkK�r½pSL±�ML²X_K�ÈWq³r���mr¢ª®��×KrONyL²�sK� ½�r·�L/K�-V/yK�¶/�L_�mKr�K�

K�È®ª���¾�hW�³�¶Or`W�,¨����½r��sK�L·qL¾��°½Vym�¶O�È�½?n,���/½r��sK�¶±mL/�X�K��¶/O
�×L·³r®ª�r¾�Urk?�³�Knk�¨¾P��sK�È�¾P���r/¦½m�UqL/P��¶O�V/z¾±L³K��L/O�qÅ´¢/y�×L·
°½m��ÆkK�n²�©Ll�qKn��¯?�È�L·�n²½´¥�¶¡�{sqK�sK�L�m�È/�ÆkK�×L·��L/�È/�¬¾/²¡��³

È�«sÅ�M´ª��ÈWL¾g�°X}Km�×KrO�Kq�¯?�¬½r®},�{sqK�°½K�,¶®·�°½K�LO�LK��¶/O��/ª�X�L/·
È/�È¥n±s�¯?�qm�L�¶¡�È±L¸_�LO�U³L�X�È®¾ª�K�V/z¾±�¬¾/²¡����UL/¾g�Kq�|L/±�¶/d±?

µmqKp¥�×´²��³�È©L�X�,È}sqK�¶O�,n±K�mqKm�È±Lz±K�V�¾P��qm�¶~½q�e´�³����,rWqL/y�¨S�¯Ku

�������Vz¾±L³K�«³m�Vz�¾±L�qm�V/yK�µn?�L·���{sqK��V/�¾P��qm�¶/~½q�È/�ÆkK�×L/·
È�¶®~cry�³K��½Æ��³�L·sL¾±�sK�³�n±qKm�¯Lz±K�n±r¾¥�����³�L/·sL¾±��Æ/k���hW�³�UmL�y

¯Lz±K�×L·³sq?����¬z¾±L³K�r®Xz�°¾L��n±K��V/yK�¯L/z±K�ÌXkL/y��Æ/kK�,§L/gr·�¶/O��
��,Èª¡´W������� �

¶¡�VyK�°}³q��5�ÆkK��´±�°½K�/Or`W�³�¨���rO�È²XPÌ�Kq³L/�q´/K�sK��qL/��×r/~O×�
mL��³�Knk�n²±L�È�¾P�,�¯?r/��È/²½m��Æ/kK�L/O�V/yK�È�L/²W�qm�¯L/¾²O���,ÈÆ/yK��Æ/kK

µr¥�VyK�È�ÆkK�mL��³�Knk�rK�³m�LO�µmq´k����½L/�³�Ì®·�È¸©K��ÆkK�¶O��ªlX�¯Lz±K
_�È�L®X_K�³�×mr��Ì�¾g�qm�Kq�m´k�È�ÆkK�V¸E� Þ6ÉK�È/©�� Þ6ÉK�¶/_³��È/��È¸½n/O�³�n/·m

`¾X±�¶¡��ÆkK��´±�°½K�qm�È�ÆkK�V±L®��¶¡�VyKÌ�¶±�Kq�¨®��L¾±m�°½K�qm�L¸²W,��qm�¶¢ªO
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VyK�rW-�VPz±��¶/¡�Mr��¯L¸_�×mL��ÆkK�¶O
VyK�¬©Ly�mr��³�¶�L_�°X}Km�n·m,�¯?�¬·���/�hW�¶/¡�ÈWq´/��qm

n/}LO�¶X}Km�m´_³�Urk?�¯L¸_�«L±�¶O�ÈX�¾�g�³�V¾��K³�r¥K�LK,��°/½K�§KD/y
¶/O�Kq�m´/k�qKmr¡�³�qLX�q�³�§L®�K�¶¡�n²¡�¶/±´¥��×K

n·m�|}´S�Kq�¶�L_�³�mr��Urk?�¬·�³�L¾±m�¬·�¶¡�n²¡�¬¾�²W.� �
�s³r/O�³�q´/¸��,Ur/k?�³�L/¾±m�qm�¯L/z±K�×L/·sL¾±�|
�n/}�qL/cL±�°/½m��p/g�³�mr��sK�xS�Mr��×L¾±m

n}KrXO�°½m�×KrO-�¶/O�¶/¡��r��×mL��ÆkK�¬·�¯?��r/¾P�W
��×´/²��Â/k�,È²½t¦½L_�°½K��Kq�¯qn/�¯L/z±K

×³q�L/O�s³q�r/·�³��ÆkK�È�´/±�¶/O�¯mq³?��×L/·
È�V½´²��eÆ��K�¶O�qK´½m�³�qm�rO�µm´¸¾O�,MoL¡�×L·�nO´¡,�
¶/O�Mr/��×L/¾±m�qm�s³q�r/·�¶¡�MoL¡�×L·��Uq´/�

È�n½nSL±�M?�×³q��¡�Uq´��mmr¥,���mL��µK´¥�È¦®·
¶�L_�¬·�r¥K�ÈXg�°½m�×L¸²��ÆkK�¶¡�VyL�n�°½K�n/·m�n/½´±�Kq�¬©L/y�³�M´k�×K,�

È//�]´//�È½´_Kn//k�|Wr//����//®��qm�¶//¡�Kq�È±L//z±K�×´//²��|//���L//K��MKr¾//y�n//±s
mqKm�¨¾�Knk�×´y�¶O�³�VyKnk�sK�¯Lz±K�°½K�¶¡Krc�� �

¬¸�¶¡�V�L½qm�¯K´W�¶/�©D�°½r/W��qÅ´¢/y�¬/z¾±L³K�×L/·
V//¾`g�-×q´h�V²//y�,×t¾X//y��-V¾¡L¢//}�³�×t//½r¥

/©´��sK�È�¾P�©Kn/�OL�r�L²���pg�-È½Kr¥Ì��¬/z½qÅ´¢y�-VkL²/}
°½m�×L_�¶O�È±Lz±K��ÆkK�È²½t¦½L_��¶/�©D�È/yqrO�L/O��×L/·

n}��¶¡°½K�¶�©D�N¾y?�L·��n/±qKm�È/�ªXl�×L·
�V/¸_�qm�Kq�ÈX/z·�n½LO�¯Lz±K�¶¢²½K�³�¯Lz±K�sK�¯L¸_�§Æ�XyK�,ÈXz·�¯m´O

ÈXz·�¨/OL��¶��±�¶¡�È�¯Lz±K�³�È/yL²}��È/yL²}
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È�Urk?�¯L¸_�n²¾O,�¯³t�K�³�rWÅK³�ÈzO�VyK�rW
µn�³�0LX½L¸±�È�¶¡�×K�VyK�¬©Ly�mr��³�¶�L_�°X}Km�n·m
nOL½�È��K³��n/}LO�¶X}Km�m´_³�Urk?�¯L¸_�«L±�¶O�ÈX�¾�g�³�V¾��K³�r¥K�LK
�¶¡�VyL_�L½?È®±�¬¢g�È±Lz±K�¨���¶/O�Kq�m´/k�qKmr¡�³�qLX�q�³�§L®�K�¶¡�n²¡

n·m�|}´S�Kq�¶�L_�³�mr��Urk?�¬·�³�L¾±m�¬·�¶¡�n²¡�¬¾�²W
}´S�«n��qL²¡�qm�r¦½m�¨¢~�s³r/O�³�q´/¸��,Ur/k?�³�L/¾±m�qm�¯L/z±K�×L/·sL¾±�|

V½´²��¯L�r��³�L·�VyK�MoL¡�×L·���n/}�qL/cL±�°/½m��p/g�³�mr��sK�xS�Mr��×L¾±m
�ÆkK�«L±�¶O�ÈP¾�q�³�¨½nO�Kq�n}KrXO�°½m�×KrO

Vz¾±L³K�m´k�L·,�n}LO�È±L¸_�°½K��ÆkK��
¶XkLz±�L�qK�Kq�³K�³�µmr¢±�¨¾®¢W�VyK�×³q�L/O�s³q�r/·�³

V½´²��³��ªXl�È½Kr¥�È�V½´²��eÆ��K�¶O�qK´½m�³�qm�rO�µm´¸¾O�,MoL¡�×L·
È®±�È½L_�¶O�µKq�LK�mrO��¯L�r��]´�¶/O�Mr/��×L/¾±m�qm�s³q�r/·�¶¡�MoL¡�×L·

aqL��nS�¶±´¥È�n½�¶O�³�n½?�È�n½nSL±�M?�×³q��¡�Uq´�
¶�L_�¬·�r¥K�ÈXg�°½m�×L¸²��ÆkK�¶¡�VyL�n�°½K

È//�]´//�È½´_Kn//k�|Wr//����//®��qm�¶//¡�Kq�È±L//z±K�×´//²��|//���L//K
È®±�msLy-�mqKm�¨¾�Knk�×´y�¶O�³�VyKnk�sK�¯Lz±K�°½K�¶¡Krc

ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨
È�ÈXz¾±L³K�Ì~½n±K�ÈyqrO�LO�¬¸�¶¡�V�L½qm�¯K´W

sK�n/²WqLP���¯L//z±K�¯L//z±K�³�×qKn�V//¾`g�-×q´h
¨���¶Or`W�³�È½Kr¥�/©´��sK�È�¾P�©Kn/�OL�r�L²���pg�-È½Kr¥
�È½Kr¥L¾±m�/�°½m�Xy×t¾��-�³°½m�×L_�¶O�È±Lz±K��ÆkK�È²½t¦½L_

mL½�¯?��¾P�W�³�µn}��°}³q�È²½m��OL²�LO�L·n}
�n²±LÈO��n·��V/¸_�qm�Kq�ÈX/z·�n½LO�¯Lz±K�¶¢²½K�³�¯Lz±K�sK�¯L¸_�§Æ�XyK�,ÈXz·�¯m´O
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Abstract 
The equivocity (al-ishtirâk al-lafẓî) and univocity (al-ishtirâk al-

maʿnawî) of the term �exist� was always a concern of recent Muslim 

philosophers (since Mîrdâmâd until the present day). Some philosophers 

believe in the equivocity of �existence� and others adhere to its univocity. 

A proponent of equivocity is Mullâ Rajabalî Tabrîzî. He believes that the 

term �exist� means two distinct things when it is used about the necessary 

being and possible beings. The main problem of this article is to provide 

an account of this thesis and the arguments of Tabrîzî for his view. We 

offer our critiques as well as two interpretations of his equivocity thesis. 

One interpretation was provided by Mullâ Abd al-Raḥîm Damâwandî and 

the other by a student of Tabrîzî called Mîr Ismâʿîl Khâtûnâbâdî. The 
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method of this research is library research and descriptive-analytic. The 

rough conclusion of this paper is that Tabrîzî fails to articulate philosophical 

arguments for the equivocity of �existence,� and his evidence from religious 

texts is worthy of consideration only if we accept his peculiar method of 

exegesis. Of the two interpretations of Tabrîzî�s thesis of equivocity of 

�existence,� that of Mîr Ismâʿîl Khâtûnâbâdî is more accurate and 

noteworthy in our view. 

Keywords 

Mullâ Rajabalî Tabrîzî, equivocity of �existence,� univocity of �existence,� 

Mîr Ismâʿîl Khâtûnâbâdî, Mullâ Abd al-Raḥîm Damâwandî. 
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¶±LlOLX¡�È�¾�´W�³�×K�/�VyK�Èª¾ªhW��`¾X±Ì��Vym�¯?�¶O�¶©L��°½K�¶¡�È©L®_K
©mK�¯L¾O�qmÌ�rO�Èª��×K�©mK�³�VyK�«L¡L±�m´_³�È��©��KrX}K�ULP[K
´k�×r¾z�Ws´/?�sK�¶/¡�×r¾/z�W�³m�¯L/¾�sK�³�m´O�n²·K´k�L²X�K�¨OL��³K�m

È�¯L¾O�×t½rPW�¯´WLk�¨¾�L®yKn®hr¾�r�±�,m´}

ĖŞŋÝ˨Ù˨ùŗ˫˨ʭŕ 

Æ�,×t½rPW�Èª�P_q��¯´WLk�¨¾�L®/yKn®hr¾�,m´/_³�×´/²���KrX/}K�,m´/_³�È��©��KrX}K
Æ�×n±³Lm�¬¾gr©KnP��� �

                                                          � �
���¯Kr½K�,¬��,N·Kp�³�¯L½mK�µL¦~±Km�ÈÆyK�«Æ¡�³�¶�zª��×KrX¡m�×´`~±Km
� �� �
���¯Kr½K�,¬��,ÈÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS�qL½mLXyK
��n®h�,×q´y�-×n¸�,×r¦z������������r¾/z�W�³m�³�m´/_³�È/��©��KrX/}K�ËqL/Oqm�×t½rPW�Èª�P_qÆ�µL¥n½m�¨¾ªhW

¯?�sK��È®ª��ÌL²ª���/��È~·³vSǇ�ƁƲǁ��ŐƅƟǁǒǗ��������,

http://www.jpt.isca.ac.ir
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ŔŎĖńŎ˨ ˨
�/zª��qm�m´_³�×´²��³�È��©��KrX}K�sK�°lyÌ��ÈÆ/yK�rkB/X��L/W�mL/Kmr¾�¯L/s�sK

r�Lg�r����VyK�µm´O�¯L�´zª¾��¶_´W�mq´�µqK´®·���sK�¨P��¶¡�Vz¾±�L²��¯KnO�°½K�¶XP©K
V�r¥�È�Kry�¯?�sK�¯K´X±�ÈÆ¡�³�È�zª��V²y�qm�¯?-��zª��qm�LKÌ�B/X�L/O�ÈÆ/yK�rk

er��³�Kqn�Æ�q´¸��ªJz�,m´_³�ZgLP�rX~¾O�¶cr·�¯n}Ì��×´/²��³�È/��©��KrX}K
|¾S�sK�|¾O�m´_³�mq´��ÈyqrO�³�ZhOV�r¥�qKr����Kn/¾S�V/¾®·K�È½L/_�LW�¶ªJz�°½K�µmr/¡

µn��¶¡�VyK��sK�Kq�¯?�×K�È�zª��¨ILz�UL¸4K��¶Xz±Km��n±K��,×qK³tPy����]�,���,������� �
�©��KrX}KÈ�Kq�×´²��³�È��ÈS�UL¾OmK�³�¶�zª��VgLy�³m�qm�¯K´W�V/�r¥-��°/½K�¶/O

V/yK�È/��©��KrX/}K�,¶�/zª��³�UL/¾OmK�qm�×´/²��³�È/��©��KrX/}K�¶¡�L²����f¾/�´W� �
¶¢±?�,UL¾OmK�qm�¶/O�L/²��n/²c�×Kr/O��/�©� /½�r/¥K�n/}LO�µn/}��/�³�Kt/`�q´/�,��¯?� �

�7�rX~��È��©��rX~��L_�×KrO���©� ½�r¥K�³�m´O�n·K´k�µn}���³�t¾c�n²c�°¾O��
n}LO,�� 7��©��×´²���rX~��m´O�n·K´k��È/�xS���KrX/}K�,UL/¾OmK�qm�¶/¡�V/�¥�¯K´/W

V/yK��/�³�mn/�W�L/½�Un/g³�qKn/�rIKm�×´²��³�È��©����KrX/}K�,È/ª���«´/ª��qm�L/K� �
VyK�È�¾�g�Ur\¡�³�Ung³�qKn�rIKm�×´²��³�È��©-��×KqKm�È/��©�r¥K�¶¡�L²��°½K�¶O

LO�mn�X�È±L�È±L/��¯?�sK�«Kn/¡r·�¶/¡�n},���´/�l�qL/¡�An/P�³��L/k�r/[K�×KqKm� �
n}LO,��7�rX~�°½K��È��©��rX~���mn/�X��½mL/��r/O�×n/gK³�«´/¸��r/¥K�L/K�,VyK

n}LO��mL�,�¶O�¶±´¥��n/gK³��L/_�¯?�sK�qL/[?�³�¶X/}Km�È/��K³��L/_�,�½mL��¯?�¶¡�×K
~±Jmr¾¦O�V,��,�rX~�Uq´��°½K�qm�×´²���rX~���n·K´k�m´O�,È/ª?�×mK´_������,�

]���,������������ �
�¶¡�n±q³LO�°½K�rO�m´_³�×´²���KrX}K�¶O�¯ÆIL��m´_³��� /½�¶O�°¢®�³�N_K³�qm

¨OL��qm�³�VyK�L²�,��¶/¡�n±n�X��m´_³�È��©��KrX}K�¶O�¯ÆIL��m´/_³���³�N/_K³�qm
¶O�U³L�X�×L²��³m�¶O�°¢®�È�qL¡�m³q��È���¶/¡�m´/}�¶/X�¥�r¥K�¨\®©K�m�m´/_³�V/kq

mqKm���L½�mqKm�m´_³�¯Lz±K�,�µqKt/¥�qm�m´/_³�n²±L�µqKt¥�³m�r·�qm�m´_³��¶/¡�V/yK�×K
�m´}�¶X�¥�¯?�qm�N_K³�mqKm�m´_³�m´_´©K�����KrX/}K�¶/O�¯ÆIL/��r/�±��/P��¨/¾ªhW�°½K
VyK�m´_³�×´²�-�¯?�,n}LO�È��©��KrX}K�¶O�n�X���´zª¾��r¥K�LK�È�µL¥��¶/¡�n/½´¥
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mqKm�m´/_³�m´_´©K��qKt/¥�qm�m´/_³�L/OË��mqKm�m´/_³�¯L/z±K��
VyK�m´_³�È��©��KrX}K�¶O�¨IL��t¾±�×t½rPW�Èª�P_q-��¶/O

È�U³L�X�×L²��³m�¶O�°¢®�³�N_K³�¯L¾�Kq�m´_³�¶¡�L²��°½K�n±Km��sK�°½K��×t/½rPW�³q
n²¡�¶_´�¶½r�±�°½K�qm�Kq�� �

�È/ª�P_qÆ�µL¥n/½m�qm�È/Æ¡�³�È/²½m�×L·
µt¾¦±K�°½K�¶O�×³�m´k�n²cr·�V/yK�µmr/¢±�µqL/}K�L·���n½L/}

/½r�±�sK��L/�m�qm�×³�Èª�KÌ�m´/_³�È/��©��KrX/}K,��¶¾P/~W�sK�t/¾·rS
¯L®·�/�°ly�°½K�¶XP©K�n/}�n·K´k�µqL}K�¶¡�q´����B/~²�³K�×Kr/O�/

n²¢O�t¾±�V½K³q�¶O�n²Xz�Kq�µt¾¦±K�°½K�LW�� �
,�È�qKr/��×³L/¡K³�mq´��³�°¾/¾PW�,¯L/¾O�mr/¾¥

VyK�m´_³�×´²��³�È��©��KrX}K���³m�¯L¾�°½K�qm
Æ//�È//²�½��¨¾�L®//yKn®hr¾�³�×n//±³Lm�¬¾gr©Kn//P�
µmr¡�r¾z�W�Kq�×t½rPW�Ì½r�±��³m�°/½K�¶/O�¶/_´W�L/O�r/�Lg�Ì/©L��qm�L�³�n±K

mr¡�¬¾·K´k�ÈyqrO�Kq�×t½rPW�µL¥n½m�� �
×t½rPW�mt±�m´_³�È��©��KrX}K,��¶©L�� ½�¯K´/²��LO��×mL/�X±K�È/yqrO

m´/_³�È/��©��KrX/}K�rO�×t½rPW�Èª�P_q���V/yK�m´/_´���¶/©L��°/½K�qm
�m´/_³�È/��©��KrX/}K�UL/P[K�qm�×t/½rPW�È/ª��

V/yK�|/lO�|/}�¨L}�������KrX/}K��/½r�W
���¶dl½qLW�¯L¾O�¶O�×t½rPW�¶¡�×K��sK�n½D�¯K´²�

�-mq³?���©mK�¯L¾OÌ��-Èª�����/©mK�¯L/¾OÌ��-È/ª�±���
�¨¾�L®yKn®hr¾�r¾z�W¯´WLk�×mLO?���°/½K�¶O�¶_´W�LO

ªJz�qm�×t½rPW�Èª�P_qÌ��×´/²���KrX}K�³�m´_³�È��©��KrX}K

�������ɓɔŤƄƁƒ�ŭƾźËqL®}�,�����,������� �
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qKt/¥�qm�m´_³Ë��/_K³N�mqKm�m´/_³�m´_´©K
VyK�U³L�X��Æ�¯L¾�°½K�qm�VyK�m´_³�È��©��KrX}K�¶O�¨IL��t¾±�×t½rPW�Èª�P_q

È�U³L�X�×L²��³m�¶O�°¢®�³�N_K³�¯L¾�Kq�m´_³�¶¡�L²��°½K
©mK�¨�±�¶OÌ�È�Èª�±�³�Èª���m´k�LW�msKmrS�n²¡�¶_´�¶½r�±�°½K�qm�Kq

µt¾¦±K�¶¡�VyK�×q³r��¶X¢±�°½K�r¡o��È/ª�P_qÆ�µL¥n/½m�qm�È/Æ¡�³�È/²½m�×L·
¶O�r¾[BW�×t½rPW�¶X}Km�È½Kty-�µt¾¦±K�°½K�¶O�×³�m´k�n²cr·

t¾¦±K�V�¥�¯K´XOË�/½r�±�sK��L/�m�qm�×³�Èª�K
©Lk�UL�´ªl�¶O��VyK��¯L®·�/�°ly�°½K�¶XP©K

�³�mqKm�ÈÆ¡�³�×mL�X�KVyK�{ÆW�qm�n²¢O�t¾±�V½K³q�¶O�n²Xz�Kq�µt¾¦±K�°½K�LW
¶O�¶©L��°½K�qm�¶d±?�ªJz�¯K´²�Ì�Èª�K,

Æ�¨¾ªhW��×t½rPW�Èª�P_qªJz�sKÌ�VyK�m´_³�×´²��³�È��©��KrX}K
×t//½rPW�sK�n//�O�¯L�´//zª¾��sK�°//W,�Æ//�È//²�½

¯´WLk�×mLO?,�µmr¡�r¾z�W�Kq�×t½rPW�Ì½r�±
r¾z�W,�mr¡�¬¾·K´k�ÈyqrO�Kq�×t½rPW�µL¥n½m

qLOqmË�½r�±Ì�×t½rPW�mt±�m´_³�È��©��KrX}K
©mKÌ�Æ�Èª���m´/_³�È/��©��KrX/}K�rO�×t½rPW�Èª�P_q

/©mK�×mL�X±K�ÈyqrO�¶O�L¸²W�¯L¥n²z½´±Ì��m´/_³�È/��©��KrX/}K�UL/P[K�qm�×t/½rPW�È/ª��
¶XkKmrS�È�¯KnO�L�¶d±?�LK�,n±K�KmrS¬½s,�V/yK�|/lO�|/}�¨L}

�-×t½rPW�µL¥n½m�sK�m´_³�×´²��³�È��©�
È�m´k�×Aq�ULP[K�×KrO�¯L�´zª¾��r¦½m��-mq³?

Æ�r¾z�W��-×n±³Lm�¬¾gr©KnP�����¨¾�L®yKn®hr¾�r¾z�W
¶n�,�Æ�r�±�¯L¾O�¶O�ªJz�qm�×t½rPW�Èª�P_q

È�m´_³�¬½sKmrS�� �
                                                          � �

���×n¾�y�-qLP_�,È²¾K�Èª��,Èª��K�³�n®h�,r¸�������
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ʴ˨
ØĔŰęʭă˨ŗ˨ľŰĚĸăũ˨ãĜŰĚþă˨˫ʭáĖŰĕ˨ěù˨ĕŘċŗ˨ãŘŒĸŎ˨ŗ˨äĴŀŊ˨ÛùĚĄģù˨ ˨
qLOqm�L�È·L¥?��P²Ë�Æ�r�±�L/yq�,m´/_³�È/��©��KrX/}K�mq´/�qm�×t/½rPW�Èª�P_q©Ì�

ŧŶŤǇ�ŬťũŲŤ�VyK��©Lyq�qm�×³�¶XP©KÌ�ƸɕƨƒʩŤ�ƸƒʩŤ�qL/}K�t/¾±Ë��r/�±�°/½K�¶/O�×r/�Xl
mqKm,��©Lyq�qm�Kq�¯?�¨¾��W�LKÌ�ŧŶŤǇ�ŬťũŲŤ�VyK�µmr¡�ZhO��sK�°½K�n®��³qË�ZhO��L/·

©Lyq�rO�t¡r®XÌ�VyK�q´¡p��� �
K�Kq�m´_³�×´²��³�È��©��KrX}K�×t½rPW°½�r�W�¶±´¥�½�È�n²¡���LPOn½��Vz±Km�¶/¡

c�n²c��KrX}Kt¾���©�qmÈ��L�©K�sK,�L½�¶/O�VyK���©�¯?�qm��KrX}K�L/¸²W,���KrX/}K�¨/\
����©,°¾�¯L¾�¬~c�³�MLX�?��K°½���©��KrX}KÈ�/��©��rX~�Kq���©�¯?�³È�È�n/²L±��
K�qm°½��«L�L½�c�n²c�¯?��KrX}Kt¾�±�L¸²W���©�qm,Vz¾�L²��¶¢ªO×��qm�¬·���©�¯?¯L/¾�

c�n²c�¯?t¾�VyK��rX~��K°½�´²���KrX}K�Kq��KrX}K×�È�,n/²L±�g��/�©�¨/\¯K´/¾�
³mr·�qm�VyL²�� ½�³�wr��³�¯Lz±K�¯L¾�VyK��rX~�¶¡����,×t½rPW����]�,����,������ �

¶n��qm�¶d±?�¶O�¶_´W�LO,�qLOqmË��,n}�¶X�¥�¶�zª��³�UL¾OmK�qm�m´_³�È��©��KrX}K
¶O�È�r�±���³�È��©��KrX}K�ÈOmK�×L²��×t½rPW�nyq�qm�m´/k��/½r�W�qm�Kq�m´_³�×´²

Km�r�±mq�È�qLO��½r�W�°½K�rO�Kq�È�zª��UKr®[�³�n²¡��È�¶XP©K�°½K�Kq�³K�°ly�¯K´W��¶/±´¥
V/z¾±�¨/IL��ÈW³L/�W�UL¾OmK�³�¶�zª��qm�×´²��³�È��©��KrX}K�°¾O�×³�¶¡�mr¡�¶¾_´W-�

Kp©�°½K�Kq�×´²��³�È��©��KrX}K��½r�W�VyK�µmr¡�¯L¾O�¶±´¥�� �
¯L¾O�×t½rPW�È�½r�±�¶¡�VyK�°½K�«mr�¯L¾�q´¸~�¶¡�n²¡Ì��m´/_³�È/��©��KrX/}K

¶½r�±�b¾·�³�VyK��¾ly�×K�µm´P±�¨/IL��¯?�¶/O�L/®ª��³�¯Kn²®/~±Km�sK� /½�n/±K���°/½K�×³
È�¨�LO�Kq�µn¾���°X�sK�È½L·n·L}�¯mq³?�LO�³�n±Km��mqKm�¯?�rO�È�y�r¦½m�¯L�´zª¾��×L·

±�L¸²W�µn¾���°½K�qm�×³�¶¡�n·m�¯L~±�LW�t¾±�¯L�´zª¾��r¦½m�³�Vz¾µm´O�n�X��¯?�¶O�n±K��� �
m´k�Ì½r�±�n¾½BW�qm�×³,�¨�±�³m�¨�±� ½�,´�yqK�,§³K�¬ª��sK�§´���,È±L[�¬ª��sK�§´�

                                                          � �
����Ì©Lyq�MLzX±K�qm¨¾�ÁK�¨�ÁK�µmr¡� ¾¢~W�ÈkrO�|·³vS�¶/O�¶_´W�LO�LK�-n±K��,¶©L/yq�°/½K�ËqL/Oqm�r/¾kK�×L/·

�¨�KngƒʩŤƸɕƒʩŤ�Ƹ�qm�°½KsK�³�VyK�×t½rPW�¬¾¢g�×Kq?�Ën±qKmrO��VyK�f¾h��³K�¶O�Kq?�°½K�MLzX±K�³q��×Kr/O
 ±�rX~¾O�Ì�©L����,×r¦z���������� 
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n/½qmL�¨·K��´zª¾��sK�§´�,��n/®gK�°/O�º®3ª/z 3
¨�±� ½�,¶¾�´��sK�§´���§´��×rX/zP}�m´®h�j¾}�sK

È�¯L¾O�n²·�×L®¢g�sK�§´��n²¡����/y´W�¶¡�È±L²ly�sK�ÈkrO
¨/�±��r/��r/¦½m�È/krO�³�V/yK�§ÅnX/yK�L/O�µKr®·�µn}�¨�±�¯L�´zª¾��sK�×t½rPW�§´/���

n²X/z·�µKr®·�§ÅnXyK�LO�¶¡�VyK�È±L²ly�LO�¨�±�qm�L�V½´©³K�³q���¶/X¢±�°/½K�r/¡o
¨�±�r·�¨½o�qm�µn}��5̄ ?�sK�§´���q´�/y�°½K�¯L¥n±qL¦±

��¯L¾O�¨¾©m�¨�±�°½K�È©ÅnXyK�¯mr¡��V/yK�°½K�L·
§´��°½K�×t½rPW�Krc�¶¡�¬¾²¡�°}³q�×ng�LW�¬¾±K´XO�¶¡�¶O�Kq�L·��n/¾½BW�×Kr/O�n/½D�¯K´/²�

�ML/X¡�¯L®ª/z�¯L�´zª¾��r¦½m�¯´d®·�×t½rPWťƨɕŶǈƹǈŲŚ�È�´�/yqK�¯?�sK�Kq��¶X/z±Km
È�NzX²�§³K�¬ª��¶O�Kq�MLX¡�°½K�{qL[?�qm�³q�n²¡��� �

�ML/X¡�qm�,´�/yqK�,§³K�¬/ª��§´/���sK�×t½rPW�ťƨɕŶǈƹǈŲŤÈ�¨/�±�n/²¡����È©L/�W� Þ6ÉK�³
Uq´/��³�L¾/}K�×L·m´_³�È©L�W�×Knk�³�-0L�¯?�×L·��L/·

���,����,°¾�´/ª��-����«����,�����µ³Æ/���V/½K³q�r/O
¯?�Èª�K��OL²�¶O�×t½rPW�×L·�VyK�µn}�¶�_Kr�t¾±�L·�� �

_³�n±³Knk�¶¡�VyL²��¯KnO�¶ª®_�°½KUq´/��³�L¾}K�×L·m´�¯?�×L·��Kq�L/·
È�m´_´�¬·�LO�VyL·�n/²¡��°/½KsK�È�³q��³�m´/_³�¶/¡�V/�¥�¯K´/W

�L/·m´_´�r½L/y�³�n/±³Knk�qm�m´_³�×L²��r¥K�§Lg
n}LO��´ªl�n½LO�t¾±�n±³Knk�µL¥��sK�°½K�×m´/_³�¶O�n±³Knk�³q��r/¾�

�MLX¡�sK�¨�±�¶OťɕŶǈƹǈŲŤ�VyK����º/6 ª��´/·��/h®©K�ngK´©K
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�ÈOKqL��r�±´OK��È�´X�����¨�±� ½�,�n/½qmL�¨·K��´zª¾��sK�§´�
�È�½r`��È�´X�����¨�±� ½�,�¨�±� ½�,¶¾�´��sK�§´�

��È�´X������¨�±� ½�³�È�¯L¾O�n²·�×L®¢g�sK�§´�
¨/�±��r/��r/¦½m�È/krO�³�V/yK�§ÅnX/yK�L/O�µKr®·�µn}�¨�±�¯L�´zª¾��sK�×t½rPW

°½KsK�n²X/z·�µKr®·�§ÅnXyK�LO�¶¡�VyK�È±L²ly�LO�¨�±�qm�L�V½´©³K�³q
yK�×q³r�§ÅnXyK�¶¡�V�¯L¾O�×L·�¨�±�r·�¨½o�qm�µn}

¯?�¶O�×t½rPW�³�VyK�VyK�µmr¢±�µqL}K�L·��
§´��°½K�×t½rPW�Krc�¶¡�¬¾²¡�°}³q�×ng�LW�¬¾±K´XO�¶¡

½r�±Ì�È�m´k�mq³?�� �

ʴ	˨ʴ
˨ŉŗù˨ŉŘŃ˨˛ńő˨ ˨

�ML/X¡�¯L®ª/z�¯L�´zª¾��r¦½m�¯´d®·�×t½rPW
VyK��sK�°½K�È�NzX²�§³K�¬ª��¶O�Kq�MLX¡�°½K�{qL[?�qm�³q

�ML/X¡�qm�,´�/yqK�,§³K�¬/ª��§´/���sK�×t½rPW
��L·q´��³�>L¾}ÁK�UL6¾±E�Ynh½Uq´/��³�L¾/}K�×L·m´_³�È©L�W�×Knk�³�-0L

È�YmLg�¬·�LO�Kq�n²¡����,×t½rPW����]�,����,

¨�±�¶O��L_qK�×KrO�,×t½rPW�§´��¯?�Èª�K��OL²�¶O�×t½rPW�×L·
§ÅnXyK��_³�n±³Knk�¶¡�VyL²��¯KnO�¶ª®_�°½K

¯?�V¾·L�¯L®·�¶¡�È�m´_´�¬·�LO�VyL·
n²Xz·�n±³Knk��´ªl�L¾}K�V¾·L���L/·m´_´�r½L/y�³�n/±³Knk�qm�m´_³�×L²��r¥K�§Lg

¯?�,n}LO�L²�� ½�¶O�n}LO��´ªl�n½LO�t¾±�n±³Knk�µL¥
m´O�n·K´k���X�UL�´ªl�m´_³�sK�� �

ʴ	˨ʵ˨
Ōŗĕ˨ŉŘŃ˨˛ńő˨ ˨

´�yqK�sK�t¾±�§´��¨�±�°½K,��MLX¡�sK�¨�±�¶O

http://www.jpt.isca.ac.ir
http://www.jpt.isca.ac.ir
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�n/²±L�³�V/yK�L¾/}K�Ì/®·�V/ª���/h�n/gK³�->L¾/}ÁK�°/5�>È/~¡�x¾©�³�L¸ª¡�>L¾}ÁK
b¾·�¯?�sK� ½�Vz¾±�L·����,×t½rPW����]�,����,���°¾�´ª��-�,������,«������� �

§ÅnXyK��N/_K³�¯L/®·�L½��h�ngK³�mqKm�È/¥v½³�³m�m´_´©K������L¾/}K�«L/®W�V/ª�
�-VyK���b¾·�n²±L�Vz¾±�L¾}K�sK� ½����/�X�×m´/_³�¯L/®·�¶/O��h�ngK³�r¥K�§Lg

È���X�¯?�¶O�L¾}K�¶¡�m´}�È�|¾S�×q³ph�,n±´}��-V/yK��r/���Æ/k�¯?�³�n½?
��h�ngK³�¶¡�m´O�°½K��r��Kr½sb¾·�n²±L�L/`²½K�qm�¶/¢±?�§L/g�³�n/}LP±�L¾}K�sK� ½,�

V/z¾±��L/�³K�r/¦½m�³�m´/_³�qm�È�r��³m�¯?�¯L¾��sK�°/½K��¯L/®·�¶/O��/h�n/gK³�³q
Vz¾±�m´_´�n±m´_´�¯KnO�L¾}K�¶¡�×m´_³�� �

ʴ	˨ʶ˨
ŌŘğ˨ŉŘŃ˨˛ńő˨ ˨

�MLX¡�sK�,ÈOKqL��,«³m�¬ª��sK�§´��¨�±�°½KǄƨɕǁƁƽ�ƷǈƨƓƭ�V/yK�µn/}�¨/�±����µm´/_³
]qLk�È©L�W��V/±L¡�¯E�¨/O�,0Æ/�A�È/²��¼/��L/¸²�0LJ¾/}�ÚqL~½Å�³�UKm´_´®©K�rILy�°�

�×m´/_³�È©L/�W� Þ6ÉK�m´_³�-¬yÅK�Û©o�°�«´¸�®©K�È²�®©K�¼��Å�����¬yÅK�¼���º¡qL~
UKm´_´�r½Ly� 5m´_³�sK�¯³r¾O�VyK,��³�V/yK�UKm´/_´�r½L/y�m´/_³�×L/²��r¾��È²�½

b¾·�LO�Vz¾±� ½r}�K�L²��qm�¯L~½K�sK� ½n/}LO�ÈX¡qL/~�r¥K�³�0Æ�,��n/·K´k�¬/yK�qm
xO�³�m´O-�È�¬/yK�¯?�sK�µn/¾®¸��¶/¡�L/²��qm�¶±�m´/}����,×t/½rPW����]�,����,����,ÈOKqL/��-

����,����������VyK�µmr¡�NzX²�t¾±�È�½r`�n®gK�°O�º®ªz�¶O�Kq�§´��°¾®·�×t½rPW�� �

ʴ	˨ʷ˨
ŌęʭŖ×˨ŉŘŃ˨˛ńő˨ ˨

È�¨�±�¶¾�´��sK�×t½rPW��n/±n�X��¶/¡�n²¡¶/½t²W�«L/��qm,�mr/¡�mqK³�n/½LP±�Kq�¬/yK��
sK�°½K�¶X�¥�³q�n±K���� 3��³�³� 3V�±Å�³� 3¬yqÅ�³� 3¬yK�Å���µqL/O�°/½K�qm�×rXzP}�m´®h�j¾}
°½K�VyK�µm³ry�¶±´¥��� �

¯´//c�³�¶//c�³�n//²c�sK�|//WKo�µ 6t//²� �� �¯´/////©´�½�L///// 6®��¶/////WKo�È©L/////�W� �
���,×rXzP}�������,��� 

¶KmK�qm,��r¦½m�sK�Kq�È©K´�K�×t½rPW�¨/�±�n/²·�×L/®¢g�³�¯L/�qL��,¯L¾�´��,¯L�´zª¾�
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µm´O�¨/IL��m´/_³�È/��©��KrX}K�¶O�L·��n/±K��,×t/½rPW

mqKm�m´_³�×t½rPW�×L·,�È��V/hW�×³�¶/¡�V/�¥�¯K´/W
r��³�L®¢g�,¯L¾�´��,L®ª��«L®WV/yK�µm´O�m´k�sK�¨P��×L����¶/O�¶/_´W�L/O�L/K

È/�P²�r/·�sK�rX/~¾O�×t/½rPW�V�¥�¯K´W,��r¾[B/W�V/hW

ĕŘċŗ˨äĴŀŊ˨ÛùĚĄģù˨āʭþćù˨Ěý˨äŋńķ˨ ˨
È�§ÅnXyK�n²c�°¢®�³�N_K³�°¾O�È��©��KrX}K�ULP[K�×KrO�×t½rPW�n²¡�� �

� �
-mr¾¥�qKr��¨OL��n±K´W� �

m´}���V/yK�UL²¢®�m´_³�q´�²�¶XP©K����,×t/½rPW

qmL��L½´¥�¶¡�VyK�µn}�er��×KË��-V/yK�M´/ª��¶O
È®±��/�X�UL/²¢®�m´/_³�¶/O�n/±³Knk�¶/¡�V/yK�°/½K�L�n�¨�K�Kr�m´/}���×t/½rPW

¨�L��n±³Knk�³�VyK�¨OL��m´_³�°½K�n½´¥-�°½KsK�³q�È®±�¨/�L��n/}LO�¨/OL��n/±K´W���qm
mqKm�È��³�×L²��m´_³�¶¡�V�¥�n½LO�L`²½K��°½KsK��³q�¶/O�Kq�m´/k�§ÅnX/yK�n½LO�×t½rPW

¨OL��UL���¶O�,VyK�¨�L��¶¡�V¸_�¯?���/�X�L·
�,V/yK�m´_³�L·°/½KsK��³q��/�X�V�/��°/½K�¶/O�n/±³Knk

�qm�¬/·�sL/O�,¬¾/²¡�È/z½´±sLO�¬/·�Kq�§ÅnX/yK�r¥K�,m´}
/P[K�n½LO�¶d±?�³�VyL�n�°¾��§ÅnXyK�°½K�Kr½s�-¬¾Xz·�M´ª��¶O�°/½K�m´/}�UL

�V/yK�m´/_³�UL�/��°/½K�sK�È/¢½�¶/¡�UL/²¢®�UL���¶O�n±³Knk�¨¾©m�¶c�¶O�¶¡�VyK
¨OL��UL���¶O�n±³Knk�¬¾½´¦O�¶¢²½K�¶±�,m´}�È®±���X�L·��m´}�L�n�°¾���
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È�È�n�X��³�n²¡�¯?�ÈL®W�¶¡�m´}�µm´O�¨/IL��m´/_³�È/��©��KrX}K�¶O�L·
����]�,�,�������������� �

¨�±�qm�¶¡�È�´²W�¶O�¶_´W�LO�mqKm�m´_³�×t½rPW�×L·
~½n±K�r¾[BWÌ�r��³�L®¢g�,¯L¾�´��,L®ª��«L®W

�¶O�×³�mL²XyKťɕŶǈƹǈŲŚ�È�,ÈOKqL��³�È/�P²�r/·�sK�rX/~¾O�×t/½rPW�V�¥�¯K´W
¶~½n±K�VyK�µm´O�È±´�Æ�K´±�×L·�� �

ʵ˨
Ŋĕùũ˨ĕŘċŗ˨äĴŀŊ˨ÛùĚĄģù˨āʭþćù˨Ěý˨äŋńķ
È�§ÅnXyK�n²c�°¢®�³�N_K³�°¾O�È��©��KrX}K�ULP[K�×KrO�×t½rPW

ʵ	˨ʴ˨
ŉŗù˨˛ŞŊĕ˨ ˨

n�Ì�§³K��-VyK�m´_³�¨�L��n±³Knk� �
n�Ì�«³m��È}�¨�L�>�È®±�-mr¾¥�qKr��¨OL��n±K´W
¶`¾X±��È®±�m´_³�¶O���X�n±³Knk�m´}

������,������ �
äğęĚýʲ�¶O�§ÅnXyK�°½K�¶±´¥�qmL��L½´¥�¶¡�VyK�µn}�er��×K

½sÈ®±��/�X�UL/²¢®�m´/_³�¶/O�n/±³Knk�¶/¡�V/yK�°/½K�L�n�¨�K�Kr
È�¨�L��n±³Knk�³�VyK�¨OL��m´_³�°½K�n½´¥

mqKm�È��³�×L²��m´_³�¶¡�V�¥�n½LO�L`²½K
È�¯L¾O�¨¢}�°½K�sK�n±³Knk�¶¡�mr¡�¨OL��UL���¶O�,VyK�¨�L��¶¡�V¸_�¯?

È®±�m´}��¨OL��UL���sK�È¢½��,V/yK�m´_³�L·
È®±�m´}��¯L®·�È�µn½m�¶¡�q´���qm�¬/·�sL/O�,¬¾/²¡�È/z½´±sLO�¬/·�Kq�§ÅnX/yK�r¥K�,m´}

qmL�Ë�/P[K�n½LO�¶d±?�³�VyL�n�°¾��§ÅnXyK�°½K�Kr½s�-¬¾Xz·�M´ª��¶O
�V/yK�m´/_³�UL�/��°/½K�sK�È/¢½�¶/¡�UL/²¢®�UL���¶O�n±³Knk�¨¾©m�¶c�¶O�¶¡�VyK

È®±���X�¨OL��UL���¶O�n±³Knk�¬¾½´¦O�¶¢²½K�¶±�,m´}

http://www.jpt.isca.ac.ir
http://www.jpt.isca.ac.ir
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È®±���X�VyK�UL���°½K�sK�È¢½�¶¡�m´_³�¶O�n±³Knk�¶¡�¬¾½´¦O�¯?�sK�n�O�³�m´}�� �

ʵ	˨ʵ˨
Ōŗĕ˨˛ŞŊĕ˨ ˨

�sK�¨¾©m�°½KVyK�µn}�¨¾¢~W�¶n��n²c�� �
n�Ì�§³K��È¸½nO�m´_³��5m´/_³�°½K�³�VyK�q´�X©K�È¸½n/O�mqKm�È/¥v½³�³m�q´/�X©K��� �

����-VyK�°¢®�V�����-°¢®�UKo�¶O�VyK�]LXh� �
n��Ì«³m��n}LO��rX~�N_K³�³�°¢®�¯L¾�m´_³�×L²��r¥K,��§Lg�¶y�sK�L²��¯?

Vz¾±�]qLk������-VyK�N_K³�UKo�°¾��L½����L/½N/_K³�UKo�>t/_�V/yK�-�����qL/��L/½
�-VyK�N_K³�UKo� �

n�Ì�«´y���5m´_³�°½K�È¸½nO�È®±�N_K³�UKo�°¾��q´�X©K�n}LO�n±K´W���r/K�°/½K�¨/¾©m
VyK�¯?�����VyK�È¸½nO�L²��°½K,��-V/z¾±�È¸½n/O�N/_K³�UKo�È©³����V�/��L/²��°/½K

È®±�V���³�VyK���-n}LO�UKo�n±K´W���°¾/��]L/Xh�³�VyK�]LXh�L²��°½K��N/_K³�UKo
m´O�n·K´l±��� �
¶`¾X±���VyK�n±³Knk�qm�m´_³�sK�r¾��UL²¢®�qm�m´_³��,×t½rPW����]�,�,��������������� �

äğęĚýʲ�n��qmÌ�§³K,�VyK�°¢®�V���m´_³�¶¡�VyK�n�X��×t½rPW���¯L/®·�°/½K
È�ULP[K�³K�n½LO�¶¡�VyK�È½L�n�mr¡,�n/²¡�qKr¢W�ZhO�ULn��qm�Kq�¯?�¶¢²½K�¶±���¶/O

UqLP��VyK�¶X�r¥�¨P��sK�Kq�¶`¾X±�¶n��°½K�¯mq³?�LO�×³�,r¦½m��� �

ʶ˨
Ŋĕùũ˨ĕŘċŗ˨äĴŀŊ˨ÛùĚĄģù˨āʭþćù˨Ěý˨äŋńő˨ ˨
©mK�°½K�×t½rPWÌ�È�¨�±�Nª��³m�×KrO�Kq�Èª�±�n²¡������¯L/¾�m´_³�È��©��KrX}K�ULP[K

�-°¢®�³�N_K³���N_K³�UKo�sK�UL���È�±�m´_´©K��V½K³q�°½K�sK�ÈkrO�¶O�¶KmK�qm��L/·
}Kmr¡�¬¾·K´k�µqL�� �

¶/P�k�mL²X/yK�mq´/�V/½K³q�°¾©³K�È/�¶/¡�V/yK�¶/�ÆP©K�^/¸±�sK�×K�n/½Lr�����§L/®¡
�§L/�X�n/±³Knk�sK�L/�¶¡�VyK�°½K��ÆkK�Ì_qm�°½rWÅLO�È²�½�-UL��©K� 4¼�±��ÆkÃK

¬¾²¡�È�±�Kq�UL�����^¸±���¶P�k�,¶�ÆP©K���� �
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¶¡�VyK�µn}�¨�±����´�´� 6̈ ¡�>L¾/}ÁK��±L�³��´²�
V/z¾±��´�´�L¾}K�Ì®·��©Lk�³�VyK��´ªl�È�´�´�r·�È²�½�-�´�´�r¾�����,È/²¾ª¡

L�r©K�Èy´�°O�Èª��sKņ��°¾²c¨�±�V/yK�µmr¡��
/}³��´/ªl��´�´�³�º���¨¡�§´��©K�¹mL¸~O�¶²��UL��©K�¼�±� Þ6ÉK�n¾g´W�«L�±�³�¹mL¸

�¯KrX�ÃL/O��´/�´³�º�/��¨¡�¹mL¸~O³��´�´�Å³�º��O�x¾©
V�/��x/�±�¶/O�n/±³Knk�È¦±L¦½�¯LLy�³�-Ynh©K�¹mL¸}³�Ynh©LO�V/y³K�sK�L·-��Kr/½s

�V/yK�¯?�r/O�µK´/¥�È�´/ªl�r·�³�VyK�µn½r�?�È�´�´�³�V���r·�¶¡�n²·K´¥�L·mrk
�¶O�È¢½mt±�rO�È�´�´�³����r·�³�Vz¾±��´

V/yK�|½Kn/¾S�µK´/¥�¬/·�¶O�¯m´O����,�³n/�����,���/���������-

È�¨�±�t¾±�Kq�×r¦½m�UL½K³q�×t½rPW�n/²¡��È�µqL/O�°/½K�qm�¶/d±?�L/K��¯K´/W
rX/}K�V/yK�×t/½rPW�°/·o�qm�¶/¡�m´/_³�È/��©��K
È�r¾/z�W�¶/½r�±�°/½K�¶/O�¶/_´W�LO�Kq�Z½mLgK�×³�³q�n/²¡���×³�r/¥K�§L/g
¶O�Kq�Z½mLgK�,m´O�¨IL��m´_³�×´²���KrX}K�¶O�Kqn�Æ�¯´d®·�¶±´¥��r¾/z�W�r/¦½m�×K

n}�n·K´k�¯L¾O�È©L\�� �
�³��g�°¾O�°½LPW�sK�°ly�UL½K³q�sK�ÈkrO�qmV/yK�¶X�q��ªk���§´/��sK��³n/��j¾/}

�¼�� 4n 3_ 4́½�Å� 5�7ª3l©K�¼��L� 9̈ 4¢3����5¶5�5 ©Lk���L 3� 9̈ 4¡�³
VyK�µn½r�?�qm�¶d±?�r·�°½KrOL²O�-¶5�5 ±L 3�� 7°5� 4�5²3X 7®3½� 5¶¾5�� 4°5¢7®4 ½,�È®±�V�L½�µn²²½r�?�qm��m´}
È��/²X®�³K�Ën±sL/y�qm�n/}LO���,�³n/���������,����-

�¶/O�n/�X��¶/¡�×t/½rPW�§³K�sKr/��¯Kmr¥L/}�sK�,
�«L/K�Z½n/g�sK�µr/���°/½K�r¾/z�W�qm�,V/yK��´/ªl�³��©L/k�°¾/O�m´/_³�È��©��KrX}K

X/}Km��KrX/}K�UL²¢®�LO�n±³Knk�r¥K�¶¡�VyK�n�X�¯?�,n/}LO�¶��r/K�°/½K�µL/¥
n/}LO�¶X/}Km�m´_³�°¢®�³�N_K³�°¾O��KrX}ÅK,�
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«³m�V½K³q��MLX¡�qmͳƭťȕ��¶¡�VyK�µn}�¨�±
V/z¾±��´�´�L¾}K�Ì®·��©Lk�³�VyK��´ªl�È�´�´�r·�È²�½�-�´�´�r¾�

����]�,���,������� �
«´y�V½K³q��Kq°OK��qm�¶½´OLOƁƨǐźǈŮ�L�r©K�Èy´�°O�Èª��sK

�/}³��´/ªl��´�´�³�º���¨¡�§´��©K�¹mL¸~O�¶²��UL��©K�¼�±� Þ6ÉK�n¾g´W�«L�±�³
�0L�©Lk�¶©� 8̄ A��´ªl�¨¡���¯KrX�ÃL/O��´/�´³�º�/��¨¡�¹mL¸~O³��´�´�Å³�º��O�x¾©

V�/��x/�±�¶/O�n/±³Knk�È¦±L¦½�¯LLy�³�-Ynh©K�¹mL¸}³�Ynh©LO
�V/yK�¯?�r/O�µK´/¥�È�´/ªl�r·�³�VyK�µn½r�?�È�´�´�³�V���r·�¶¡�n²·K´¥�L·mrk

�´�³�V���¶¡�VyK�µn²²½r�?�Kq�³K�¶¡�¶O�È¢½mt±�rO�È�´�´�³����r·�³�Vz¾±��´
 ½mt±�³�n²Xz·�µK´¥�¬·�V/yK�|½Kn/¾S�µK´/¥�¬/·�¶O�¯m´O

�������,����� �
äğęĚýʲ�È�¨�±�t¾±�Kq�×r¦½m�UL½K³q�×t½rPW

½r�±�¶¡�VyK�°½K�V�¥Ì�È�zª��×K�rX/}K�V/yK�×t/½rPW�°/·o�qm�¶/¡
È�n}LO��°½KsK�È�r¾/z�W�¶/½r�±�°/½K�¶/O�¶/_´W�LO�Kq�Z½mLgK�×³�³q

¶O�Kq�Z½mLgK�,m´O�¨IL��m´_³�×´²���KrX}K�¶O�Kqn�Æ�¯´d®·
È�mr¡��f�K³�×KrO��5̄ n}�ZhO,�n}�n·K´k�¯L¾O�È©L\

�³��g�°¾O�°½LPW�sK�°ly�UL½K³q�sK�ÈkrO�qm
L�q�«LKņ�È�¨�±�n±m´r��«LK�¶¡�n²¡���

VyK�µn½r�?�qm�¶d±?�r·�°½KrOL²O�-¶5�5 ±L 3�� 7°5� 4�5²3X 7®3½� 5¶¾5�� 4°5¢7®4 ½
VyK�°¢®�µn½r�?�qm�¶d±?�r·�³,�È��/²X®�³K�Ën±sL/y�qm

�,�³n��������,����� �
�È/®��n¾�/y�È�L���È�´/X�������¶/O�n/�X��¶/¡�×t/½rPW�§³K�sKr/��¯Kmr¥L/}�sK�,

�«L/K�Z½n/g�sK�µr/���°/½K�r¾/z�W�qm�,V/yK��´/ªl�³��©L/k�°¾/O�m´/_³�È��©��KrX}K
L�qņ�X/}Km��KrX/}K�UL²¢®�LO�n±³Knk�r¥K�¶¡�VyK�n�X�

L�¶¡�VyK�¯?�«tªXz�¶O�L�³�sL¾XÅK�¶O�n/}LO�¶X/}Km�m´_³�°¢®�³�N_K³�°¾O��KrX}ÅK
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r·�L�°½K�¶¡�n²c�¶O�L�³�sL¾XÅK�¶O�n/}LO��/ªXl�UL/¾\¾g�¶/O��KrX}ÅK���«tªX/z�r/K�°/½K
VyK�È©L�W�×qLO�UKo�qm�N¾¡rW,�r·�n/}LO�µmn/�X�UL/¸_�¶O�N¾¡rW�°½K�¶¡�n²c���È/�L�

n¾�y�È®��,����]�,�����,����� 

°¾²D®©Kr¾K�sK�r¦½m�ÈX½K³q�qmņ�n±m´r��¶¡�µn}�¨�±����Æ/3�� 5�/7 ª3l7 ©K� 3°/5�Ç3B3±�»p8©K
�7¼ 3}��-¶5ª7 \5®3¡� 3>�VyK�q³m�|�ªk�sK�§L�X�n±³Knk,�V/z¾±�³K�n²±L�×t¾c�b¾·�xS����,È/²¾ª¡

����]�,���,�������O�Z½ng�n²±L®·�t¾±��½r}�V½ng�°½K�³�n/±³Knk�°¾O�°½LPW�sK�°ly�ÅL
È�|WL�´ªl�n²¡��� �

È�V½ng�sK�µr���°½K�r¾z�W�qm�Kqn�Æ�nz½´±���«Æ/z©K�¶/¾ª��¶©´���ÇB/±�»p/©K��°/��
�ªl©K��¼}�Æ��¼}�L¸¾��¶¡qL~½�È6 Xg�¶©�º¾·L�Å�oE�,¶ª\®¡�>��µm´/_³�L/ 6A³�,¶©�0Æ\�¯´¢¾��>

�¹n/~©K�È/��µL²X�r¾��´¸��,¶WKo�º�¾�g�´·�»p©K�UKm´/_³��/IÆl©K�UKm´/_³³�º/¾©L®¢©K³
¶/XPWr�°/��¨/gKr®©K�¹n/¾�O�È¸��¯L��²©K�§sL²�È��º©sL±�º�¾���º��L±�°¾²D/®©Kr¾K�-ņ�

m´r����VyK�q³m�|�ªk�sK�§L�X�n±³Knk,�V/z¾±�³K�n/²±L�×t/¾c�b¾/·�xS-��b¾/·�Kr/½s
m´~O�³K�n²±L�³�m´}� ½r}�³K�LO�×t¾c�V¾·L�¯?�qm�¶¢²½K�LW�mqKn±�ÈX¾·L���m´/_³�LK�³

È·L//²Xr¾��§L//®¡�³�Un//}�qm�,V//y³K�UKo�V//�¾�g�¶//¡�n//±³Knk�V//yK��×L//·m´_³�³
µn½r�?��È�¾���³���L±�×L·m´_³�L·È�n²}LO��sK�N/WKr�°½K�¶¡�n²Xz·�È��L±�NWKr�¶¡

×qLO�ÌPWr�VyK�q³m�È©L�W����,Kqn�Æ����]�,���,������ �
¯L®·�VyKn¾S�Kqn�Æ�UqLP��sK�¶¡�q´�,�¾¢~W�NWKr�×³��´/ªl�³��©L/k�°¾O�È¢

È�r�±�qm�Kq�È�Un}�V½L¸±�qm�U´��³�§L®¡�ÌPWr�¯L®·�Kq�N_K³�ÌPWr�³�mr¾¥��³�n±Km
¶PWr�Kq�UL�´ªl�ÌPWr�°¾½LS�×K�rW���³�m´/_³�È¢¾¢/~W�N/WKr�r/¥K�¶/¡�VyKn¾S�¶X�¥L±

m´O�µn~±�¶X�r½pS�Kqn���y´W�m´_³�×´²���KrX}K,�È®±�°½K�Vz±K´W��sK�Kq�r¾/yL�W�¶±´¥
qn²¡�¶IKqK�UL½K³�� �

sK�È�n}�¶X�¥�¶d±?�¶½r�±�¶O�¶_´W�LO��´zª¾��¶¡�V�r¥�Kq�¶`¾X±�°½K�¯K´W��qm�¶/¡�×K
VyK�¶X}Km�°·o,�¯?�¬¸��qm�È�y�³�¶XkKmrS�È²½m�¯´X�r¾z�W�¶O�VyK�¶X}Km�L·�� �

�qm�³K�UL/±L¾O�sK�r¾z�W�³m�¶O�,m´_³�È��©��KrX}K�ULP[K�rO�×t½rPW�¨½Åm�¯L¾O�sK�n�O
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Æ/�r/¾�sK�r/¦½m�r¾/z�W�³�×n/±³Lm�¬¾gr©Kn/P��
VyK�µm´O�×t½rPW�¯Kmr¥L}�sK�¶¡�� �

�È±L¸��K�×n±³Lm�x±´½�n®h�°O�¬¾gr©KnP��Æ��sK�n/�O�È�´/X��������¯Kmr¥L/}�sK
�,£qtOL�?����]�,����,�������È�³K�qL[?�sK��¶/O�¯K´W

����,������,ǀɕǂƽŝƨƾƹŤƅɕƽŤ�ƻʮƨȕ�ŸƅƨƎ���,£qtOL/�?

��,£qtOL//�?����]�,�����,�����,ƼƹťƨƨƣƹŤ�ŰǇƁƨƨź�
ƄƁƨƨƨƲƹŤ�Ǉ�ŗťƨƨƨƗƲ���,£qtOL///�?����]�,�����,������� �

¶O�¶¡�VyK�È±L�´zª¾��¶ª®_sK�×n±³Lm�qL/Oqm�×t/½rPW�µL¥n/½m�¶/O�r/�Xl�Uq´/�Ë�
VyK�µmr¡�¶IKqK�¯?�sK�È±L�r��×r¾z�W�³�µqL}K�m´_³�È��©��KrX}K���sK�L/�È·L/¥?��P²

�¯K´²��LOŤ�ŸťƨůƮƽ�Ǉ�ƅɕƨƊ�ƄŤƅƨƊŤ�Ƅƀ�ͳǂɕƨƋź�ƄŤƅƨƊ

�,m´/}�¨/IL��È/¸©K�UL�/��³�L®/yK�qm�È/��©��KrX/}K�¶/O�¶/¡�Èz¡�VyK�n�X��×³
�L/¸²W�m´_³�È��©��KrX}K�¶O�¨IL��¶¡�VyK�¯?�¬·�Nª��°½K�¨¾©m

VyK�µmr¡�Vª���¶¾P~W�sK�³�µn}�¨IL��¶½t²W�¶O-�°½KsK��g�¶O�V�r��qm�³q�LO�¶/¡�È©L�W�n/½
VyK�¯L��±�³�¨ªk�qLcm��� �

�¯L/¾O�Kq�×t½rPW�«qL¸c�³�«´y�,«³m�§´�È�n/²¡��¶/¾_´W�qm�È�/y�³

PWr�¶O�r�±�,VyK��g�È��©��KrX}KÌ�®·�¶d±L²c�,V½ngKÌ��n/²ªIL��L®¢g�³�L¾©³K
�¶O�r¾P�W�Kq�¶PWr�°½K�³�´·��µm´®±�n/±K����KrX/}K�³

PWr�¶O�r�±�,VyK��g�¬·�×´²�Ì�r·L/��qm�V½n/gK�q´¸��³�V½ngK³,��¶/®·�³
������������ �

V/yK�ÈX/z·�NWKr�¬¾z�W�¶O�¶_´W�LO���n/�X��×³
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�µqLO�°½KÈ�¬½sKmr/S���5̄ ?�sK�§³K�r¾/z�W�Æ/
¯´WLk�¨¾�L®yKn®h�×mLO?�VyK�VyK�µm´O�×t½rPW�¯Kmr¥L}�sK�¶¡

ʷ˨
ãĖőŗʭŎĕ˨ōŞďĚŊùĖþķ˨ŦŎ˨ĚŞĠŀă˨ ˨
�È±L¸��K�×n±³Lm�x±´½�n®h�°O�¬¾gr©KnP��Æ

Æ�wqm�mqK��mL�n®h�VyK�È±LXy��,£qtOL�?

ŭƨƲɕƲź�űɔƁź�ŸƅƎ���,£qtOL/�?����]�,���

����]�,�����,�����,ū̍ɕǂɕƨƨƋŻƹŤ�ŬťƨƨƖǈǐƮƹŤ��
��,£qtOL///�?����]�,�����,�������³ƹťƨƨƨƊƄū�ƹŤƄƁƨƨƨƲƹŤ�Ǉ�ŗťƨƨƨƗƲ

mrO�«L±�Kq�� �
¶O�¶¡�VyK�È±L�´zª¾��¶ª®_sK�×n±³Lm

VyK�µmr¡�¶IKqK�¯?�sK�È±L�r��×r¾z�W�³�µqL}K�m´_³�È��©��KrX}K
Æ�r¾z�W�×n±³Lm�¬¾gr©KnP�,��³K�MLX¡�¯K´²��LO
ȓǈƺƊ�VyK��� �

�,m´/}�¨/IL��È/¸©K�UL�/��³�L®/yK�qm�È/��©��KrX/}K�¶/O�¶/¡�Èz¡�VyK�n�X��×³
X�r�|�Vz¾±�¨L¡���L/¸²W�m´_³�È��©��KrX}K�¶O�¨IL��¶¡�VyK�¯?�¬·�Nª��°½K�¨¾©m

VyK�µmr¡�Vª���¶¾P~W�sK�³�µn}�¨IL��¶½t²W�¶O
n}LO�¬·�LO�¶½t²W�³�¶¾P~W,�VyK�¯L��±�³�¨ªk�qLcm

¶KmK�qm,�¨�±�×³���¯L/¾O�Kq�×t½rPW�«qL¸c�³�«´y�,«³m�§´�
¯?�mqKm�L·��È�×³�nz½´±��� �

PWr�¶O�r�±�,VyK��g�È��©��KrX}K
�¬½m´®±�¯L¾O�eLX�5�°½K�qm�L�³�¶O�r¾P�W�Kq�¶PWr�°½K�³

PWr�¶O�r�±�,VyK��g�¬·�×´²�
n²ªIL��°½K�¶O���,×n±³Lm������,��

äğęĚýʲ�µmr¡�¯L¾O�×n±³Lm�¶d±?,�V/yK�ÈX/z·�NWKr�¬¾z�W�¶O�¶_´W�LO

http://www.jpt.isca.ac.ir
http://www.jpt.isca.ac.ir


�����

 

www.jpt.isca.ac.ir 

 

ªh
W

¨¾�m
µL¥
n½

�
ª�P
_q
�Æ


È�
rP
W

×t
½

�
qLO
qm

Ë�
��
©��

KrX
}K

È�
z�

W�³
m�³
�m´
_³

r¾�
¯?
�sK

 

PWr� ½�L�¶¡�VyKÌ��V½ngK�g�UL���³�L®yK�sK�¶PWr�¯?�qm�¶¡�¬½qKm��×r/Pk�È©L/�W
¶O�³�Vz¾±�VyK�VhO�UKo�ÈWqLP�-�°/½KsK�È�³q��¨/IL��m´/_³�È/��©��KrX/}K�¶/O�¬¾±K´/W

PWr�qm�LK�,¬½´}Ì�È�iq�UL���³�L®yK�q´¸��¶¡�V½ngK³�È�,n·m���KrX/}K�¶O�Vz½LO
¬½´}�¨IL��m´_³�×´²���� �

¾S�wL/yKrO�0Å³K�×n±³Lm�¯L²ly�°½K|��r���×³�È±L/�r��×L/·È/�n/}LO��qL/[?�qm�³
¶O�L_�È®±�×t½rPW�sK�µn±L�¯?�×KrO�×n·L}�¯K´W�V�L½�L·��PWr�qm�r¥K�0L¾±L[Ì�V½ngK,��q´¸�

�n}LO�VhO�UKo�L¸²W�³�n}LO�µmKn±�iq�UL���³�L®yK�¯L®·�n/²ªIL��¯?�¶/O�L/�r��¶¡�q´��,�
°ly�r¦½m�ÈWr\¡�Kr½s�-mqKn±�È½L²��È��©��KrX}K�sK�°X�¥��t/¾±��KrX/}K�L/W�n/}LO�n½LO

mqKn±�m´_³�ÈWr\¡�¶PWr�°½K�qm�³�n²¡�Kn¾S�L²���� �
¬/·�×t/½rPW�¯L²l/y�LO�×n±³Lm�r�±�,°½KrOL²O�È�³�mqKn/±�È±K´/k��r¾/z�W�Kq�¯?�¯K´/W

s´?�sK�È�³oË�Vz±Km�×t½rPW�mt±�m´_³�È��©��KrX}K�� �

ʸ˨
ŏŘăʭē˨˛Şķʭ˙ğùĖ˙ĐŎ˨ĚŞĠŀă˨ãĕʭýí˨ ˨
X²�×t½rPW�¯Kmr¥L}�sK�ÈkrOn±m´O�m´k�mLXyK�qL¢�K�³�Kq?�n����¶/O�¶/¡�È½L·n/�±�sK�È/¢½

�¨¾�L®/yKn®h�Æ/�{mr¥L/}�Kq�V/yK�µn}�mqK³�m´_³�È��©��KrX}K�sK�×t½rPW�È�ªW
¯´WLk��×mLO?��È�´X�������VyK�µmr¡�mqK³��¯´WL/k�r¾/z�W�sK�L/�È·L¥?��P²��×mL/O?
©LyqÌ�ǀɕƹǈƨƒŤ�ƁɔťƲƢ�VyK�µn~±�f¾h�W�§Lg�¶O�LW�¶¡�VyK�×³-�K°½Ks�l/z±�L/¸²W�¶/O�³qÌ�

±LlOLX¡�qm�¶¡�¯?�sK�È�kÌ�È�×qKn¸¦±�¯Kr¸W�µL¦~±Km�×t¡r�V/yK�µn}��´_q�m´}��
¶©Lyq�°½K�qm,�¯´WLk�©Lyq�¨�±�sK�n�O�×mLO?Ì�ŧŶŤǇ�ŬťũŲŤ�qLOqm�m´k�r�±�³�×Aq�¯L¾O�¶OË�

s´?Ë�È�×t½rPW�mt±�m´_³�È��©��KrX}K�msKmrS���t/¾±�È½L·mL�X±K�LO�³K�r¾z�W�¶XP©KµKr/®·�
VyK��¯?�¶O�¶KmK�qm�¶¡�mqKm�ÈWLn��³K�n�±�³�r¾z�W�n}�n·K´k�µqL}K�L·��� �

n�Ì�§³K���VyK�È_qLk�qL[?�B~²�¶¡�VyK�×t¾c�L®¢g�µL¥n½m�qm�ÈXz·�³�m´_³
n}LO�qL[?�³�B~²�°½K�NgL��¶¡�VyK�×t¾c�m´_´�³�� �

¶X¢±�qLOqm�¶¡�×KË�È�¶n��°½K��L/®¢g�¶/¡�V/yK�°/½K�V�¥�¯K´W�¶/O�/½³�¯L/s�sK�µv
O�Kqn�Æ¶�n�O��È_qLk�m´_³�n±n�X�,�V/yK�È_qL/k�qL/[?�B/~²�³�È/²·o�m´/_³�¶/±��

http://www.jpt.isca.ac.ir
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L®¢g�sK�¶Xym�°½K�µL¥n½m�sK�È_qLk�m´_³,��sK�¶/¡�ÈO´/ª��qL/[?�¶/¡�VyK�×m´_³¯?�
�n/OL½�s³r/O�³�q´/¸��]qL/k�qm�m³q��,mL/Kmr¾����/��,���������,Kqn/�Æ�-

¯´WLk�L//½´¥�³q��È//ª�P_q�Æ/�,{mLX//yK�¯´/d®·�×mL/O?
È�È_qLk�m´_³�qm�r�h²�Kq�m´_³�³�mqKn±�È²·o�m´_³�¶O�×mL�X�K�,×t½rPW�n±Km��� �

¶X/z±Km�m´_³� 5̄ m´O�qL[?�B~²�°¾®·�¶O�µL¦±�LO�L®¢g��ÈW³L/�W�b¾/·�¶/¡�n±K
V�L½�UL�´ªl�³�Knk�¯m´O�qL[?�B~²�°¾O�¯K´W-�°½KsK��¬/·�³�§L/�X�n±³Knk�¶O�¬·�³q

È��Æ/�K�Kq�m´/_´��/�©�,UL�´ªl�r¦½m�¶O�n/±mr¡��È��È�n/±³Knk�¶/O�¨/\®©K��n/²½´¥
�B/~²�³m�r/·�n/½s�³�n/±³Knk�¶/¡�Z¾g�¯?�sK

°½KsK�³�Vz¾±�L·�È�³q�/O�Kq�m´/_³���©�¯K´W¯?�¶��L/·
�¯K´W��ª��m´_³��n¾L±��� �

�×Kr/O�¨/¾©m� /½�×mL/O?¯?�È�¶/L�K�n/²¡���×³
�È/WKo�¶/¡�Vz¾±�°¢®�Kq�¨_³ 6t��×Knk�¶¡�n±K

V/¾·L�sK�n/}LO�N¡r�³�n}LO�UKo�rO�n½Ks�×m´_³�³�ÈX¾·L�³��¶/¢ªO�-m´/_³�³
È®±�qm�§L¾k�³�¨���³�¬·³�¶O�¶¡�VhO�³��¾zO�VyK�ÈWKo��V/¾·L�¶/¡Kr½s�-n½?

�¯?�L/W�mqKn/±�,n²/}LO�µmr/¡��Kt/X±K�³K�sK�Kq�m´/_³�È_qL/k�«sK´/©�³�m´_³�×Kq³
n±q?qm�°·o�qm�m´_³�sK��tX²�Kq�V¾·L��¯´WLk��£rO�,×mLO?�����©K±����M��� �

/_³�sK�r/¦½m�È�´±�¶O�L®¢g¨IL��t/¾±�m´��¯?�¶/O�¶/¡�n/±K��L/k�m´/_³��
È�m´_³�sK��´±�°½K�nz½´±��� �

�¶/¡�m´_³�×Kq³�ÈX¾·L�³�VyK�×m´_³�Kq�UL²¢®�r½Ly�¶¡�n±K
m´_³�¶O�V¾·L�¯?�VyK���X-��³�m´/_³�sK�×K 6r/3� 4�µL/¥r·�Kq�V¾·L�¯?�Kp¸©

Èqm�µn½m�t¾±�³�n½?��¶²¢®�UKm´_³�°½K�¶¡�n±K
�§L/h�³�§´ª��LO�VyK�ÈWKo�°½LPW�Kq�Vª��UKo�³�n²ª_³t��×Knk��Lk�§´ª�

¶X�¥�xS�,n}LO�§´ª��x²_�sK�Vª��VyK�È�t/¾±��L/k�m´_³�¶¡�n±K��¶/¡�n/½LO
Vy³K�¶O�UL²¢®�r½Ly�³�¨_³t��×Knk�V½m´_´��¯´WLk��£rO�,×mLO?����©K�� 

È�er��§KDy�°½K��OKq�¶¡�m´}Ì��m´/_³�L/O��L/k�m´/_³
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��

 

www.jpt.isca.ac.ir

� �

§L
y

�
¬X
�·
�³�
V
z¾

O
,�

µq
L®
}

�
�«´

y
�

�È
SL¾
S

����,�
�t¾

½LS
��
��

��

L®¢g�sK�¶Xym�°½K�µL¥n½m�sK�È_qLk�m´_³
È/�qL�X±K�m´_³��n/OL½�s³r/O�³�q´/¸��]qL/k�qm�m³q

����«]�,�,��/������������°/½KsK�¯´WLk�L//½´¥�³q
È�È_qLk�m´_³�qm�r�h²�Kq�m´_³�³�mqKn±�È²·o�m´_³�¶O�×mL�X�K�,×t½rPW

n�Ì�«³m��¶X/z±Km�m´_³� 5̄ m´O�qL[?�B~²�°¾®·�¶O�µL¦±�LO�L®¢g
È®±�V�L½�UL�´ªl�³�Knk�¯m´O�qL[?�B~²�°¾O�¯K´W

È��Æ/�K�Kq�m´/_´��/�©�,UL�´ªl�r¦½m�¶O
È�¶X�¥�m´_´�t¾±�n½s�¶O�³�m´_´�m´}-�
¯?�¯L¾�ÈW³L�W�,n²Xz·�È_qLk�qL[?�°½KsK�³�Vz¾±�L·

mr¡��Æ�K���r��°½K�qm,�È�Kq�m´_³��¯K´W
N/ª��°/½K�¯L/¾O�sK�n�O,�¯´WLk��×Kr/O�¨/¾©m� /½�×mL/O?

È�nz½´±���¯´c�³�L®¢g��µn½m��È/WKo�¶/¡�Vz¾±�°¢®�Kq�¨_³ 6t��×Knk�¶¡�n±K
V/¾·L�sK�n/}LO�N¡r�³�n}LO�UKo�rO�n½Ks�×m´_³�³�ÈX¾·L�³

È®±�qm�§L¾k�³�¨���³�¬·³�¶O�¶¡�VhO�³��¾zO�VyK�ÈWKo
�¯?�L/W�mqKn/±�,n²/}LO�µmr/¡��Kt/X±K�³K�sK�Kq�m´/_³�È_qL/k�«sK´/©�³�m´_³�×Kq³

n±q?qm�°·o�qm�m´_³�sK��tX²�Kq�V¾·L
n�Ì�«´y��/_³�sK�r/¦½m�È�´±�¶O�L®¢g

È�n²½´¥��¯´WLk�qLOqm�×mLO?Ë�È�m´_³�sK��´±�°½K
µn½m�°¾²d®·�³��¶/¡�m´_³�×Kq³�ÈX¾·L�³�VyK�×m´_³�Kq�UL²¢®�r½Ly�¶¡�n±K

m´_³�¶O�V¾·L�¯?�VyK���X
°·o�qm�n±sLy�³K�È_qLk�«sK´©�Èqm

�§L/h�³�§´ª��LO�VyK�ÈWKo�°½LPW�Kq�Vª��UKo�³�n²ª_³t��×Knk��Lk�§´ª�
¶X�¥�xS�,n}LO�§´ª��x²_�sK�Vª��VyK

Vy³K�¶O�UL²¢®�r½Ly�³�¨_³t��×Knk�V½m´_´
L¾O�sK�n�OULn��°½K�¯,�È�er��§KDy�°½K
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.VyK�¶±´¦c��ª��¯´WLk�È�MK´_�|yrS�°½K�¶O�jyLS�qm�×mLO?���ª��m´_³�¶¡�n·m
N_K³�qm�È®±�m´_´©K�V/yK�È¸½n/O��/ª��m´/_³�Kr/½s�-n/}LO��L/k�m´/_³�°¾��n±K´W,�

Or�VyK�×r�±�¶¡��Lk�m´_³��Æk��³�¶/¡�VyK�°½K�r¦½m�¨¾©mÈ®±��/ª��m´/_��n/±K´W
N_K³�t_�¯?�,n}LO�UKo�>t_�r¥K�Kr½s�-n}LO�m´_´©K��UKo�r/O��qL/��³�]qL/k�n/½LO�µL¥

n}LO��È®±�×t¾c�¶¡�ÈWq´��qm�±K´Wn���qL��×t¾c�r¥K�³�m´}�È¸©K�wn�K�UKo��qL�
È�«sÅ�,m´}�n}LO�N¡r�È¸©K�UKo�¶¡�n½?�� �

È��/ª��m´/_³�°/½K�¶¡�m´}�¶X�¥�n½L}��×Kr/O�ÈX�/��n/±K´Wn/}LO�§L/�X�n/±³Knk��
¯´WLk��n/±³Knk�¶/¡�V/yK�n/�X��×t/½rPW�{mLX/yK�¯´d®·�°ly�°½K�¶O�jyLS�qm�×mLO?

mqKn//±�ÈX�//���¶//`¾X±qm,�È�0L�r//���//ª��m´//_³�°//½K��³�×qL//PX�K�,È//�KtX±K�×r//K�n//±K´W
n}LO�]qLk�qm�m´_´r¾�-�°½KsK�È�Kq��ª��m´_³�³q�Vz±Km�×qLPX�K�¯K´W��� �

¡�n}�¯L¾O�¶X}p¥�q´�y�qm�³�V/yK��rX/~�°/¢®�³�N/_K³�¯L/¾��/ª��m´_³�¶
V/yK�×qL/PX�K�³�È/�KtX±K�×r/K��ª��m´_³�¶¡�n}��l~��¶/n��°/½K�¶/O�¶/_´W�L/O,�

È��.V//z¾c�°//¢®�³�N//_K³�qm�m´//_³�°//½K��Kt//X±K�¯L//¾�U³L//�W�¶//¡�n¾//yrS�¯K´//W
¯´WLk�È�jyLS�×mLO?��¶/¡�V/yK�°½K�qm�°¢®�³�N_K³�qm��ª��m´_³�U³L�W�¶¡�n·m

N_K³�qm,�È��tX²�È¸©K�wn�K�UKo�sK�m´_³�°½K�°¢®�qm�³�m´},��§´�`�AnP�«L¾��sK
È��KtX±K�VyK�m´_³�¯L®·�¶¡�mmr¥�� �

È�È/�KtX±K�³�×qL/PX�K��½r�W�¶O�ZhO�°½K�ÌKmK�qm�×³�È�³�msKmr/S�n/z½´±����t/¾±�³
�|�Kt/X±K�B/~²�¶¢²½K�³�n}LP±�]qLk�qm�m´_´�{m´k�¶¡�VyK�×rK�×qLPX�K�³�È�KtX±K

VyK�]qLk�qm,��tX²�³�n}LP±�]qLk�qm�m´_´��tX²�È²�½�n}LO�m´_´�¶²���¯´WLk��,×mLO?

�£rO���M��� �
f¾�´W�¶O�¶_´W�LO�|¾S�×L·��,n/}�µmKm�È/�KtX±K�³�×qL/PX�K�r/K�sK�¶/¡�È/�½r�W�³�¶X�¥

¯´WLk�È�¯L¾O�×mLO?��¶/O�UL/¾�KtX±K�³�UL/½qLPX�K�¶/O�×t/½rPW�È/ª�P_q�{mLX/yK�¶/¡�n/²¡
K��//ª��Uq´//�V//}Kn±�×mL//�X���°//½KsK�È®±�¬//·�Kq��//ª��m´//_³�×t//½rPW�³q��V//z±K´W� �

È//�r//�h²��L//k�m´//_³�qm�³K�×Kr//O�m´//_³�³�mr½p//TO�n//}����L//k�m´//_³�°½KrOL//²O� �
�L/`²½K�qm�m´/_³��KrX/}K�,mqKm�°½L/PW�UL/²¢®�m´/_³�LO�0LWKo�¶¡�L`±?�sK�§L�X�n±³Knk

http://www.jpt.isca.ac.ir
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K�³�UL¾�KtX±K�¶O�×t½rPW�r¥K�LK�m´/_³�¶O�¯?��PW�¶O�³�UL½qLPX�
È�×´²���rX~�Kq�m´_³�,n}�Vz±Km��� �

Ë�È�L®¢g�r¦½m�LO�{mLXyK��ÆXkK�nz½´±��� �
�sL²X�³��Kt±�V�¾�g�¶¡�n}�«´ª��ZhO�³�¯L¾O�°½K�sK�³��mLX/yK�¯L/¾�0L/X�¾�g�¶/¾�

³�×qLPX�K��È/�KtX±K�³�×qL/PX�K�r/K�L/½?�¶¡�VyK�È�KtX±K
×qL/PX�K�r/K�¶/O�V/yK�¨/IL��x¡r·�Kr½s�.¶±�L½�n}LO,��¶/O�V/yK�¨/IL�

È�×´²���rX~�Kq�³K�³��ª��m´_³�°¢®�³�N_K³�¯L¾�n²±Km,��°½rkBX�¨\
�¶/O�¨/IL��,V/z¾±�×qL/PX�K�r/K�¶O�¨IL��x¡r·�³

È��L/k�qm�r/�h²�Kq�m´_³�³�Vz¾±����Kq�m´/_³��KrX/}K�³�n/±Km
�0L/�ª��³��/�h�mLX/yK�¨/\�,Vz±Km�n·K´k�È��©��KrX}K�°¢®�³�N_K³�¯L¾
�«n/��rOL/²O�¶/¡�Kr/½s�-×´/²��³�È/��©��KrX/}K�qm�m´/O�n·K´l±�¯L~½K�¯L¾��Kt±

b¾·�,�Lk�qm�m´_³�qL�h±K�³�×qLPX�K�µn/~±�¨/IL��L®ª��sK�x¡�m´/_³�¶/¡�n±K�
�r/O��/�h�mLX/yK�LW�×´²���KrX}K�¶O�VyK��rX~�°¢®�³�N_K³�¯L¾��Lk

���M��� �
¯´WLk�¶/¡�V/�r¥�¶/`¾X±�¯K´/W��f¾/�´W�qm�×mL/O?

È�µqL}K�m´_³�sK�È�ªW�³m�¶O�{mLXyK�°ly�n²¡������³�×qL/PX�K�×r/K�¶/¡��/ª��m´/_³
È�³�V/yK�°¢®�³�N_K³�¯L¾��rX~�°½K�³�Vy���KrX/}K�¶/¡�V/�¥�¯K´/W

�³�V/yK�È_qL/k�³�È�¾�g�×rK�¶¡��Lk�m´_³
�³�V/z¾±��rX/~�°¢®�³�N_K³�¯L¾�m´_³�sK�´h±�°½K�³�Vz¾±�qKmrO

VyK�È��©��KrX}K�¬z��°½K�qm�m´_³��KrX}K�V�¥�¯K´W��¯´WLk�r¾/z�W�¶/O�×mL/O?,�
V/yK�È/�KtX±K�r/K�¶/±´¥r·�È�L/±�×t/½rPW�mt±�È��©��KrX}K-�°/½KsK��Kq��/ª��m´/_³�³q

V/z±Km�n·K´k��Lk�m´_³�qm�r�h²�Kq�m´_´�³�V�r½pS�n·K´l±���×t/½rPW�¶/`¾X±qm
n}LO�¶X}Km�mL�X�K�m´_³�¯m´O�� �

×t/½rPW�mt±�m´_³�È��©,��¨/BW�q´/kqm�qL¾/zO
È/�×t½rPW�qL[?�qm�L�¶¡�VyK�¯L®·�È¸_´W�¨OL��ng�LW�{mLXyK�sK�³K�r¾z�W�¬¾²¾O��
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m´O�n·K´k�È��©��KrX}K��K�³�UL¾�KtX±K�¶O�×t½rPW�r¥K�LK
È�¨IL���ª��È�×´²���rX~�Kq�m´_³�,n}

¯´WLk�qLOqm�m´k�ZhO�¯L½LS�qm�×mLO?Ë
�sL²X�³��Kt±�V�¾�g�¶¡�n}�«´ª��ZhO�³�¯L¾O�°½K�sK�³

°½rkBX�r½Ly�³���h,�³�×qLPX�K
È�m´_´�×qL/PX�K�r/K�¶/O�V/yK�¨/IL��x¡r·�Kr½s�.¶±�L½�n}LO

È�×´²���rX~�Kq�³K�³��ª��m´_³
µr¾��³�¶_K´k�³�x¾Iq�j¾}�sK���¶/O�¨/IL��,V/z¾±�×qL/PX�K�r/K�¶O�¨IL��x¡r·�³

ª��m´_³È��L/k�qm�r/�h²�Kq�m´_³�³�Vz¾±��
�0L/�ª��³��/�h�mLX/yK�¨/\�,Vz±Km�n·K´k�È��©��KrX}K�°¢®�³�N_K³�¯L¾
�«n/��rOL/²O�¶/¡�Kr/½s�-×´/²��³�È/��©��KrX/}K�qm�m´/O�n·K´l±�¯L~½K�¯L¾��Kt±

b¾·�,�Lk�qm�m´_³�qL�h±K�³�×qLPX�K
�r/O��/�h�mLX/yK�LW�×´²���KrX}K�¶O�VyK��rX~�°¢®�³�N_K³�¯L¾��Lk

n²¡�mq�¯L~½K��¯´WLk��£rO�,×mLO?��

äğęĚýʲ�È�n/}�¶/X�¥�¶¡�¶d±?�sK�¯´WLk�¶/¡�V/�r¥�¶/`¾X±�¯K´/W
È�µqL}K�m´_³�sK�È�ªW�³m�¶O�{mLXyK�°ly

K�È�KtX±KÈ�³�V/yK�°¢®�³�N_K³�¯L¾��rX~�°½K�³�Vy
È�iq�L`²½K�qm�m´_³�×´²���-n·m����³�V/yK�È_qL/k�³�È�¾�g�×rK�¶¡��Lk�m´_³

°½KsK��KrX}K�³q��³�V/z¾±��rX/~�°¢®�³�N_K³�¯L¾�m´_³�sK�´h±�°½K�³�Vz¾±�qKmrO
È�VyK�È��©��KrX}K�¬z��°½K�qm�m´_³��KrX}K�V�¥�¯K´W

V/yK�È/�KtX±K�r/K�¶/±´¥r·�È�L/±�×t/½rPW�mt±�È��©��KrX}K
V/z±Km�n·K´k��Lk�m´_³�qm�r�h²�Kq�m´_´�³�V�r½pS�n·K´l±

È®±��rX~�¶O�n±K´W�×´²��n}LO�¶X}Km�mL�X�K�m´_³�¯m´O
¯´WLk�r¾z�W�s´?�sK�×mLO?Ë��KrX}K�×t/½rPW�mt±�m´_³�È��©

VyK��È/�×t½rPW�qL[?�qm�L�¶¡�VyK�¯L®·�È¸_´W�¨OL��ng�LW�{mLXyK�sK�³K�r¾z�W
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°½KsK�È�³q�¶O�Kq�µs´?�°½K�×³�¶¡�V�¥�¯K´W��r/¦½m�È±L/P�¶/O�¶/_´W�L/O�³�¶X�L½qm�ÈO´k
¶Xz±K´W�mLXyK�VyK�n·m�¶IKqK�¶_´W�q´kqm�r¾z�W�� �

ŔČŞĄő˨Ě˨Şáã˨ ˨
È�n}�¶X�¥�¶d±?�sK�¶`¾X±�¯K´W����KrX/}K�×Kr/O�m´/k�×L�mK�ULP[K�qm�×t½rPW�¶¡�V�r¥

È�§L/P±m�Kq�µKq�¶/y�m´_³�È��©�n/²¡���r/¦½m�qL/[?�qm�¶/¡�V/yK�ÈWKn/½D�¯L/¾O�§³K�µKq
©mK�¯L¾O�«³m�µKq�-mqKm�m´_³�¯L�´zª¾�Ì�©mK�¯L¾O�«´y�µKq�-VyK�Èª��Ì�V/yK�Èª�±���³m�r/·

Èª���¨¾©m�×K�K�×³�¶¡qmL��VyK�µmr¡�¶L�Ë��t/¾±�×³�È/ª�±�¨/½Åm�³�V/yK�M´/ª��¶O
¶O�½r�±�NPyÌ�×r¾z�W�×K�¶X}Km�¶¡,�~�L²�¨hÌ�VyK�×n_��s´/?�sK�¶¡�×r¾z�W�³m�sKË�

Æ/�r¾/z�W�n}�¯L¾O�×t½rPW�mt±�m´_³�È��©��KrX}K�È®±�Kq�×n/±³Lm�¬¾gr©Kn/P���¯K´/W
V�r½pS��|¾S�¶/O�r¾z�W�×KrO�×³��r��µmr/¡� /z®W�È½L/·�V/yK��×t/½rPW�qL/[?�qm�¶/¡

È®±�¯?�×KrO�×n·L}�¯K´W�mr¡�Kn¾S�L·��¨OL��qm,�¯´WLk�¨¾�L®/yKn®hr¾�r¾z�W��×mL/O?
VyK�×t½rPW�¯Kmr¥L}�sK�¶¡,��È±LP�r¦½m�¶O�¶_´W�LO�¬·�³�VyK�¤²·L®·�³K�UL±L¾O�LO�¬·

VyK�µn}�¯L¾O�×t½rPW��¯´WLk�r¾z�W�°½KrOL²O�s´?�sK�×mLO?Ë�/±�m´/_³�È/��©��KrX}K�mt
È�Kq�×t½rPW�È�¶¡�Vz±Km�¶_´W�q´kqm�×r¾z�W�¯K´W��UÅL¢/}K�×qL¾/zO�n/g�L/W�n±K´W

È���q�Kq�×t½rPW�Ì½r�±�rO�mqK³�n²¡�� �
� � 

http://www.jpt.isca.ac.ir
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ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

��ūƣɕƨƏƹŤ�ƬɕǁťƨƓŮ�ʹƹŞ�ūƣɔƄƃƹŤ��]���,���,���,���,

���ūƣɕƨƏƹŤ�ƻʮƨƢŚ�ŬťƨƲũƚ��]����U³r/¾O���>L/¾gE�qKm
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