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�ÈÆyK�UL�¾ªPW�rX�m�UL½r~±�http://journals.dte.ir��È�¶½L®±�m´}���

¶©L��|½Kr½³�³�eÆ�K�qm�¶½r½rhW�VJ¾·�VyK�mKs?�L·���µL¥n½m�er��×L·��¯L¥n²/z½´±�r/�±�0L�r/��UÅL��qm�µn}
VyK�«rXh���

È±L~±���,¯Lz½mrS�,¬��×L¸X±KÈÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS�,µL¦~±Km�¯LOL¾k���UL½r~±�µqKmK��
ÈXzS��³n²���������������°�ªW�������������������¶½r~±�¶±LLy��jpt.isca.ac.ir��

¶L±L½Kq�ĻĮľıŃĮĻĮŇĮĿĂĄĊĄďĴĺĮĶĹ�İļĺ 
QLc���MLX¡�¯LXy´O�¶zyD� �� �� �V®¾���������¯L´W� �

� �

id13378562 pdfMachine by Broadgun Software  - a great PDF writer!  - a great PDF creator! - http://www.pdfmachine.com  http://www.broadgun.com 



www.jpt.isca.ac.ir��

 

��
��

�×L��K¶½r½rhW�V¾J·��
�e�e�Ä]ÌZ^¨·Y�\���

��
��

ŉí˨ʭīĚŞŋķ˨ŔŰŘý˨ ˨
�ÈÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS�qL½mLXyK�� �

ĖŞğ˨ŁʭĐğù˨ʭīę˨ʭŞő˨ ˨
�ÈÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS�qL½mLXyK�� �

ęʭÞČőĚý˨ʭīę˨ ˨
�¯Kr¸W�µL¦~±Km�ÈOKqL��x½mrS�mLXyK�� �

ãĕùŘċ˨ŐĠĐŎ˨ ˨
�¬��µL¦~±Km�mLXyK�� �

äőʭĬŎę˨ŐĠď˨ ˨
�«´ª��µL¦~·³vS�qL½mLXyK�ÈÆyK�¤²·r��³�� �

ŐğŗʭŖŒâŊ˨Ė˙ĐŎ˨ ˨
�È²¾®k�«LK�È~·³vS�³�È}s´?�¶zyD�mLXyKŃ�� �

äĴķùŗ˨Ė˙ďù˨ ˨
�«´ª�©Kr�LO�µL¦~±Km�mLXyKņ�� �

___________________ ● ___________________ 
µqL®}�°½K�¯Kq³Km� �

g�°¾z�r/WK�,�Èª�È½L/OLO�r/P¡K�,×r/��_�n/®h�,¶/½n±s�×n/¸�,yÈ±L/�©L��°/zgn¾�,
}ML¸�ÈIÆ��°½n©K�mKv±�,gÈ/hX��°z�,È/y´�È/z¾��,È/²¾P�Èª�n/®h�µmKs�qL/��©K³o�,
L±UKmLy�µn¾�y�,×r��×´P±�� �

http://www.jpt.isca.ac.ir��


 

ãęʭÞ˙ŕ˨Ŕý˨āŘķĕ˨ŏùŘēùĚĿ˨ ˨
ä˙ŋķ˰ŔŎʭŒŋĨĿ���˰äĤŕŗÚÏƅƟǁ�Ǉ�ƁƲǁ˰˰ōµŃ˰ũµŞ˙ŋķ˰ŧěŘµď˰äŎŦµğù˰āʭµļŞŋþă˰ĚµĄĿĕ˰ãěʭµŞĄŎù˰üďʭµħ˰ʭµý

˕äŎŦµğù˰àµŒŕĚĿ˰ŗ˰ŌŘµŋķ˰˫ʭâĤŕŗÚÏ˰ʲäŎŦµğù˰ŌŦµÝ˰ŗ˰ŔŀµĠŋĿ˰ŧĖÞµĤŕŗÚÏ˰˔ĚŖý˰ęŘµĴŒŎ˰Ŕµý˫˰˰ěù˰ãĖµŒŎ
ĂŞĿĚĳ˰˰ŗĚµ˙ŋŃ˰ęĕ˰Ģµőùĕ˰ĊŰŗĚµă˰ŗ˰ŔĸµğŘă˰ʯĖµŞŊŘă˰ãùĚý˰äŕʭâĤőùĕ˰ŗ˰ãŗěŘď˰ĜÝùĚŎ˰ãĚÞĿ˰ŗ˰ä˙ŋķ˰ãʭŕ

äŎ˰ĚĤĄŒŎ˰äăʭŞŖŊù˰ŗ˰äŎŦÝ˰ʯäŀĠŋĿ˰˛÷ʭĠŎ˰ĕŘģ˰
˰ĕĚµÞŰŗę˰ʭµý˰äµŎŦÝ˰ŗ˰äŀĠŋĿ˰ŐŰŘő˰āʭńŞńĐă˰ĝʭÞĸőù
ŔŰĚĴő˰ŗ˰ãĕʭńĄőù˰äŎ˰ęʭ˙ģ˰Ŕý˰ŔŎʭŒŋĨĿ˰ŐŰù˰äŋħù˰ľŰʭĳŗ˰ěù˰ŔőùěùĕĚÏ˰ĖŰí
˰ ˰

Ŀ˨ĽùĖŕùä˙ŋķ˨ŔŎʭŒŋĨ˨	˨˨äĤŕŗÚÏƅƟǁ�Ǉ�ƁƲǁ 

ʴ˰
ĢŕŗÚÏ˰ĂŰŘńă˰ŗ˰łŞ˙ĸă˰ˉäăʭŞŕťù˰ŗ˰äŎŦÝ˰ʯäŀĠŋĿ˰ãʭŕ˰ ˰
ʵ˰
ŐµŰĕ˰ŗ˰äŀµĠŋĿ˰āʭµŞŕťù˰ŗ˰ŔŀµĠŋĿ˰ ě˫Řď˰ęĕ˰ĖŰĖċ˰˛ŰʭĠŎ˰ŏĖőʭğʭŒģ˰˰ŗ˰ʭŕĕęŗʭĄµğĕ˰Ŕµ÷ùęù˰ŗ˰ãěęŗ

ŔĄĿʭŰ˰ˉäŕʭâĤőùĕ˰ŗ˰ãŗěŘď˰ŏʭńńĐŎ˰ŗ˰ŏùĖŒ˙ĤŰĖőù˰ãĚÞĿ˰āùĖŞŊŘă˰ŗ˰ʭŕ˰ ˰
ʶ˰
äŋńő˰ŗ˰äŋńķ˰ãʭŕĖńő˰Ŕ÷ùęù˰Ŕőʭ˙Ŋʭķ˰ě˫Řď˰ęĕ˰ŏùĚÞŀĄŎ˰ęʭĴőù˰ŗ˰´ùęí˰Ěý˰ˉŔŀĠŋĿ˰ŗ˰āʭŞŕťù˰ľŋĄĔŎ˰ãʭŕ˰ ˰
ʷ˰
ĒğʭÏ˰ĢğĚÏ˰ãùĚý˰äýʭŰ˰ˉäŒŰĕ˰ĚĴŒŎ˰ěù˰äăʭŞŖŊù˰ŗ˰äŎŦÝ˰ʯäŀĠŋĿ˰ãʭŕ˰ ˰
ʸ˰
äőŦńķ˰ĕęùŗ˰ãùĚý˰ġ˰Ŧă˰ŗ˰ŏí˰łŞ˙ĸă˰ŗ˰äŒŰĕ˰ŔĤŰĖőù˰ãěʭğ˰äĸŃùŗ˰ŗ˰äŋ˙ķ˰äáĖőě˰ŔħĚķ˰ęĕ˰ŐŰĕ˰ŏĕĚÝ
 

ĂŰŘŊŗù˨ŗ˨ę˨ʭý˨ŔŎʭŒŋĨĿ˨äĤŕŗÚÏ˨ãʭŕäăʭŞŖŊù˨ŗ˨äŎŦÝ˨ʯäŀĠŋĿ˨ĕĚÞŰ˨ ˨
ʴ
 ˫ĖŰù˰ˉĖŰĖċ˰āʭŰĚĴő˰Ŕ÷ùęù˰ŗ˰ãěùĕĚÏ 

ʵ
 ˉāùĚĴő˰Ėńő˰ŗ˰˛ŞŋĐă˰ʯäőùŘēěʭý 

ʶ
 ġŗę˰ˉäğʭŒģ 

ŔŎʭŒŋĨĿ˨äğʭğù˨ãʭŕĕĚÞŰŗę˨ ˨
ʴ
 ˉäăʭŞŖŊù˰ŗ˰äŎŦÝ˰ʯäŀĠŋĿ˰ĆďʭþŎ˰Ěý˰äŰùŘĄĐŎ˰ĜÝĚ˙ă˰ ˰
ʵ
 ä˙ŋķ˰ĮýùŘī˰ŗ˰ʭŕęʭŞĸŎ˰ĂŰʭķę˰˰	˰Ŕý˰äĤŕŗÚÏ˰ˉãĚĴő˰ŗ˰äģŗę˰ĕʭĸýù˰ęĕ˰˫ÚŰŗ˰ ˰
ʶ
 ĢŕŗÚÏ˰ðă˰ʭý˰ãęŘĐŎĢŕŗÚÏ˰Ěý˰ĖŞÝ˰ˉãĕʭńĄőù˰ŗ˰äŋŞŋĐă˰ãʭŕ˰ ˰
ʷ
 ŔŋøĠŎ˰˫ĖŰù˰ŗ˰ãęŘĐŎ˰ãěùĕĚÏ
 

üďʭħ˰ŔŞŋÝ˰ěù˰ŔŃŦķ˰ŏùĚâµĤŕŗÚÏ˰ŗ˰ŏùĕʭĄµğù˰ʯŏùĚĴő˰äŎ˰āŘµķĕ˰ĖµŒŎ˰˰ĂµŖċ˰ùę˰ĕŘµē˰ęʭµćí˰ʭµă˰ĕŘµģ˰ ˰
ä˙ŋķ˰ŔŎʭŒŋĨĿ˰ęĕ˰ęʭĤĄőù˰ŗ˰äğęĚý���˰äĤŕŗÚÏƅƟǁ�Ǉ�ƁƲǁ˰˰ŐµŰù˰ęĕ˰ĉęĖµŒŎ˰ĮŰùĚµģ˰ŗ˰ĮýùŘµī˰ĝʭµğù˰Ěµý

˫ŘŞģ˰ĂŰʭķę˰ŗ˰ŏùŘēùĚĿ˰Ŏ˰ŔŎʭő˰ĝęĕí˰Ŕµý˰ʯŔŰĚµĤő˰ŔőʭŎʭµğ˰ęĕ˰ŏʭáĖŒµĠŰŘő˰ãʭµ˙Œŕùę˰ĢµĔý˰ęĕ˰ĉęĖŒŎ˰ŔŋČ
http://jpt.isca.ac.ir˰ĖŒŒÝ˰ŉʭğęù
˰ ˰



cÓZ¬»�µZ��Y�Á�ºÌ�Àe�ÉZ¼ÀÅY���
�� Ä·Z¬»���Ë~a�ÄÌ·ÁY��ËY�� 

 �ÄË��¿ƅƟǁǇƁƲǁ�d�Y�{Y�M�,cÓZ¬»�Ê]{Y�Á�Ê¼¸���ËY�ËÁ�Á�{��ZË���Ë~a��{. 
 �ÄË��¿�Ä]�Ê·Z��Y�cÓZ¬»ƅƟǁǇƁƲǁ�Ô^«�|ËZ^¿����Ä/]��Z/�f¿Y�d/Æm�½Z»�¼Å�ZË�Á�Ã|����fÀ»�ZË�ÄWY�Y�É�´Ë{�ÉZm��{�

|À�Z]�Ã|��µZ��Y��´Ë{�cZË��¿. 
 ���dÆ]Z/�»��Â/¿�ºÌ¼/��Ä¿Z»Z���{�Y|f]Y�Ê��Z§�cÓZ¬»�Ä¼Å�Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z]���Ê/»�Ê]Z/Ë�����Ë�/�e�ÉY�/]�,|¿Â/����{��|/ÀËY�§

�Ä·Z¬»�d·Z�Y��Y�,Ä·Z¬»�µZ��Y��Y�¶^«�¹�fv»�½Z³|À�ËÂ¿�d�Y��fÆ]�É�ÁY{|¿Â��¾X¼�»�Ä¿Z»Z��¾ËY�ªË����Y�{Ây. 
 �ÄË��¿ƅƟǁǇƁƲǁ�����/�fÀ»��Â/ÀÅ�Á�|¿�Y{�Ê���]�|¿Á���{�É�´Ë{�Ä·Z¬»�Ä¯�Ê¿Z³|À�ËÂ¿��Y�{|n»�Ä·Z¬»�d§ZË�{��Y

d�Y��Á~ »�,Ã|�¿. 
 ��Ìv»��{�Ä·Z¬»Word��|¿Â�a�Z]DOCX����º/¸«�Z]Noorzar����Z/¿������Á�¾f/»�ÉY�/]Times New Roman�

��Z¿��Ê�Ì¸´¿Y�ÉY�]���u¥Á�{{�³�ÊÀÌq� 

�� �´Ë{��ZiM��Y�Ã|��kY�zf�Y�cÓZ¬»��ËY�������������,|/�Z]�¶/Ë}�{�YÂ/»��Y�¹Y|/¯��/Å��Y�k�zf/�»�Ä/·Z¬»�Ä/r¿ZÀq
|À¯��¯}�Y��Äf�]YÁ��iY�ªÌ«{�cZ�Ô�Y�d�Y�¦�Â»�Ã|À�ËÂ¿�������Ä/¸u�»��/Å��{�c�Â/��¾/ËY��/Ì£��{����ÄË�/�¿�Ä/¯�ÉY

�Ô�Y�¹|��ÄmÂf»�Ê»�{�Ây�]�cY��¬»�ª]Z�»�,{Â��Ã|À�ËÂ¿�Ê¿Z���À¯|� 
o ½ZËZa��Ä»Z¿�,¶»Z¯�½YÂÀ��¶Ì�ve�¶v»�ÃZ´�¿Y{�,�Z§{�xË�Ze�,Z¼ÀÅY��{Zf�YÊ¸Ì�ve�ÃÁ�³�,Ã|°�¿Y{�,�� �

�����Y�Ê·Z��Y�Ä·Z¬»�½ZËÂn�¿Y{�É�f¯{�Á�|��Y��Ä]�����¹Z/¿��/¯}�Á�Ã{Â/^¿���Ë~/a�¶]Z«�ÊËZÆÀe���Z/¼ÀÅY��{Zf/�Y�
Ê»�Ê»Y�·Y�|�Z]�� �

o �Ê�ÅÁ�a�s���,s���½Y�Z°¼Å�,Y�mY�xË�Ze�,s���¶»Z¯�½YÂÀ��Ä�Â]�»�½Z»�Z��� �
o �Ã�´À¯�Á��ËZ¼Å��{�ÊÅZ¨��ÄWY�Y�Ä�Â]�»�½Z»�Z��,xË�Ze�,Ã�´À¯�ZË��ËZ¼Å�¶»Z¯�½YÂÀ��� �
�� ÄË��¿�Ä]�Ä·Z¬»�µZ��Y�|¿Á����dÆm�ÄË��¿�Ä¿Z»Z��Ä·Z¬»�µZ��Y��z]�ªË����Y��¬§�|ËZ]�½Z³|À�ËÂ¿�Ä·Z¬»�µZ��Y

�ÊaZq�Äz�¿�µZ��Y�ZË�¶Ì¼ËY�ªË����Y�Ê·Z��Y�cÓZ¬»�Ä]�,|ÀÀ¯�¹Y|«Y|��|ÅYÂz¿�Ã{Y{��iY�\Ìe�e�� �
 ,Ä·Z¬»�µZ��Y�ÉY�]�µÂX�»�Ã|À�ËÂ¿���z]��{�Y|f]Y�|ËZ]�Ä·Z¬»�µZ��Y� |ËZ¼¿�ÄË��¿�Ä¿Z»Z���{�¹Z¿�d^i�Ä]�¹Y|«Y. 
 |ÀËZ¼¿�µZ^¿{�Ä¸n»�Ä¿Z»Z���{�{Ây�Ê�z��Äv¨��ªË����Y�Z§���Y��Ä·Z¬»�Ê]ZË��Y�¶uY�»�Ä¼Å�|ËZ]�½Z³|À�ËÂ¿. 

�� Ë~a�{�Â»�cÓZ¬»��Â�Â»�Á�\·Z«�� 

 �ÄË��¿ƅƟǁǇƁƲǁ���¶�Zu�Ä �̄Y��ÊeÓZ¬»��¬§Ê�ÅÁ�a�ÉZÅ{�ÁZf�{�Äf§ZË�ÉÁZu�Á�Ã|À�ËÂ¿�Ê»�Y��d�Y�|Ë|m�ÉZÅ�{�Ë~a�� �
 ÄË��¿�d�Y��Á~ »�Ä¼m�e�Á�Ê��Y�³�,É�ÁM{�³�,¥���É�Á�»�cÓZ¬»���Ë~a��Y�� �

�� ¶ËZ§�|À¯�É�Y~³�Z]�Ä¿Z»Z���{�|ËZ]�µÂX�»�Ã|À�ËÂ¿�¹Z¿�d^i�½Z»���{�Ä¯�ÊËZÅ���
o »�Ê¸�Y�¶ËZ§�Ä·Z¬�½Z³|À�ËÂ¿�cZ�z�»�½Á|]�� �
o �½Z³|À�ËÂ¿�cZ�z�»�¶ËZ§�Ê�Ì¸´¿Y�Á�Ê��Z§�½Z]��Ä]�� �

http://jpt.isca.ac.ir


 

o �Ä»Z¿|Æ e�¶ËZ§�½Z³|À�ËÂ¿�Ä¼Å�ÉZ�»Y�Z]�� �
o �¯~e���d�Y�Ä¿Z»Z���{�cZ�Ô�Y�tÌv��d^i�Á��Â¯~»�¶ËZ§�Ä��µZ��Y�Ä]��Á��»�,É�ÁY{�ÉY�]�Ä·Z¬»�µZ��Y��� �
o µZ��Y�Á�¶Ì¼°e��§ZÀ»���Z e�¹|��¹�§Ê»�Ê»Y�·Y�µÂX�»�Ã|À�ËÂ¿���Âe�,�|�Z]�� �

Ä·Z¬»�ºnu��¶©L��¨¡�¯L¥uK³���°¾O������L/W������-µuK³µuK³n¾ª¡�L·�����L/W���-µuK³n/¾ª¡µn/¾¢c�������L/W����
�µuK³�{³q�,|·³vS�Èª�K�§K´y�L½�¶©Lz�,�n·�¨L}�n½LO�µn¾¢c�n}LO�|·³vS�¬¸�^½LX±�³�ÈyL²}��� �

ŏʭáĖŒĠŰŘő˨ãĕĚĿ˨āʭĨĔĤŎ˨ĉęĕ˨˫ŘĐőʲ��n/½LO�n/±qKm�µn²/z½´±� /½�sK�|¾/O�¶/¡�×qL[?�qm�§´Jz�µn²z½´±
�0L®Xg�n}LO��l~���UqLP��§´Jz�µn²z½´±��m´/}�]qm�r/�±�mq´/�µn²/z½´±�«L/±�×´/ª_.�¶/O�¶/©L��µn²X/yr���¯K´/²�

È�¶X�r¥�r�±�qm�§´Jz�µn²z½´±��¶¾ª¡�³�m´}�Æ�K�³�ULPWL¢�È±Lyq�È�Uq´��×³�LO�×n�O�×L·�mr¾¥. 
ĕŘģ˨ĉęĕ˨˛Űė˨ãʭŕ˨ãŘâŊù˨ěù˨äÞŰ˨ʭý˨łýʭİŎ˨ŗ˨łŞŃĕ˨ĖŰʭý˨ŏʭáĖŒĠŰŘő˨äőʭŎěʭğ˨äâĄĠýùŗʲ 

�� ÉZ��Y�Ê¼¸��cZÌÅ���Ê¼¸��Ä^e��{Zf�Y�,�ZÌ�¿Y{�,�ZË{Zf�Y�,Ê]�»�Ê¿Z»�Z��Ê°Ì¿Á�f°·Y�d�a�,�Â�¯�,�Æ��,ÃZ´�¿Y{�,ÃÁ�³�,�� �
�� ½ZËÂn�¿Y{��Ân�¿Y{�É�Ê�ZÀ��Z̄ �,Ê�ZÀ��Z̄�É�f̄ {�,|��Y��Ê¿Z»�Z��Ê°Ì¿Á�f°·Y�d�a�,�Â� �̄,�Æ��,ÃŹ �¿Y{�,Ê Ì̧�ve�Äf���� �
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Abstract 
Today transformation in Islamic theology or kalâm is a major issue in 

religious studies, given the developments in the Islamic community. Given his 

insights into the needs of the society, Ayatollah Mesbah Yazdi believes that 

traditional kalâm is incapable of discharging its functions. In his view, it is 

necessary to transform the Islamic theology, and hence, he makes great 

contributions to the field. The main question of the present article is Ayatollah 

Mesbah Yazdi�s account of the background, necessity, and manner of 

transformation in kalâm. I draw on Ayatollah Mesbah Yazdi�s works to clarify 

that, on his account, kalâm has always been in a process of transformation, 

and given the questions and skepticisms posed today, it is necessary to transform 

the field. In his perspective, the major change that should occur in kalâm is in 

its problems and principles. Islamic theology should deal with new problems 

and discard outdated problems. On the other hand, those of the principles 

and axioms of kalâm that have been undermined by skepticisms should be 

reinforced so that the field of kalâm can rely on them and discharge its functions. 

Keywords 
Ayatollah Mesbah Yazdi, transformation in kalâm, traditional kalâm, 
modern kalâm. 
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¬¾²¡��½r�W�Kq���eÆ��K�«Æ¡��¶O�,×r`·�«³m�¯r��§³K�Ì®¾±�qm��|/±Km�×KrO�ÈL±�¯K´²�
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�mr¡�Kn¾S�]K³q�¯L±L®ªz�¯L¾�qm�,ÈÆyK�×L·q³LO�¶O��´Or��,È±L/¦½LTª¥�È±L/Oq�������,���-

����,�����³������«L±�¶XP©K��¯´/c�×r¦½m�×L·��¶/��
�V/yK�¶/X�q�qL/¡�¶/O�¬/ª��°/½K�×KrO�t��,È±KsL/X�W����,��� �

«Æ¡��mqKm�×rX/~¾O�]K³q�¬/ª��°½K�×KrO���¬/ª�
È�ZhO�ÈÆyK�n½L���sK�¶¡�VyK�È®ª��,«Æ¡�¯?�¶/¡�´/h±�°½n/O�-n/²¡��f¾/�´W�Kq�L/·
¯?�sK�³�n²¡���L�m�L·È��n²¡��,×r/¸�����]�,����,������LO

�,f¾/�´W�|�n/·�³�V/yK�«Æ/¡�¬/ª���´/�´
�Kq�ÈÆ/yK�×L/·q³LO�¶/¡�V/yK�°/½K�«Æ/¡�¬ª��Ì�¾�³�,³q

[K�Kq�È²½m�×L·q³LO�,n·m�f¾�´W�Kq�ÈÆyK�×L·q³LO�qm��PWr�¬¾·L��,n²¡��l~�ULP
�×qKnyLS�,n²Xz·�«ÆyK�V¾±L�g�È�±�mn��qm�¶¡�ÈWL¸P}�rOKrO�qm�«ÆyK�¬½rg�sK�³�n½L®±

�,È�}L¡�-��������,�������� �
¬¸�,n}�°}³q�°¾~¾S�N©L��sK�¶¢±L²c��sK��L/�m�³�§ÅnX/yK�«Æ/¡�¬/ª��Ì/�¾�³�°½rW
�µq³m�r/·�qm��§K´/gK�³��L/�³K�L/O�N/yL²X�×K
°½KsK��V/yK�°/½K�«Æ/¡�¬/ª��qm�§´/hW�sK�mKr�,³q

�n±´/}�n/?qL¡�³�n/?s³q�×´h±�¶O�«Æ¡�sK�µmL�XyK�mq´�×L·
�n±sLy�µmq³?rO�Kq�«Æ¡�¬ª���Kn·K�n²±K´XO�¶¡� ±���,×mt½�eLP�������� �

�°/¢©�,µn/±Kqp¥�r/y�sK�Kq�ÈWKq´/�W�³�§´/hW�m´/k�|½Kn/¾S�³nO�sK�«Æ¡�¬ª��¶cr¥
È�ZhO�°½K�¯L¦²·L~¾S�Ìª®_�sK�³�VyK�n½n_�0LXPz±�È\hO�,«Æ¡�¬ª��§´hW��¯K´W

�n/®h�,mKn/g�r·L/��,ÈP¡K´/¡�°®gr©Kn/P��,µnP��n®h�,×mLO?nyK�°½n©K
�³�È±L�����mr/¡�µqL/}K��,È�L/�r©K������,«������¯L/¾�qm

�¯K´²��LO�«Æ¡�¬ª��§´hW�ZhO�,¯Kn²®~½n±K�sK�×K�n/½n_�«Æ¡���qKr/��¶/_´W�mq´/
�×n²·�¯Lkn®gK�n¾y�¯´c�È±Kr¢�X�³�¶X�r¥���������������,�½r/}����]�,����,�����

/½K�¶/¡�n²X/z·�È±L/z¡�°¾/©³K�sK�qL/¡�¶/O�Kq�eÆ�/�K�°

�¯L±L®ª/z�¯L/¾�qm�¶/¡�V/yK�µn/y�³m�m³n/g�«Æ¡�¬ª��qm�§´hW�ZhO�,×³q�r·�¶O
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�mr¡�Kn¾S�]K³q�¯L±L®ªz�¯L¾�qm�,ÈÆyK�×L·q³LO�¶O��´Or
�,È²¾ª¡����]�,�����,����,�³n��j¾}�-��������,

rP¡K���³�UL��©K�³�n¾g´X©K�¬ª���¾±�V/yK�¶/X�q�qL/¡�¶/O�¬/ª��°/½K�×KrO�t
�����,È`¾·Å�- ÈO�,L/W �����eÆ��K�°¢©�,�«Æ¡

È�ZhO�ÈÆyK�n½L���sK�¶¡�VyK�È®ª��,«Æ¡
È�¯?�ËqLOqm�,n·m�È�§ÅnXyK�L·�¯?�sK�³�n²¡

�,q´¡p��½r�W�rO�¶¾¢W�ÈÆ/yK�n½L�����,f¾/�´W�|�n/·�³�V/yK�«Æ/¡�¬/ª���´/�´
¯?�sK��L�m�³�§ÅnXyK�L·��°½KsK��Kq�ÈÆ/yK�×L/·q³LO�¶/¡�V/yK�°/½K�«Æ/¡�¬ª��Ì�¾�³�,³q

[K�Kq�È²½m�×L·q³LO�,n·m�f¾�´W�Kq�ÈÆyK�×L·q³LO�qm��PWr�¬¾·L��,n²¡��l~
�×qKnyLS�,n²Xz·�«ÆyK�V¾±L�g�È�±�mn��qm�¶¡�ÈWL¸P}�rOKrO�qm�«ÆyK�¬½rg�sK�³�n½L®±

�n½L®±��L�m�³�,È±K³r¾}�������,������,È�}L¡�-

¬¸�,n}�°}³q�°¾~¾S�N©L��sK�¶¢±L²c
n/±K´XO�n/½LO�¬ª��°½K�³�VyK�È²½m�×L·q³LO

n·m�«L`±K�Kq�r¾�k�rK�°½K�,È�L®X_K��°½KsK
{³q�³�È±LP�,¨ILz�¶¡��n±´/}�n/?qL¡�³�n/?s³q�×´h±�¶O�«Æ¡�sK�µmL�XyK�mq´�×L·

�n±sLy�µmq³?rO�Kq�«Æ¡�¬ª���Kn·K�n²±K´XO�¶¡
�°/¢©�,µn/±Kqp¥�r/y�sK�Kq�ÈWKq´/�W�³�§´/hW�m´/k�|½Kn/¾S�³nO�sK�«Æ¡�¬ª��¶cr¥

��5ZhO��È�ZhO�°½K�¯L¦²·L~¾S�Ìª®_�sK�³�VyK�n½n_�0LXPz±�È\hO�,«Æ¡�¬ª��§´hW
§L®_�n¾y�¶O��n/®h�,mKn/g�r·L/��,ÈP¡K´/¡�°®gr©Kn/P��,µnP��n®h�,×mLO?nyK�°½n©K

ºP·�,q´/}L��°/O�r·L��X/yr¸}�°½n/©K�³�È±L
¶Xym��¯K´²��LO�«Æ¡�¬ª��§´hW�ZhO�,¯Kn²®~½n±K�sK�×K

�×n²·�¯Lkn®gK�n¾y�¯´c�È±Kr¢�X�³�¶X�r¥
�È±L/®�±�ÈªP}�³�������������/½K�¶/¡�n²X/z·�È±L/z¡�°¾/©³K�sK

¶X�r¥��n±K��,È±L®�±�������,���� �
�¯L±L®ª/z�¯L/¾�qm�¶/¡�V/yK�µn/y�³m�m³n/g�«Æ¡�¬ª��qm�§´hW�ZhO�,×³q�r·�¶O

http://www.jpt.isca.ac.ir
http://www.jpt.isca.ac.ir


����

 

www.jpt.isca.ac.ir 

 

V
½?�
µL¥

n½
m�s

K�«
Æ¡
�¬
ª�
�qm

�§
´h

W
�

×m
t½�
eL
P�

�
Þ 6É
K

Ń 

µL¥n½m�Un�°½K�qm�³�µn}�er��¶/~½n±K�sK�¶/�r��°/½K�qm�×qL¾zO�×L·��¯L®ª/z�¯Ksq³
VyK�µn}�¶IKqK��È�r�±�¶O�°¢©�¶XkKmrS�ZhO�°½K�¶O�¶¡�È±Kr¢�X�nyq�È�Kq�n/±K��L/O�¯K´/W

n¾±L`²¥�Èª¡�ÌXym�³m�qm�¶hLz�È¡n±K��È�È/±Kr¢�X�¨L}�§³K�ÌXym��Ì/²Km�¶/¡�m´/}
�«Æ/¡�¬ª���Kn·K�³��´�´�¶O�Kq�¯?�³�µmr¡��r��µmrXz¥�qL¾zO�Kq�«Æ¡�¬ª��qm�§´hW

µn¾±Lyq�t¾±�n±K���U³L/�X�ÈX²/y�«Æ/¡�¬/ª��L/O�n/½n_�«Æ¡�¬ª��V¾·L�,¶Xym�°½K�µL¦±�sK
�n·K´km´O���Kq�«Æ/¡�¬/ª���Kn/·K�³��´/�´�¯Kr/¢�X�sK�«³m�ÌX/ym�,µL¦±�°½K�¨OL��qm
È�VOL[�{³q�L½�¨ILz�qm�Kq�§´hW�³�n²±Km�È�¯?�×L·��V/¾·L�,Uq´��°½K�qm�¶¡�n²±Km

§´hW� 5«Æ¡�¬ª��È®±�r¾¾�W�ÈX²y�«Æ¡�¶O�VPz±�¶X�L½�n²¡�� �
VhW�,n/±qKm�qKr/��§³K�ÌXym�qm�¶¡�È±Kn²®~½n±K�sK�ÈkrO�[B/W¯L½r_�r¾��³�È/®ª��×L/·

�È/Xg�³�n²X/z·�«Æ/¡�¬/ª��qm�°½mL/¾²O�§´/hW�¯L·K´k�,NPy�°½nO�³�µm´O�Mr��È¦²·r�
¶lz±�È�¶IKqK�§´hW�×KrO�¶¡�×K�{³q�sK�r[BX�,n²·m�V/yK�È/Or��×L/·��¶/O��,¶/±´®±�¯K´²�

�È�²g�°zg�����«�°}³q�,��qm�¶/¢±?�NP/y�¶O�«Æ¡�¬ª��VyK�q³LO�°½K�rO�,×r��r¢�
·r��LO�¨L�W¶/²¾s�,¤/²��b¾/·�r/¦½m�³�V/yK�n/²®l½qLW�È/®ª��,µm´/O�°/¸¡�§K´/gK�³�L·

°½KsK�³�mqKn±�s³rK�Ì�L_�×KrO�×mrOqL¡�¬·�n/½LO�«Æ/¡�¬/ª��,³q��n/½n_�UÅ´/hW�×L/S
m´}�§´hX��È�m´/k�§´/hW�qm�«Æ¡�¬ª��¶¡�È½L·KqtOK�sK�È¢½�,³K�µL¦±�sK��¯?�sK�n/±K´W

�VyK�È½LS³qK�¤²·r��,mrPO�µr¸O��,È�²g����«����,������������´/�´�¬·�VyK�È�n�³K
{³q�¬·�³��n·�¬·�,nOL½�r¾¾�W�n½LO�¬ª��«Æ/¡�,n/½n_�«Æ/¡��´/�´�-¯?�×L· ¯L/z±K 

ËqLOqm rO�¶Pª��¯?��n·�³�È²½m�×L·q³LO�¶±�,VyK�Knk È¦±L¦¾Om´ksK ×mr� ³ È�L®X_K 

V~¥sLO�³ ¶O V¾��K³ �VyK��,È�²g�������,«������ �
L®ªz�¯Kr¢�X�sK�«³m�ÌXym�,ÈÆ/yK�Ì/�L_�s³r/K�§K´/gK�³��L/�³K�¶/O�¶/_´W�L/O�¯� �

�,¨IL/z�¨L/}��/���§´/hW�°/½K�Ì²Km�°¢©�,VyK�×q³r��«Æ¡�qm�§´hW�n±q³LO�°½K�rO
{³q�µL¥�³�È±LP�È�«Æ¡�¬ª��×L·��«Æ¡�¬ª��qm�§´hW�,°¾~¾S�µL¥n½m��Æk�rO�³�m´}

È®±�×n½n_�¬ª��n¾©´W�Z�LO�L/�X�ÈX²/y�«Æ/¡�L/O�¯?�V/¾·L�¶¡�m´}n/}LO�U³���¶/Æ�
�×r¸��n¾¸}��,×r¸�����]�,�����,�����,V½?��Èª?�×mK´_� Þ6ÉK��,È/ª?�×mK´_�������,����,

V½?��È±LhPy� Þ6ÉK��,È±LhPy����]�,����,�����³����È�qKr��¶Xym�°½K�qm�n±r¾¥�� �
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_´W�,ÈÆyK�«´ª��r¦½m�³�«Æ¡�¬ª��qm�§´hW�¯L¢K�ULP[K�×KrO¨¢/}�j½qLW�¶O�¶��×r¾¥
¶/O�³�«Æ/yK�Ì/¾©³K�qK³mK�qm�ÈÆ/yK�«´/ª���q´/�g�r/���µv½³

¶X}Kn±�Kq�m´k�°½s³rK�¨¢}�¯?�¨ILz�¶±�È²�½�-n±K��¬�²/�Uq´/��¶O�L·
�«´ª��¯?�qm�|·³vS�³�{s´?�È©´X�È®yq�Uq´�
�¯L±L®ª/z�r/¦½m�³�rPL/¾S�¶/¢±?�NP/y�¶/O�,¶/²½n�¶O
�«´/ª��¶/O�°XkKmr/S�×Kr/O�È�L/¡�¯L/s�,n/±m´O�È_qL/k�¯L²®/}m�L/O��Kt±�³

°½KsK��µL¦/~±Km�x¾yBW�qL�X±K�ÈX¾��³�°¾²c�qm�,³q
ÈO�×�VyL_���×Kr/O�«mr/��_r�L¸²W�,µq³m�¯?�qm

V�r��qm�³�m´O�È�|¾/S�¶¡�È·LW´¡�×L·��¯L/~½K�,n/?
È�¯L¾O�È²½m��qL��³�«´ª��ÈL®W�Ì²¾s�qm�Kq�È\gLP�n±m´r����t/¾±�¶/�¾ªk�¶/y�µq³m�qm

L/¾S�¯Kn/���NP/y�¶/O�°/¢©�,m´/O�N/¾WrW�°¾/®·�¶O�È®ª��V¾��³�|¾O³rPŅ�«mr/�,� �
n/²Xk´?��¬¡��rX/~¾O�ÈÆ/yK�Ì/�L_�×L/·sL¾±�¬/¡� �

V/}Km��/¾�hW�³�Z/hO�¶/O�sL/¾±�¶/¡�n½mr¥�er��ÈªILz�¯?�ÈS�qm�³�n}��Kn¾S�L/O��¯n/}
n}�L¾¸�µr�L²�³�ZhO�×KrO�¶²¾s�¶X�q���È½L²/}?�,r¦½m�×´y�sK

µsLW�×L·q´~¡�×L·�/¾S�NP/y�,¯L®ªz/zªy�|½Kn�¨IL/z�¶ª
|yrS�°½K�er��,«L`±Kry�³�n}�¬·�×r¦½m��³�n²X/}Km�È/ªkKm�B~²�ÈkrO�¶¡�¨ILz�³�L·
��|½Kn¾�¶/O�×n½n_�¬ª�«Æ/¡�¬/ª��«L/±��mr/¡�¬·Kr/�

¨¢//}�§L//g�qm�^½qn//W��rOL//²O�°//¢©�,n//±m´O�×r¾¥
ń�¶O�³��mL��«LK�³�r�LO�«LK�µv½³Ň��«´/ª�

�V/}Km�m´/_³�È±L/��lX�È/®ª��r/·�qm�¶/¡�Uq´/��°½n/O�-n±n/}�È��lW�ÈÆyK� �
�mL/��«L/K�¶/¡�V/yK�°/½K�L/�mK�°½K�n·L}ņ�

�¨IL/z�×Kr/O�³�¬/¢g�°/O�«L/~·�¯´/c�È/�l}�,È/Æ¡�¨ILz�sK�ÈkrO�qm�Z
n/±mr¡��È��lW��¯L¾/yLP��Ëq³m�qm�«´/ª��¯n/}
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ŌŦÝ˨ōŋķ˨ęĕ˨ŉŘĐă˨ŏʭÞŎù˨ ˨
_´W�,ÈÆyK�«´ª��r¦½m�³�«Æ¡�¬ª��qm�§´hW�¯L¢K�ULP[K�×KrO

¯?�mqKm�È½KtzO�V¾®·K�L·��¶/O�³�«Æ/yK�Ì/¾©³K�qK³mK�qm�ÈÆ/yK�«´/ª�
«ÆyK�rPL¾SŅ,�¶X}Kn±�Kq�m´k�°½s³rK�¨¢}

¶O�Èz¡�¶±�³�n±m´O�µn}�×q³?mr¥��«´ª��¯?�qm�|·³vS�³�{s´?�È©´X�È®yq�Uq´�
m´O���n�O«ÆyK�rPL¾S�Ur_L¸�sKŅ��¯L±L®ª/z�r/¦½m�³�rPL/¾S�¶/¢±?�NP/y�¶/O�,¶/²½n�¶O

¤²_�qLX�r¥���«´/ª��¶/O�°XkKmr/S�×Kr/O�È�L/¡�¯L/s�,n/±m´O�È_qL/k�¯L²®/}m�L/O��Kt±�³
¯?�×´y�sK�ÈÆyK�V}Kn±�m´_³�L·��°½KsK

¯LLy³ry�³�qL�X±K�,È®ª��q´K�¶O�¯mKmÈO�×
«ÆyK�rPL¾S�,�½L�g�VkL²}Ņ�V�r��qm�³�m´O

È�¯L¾O�È²½m��qL��³�«´ª��ÈL®W�Ì²¾s�qm�Kq�È\gLP
¬¡�L/¾S�¯Kn/���NP/y�¶/O�°/¢©�,m´/O�N/¾WrW�°¾/®·�¶O�È®ª��V¾��³�|¾O³

È�¯L/~½K�MLh/�K�sK�Kq�m´/k�¨ILz�n/²Xk´?
V/}Km��/¾�hW�³�Z/hO�¶/O�sL/¾±�¶/¡�n½mr¥�er��ÈªILz�¯?�ÈS�qm�³�n}

¶X�q�,¶OLh��°¾O��ÆXkK�n}�L¾¸�µr�L²�³�ZhO�×KrO�¶²¾s�¶X�q
¯L±L®ªz��LPWqK�³�¤²·r��LO�µsLW�×L·q´~¡�×L·

|yrS�°½K�er��,«L`±Kry�³�n}�¬·�×r¦½m
S�×KrO�Kq�¶²¾s�,È_qLk�B~²�ÈkrO��|½Kn¾

��,×mt½�eLP�����M�� 

¶O�ÈÆ//yK�«´//ª��¶//¢±?�m´//_³�L//O�¨¢//}�§L//g�qm�^½qn//W
{qKt¥�¶®IK�q´�g�r���qm�,Èl½qLW�×L·

�V/}Km�m´/_³�È±L/��lX�È/®ª��r/·�qm�¶/¡�Uq´/��°½n/O�-n±n/}�È��lW�ÈÆyK
È��Lk�ÌX}q� ½�¶O�L¸²W�¶¡�n²XkKmrS���mL/��«L/K�¶/¡�V/yK�°/½K�L/�mK�°½K�n·L}

hO�×KrO�¨IL/z�×Kr/O�³�¬/¢g�°/O�«L/~·�¯´/c�È/�l}�,È/Æ¡�¨ILz�sK�ÈkrO�qm�Z
È�È�r��Kq�µqKqs�¯´c�È�l}�,È¸���n/±mr¡
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�V//�Æk�Ëq³m�qm�¨//ª�r//¦½m�³�È±L//±´½�qL//[?�Ì//®_rW�sL//�?�L//O�³�mr//¡�Kn//¾S�¶�//y´W�t//¾±� �
ZhO�,¯´L��n}q�Ì²¾s�³�n}�er��×n_�Uq´��¶O�Èª���×L·�VkL/y�¬·Kr/��Kq�«´ª�

��,×mt½�eLP�����M��� �
È�°/}³q�,V}p¥�¶¡�ÈWLh¾�´W�LO�°½KrOL²O�°O�°¾/©³K�m´/}�¶/½L��qm�«Æ/¡�¬/ª��×L·

µn²¡KrS�¨ILz�ÈÆyK�Ì�L_�¶X�q�¶¡�n±m´O�×K�{ÆW�¶X�q�¯?�¶/O�j/yLS�×KrO�¶¡�È½L·��L/·
?�m´/_³�¶/O�Kq�«Æ/¡�¬/ª��|½Kn¾S�Ì²¾s�×mL½s�Un�V}p¥�LO�,V�r¥�Uq´�mq³���qm

¶O�n·L/}�¶/¡�V/yK�µn±Kqp¥ry�sK�Kq�ÈWÅ´hW�«Æ¡�¬ª��t¾±�¶KmK�m´_³��³�N/WL¢�¯n/?
°¾sry�qm�ÈÆ¡�wqKn��¶O�¶¡�¬¾Xz·��ªXl�qK³mK�qm�³�ÈÆyK�×L·��×L·sL¾±�×L�X�K

µmr¡�§´�K�³�q´¸��È~·³vS�×L·qKtOK�³�s³q��n±K� ±���,×´�q�����,È/ª¾IrP_�-��������,°½KrOL/²O
Æ¡�j½qLW�ULP[K�×KrO�,NPy�°¾®·�¶O�³�mqKm�«Æ¡�¬ª��qm�¶Xy´¾S�§´hW�³�r¾¾�W�sK�¯L~±�«

�¶¡�Krc�-VyK�È�L¡�¯?��´�³�,§´hW�¯L¢K�¶�´�³�>È~©K�¯L¢E�Èª��¨¾©n©K�§mA�� 

ʶ˨
ŌŦÝ˨ōŋķ˨ęĕ˨ŉŘ˒Đă˨āęŗĚī˨ ˨
¯L²c��µn±Kqp¥r/y�sK�Kq�ÈWÅ´hW��ªXl�qK³mK�qm�«Æ¡�¬ª��,n}�r¡o�t¾±�°½K�sK�|¾S�¶¡
VyK�,V/yK�¬¡Lg�ÈÆyK�Ì�L_�qm�¶¡�È�½Kr}�³��L�³K�¶O�¶_´W�LO�t¾±�s³rK�L½?�°¢©�,

È�r�±�¶O�.r¾k�L½�mqKm�Uq³r��«Æ¡�qm�§´hW��t/¾±�µs³rK�«Æ¡�¬ª��qm�§´hW�¶¡�nyq
mqKm�Uq³r��V¸_�n²c�sK�� �

�//©K�UL¸P//}��´//²W�³�È¥mrX//z¥���er//��×mL//�X�K�¨IL//z�qm�¶//¡�ÈWL¸P//}�µs³r//K
È�³�b¾·�¶O�,m´}�¶/z½L��¨/OL��¯?�µL¦X/yLk�qm�¶c�³�µqL®}�qm�¶c�,°¾~¾S�UL¸P}�LO�¶_

Vz¾±��µm�¶¡�µn}�«ÆyK�mqK³�r¦½m�N·Kp�³�«´ª��sK�UL¸P}�sK�È·´P±K��UL¸P/}�r/OKrO�L·
VyK�ÈªP���f½r��t¾±�«ÆyK�¯L²®}m�ÈO�³�rW�¶±Lr}��Kq�V/®·�r/®¡�,×r¦½m�¯Ls�r·�sK�rW

�b¾·�«L`±K�sK�³�¶XzO�«ÆyK�×m´OL±�¶O�È½L/OK�m´/k�«´/}��n/·�°/½K�¶O�¯n¾yq�×KrO�×qL¡
n±qKn±��V¾©L���,�´®`�qm�{sqK�³�L·q³LO��¾��W�×KrO�¶¡�È½L·��×´/y�sK�ÈÆ/yK�×L·

È�¬¾/z�W�¶X/ym�³m�¶/O�,¶X�r¥�Uq´��¯L²®}m�m´/}��V¾©L���V¾©L���³�È/ª®��×L/·��×L/·
×r//�±��V¾©L���qm��§´//�K�sK�µmL�X//yK�L//O�¶//¡�V//yK�¯?�r//O�°®//}m�È�//y�È//ª®��×L//·
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�V/yK�ÈÆ/yK�«L/¢gK�³�È/}sqK�È±L/P�,ÈWn/¾���³�×r/¢��È±LP�qm

V¾©L���³�UL¸P}�°½K�¯n±L`²¥�µs³rK��mL/`½K�mn/�qm�¶/¡�×r/�±�×L·
�«Æ/¡�¬ª��V©Lyq�Kr½s�-VyK�×q³r��×s³rK�«Æ¡�qm�,n²Xz·�È²½m�×L·q³LO�qm�n½mrW

���m�Kq�¯?�UL¸P}�³�µmr¡�ULP[K�Kq�n½L���¶¡�VyK�¯?µr¸O�Ì½Ly�qm�«mr�LW�n²¡��sK�×r¾¥
�n±sL/y��r/�rO�Kq�¯L/~½L·n½mrW�³�V/½´�W�Kq�¯L/~½L·q³LO�,¬ª��°½K��,×mt/½�eLP/��������

�«L/`±K�sK�«Æ/¡�¬/ª��¶/¡�V/yK�°½K�|½L²��,mr¾¦±�Uq´��qL¡�°½K�r¥K�¶¡�VyK�È¸½nO
/`±K�n/½LO�«Æ/¡�¬/ª��¶¡�È½L·qL¡�¶ª®_�sK�Kr½s�-VyK�µmr¡�È©Lk�¶±L}�|½´k�V©Lyq�«L

�£r�sK�°D� ½�UL`±�sK�È·L¥�,¯L²D�Nª��sK�È½Kms
«sÅ�°D�¯L_���g�V¾®·K�sK�ÈXg�È½Kms��Kr/½s�-V/yK�r/W

�×´y�sK�³�n}LO�r�k�qm�¯L¾�}�sK�È¢½�¯L_�r¥K�n±n¾yrS
µKr®¥�³�|½n±KnO�mr�� ½�µn/²²¡��]L/?�Kq�³K�¶/¡�µn/}�×K

n/±m´r��«L/K�.V/yK�N/_K³�«Kn¡�UL`±�,µmKm�qKr��¶¸P}�³� }���«³m��l/}�UL/`±
�sK�L/¸²W�,m´/}�¶X/~¡�µmr/¡�n½n¸W�Kq�³K�È±L_�r�k�¶¡�Èz¡�r¥K�Kr½s�-VyK�rW

¶¡�Èz¡�°¢©�,VyK�V~¸O�³K�µL¦½L_�³�µn}�«³rh�L¾±m�µLW´¡�È¥n±s��°¾�L¾/}�qL/X�r¥
�,n/}LO�¶X/}Km�¬/·�È±Å´/��È¥n/±s�r/¥K�,m³r/O��¡�sK�|±L®½K�r¥K�,VyK�¯L²¢�K

�,×mt½�eLP���������,�©K���������� �
È�«Æ¡�¬ª��qm�§´hW�Uq³r��Z�LO�¶d±?��¯K´/W�ÈX²/y�«Æ/¡�¶/¡�V/yK�°/½K�,m´}

�L/W�V/yK�§ 6́ /hW� /½�n/²sL¾±�,NPy�°½nO�³�mqKn
�,¶/±´®±�¯K´/²��¶O�-n·m�«L`±K�Kq�m´k��½L�³�n±K´XOƁƨɔƅŷŮ�ŸƅƨƎ,��³r��sK�È/¢½��°½r/W

�¶/_K´k�È/²�½�,È�¾/}�£qt/O�¬©L/��³m�Ën±sqK�UL®gs�¨�Lg�¶¡�ÈX²y�«Æ¡�×L·
Èªg�¶Æ��,|¥qtO�mr¥L}�³Ń��N/_´�m´/k�r/���qm�¶/¡�VyK

er/}�³�ML/X¡�°/½K�¶/O�µs³r/K�ÈX�³�°¢©�,n±K��¯?�¨/���×L·
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¯K³q��,qKp/¥r[K� 5È/�¾ªPW�×L/·qKtOK�r¦½m�³�¯Lq�³�¶L²~½L®±�°X}´±�,¬ª¾��°XkLy�LO�,ÈyL²}
{sqK�³�°½m�¶O�q³LO�n²²¡�Vzy�¯Kn²q³LO�r�±�qm�Kq�¯?�×L·
V¾©L���,mqKm�×rX~¾O�¬¸�-VyK�×r�±�×L·
�¶¸P}�³� }�mL`½K�V/yK�ÈÆ/yK�«L/¢gK�³�È/}sqK�È±L/P�,ÈWn/¾���³�×r/¢��È±LP�qm

��,×mt½�eLP��������V¾©L���³�UL¸P}�°½K�¯n±L`²¥�µs³rK
�«Æ/¡�¬ª��V©Lyq�Kr½s�-VyK�×q³r��×s³rK�«Æ¡�qm�,n²Xz·�È²½m�×L·q³LO�qm�n½mrW

���m�Kq�¯?�UL¸P}�³�µmr¡�ULP[K�Kq�n½L���¶¡�VyK�¯?
�n±sL/y��r/�rO�Kq�¯L/~½L·n½mrW�³�V/½´�W�Kq�¯L/~½L·q³LO�,¬ª��°½K

�«L/`±K�sK�«Æ/¡�¬/ª��¶/¡�V/yK�°½K�|½L²��,mr¾¦±�Uq´��qL¡�°½K�r¥K�¶¡�VyK�È¸½nO
/`±K�n/½LO�«Æ/¡�¬/ª��¶¡�È½L·qL¡�¶ª®_�sK�Kr½s�-VyK�µmr¡�È©Lk�¶±L}�|½´k�V©Lyq

¶¸P}�,n·m�¶¸P}�³�VyK�È½Kms��£r�sK�°D� ½�UL`±�sK�È·L¥�,¯L²D�Nª��sK�È½Kms
¬¸�t¾±�VyK�rW��¶¸P}�V¾®·K�«sÅ�°D�¯L_���g�V¾®·K�sK�ÈXg�È½Kms

×r¢z��°zg�«LK�sK�ÈX�³ņ��×´y�sK�³�n}LO�r�k�qm�¯L¾�}�sK�È¢½�¯L_�r¥K�n±n¾yrS
qLX�r¥�¯L¾�¾}�sK�È¢½�,r¦½m�µKr®¥�³�|½n±KnO�mr�� ½

n/±m´r��«L/K�.V/yK�N/_K³�«Kn¡�UL`±�,µmKm�qKr��¶¸P}�³� }
¬¸�qL¾zO��sK�L/¸²W�,m´/}�¶X/~¡�µmr/¡�n½n¸W�Kq�³K�È±L_�r�k�¶¡�Èz¡�r¥K�Kr½s�-VyK�rW

¶¡�Èz¡�°¢©�,VyK�V~¸O�³K�µL¦½L_�³�µn}�«³rh�L¾±m�µLW´¡�È¥n±s
¶¸P}�³��,n/}LO�¶X/}Km�¬/·�È±Å´/��È¥n/±s�r/¥K�,m³r/O��¡�sK�|±L®½K�r¥K�,VyK�¯L²¢�K

�m´O�n·K´k�¬²¸_�qLX�r¥�«L`±Kry��,×mt½�eLP�

È�«Æ¡�¬ª��qm�§´hW�Uq³r��Z�LO�¶d±?
jyLS�±�Kq�UL¸P}�³�¨ILz�°½K�¶O�È½´¥�L/W�V/yK�§ 6́ /hW� /½�n/²sL¾±�,NPy�°½nO�³�mqKn

�,¶/±´®±�¯K´/²��¶O�-n·m�«L`±K�Kq�m´k��½L�³�n±K´XO
MLX¡��¶/_K´k�È/²�½�,È�¾/}�£qt/O�¬©L/��³m�Ën±sqK�UL®gs�¨�Lg�¶¡�ÈX²y�«Æ¡�×L·

Èy´��°½n©Kr¾�±Ń�Èªg�¶Æ��,|¥qtO�mr¥L}�³
�6́ hWµn}�«Æ¡�¬ª��qm�È©�er/}�³�ML/X¡�°/½K�¶/O�µs³r/K�ÈX�³�°¢©�,n±K
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È�¶�_Kr�È�er/��×mL/�X�K�¨IL/z�¯´/Kr¾S�¶/¡�ÈWL¸P/}�×Kr/O�Èl/yLS�,¬¾²¡��,m´/}
È®±��¬¾OL½��,×mt½�eLP�������� �

M��¯L¾²¾/~¾S�Ì/~½n±K�qm�L�k�m´_³�§L®XgK��¶/~½n±K�qm�L/�k�m´/_³��¯L¦X/}p¥�×L·
¯L¢K�V/yK�r½pS�|¾S�qm�V/yK�°/¢®�L/·L�k�°/½K�³��r��{³q�,L/·��È/yqrO�qKt/OK�,L/·

jyLS�qm�L½�³�¨½Åm�,¨ILz�µmKm�¨IL/z�¶O�¶¡�È½L·�n/}LO�¶X/}Km�m´/_³�,n/±K���°/½K��qm
È�°/}³q�Kq�«Æ/¡�¶/ª®_�sK��/ªXl�«´/ª��qm�§´/hW�³�È²¾OsL/O�Uq³r/��,¶X¢±�msL/y��

sK� /½�r/·�¶/¡�V/yK�°/½K�L/`²½K�qm�§´hW�×L�X�K�,°½KrOL²O�|¾S��³�qKt/OK�,{³q�,�r/�
�,µn/±L�q³m�¶/O�¯Kr¦/~·³vS�¬/~c�sK�¶¡�ÈªILz�³�n±´}�f¾h�W�n²Xz·�L�k�¶¡�Èª½Åm

�m´}�¶X}Kp¥�ZhO�¶O�M´cqLc�¯L®·�qm�µqLO³m��,×mt½�eLP��������,������ �
¶X¢±��LO�¶¸_K´�qm�n½LO�¶¡�×K¶~½n±K��¶/¡�VyK�°½K�mr¾¥�qKr��¶_´W�mq´�¯L¾²¾~¾S�×L·

K�qm�n½LO�L¶¸_K´�°½�¬¾²¡�t¾·rS��½r�W�³��Kr�K�sK��¶~½n±K�¶O�¯L²c�¯Kn²®~½n±K�µL¥��×L·
È�«KrXgK�¯L¾²¾~¾S�È®±�µsL_K�¯Kr¦½m�³�m´k�¶O�¶¡�n±qKp¥��r/WKr��¯L/~½K�¯L²l/y�sK�n²·m

n±³q��È�µn/½m�Z/gLP�sK�È/krO�qm�È/�ÆXkK�¯L¾²¾/~¾S�°¾/O�¶/¡�È±Ls�ÈXg�¯L²½K��,m´/}
È�¯?�°¢®�´h±�r·�¶O�n²}´¡�n²²¡�¨g�Kq���¯´/c�È¥qtO��´zª¾��qm�ÈXg�|½Kr¥�°½K

�{qL¦±�LO�µn¾}´¡�³K�³�¶X}Km�m´_³�t¾±�ÈOKqL�ǀɕƨƾɕŻƹŤ�ɓƨɔŚƄ�ǀɕƨŨ�΄ƾŷƹŤ�Ŧťůȕ��¯L/~±
¶~½n±K�n·m��N/ª�� /½�¶/O��/�K³�qm�,×r·L/���ÆX/kK�m´/_³�LO�¯´�Æ�K�³�´�yqK�×L·

��Kq�³m�¯?�°¾O��®_�µKq�,mqKm�m´_³�È�ÆXkK�r¥K�³�n±qKm�µqL}K�È�r�n²¡���È©L/gqm�°/½K
È�È��²�r·�¶¡�VyK��®_�,³m�¯?�¯L²l/y�sK�È/krO�n±Km�n²X/z¾±�È±n/}���´�/yqK�m´/k

È�n½´¥���È�f½r/�W�³�V/yK�r/Wt½t��,�/g�L/K�,VyK�t½t��L�×KrO�¯´�Æ�K��¶/¡�n/²¡
¶½r�±�sK�ÈkrO��©Ll�VyK� 4̈ \ 4�Ì½r�±�n²±L�,¯´�Æ�K�×L·�.��,È/�Kr�K�µL¦±�°½K�¨OL��qm

W�|½Kr¥�ÈS�qm�n½LO�VyK�n�X��³�mqKn±�L²X�K�¯L¦X}p¥�¯L²ly�¶O�¶¡�mqKm�m´_³�È�½r�
¶~½n±K�m´O�´±�×L·��n½n_�¶±�Kr½s�-Vz¾±�È��²�t¾±�µL¦±�°½K��¶/±�³�VyK�ÈXyqm�¨¾©m�,¯m´O
¶²¸¡�¯Æ/�O�¨¾©m�,¯m´O.�µs´?�L/�¶/¡�V/yK�¯?�§Kn/X�K�n/g��M´/k�Kq�¯L¦X/}p¥�×L/·

��¯L±?�×L·mq³LXym�sK�³�¬½s´L¾O¯?�¶/¡�¬¾/·m��/g�m´/k�¶O�LK�-¬¾}LP±�¨�L��³�n/�±�Kq�L/·
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È�«L`±K�Uq´��n²c�¶O��ªXl�«´ª��qm�§´hW�,Èª¡�q´��¶O�mr¾¥���§´hW�³�ÈWKo�§ 6́ hW
K�³�VyK�ÈWKo�§´hW�,n·m�iq�¬ª��qm�VyK�°¢®�¶¡�×K�§ 6́ /hW�°½

È±L/P�qm�§´hW�³�¨ILz�qm�§´hW�sK�VyK��f/�K³�³��½L/}�§´/hW���Kn/��°½rW
È�Kn/¾S�¬ª��¨ILz�qm�¶¡�VyK�È© 6́ hW�,n·m��-m´/}

¯?�sK�L/½�µm³t/�K�È/®ª��¨IL/z�¶O�L½�¶¡�L²��°½nO�È�¶X/yL¡�L/·��L/½�È/±³t��NP/y�³�m´/}
�,È/ª¡��´�´�°½K�³�VyK�Èª¡��´�´�×KqKm�È®ª��r·�¶¡�VyK�°
�¯?�È/ª¡��´/�´�×Kr/O�¶ªJz�µm�VyK�°¢®�,¬ª��r·�sL�?�qm
�UL/¾It_�,¶ªJ/z�µm�¯?�¶/¡�mr/¾¥�qKr/��Z/hO�mq´/�³�m´/}��/~¡�¯Kr¦~·³vS��y´W

S�V/hW�Kq��´/�´�mL/�OK�«L/®W�L/·�qKr/��|/}´
È�¶/¡�m´}�V�L½�×r¦½m�¨ILz�¶KmK�qm�VyK�°¢®�°¢©�¯?�¯K´/W��¨/½o�Kq�L/·

È�Kq�¬/ª��¨IL/z�qm�§´/hW�sqLO�Ì±´®±��qm�¯K´/W
È½LP�LP��¶Æ��-m´®±�µn·L~�ÈÆyK�Ì�zª�Ń�°½Kqm�È�µqLO�n/²½Lr����³�sL/�?�qm�¶�/zª�

�r/¢�W�¶/O�m³q³�sK�n�O�¶�zª��°½K�°¢©�,V}Km�¶ªJz�Vz½³m�m³ng�¯LXyL
¶O�,¯L®ªz�¯L�´zª¾��×L·��qm�³�n/}�µm³t/�K�¯?�¨IL/z�¶O�^½qnW

�n¾yq�¶ªJz�n�X�·�¶O�¯?�¬¸�¨ILz�,V½L¸±��,×mt½�eLP�������� �
È�iq�¶Xy´¾S�È±Lz±K�³�ÈOr`W�«´ª��qm�¨ILz�|½Kt�K�³�n·m��¬/ª�� /½�¨IL/z�µL/¥

È�L/²O�×r/¦½m�¬/ª��,µmr/¡�Kn_�Kq�¬ª��sK�È~lO�¶¡�nOL½��ÈL/±�³�m´/}
�m³nh�|lO�n²c�×KqKm�¶X}p¥�qm�¶¡�UL¾�¾P��n²±L�-m´}

VyK�µn}�¬ª��L·n��¶O�¨½nPW�m´k�µs³rK�LK�,m´O�� �
¯?�|·L¡�LO�¬ª�� ½�¨ILz�qm�§´hW�µL¥���L·È�Uq´�|·³vS�LO�È²�½�-mr¾¥��È½L·
È�V/OL[�,¶/X�r¥�Uq´/��¬/ª���´�´�qm�¶¡��¬/ª���½mL/��sK�¶X/}p¥�qm�¶/d±?�m´/}

È��pg�¬ª��¯?�¨ILz�sK�,NPy�°¾®·�¶O�³�n±m´O�VyqmL±�n±´}���¶O�¶cr¥
n/·n±�iq�¶¡�Vz¾±�°¾²c�°¢©�,n·m���¯?�Ì/±´®±

�n/²±L�È½L/·t¾c�m´/_³�¶O�¶X}p¥�qm�¶¡�mr¡�µn·L~�È�¾P��«´ª��qm�¯K´��r·´/_
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ŌŦÝ˨ōŋķ˨ęĕ˨ŉŘ˒Đă˨ĂŞŀŞÝ˨ ˨
È�«L`±K�Uq´��n²c�¶O��ªXl�«´ª��qm�§´hW�,Èª¡�q´��¶O

È�r���µn®��§´hW�K�³�VyK�ÈWKo�§´hW�,n·m�iq�¬ª��qm�VyK�°¢®�¶¡�×K
UqLP���È±L/P�qm�§´hW�³�¨ILz�qm�§´hW�sK�VyK

È�iq�«´ª��Ì®·�qm�0LP½r�W�¶¡�§´hW�È�Kn/¾S�¬ª��¨ILz�qm�¶¡�VyK�È© 6́ hW�,n·m
¯?�sK�L/½�µm³t/�K�È/®ª��¨IL/z�¶O�L½�¶¡�L²��°½nO

¶XyL¡�½K�¨ILz�¯n}�,È/ª¡��´�´�°½K�³�VyK�Èª¡��´�´�×KqKm�È®ª��r·�¶¡�VyK�°
mqKm�ÈªILz�L½��½mL����¯?�È/ª¡��´/�´�×Kr/O�¶ªJz�µm�VyK�°¢®�,¬ª��r·�sL�?�qm

�UL/¾It_�,¶ªJ/z�µm�¯?�¶/¡�mr/¾¥�qKr/��Z/hO�mq´/�³�m´/}��/~¡�¯Kr¦~·³vS��y´W
¯?�sK�Z/hO�³�n²X/z·�¬/ª��Èª¡��´�´�S�V/hW�Kq��´/�´�mL/�OK�«L/®W�L/·

È�n·m��È�¶/¡�m´}�V�L½�×r¦½m�¨ILz�¶KmK�qm�VyK�°¢®�°¢©
mKm�qKr��ÈyqrO�mq´�Èª¡��´�´�¯?��È�Kq�¬/ª��¨IL/z�qm�§´/hW�sqLO�Ì±´®±

È½LP�LP��¶Æ��-m´®±�µn·L~�ÈÆyK�Ì�zª�
O�¯L±´½�r���qm�r/¢�W�¶/O�m³q³�sK�n�O�¶�zª��°½K�°¢©�,V}Km�¶ªJz�Vz½³m�m³ng�¯LXyL

{ÆW�´WrS�qm�³�ÈÆyK�¶O�,¯L®ªz�¯L�´zª¾��×L·
�n¾yq�¶ªJz�n�X�·�¶O�¯?�¬¸�¨ILz�,V½L¸±

È�iq�¶Xy´¾S�È±Lz±K�³�ÈOr`W�«´ª��qm�¨ILz�|½Kt�K
È�|½Kt�K�¯L²c�È�L/²O�×r/¦½m�¬/ª��,µmr/¡�Kn_�Kq�¬ª��sK�È~lO�¶¡�nOL½

È�µn½t¥rO�¯?�×KrO�n½n_��m³nh�|lO�n²c�×KqKm�¶X}p¥�qm�¶¡�UL¾�¾P��n²±L�-m´}
VyK�µn}�¬ª��L·n��¶O�¨½nPW�m´k�µs³rK�LK�,m´O

¯?�|·L¡�LO�¬ª�� ½�¨ILz�qm�§´hW�µL¥
È�V/OL[�,¶/X�r¥�Uq´/��¬/ª���´�´�qm�¶¡

µn}�mKn®ª���È��pg�¬ª��¯?�¨ILz�sK�,NPy�°¾®·�¶O�³�n±m´O�VyqmL±
È�iq�rX®¡�¨ILz�|·L¡�§´®��q´��n/·n±�iq�¶¡�Vz¾±�°¾²c�°¢©�,n·m

È�Kq�W�n/²±L�È½L/·t¾c�m´/_³�¶O�¶X}p¥�qm�¶¡�mr¡�µn·L~�È�¾P��«´ª��qm�¯K´
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×r¾[K��|·³vS�°¢©�,n²X}Km�q³LO��°/½K�³�VkL/y�°/}³q�Kq�q³L/O�°/½K�×L/�k�×n/�O�×L·
�n}�¶X}Kp¥�qL²¡�È�¾P��«´ª��sK�¶ªJz��,×mt½�eLP�������� �

V/yK�¬/ª�� /½�ULn/��³�È±L/P�qm�§´/hW�,È/WKo�§´hW�r¦½m�¬z����×Kr/O�UL/P[K
È�µmL�X/yK�ÈWLn��³�È±LP�sK�,¶ªJz� ½�qm��´�´�×KrO�§´®h��sK�]qL/k�¶/¡�m´/}

VyK�¬ª��¯?��È�qL®}�¶O�UL¾¸½nO�sK�L½�µm´O�È¸½nO�ULn��³�È±LP�°½K�sK�ÈkrO��,n/±³q
×qL¾zO�LK��¯?�sK�¶�´�´�§´�K�L·��V/OL[�×r/¦½m�¬/ª��qm�¶/¡�n²X/z·�È©´/�K�È²�½�-n±K

r¥�¬ª��¯?�sK�³�µn}È�¶X��m´}���UL/P[K�m´/k�×L/_�qm�¶�´�´�§´�K�°½K�r¥K�,°½KrOL²O
¶`¾X±�L½�§ÅnXyK�,n±´}�È�L�¶¡�×K��f¾h/��,¬½r¾¦O�¯?�wLyK�rO�r¦½m�×L_�qm�¬¾·K´k

m´O�n·K´l±�f¾h��¶`¾X±�³�§ÅnXyK�,Uq´��°½K�r¾��qm�³�VyK��°½KsK��sK�È/®ª��r/·�,³q
VyK�È�Lk�Ì�´�´�§´�K� ½�rO�È²XP�¶¡�V¸_�¯?��,V/yK�¶/X�r¥�r¦½m�«´ª��sK�¶¡

�Kn¾S�È© 6́ hW�¶�´�´�§´�K�¯?�qm�r¥K��°/½K�¨IL/z�UL/P[K�Ë´/h±�¶O�§ 6́ hW�°½K�0L�P��,m´}
È�V½Kry�t¾±�¬ª��n²¡���×r/¦½m�«´ª��sK��ªXl�«´ª��¨ILz�sK�×qL¾zO�Ì�´�´�§´�K

È�¶X�r¥��¯K´/²��V/hW�È/\hO�¶�zª��qm�,¶±´®±�×KrO�-m´}�µr/~��§´/����³�mqKm�m´/_³�
¶±��Æ�K�¶O�mL�X�K�rO�È²XP�µr~��§´���Ì½r�±��qKr/��ZhO�mq´�UL¾�¾P��qm�¶¡�VyK�¶±L¥

È�mr¾¥��È�Èy´�±�×KqKm�Kq��Æ�K�¶X}p¥�qm��N/½r��Èª�L/��V/ª��¶/O�sL/¾±�¶¡�n²Xz±Km
�¶/X�r¥�r/�±�qm�V�¾P��¬©L��×KrO�¬·�¨��� ½�³��Æ�K�×KrO�¨���¶4 ±�NPy�°½nO�-n±qKm

È��°½K�,V½L¸±�qm�³�n}È�qKr/��ZhO�mq´�µr~��¨���¯K´²��LO�¶�zª��qm�¶½r�±�V/�r¥��
¶±��Æ�K�r¥K�§Lg��V/yK�¯?�r/O�È/²XP�¶¡�µr~��§´���Ì½r�±�,n}�¨�LO�UL¾�¾P��qm�¶±L¥

È�¨�LO�t¾±��m´O�n·K´l±�f¾h��¯?�¶O�§ÅnXyK�³�m´}��,×mt½�eLP�������� �
,n½?�n½nS�¶�´�´�§´�K�qm�È© 6́ hW�r¥K�°½KrOL²O���6́ /hW�N/_´È�È/®ª��qm�§��m´/}

��´/�´� 5̈ /�K� /½�n½LO�¯?�×L_�¶O�³�n²Xz·�¶�´�´�§´�K�¯?�rO�È²XP�¯?�¨ILz�¶¡
,¯L¢K�Uq´��qm�¶¢±?�L½�n}LO�rPX��¶¡�¬½q³L¾O�×r¦½m��¬¾/²¡�µn²/zO�UL¾¸½nO�¶O���¶/XP©K

�§´/hW�V/yK�°¢®�t¾±�È¸½nO�§´�K�qm�ÈXg�µL¥�³�Vz¾±�¶�´�´�§´�K�qm�L¸²W�§´hW
n·m�iq���ÈkrO }�NWL¢�sK�ÈP/z±�³�Kr¥�È¸½n/O�ËqL/Oqm�Kr¥��¨/�K�n/²±L�¨IL/z�°½rW

È� ¾¢~W���L²W�È®±�È¸½n/O�Kq�¯?�¯Æ�O�³�n²²¡�¯?�r/�±�sK�³�n/²±Km��V/yK�°/¢®�L/·
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V�r��§´/�K�¶O�UL¢¾¢~W�°½K�¶±L/yL²}�È�r/O�×K��n/±mr¥
r·�ULP[K�¶¡Krc�-VyK�È²XP�L·�¶ªJz��¯?�r/O�È/²XP�È/®ª��r/·�qm�×K
�,×mt½�eLP�������� �

�È//�r��§´//hW�Kq�¯?�¶//¡�mqKm�m´//_³�×r//¦½m�§´//hW�,¬//ª��È//WKo�§ 6́ //hW�qL//²¡�qm
�,¨IL/z�¬¾/�²W�V/¾�¾¡�qm�V/yK�°¢®�³�mqKm�×q´��¶P²_�¬ª��qm�§´hW�°½K

§L\�sK�µmL��¬¾/¸�W�×Kr/O�¶/¡�¨/¾P��°/½K�sK�È½L/·t¾c�³�L·
� /½�×Kr/O�§ÅnXyK�V¾�¾¡�qm�VyK�°¢®�¶¢±?�L½�n·m�iq�,VyK�n¾��¬ª�X�¶O�N©L�
�r/¦½m�È©ÅnX/yK�³�m´/}�µmr®/}�¨/�LO�È©ÅnXyK�¶¡�L²��°½nO�-m´}�mL`½K�×r¾¾�W�¶ªJz

ÅnX/yK�¶O�×r¦½m�×L·§�m´/}�µm³t/�K�°¾/~¾S�×L·��
È�¬/ª��Ìª¡L/}�³�qLXkLy�qm�§ 6́ hW�N_´�UÅ 6́ hW�°½K��³�V/¾·L�,K´/Xh�qm�L/K�-m´/}

�,×mt½�eLP�������� �
�°/½K�È/yqrO�¶/O�V/O´±�,¬/ª�� /½�qm�§ 6́ hW�×KrO�q´�W�¨OL��«Lz�K�LO�È½L²}?�sK�xS
�Ën/¸��sK�n/±K´XO�L/W�mr½p/TO�Kq�§´hW�«Lz�K�sK� ½

È�¯L~±�«Æ¡�¬ª��Ì²¾~¾S�ÈyqrO�.n½?rO�m´k��½L�³�«L`±K��sK�sL/�?�qm�¬ª��°½K�¶¡�n·m
V/yK�µn/}�¨½n/PW�È¥rX/y�¬/ª��°¾/²c�¶/O�¶/X�q��

È�{qKt¥�r®Xz�§´hW� ½�sK�«Æ¡�¬ª��Ì²¾~¾S�,³q��³�n·m�m´/_³�¶/O�|/yrS�°½K
�s³q�×L/·sL¾±�LO�Kq�m´k�n±K´XO�LW�n²¡�Kn¾S�§´hW�¶±´¦c�n½LO�«Æ¡�¬ª��µs³rK�¶¡�n½?
�,«Æ/¡�¬/ª��qm�M´ª��§´hW��K´±K�¯L¾O�LO�×n�O�|lO�qm�.msLy�NyL²X�ÈÆyK�Ì�L_

�½L/}�,V/}p¥�°¾~¾S�|lO�qm�¶¡�ÈWLh¾�´W�wLyK�rO��³�µmKm�iq�¶/¡�È©´/hW�°½rW
V/yK�¬/ª�� ½�¨ILz�qm�§´hW�,n·nO�iq�n±K´W���¬/ª��×Kr/O�¶X/}p¥�qm�§´/hW�°/½K

j/yLS�n/±K´XO�¬/ª��°½K�¶¢±?�×KrO�µs³rK�³�µmKm�iq�«Æ¡��ÈÆ/yK�Ì/�L_�×L/·sL¾±�×´¥
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n·m�×³q�×mqK´�qm���L²W��V�r��§´/�K�¶O�UL¢¾¢~W�°½K
¯?�rO�«´ª��«L®W�¶¡�r·�ULP[K�¶¡Krc�-VyK�È²XP�L·

�r¾k�L½�n¾yq�V�r��¶O�¯K´XO�¶¡�VyK��,×mt½�eLP�

�È//�r��§´//hW�Kq�¯?�¶//¡�mqKm�m´//_³�×r//¦½m�§´//hW�,¬//ª��È//WKo�§ 6́ //hW�qL//²¡�qm
È�¬¾L±���,¨IL/z�¬¾/�²W�V/¾�¾¡�qm�V/yK�°¢®�³�mqKm�×q´��¶P²_�¬ª��qm�§´hW�°½K

¯L¾O�sK�µmL�XyK��XyK�,�ªXl�×L·§L\�sK�µmL
� /½�×Kr/O�§ÅnXyK�V¾�¾¡�qm�VyK�°¢®�¶¢±?�L½�n·m�iq�,VyK�n¾��¬ª�X�¶O�N©L�
�r/¦½m�È©ÅnX/yK�³�m´/}�µmr®/}�¨/�LO�È©ÅnXyK�¶¡�L²��°½nO�-m´}�mL`½K�×r¾¾�W�¶ªJz

¶O�§ÅnXyK�¶¢±?�L½�mr¾¥�qKr��¯?�×L_�ÅnX/yK�¶O�×r¦½m�×L·
È�¬/ª��Ìª¡L/}�³�qLXkLy�qm�§ 6́ hW�N_´�UÅ 6́ hW�°½K

È®±�n½nS�È©´hW�¬ª��Ër·´_��n½?��,×mt½�eLP�

�°/½K�È/yqrO�¶/O�V/O´±�,¬/ª�� /½�qm�§ 6́ hW�×KrO�q´�W�¨OL��«Lz�K�LO�È½L²}?�sK�xS
È�¶ªJz��«Kn¡�n½LO�«Æ¡�¬ª��¶¡�nyq�Ën/¸��sK�n/±K´XO�L/W�mr½p/TO�Kq�§´hW�«Lz�K�sK� ½

È�¯L~±�«Æ¡�¬ª��Ì²¾~¾S�ÈyqrO�.n½?rO�m´k��½L�³�«L`±K
µmLy�qL¾zO�¨ILz�¶X�q�³�µn}��³r}�×K�V/yK�µn/}�¨½n/PW�È¥rX/y�¬/ª��°¾/²c�¶/O�¶/X�q

°½KsK�È�{qKt¥�r®Xz�§´hW� ½�sK�«Æ¡�¬ª��Ì²¾~¾S�,³q
È��s³q�×L/·sL¾±�LO�Kq�m´k�n±K´XO�LW�n²¡�Kn¾S�§´hW�¶±´¦c�n½LO�«Æ¡�¬ª��µs³rK�¶¡�n½?

�,«Æ/¡�¬/ª��qm�M´ª��§´hW��K´±K�¯L¾O�LO�×n�O�|lO�qm�.msLy�NyL²X�ÈÆyK�Ì�L_
V�¥�¬¾·K´k�jyLS�¬¸�ÌªJz�°½K�¶O�� �

ʴ	˨ʷ˨
ŌŦÝ˨ōŋķ˨ęĕ˨äăùė˨ŉŘ˒Đă˨ ˨

ʴ	ʴ	˨ʷ˨
ʭĠŎ˨ęĕ˨ŉŘĐă˛÷˨˨

�½L/}�,V/}p¥�°¾~¾S�|lO�qm�¶¡�ÈWLh¾�´W�wLyK�rO
È�V/yK�¬/ª�� ½�¨ILz�qm�§´hW�,n·nO�iq�n±K´W

j/yLS�n/±K´XO�¬/ª��°½K�¶¢±?�×KrO�µs³rK�³�µmKm�iq�«Æ¡

http://www.jpt.isca.ac.ir
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³�×r¦±sLO�mq´�n½LO�V¸_�°¾®·�sK�,n}LO�mr¾¥�qKr��§´hW���sK�¶/¡�È©´hW�,Èª¡�q´��¶O
�¶/¡�V/yK�È/Æ¡�¨IL/z�sK�¶X/ym�¶/y�qm�,mr/¾¥�Uq´/��«Æ¡�¬ª��qm�n½LO�V¸_�°½K

UqLP��sK�n±K�� �
§³K�ÌXym���¬ª��qm�rX~¾S�È©³�,m´}�er��«Æ¡�qm�VyK�×q³r��¶¡�×n½n_�¨ILz

µm´P±�er��«Æ¡��n±K��,×mt½�eLP������- 

«³m�ÌXym��¬·�¶¡�ÈªILz�¯?�¬¸���«Æ/¡�qm�×mrOqL/¡�µs³r/K�¬/·�³�V/yK�¨¢~�L·
�n±´}�¶X}Kp¥�qL²¡�n½LO�³�n±qKn±��,×mt½�eLP������- 

«´y�ÌXym��ÈªILz�¶/O�¶/cr¥�¶/¡�n±K�×m´k�¬¸�m´k��qm�ÈWq³r/��µs³r/K�°/¢©�,n/±K
¯?�¶O�°XkKmrS��mqKn±�m´_³�L·��,×mt½�eLP��������,����-� �

�qm�¶¡�ÈWÅ´hW�×L�X�K�¶O�µs³rKn½mrW�³�UL¸P}�³�µmKm�iq�ÈÆyK�Ì�L_��¶¡�È½L·
�×n/½n_�¨IL/z�V/yK�«sÅ�,�µn/}�È²½m�×L·q³LO�¶_´X�ÈOr��¤²·r��³�«´ª��wLyK�rO

V�¥�jyLS�L·n½mrW�³�UL¸P}�¶O�¯K´XO�LW�m´}�er��«Æ¡�¬ª��qm��°½KsK��¶/¢±?�×Kr/O�,³q
¾±�¨ILz�°½K�¶O�n½LO�,n·m�«L`±K�Kq�m´k�Ì�¾�³�n±K´XO�«Æ¡�¬ª�msKmrTO�t���sK�«³m�ÌX/ym�LK

¯?�qm�n½LO�¶¡�ÈÆ¡�¨ILz��¬/¸��VO´���rO�µ³Æ��¶¡�n²Xz·�ÈªILz�,n·m�iq�§´hW�L·
¯?�¯?�¶O�°XkKmrS�,NPy�°½K�¶O�³�n±qKn±�È�Lk�mrOqL¡�,L·�Vz¾±�¶±Æ�L��L·���ZhO�§Lg��

�µn}���K³�ZhO�mq´�ÈX²y�«Æ¡�qm�¶¡� ±���,È`½K����]�,�����,����/ym�°½K�sK�¨IL/z�¶X
mqKn±�È³t©�«Æ¡�¬ª��qm�ÈªILz�°¾²c�¶O�°XkKmrS�r¦½m�µs³rK�³�VyK�� �

¶/O�¶/cr¥�¶¡�n±qKm�m´_³�¨ILz�sK�È´y�ÌXym�LK��m´/k�×m´k�¬¸��°¾/²c�L/K�,n/±K
¯?�¶O�¨¸_�¶¡�Vz¾±�n·m�qKr��r�k��r��qm�Kq�¯Lz±K�¯L®½K�L·���ÌªJz�È/P²©K�´¸y���¶/¡
�³n��j¾}�«´grŃ�´O�¯?�¶O�¨IL��n±m��,�³n��j¾}��������,����������t¾±�³K�¯Kr�L��³

n²Xz·�«´y�ÌXym�¨ILz�sK�,n±mKm�¶KmK�Kq�¯?�³�µmr¡�n¾½BW�Kq�³K�µL¥n½m���sK�¶/±�¶ªJz�°½K
�¯L®ªz�¯Kr¦~·³vS�×³r¾±�mqKn±�Èª¾©m�³�¶�¾}�UL½q³r��sK�¶±�³�VyK�«ÆyK�UL½q³r�

¬¸�¨ILz�¶¡�È©Lgqm�,m´}��r��¶ªJz�°½K�qm�rW¯?�¶O�°XkKmrT±�¶¡�mqKm�m´_³�×��L/·
¯Lz±K�¯L®½K�È�mLO�¶O�Kq�L·��n·m��,×mt½�eLP��������,������ �

�¶O�¨½nPW�n±K´XO�LW�mqKm�ÈyLyK�È©´hW�¶O�sL¾±�,m´k�¨ILz��Lh©�¶O�«Æ¡�¬ª��,°½KrOL²O
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�§KDy�°½K�,«Æ¡�¬ª��¨ILz�qm�È²¾OsLO�«³t©�¶O�¶_´W�LO�LK
�È/krO�¶/¢²½K�qm�.mqKm�m´/_³�ÈÆ¡�¨ILz�MLlX±K�×KrO�×qL¾��¶c�¶¡�m´}
�×Kr/O�×qL¾��L½?�°¢©�,mqKn±�m´_³�×n½mrW�,µm³ms�t¾±�ÈkrO�³�n±´}�µm³t�K�n½LO�¨ILz
�×L/·sL¾±�¶/O�¶/_´W�,«Æ/¡�¬/ª��qm�¨ILz�È²¾OsLO�×KrO�qL¾��°½rW

jyLS�³�¨g�¶O�¶¡�n±´}�er��«Æ¡�qm�n½LO��s³q�¨ILz� 5È½´¥
È�¯L±L®ªz�qL¡�sK�µr¥�³�n±sKmrS�n²½L~¥��r/���qm�È/Æ¡�|·³v/S�

n/²¡�¶/�r��¯L¸_�¯L±L®ªz�³�¶�L_�¶O�Kq�Vnk�°½rX~¾O�n½LO�r�Lg��×r/¸��n¾¸/}Ń�
/}sqK�qL¾/zO�ULn/k�¶/¡�n/±m´O�×r¾�±�×L/_rO�m´/k�sK�×n²®

¶X/}q�qm��/¾®��×L·��³�È±L/z±K�«´/ª���/ªXl�×L·
n±n²®//}sqK�qL¾//zO�¶//¡�n²X//}L¦±�×qL//[?�³�n//±mr¡�V//¾OrW�È±Kmr¥L//}�,ÈÆ//yK���sK�È//¢½� �

V¾©L���¶/¡�m´/O�°½K�È/®ª��×L/·���r/¦½m�¯´/d®·�,¯L/~½K
×n/²sL¾±�³�L·m´P®¡���q�V¸_�qm�³�¶�¾�³�wLzgK�wLyK�rO�,��×L·

|·³vS�¯Kn²®~±Km�sK�ÈkrO�L¾±m�ryKry�qm�µmKm�«L`±K�È½L·��È/X�³�¯Lz±K�¶¡�n±K
È�¶_´W�qL¡�qm�¯L~XL�XyK�³�L·�È�¯Kn±m�¶O�Ur¾g�V~¦±K�,n²¡�mr/¾¥��

�µn/}�¨/�±�´�/yqK��/�²�qm�¶/¡�Kq�È®¸P�Nª�
È�Ur_L/¸�¯L±´½��È±L/±´½�¯L/Os�§L/y�³m�,n/²¡� �

¶O�VyL¾±m�×L·�ÈKr��ÈO´k��È±L/±´½�qL/[?�¶/O�xT/y�,mr¾¥� �
¯?�×³q�r/O�³�¶�_Kr�,n±K��qL/¡�L/·È���/¾�m�×L/²��L/W�n/²¡
n/®¸�O�V/yK�µmr/O�qL¡���×L/�qK�L/¸²W�r¦/~·³vS��n/·

�×Kr/O�|·³v/S�°½K�L½?�¶¡�mqKn±�¨¾P��°½K�sK�ÈWÅKDy�¶O�È¸_´W�³�VyK�×³L¢`²¡�xg
�V½r~O�×KrO�|·³vS�°½K�Ën½L��.r¾k�L½�mqKm�×m´y�¶�L_�×KrO�³�³K�m´k�×KrO�,V¾±Lz±K

È�«L`±K�q´�³�¶O�È½L·��n±r¾¥��,×mt/½�eLP������,

×r¸��n¾¸}�,È½L·Ń��ÈWÅ´/¸`��/~¡�ÈS�qm�L¸²W
�×qL¾/zO�¯L/~½K�ULn/k�,NP/y�°¾/®·�¶/O�³�msL/y�µmq³?r/O�Kq�¶�L_�ÈWL¾g�sL¾±�¶¡�m´O� �

Kr®¥�³�ÈWn/¾���³�×r/¢��UL�Krh±K�«Km�sK�KqÈ·��mKm�UL/`±�L/·��,×mt/½�eLP/��������,���-
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m´}�n?s³q�³�n?qL¡�È®ª����§KDy�°½K�,«Æ¡�¬ª��¨ILz�qm�È²¾OsLO�«³t©�¶O�¶_´W�LO�LK
È�er���È/krO�¶/¢²½K�qm�.mqKm�m´/_³�ÈÆ¡�¨ILz�MLlX±K�×KrO�×qL¾��¶c�¶¡�m´}

�×Kr/O�×qL¾��L½?�°¢©�,mqKn±�m´_³�×n½mrW�,µm³ms�t¾±�ÈkrO�³�n±´}�µm³t�K�n½LO�¨ILz
¯?�¬¸�.mqKm�m´_³�L·��×L/·sL¾±�¶/O�¶/_´W�,«Æ/¡�¬/ª��qm�¨ILz�È²¾OsLO�×KrO�qL¾��°½rW

ÈªILz�È²�½�-VyK�¶�L_�jyLS�³�¨g�¶O�¶¡�n±´}�er��«Æ¡�qm�n½LO
È�ÈÆyK�Ì�L_�È�¯L±L®ªz�qL¡�sK�µr¥�³�n±sKmrS

n/²¡�¶/�r��¯L¸_�¯L±L®ªz�³�¶�L_�¶O�Kq�Vnk�°½rX~¾O�n½LO�r�Lg
V¾�l}�sK�È¢½�ÈO�×L·�/}sqK�qL¾/zO�ULn/k�¶/¡�n/±m´O�×r¾�±

n²X}Kp¥��µL¥n½m�ÌIKqK�rO�µ³Æ��¯L~½K�¶X/}q�qm��/¾®��×L·
n±n²®//}sqK�qL¾//zO�¶//¡�n²X//}L¦±�×qL//[?�³�n//±mr¡�V//¾OrW�È±Kmr¥L//}�,ÈÆ//yK

×r¸��n¾¸}�V¾��´�¨½ÅmŃ�V¾©L���¶/¡�m´/O�°½K
V¾©L���L®X_K�×L·È��×n/²sL¾±�³�L·m´P®¡���q�V¸_�qm�³�¶�¾�³�wLzgK�wLyK�rO�,

m´O�¶�L_��|·³vS�¯Kn²®~±Km�sK�ÈkrO�L¾±m�ryKry�qm
¯?�qL¡��®��¶O�È�¶_´W�qL¡�qm�¯L~XL�XyK�³�L·

¶¢²½K�×KrO�È½L¢½rK�mLXyK� ½�È·L¥��µn/}�¨/�±�´�/yqK��/�²�qm�¶/¡�Kq�È®¸P�Nª�
�¶O�L¢½rK�sK�È¦©Ly�mLX�·�°y�qm�,n®¸�O�È�Ur_L/¸�¯L±´½

¨¢~�sK�È¢½�¶¡�Kq�¯LOs�°½rW�¶O�VyL¾±m�×L·
µn}�µmKm�VPz±�´�yqK�¶O�¶¡�¯?�×³q�r/O�³�¶�_Kr�,n±K

¶O�´�yqK�¶¡�Kq�È�Lk�eÆ��K��n/®¸�O�V/yK�µmr/O�qL¡
�×Kr/O�|·³v/S�°½K�L½?�¶¡�mqKn±�¨¾P��°½K�sK�ÈWÅKDy�¶O�È¸_´W�³�VyK�×³L¢`²¡�xg
�V½r~O�×KrO�|·³vS�°½K�Ën½L��.r¾k�L½�mqKm�×m´y�¶�L_�×KrO�³�³K�m´k�×KrO�,V¾±Lz±K

���¶O� ½mt±|·³vS�°¾²c�È©³�,VyK�r�È�«L`±K�q´�³�¶O�È½L·
�����������|·³vS�°¾²c�rOKrO�qm�×r¸��n¾¸}�,È½L·

�×qL¾/zO�¯L/~½K�ULn/k�,NP/y�°¾/®·�¶/O�³�msL/y�µmq³?r/O�Kq�¶�L_�ÈWL¾g�sL¾±�¶¡�m´O
Kr®¥�³�ÈWn/¾���³�×r/¢��UL�Krh±K�«Km�sK�Kq
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�,×mt½�eLP��������,�/©K������«r/P�sL/¾±�,È/Æ¡�¨ILz�MLlX±K�×L·qL¾��sK�È¢½�°½KrOL²O
È�er��¬ª��°½K�qm�¶¡�ÈªILz�-VyK�ÈÆyK�Ì�L_��Vn/k�°½rX/~¾O�n±K´XO�n½LO�,m´}

n²¡�¶�r��ÈÆyK�Ì�L_�¶O�Kq�� �

ʵ	˨ʴ	ʷ˨
äőʭþŎ˨ęĕ˨ŉŘ˒Đă˨˨

¶X¢±�¶/L±rO�¶/±´¥r·�¶/¡�VyK�°½K�m´}�n¾¡BW�sL�?�qm�n½LO�¶¡�×K��mL/`½K�×Kr/O�×t½q
mr½p/S���hW�¯?�È±LP�¶O�¶_´W�LO�n½LO�,¬ª�� ½�qm�¨L¢W�³�§´hW���È½L/²Or½s�¨IL/z�L/W

¶O�¬ª��È®±�Kn¾S�Kq�m´k�×L_�È½L²O³q�¨ILz�,n±´~±�¨g�ÈXyqm���r��qm�¶~¾®·�³�n²²¡
m´O�n²·K´k�V�?���È½L²P�¨ILz«n��È½L/²O³q�¨IL/z�r/O�0L/XPWq��§´/�K�³�È±L/P�L/W�³�n/±K

¶O�¬ª�� ½�Ì�´�´��|ªIL/z�³�¬/ª��¯?�m´/k�¶/O�V/O´±�,n±´/~±�¨/g�³�f¾/�²W�ÈX/yqm
È®±��nyq��,×mt/½�eLP��������,������sK�r/¦½m�È/¢½�,«Æ/¡�¬/ª��È±LP�qm�§´hW�,³q�°½KsK

n½LO�«Æ¡�¬ª��,¯?�wLyK�rO�¶¡�VyK�«Æ¡�¬ª��qm�«sÅ�UÅ´hW��m´/k��½L�³�¶O�n±K´XO
msKmrTO��¶�´�´�§´�K�,«Æ¡�¬ª��È±LP�sK�mKr��µn/}�¶X�r¥�r¦½m�«´ª��sK�¶¡�n²Xz·�×K

È�µmL�XyK�¯?�sK�«Æ¡�¬ª��qm�³�m´}��VIKr��mn/�W�,L²��V�¾�g�, ¾W´²r·�sK�ZhO��L/·
�³�°½m�sK����>t/_�¨IL/z�°/½K�°¢©�,n²Xz·�«Æ¡�¬ª��qm�sL¾±�mq´�¨ILz�sK���¨IL/z�¬/ª�

È®±�qL®}�¶O�«Æ¡�V�r��¨ILz�¶O��´Or�¶¢ªO�,n±³q�¶X/}q�r¦½m�L½�ÈXkL²}��n²X/z·�È½L·
ÈÆ¡�¨ILz�ULP[K�×L²Or½s�¶¡��qm�¯K´/XO�L/W�n²/}LO�µn/}�¨/g�m´/k�×L/_�qm�n/½LO�³�n±K

�mrO�µr¸O�§´�K�¯?�sK�ÈÆ¡�ZgLP��,×mt½�eLP���������×mL/½s�mqK´�ÈX²y�«Æ¡�qm�¶XP©K
È�Kq�L½�¯K´W¶O�¶�´�´�§´�K�³�È±LP�¶¡�V���mq´/�È/Æ¡�¯´/X�qm�¶ªJ/z� ½�¯K´²�

�Èªg�¶Æ��,¶±´®±�×KrO�-VyK�¶X�r¥�qKr��ZhO��������MLX¡�qm�ŸƅƎ�ͳƭ�ƀŤƅƾƹŤ�ƬƏȕ
ƀťƲůƢʭŤ�ƁɔƅŷŮ�µmKm�qKr/��È/yqrO�mq´/�Kq�È�zª��¨ILz�sK�×qL¾zO��n/±K� /±���,È/ªg�¶/Æ�

��������z�¨ª��qm�¨zªzW�³�q³m�Ì©LhXyK¶ªJ��NP/y�¶/O�°/¢©�,×mL/�X�K�¶±�VyK�È�zª��×K
¶ªJz�°½K�,VyK�¨zªzW�³�q³m�§L�OK�rO���´X�Knk�m´_³�rO�¯L·rO�ÌL�K�¶¢²½K���0KmKr�X/yK

�V/yK�µn}�er��MLX¡�°½K�qm� /±���,È/ªg�¶/Æ��������,��������sK�×qL¾/zO�qm�¶/6 ½³q�°/½K
¶O�,ÈX²y�«Æ¡�¯´X��MLX¡�sK�n�O�¶¡�×qL[?�µv½³ƢʭŤ�ƁɔƅŷŮƀťƲů��È/y´��¶/_K´k�«´gr
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�¶/L��q´/K�¯K´/²��V/hW�Kq�È�/zª��¨IL/z�¶¡�n½?
���� �

È�×q³r/��Kq�«Æ¡�¬ª��Ì�´�´�§´�K�³�È±LP�qm�§´hW�µs³rK�¶d±?��°/½K�,msL/y
UL½r�±�L½�µn}�Vzy�§´�K�³�È±LP�°½K�¶¡�VyK�¯?�rOKrO�qm�È�©Ll��¶/¡�µn/}�Kn/¾S�L/·

�µmKm�×q´/kqm�jyLS�¯L�©Ll�§L¢}K�¶O�³�m´}��L�m�L·
ÈªILz�¶ª®_�sK�,È¢¾W´²r·�×L·r¾z�W�³�L·��m³q³�sK�|¾/S�¶¡�n±K

�n±r¾¥�qKr��ÈyqrO�³�ZhO�mq´�m´k�×L_�qm�n½LO�,ÈÆ¡�ZgLP�¶O�LP��,×mt½�e�������
È�È/²½m�¯´/X�¶/¡�V/yK�°/½K�L·��ÇL/²��°½n/²c�×KqKm�n/±K´W

n²Xz·��®_�¨OL��¬·�LO�È±L��°½K�È©³�,n}LO��ªXl��¨OL���®_��¶/O�t/¾±�mn/�X�È±L��¯m´O
�Ì/®·�³�¶X/}Km�mL/�X�ÇL/²��n/²c�L½�³m�È��©�¶¡

�b¾·�¨®��«L��qm�È±L��°½K�¶¡���³�Çr/WrO�Çr/¦½m�r/O� ½
��OL/�� /½�«Kn/¡�¬¾±Kn/±�¶/cr¥�,VyK�f¾h��¬½r½pTO�¶¡�Kq�«Kn¡�r·�³�mqKn±�¯Lh_q� �

«m?�|²½r/�?�×Kn/XOK�sK�°½m�ÇKrO�Çr�k�b¾·ņ�
�V/yK�µm´P±�L·��,×mt/½�eLP/��������,�����°/½KsK��,³q

�¨/h�qm�n/½LO�,V/yK�¯´/X�sK�V/}KmrO�³�È/ª�±�{³q�,«Æ/¡�×L/·
È�L/�mK�t/¾±�È�/zª�� ¾W´²r·�qm��µn²/z½´±�V/¾±�¶/¡�m´/}� �

È/�¶/¡�V/yK�µn±´²/}�³�µn/²±K´k�°/½K�³�mqKn/±�¯?�¬/¸��qm�×r¾[BW�µn²½´¥�L½��r/·�n/±K´W� �
È®±�³�n²¡�V}KmrO�¶X�¥�L½�¶X}´±�sK�È½L²��V/}KmrO�sK� /½�b¾·�¯K´W��¶/J�lW�Kq�³K�×L·
V�r��L½�¶�zª��qm�n½LO�t¾±�ZgLP��mr/¾¥�qKr/��ZhO�mq´�ÈyL²}��,×mt/½�eLP/�

�qm�n//½LO�,n²X//z·�V//�r��ÈOL¾X//ym�¶//O�r�L//±�¶//¡�È//Æ¡�¬//¸�È±L//P�sK�×qL¾//zO
V�r��Èª�K�ÌªJz��¶¡�VyK�°½K�ÈyL²}��¯L/z±K�L½?

È�È·Kq�¶c�sK�mqKm�r¥K�³�.¶±�L½�mqKm�Kq�UL¾��K³�rO��Æ�K�³��½L�g��~¡�¯K´W��¶/O�n±K´W
.V/z¾c��/�K³�L/O��©Ll�³�VyqmL±�×L·qKn²S�sK��½L�g�ÈyL²}sLO�qL¾��³�.nyrO�L·��
�È±L/P�n/½LO�,«Æ/¡�¬/ª��Èª/�K�Z/gLP�¶/O�m³q³�sK�|¾/S
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�������¶X�L½�{qL¦±�È�¬~c�¶O�n±K��¶/L��q´/K�¯K´/²��V/hW�Kq�È�/zª��¨IL/z�¶¡�n½?
È�ZhO��n²²¡� ±���,È`½K�����,È±KsLX�W�-�����

È�×q³r/��Kq�«Æ¡�¬ª��Ì�´�´�§´�K�³�È±LP�qm�§´hW�µs³rK�¶d±?
UL½r�±�L½�µn}�Vzy�§´�K�³�È±LP�°½K�¶¡�VyK

¯?�sK�{m´k�¨h�qm�VyK�«sÅ��µmKm�×q´/kqm�jyLS�¯L�©Ll�§L¢}K�¶O�³�m´}��L�m�L·
m´}��VIKr��mn�W�ÌªJz�ÈªILz�¶ª®_�sK�,È¢¾W´²r·�×L·r¾z�W�³�L·

�n±r¾¥�qKr��ÈyqrO�³�ZhO�mq´�m´k�×L_�qm�n½LO�,ÈÆ¡�ZgLP�¶O
VIKr��mn�W�ÌªJz�×L�n�È�È/²½m�¯´/X�¶/¡�V/yK�°/½K�L·

n²Xz·��®_�¨OL��¬·�LO�È±L��°½K�È©³�,n}LO��ªXl
VyK�µn}�¶¾_´W�Uq´��³m��°½K�È¢½��Ì/®·�³�¶X/}Km�mL/�X�ÇL/²��n/²c�L½�³m�È��©�¶¡

¯?�yqm�t¾±�L·°½K�L½�³�n}LO�V��b¾·�¨®��«L��qm�È±L��°½K�¶¡
��OL/�� /½�«Kn/¡�¬¾±Kn/±�¶/cr¥�,VyK�f¾h��¬½r½pTO�¶¡�Kq�«Kn¡�r·�³�mqKn±�¯Lh_q

LO��VyK���K³��,×mt½�eLP��������,�����«m?�|²½r/�?�×Kn/XOK�sK�°½m�ÇKrO�Çr�k�b¾·
¬¸�s³rK�¶O�LW��VIKr��mn�W�r�k�sK�rW���V/yK�µm´P±�L·

{³q�sK�È/¢½�¯´c��¨/h�qm�n/½LO�,V/yK�¯´/X�sK�V/}KmrO�³�È/ª�±�{³q�,«Æ/¡�×L/·
m´}���q�r�k�°½K�{m´k��È�L/�mK�t/¾±�È�/zª�� ¾W´²r·�qm

È/�¶/¡�V/yK�µn±´²/}�³�µn/²±K´k�°/½K�³�mqKn/±�¯?�¬/¸��qm�×r¾[BW�µn²½´¥�L½
È®±�³�n²¡�V}KmrO�¶X�¥�L½�¶X}´±�sK�È½L²�

mr¡���°½KV�r��L½�¶�zª��qm�n½LO�t¾±�ZgLP
��������,�������� �

�qm�n//½LO�,n²X//z·�V//�r��ÈOL¾X//ym�¶//O�r�L//±�¶//¡�È//Æ¡�¬//¸�È±L//P�sK�×qL¾//zO
�r�V�mr¾¥�qKr��ZhO�mq´�ÈyL²}��V�r��Èª�K�ÌªJz

È�È·Kq�¶c�sK�mqKm�r¥K�³�.¶±�L½�mqKm�Kq�UL¾��K³�rO��Æ�K�³��½L�g��~¡�¯K´W
¯?�.V/z¾c��/�K³�L/O��©Ll�³�VyqmL±�×L·qKn²S�sK��½L�g�ÈyL²}sLO�qL¾��³�.nyrO�L·
��,×mt½�eLP�����,�]�,����������È±L/P�n/½LO�,«Æ/¡�¬/ª��Èª/�K�Z/gLP�¶/O�m³q³�sK�|¾/S
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V�r����´/Or�¨IL/z�sK� ½�r·�mq´�qm�¶¡�ÈWL¸P}�³�m´}�×r¦±sLO�«Æ¡�¬ª��ÈyL²}
�,V/yK�¯?�¶/O�°¾�½�È²½m�Ës´?� ½�¶O�q³LO��r}�r¥K�,¶±´®±�×KrO�-m´}���q�mqKm�m´_³

V�r��qm�¶ªJz�°½K�n½LO�¶¡�m´}���K³�ZhO�mq´�ÈyL²}�È�L/½?��³�È/ª���{³q�sK�¯K´/W
V�r��ZgLP�qm�Èz¡�r¥K�.r¾k�L½�n¾yq�°¾�½�¶O�Èª�±��È/��²�°¾/�½�¶O�ÈOL¾Xym�ÈXkL²}

È®±�r¦½m�,Vz±Km�°¢®L±�Kq��¶/O�Kq�È/²½m�×L/·q³LO�¶/¡�V/}Km�qL/�X±K�«Æ¡�¬ª��sK�¯K´W
n²¡�ULP[K�È²¾�½�Uq´���°½KsK�V�r��qm�KnXOK�n½LO�,³q�¾X/ym�¶¡�m´}�VOL[�ÈyL²}�¶/O�ÈOL

�,Uq´/��°/½K�qm�³�V/yK�°/¢®�È/�Lk��OK´/��V/½L�q�L/O�³��L/k��½Kr/}�qm�°¾�½
È�n±LyrO�°¾�½�¶O�Kq�L�LW�V}Km�qL�X±K�«Æ¡�¬ª��sK�¯K´W���,×mt½�eLP�������� �

È�µmL�X/yK�ÈWLn/��sK�Knk�m´_³�ULP[K�°¾·KrO�sK�ÈkrO�qm�,¯?�rO�µ³Æ���¶/¡�m´/}
�È©Lg�qm�,µm´O�È²XP�È�¾P��«´ª��rO�Kr/½s�-V/z¾±�È²¾�½�t¾±�È�¾P��«´ª��qm�¶n��°½K�¶¡

n²Xz¾±�È²¾�½�t¾±�UL¾zg�³�VyK�xg�rO�È²XP��È�er��§KDy�°½K�,NPy�°½nO��¶/¡�m´}
È�,V/z¾±�È/²¾�½�{m´/k�¶/¡�×t¾c�¶±´¦c��L/�¶/¡�n/}LO�×mL/�X�K�¨/�K�×L/²P�n/±K´W

È�¬¾²¡�Kn¾S�°¾�½�¯?�¶O�¬¾·K´k��°½KsK��V�r��qm�¶ªJz�°½K�,³q�}�qKr/��Z/hO�mq´�ÈyL²
�m´/}�UL/P[K�×q´/��n/½LO�×mL�X�K�¨�K�¶¡�VyK�µn}�r�±�n½n`W�Uq´��°½nO�³�¶X�r¥

È²��§´�K�¶±�,n}LO�È²¾�½�§´�K�rO�È²XP�¶¡���,×mt½�eLP�������� �
{³q�sK�È¢½�,L¸²½K�rO�µ³Æ���¯K´/W�qm�È/krO�°¢©�,VyK�Èª���{³q�,«Æ¡�¬ª��×L·

�LX�q´K�ULP[K�qm�Èª���{³q�³�¨��µmr¡�Û¾¢~W�È¢½t¾�n±K���È/Or��¯L�´/zª¾��sK�È/¢½
V/yK�V±L¡�¨I´±L®½K�,¶X}Km�×q³LO�°¾²c�¶¡���È/ª®��¨/���³�×r/�±�¨/���¶/O�Kq�¨/���³K

mqKn/±�È¢½t¾�L/X�¨ILz�¨g�qm�×qLPX�K�b¾·�×r�±�¨���¶¡�m´O�n�X��³�mr¡�¬¾z�W��sK�
È®±�¨���,³K�µL¦±��¯Lz±K�ËmKqK�³�È¦±Km³L_�,Knk�ULP[K�×KrO�n±K´W�n²¡�¯L·rO�ÌL�K��eLP/�

�,×mt½����]�,����,���,×mt½�eLP��-�������°½KsK��Z/gLP�ULP[K�×KrO�¶¡�Kq�Èª½Åm�V±L¡�,³q
È�{³nl�µn}�µmq³?�q´¡p�¯?�×L½L���³K�µL¦±�sK�Kr½s�-n±Km�È©n_�L·�V/yK�°¾�r�©K��

¬¡�V±L¡�µL¦±�|¾O³��Mr��È�zª��×n�O�NWL¢�«L®W�qm�¯?�³�V/}Kp¥�r[K�°¾s��t/¾±�L/·
>Kq³L�q´K�ËqLOqm�¨���U³L���n±mr¡�qL¢±K�Kq�È�¾P�©K���ÈÆ/yK�Ì�L_�qm�ÈkrO�µs³rK

¯L½r_�sK�×³r¾S�¶O�È�ÈOr��×L·�mL/`½K�n/½mrW�È/²½m�×L/·q³LO�qm��/½r��°/½K�sK�n²}´¡�
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�,×mt½�eLP���������n/½LO�Z/gLP�°/½K�¶¡�VyK�°}³q
n±´}�¶X�¥�jyLS�³�er��ÈyL²}�V�r��qm�«Æ¡�¬ª��È�� �

�È±L/P�qm�§´/hW�,n/·m�iq�«Æ¡�¬ª��qm�n½LO�¶¡�ÈWÅ´hW�°½rW
V�r��L½�¶�zª��¯´c�È´ª��qm�¶¡�«Æ¡�¬ª��È±LP��qKr/��Z/hO�mq´/�È/yL²}
¶X�r¥�qKr��UL¸P}��r��qm�L½�µn}�Vzy�µL¥�,n±r¾¥�Å�³�n±K�qm�È±L/P�°½K�VyK�«s

¯?�mq´�qm�¶¡�ÈWL¸P}�³�n±´}�V½´�W�,n±´}��,n²X/z·�er��L·

�°/½K�L/W�n·m�iq�«Æ¡�¬ª��qm�n½LO�¶¡�×qKp¥r[K�³�¬¸�UÅ 6́ hW�¶O�,°¾~¾S�|lO�qm
S�n½?rO�m´k��½L�³�Ën¸��sK�ÈO´k¬¾XkKmr���,°¾/~¾S�UÅ´hW�qL²¡�qm�°¢©

�¨IL/z�³�È±L/P�qm�§´/hW�µsKn±K�¶O�|X¾®·K�¶¡�n²¡�¶Or`W�Kq�È©´hW�n±K´W
È�È�r��§´hW�Kq�§´hW�°½K�È�¬¾z�W�¶Xym�³m�¶O�¶¡�¬¾L±�n±´/}���ÌX/ym

µ´¾}�sK�µmL�XyK�³�¨ILz�|²¾c�V¾�¾¡�¶O��´Or�È�r��UÅ´hW�sK�§³K�L·�¶/¡�V/yK�È½
È�¯Ly?�N�Ll�×KrO�Kq�ÈÆ¡�ZgLP�¬¸��n²¡���ÈÆ¡�ZgLP�,§´hW�sK�¬z��°½K�qm
�m´}��,×mt½�eLP�������� �

¯?�×qKp/¥r¾[BW�L/W�n²½?qm�{qL¦±�¶O�¶±Kn²r²·�×K��qm�L/·
�������§ÅnX/yK�V¾�¾¡�qm�VyK�°¢®�t¾±�È·L¥

�³�m´/}�µmr®/}�¨/�LO�È©ÅnX/yK�¶/¡�L/²��°½n/O�-m´/}�mL/`½K�×r/¾¾�W�¶ªJ/z� ½�×KrO
§ÅnX/yK�¶¢±?�L½�m´}�¶X}Kp¥�¯?�×L_�§ÅnX/yK�¶/O�×r/¦½m�×L·��×L·

¡�¨ILz�N©L��³�¨¢}�qm�§ 6́ hW�,mqK´�°½K�Ì®·� /½�¶/±�,VyK�ÈÆ

�¶���³�¶�zª���ÆkrO�«Æ¡�¬ª��-VyK�È�r��UÅ´hW�sK�«³m�ÌXym�,{³q�qm�§´hW
�È/krO�È/²�½�-V/yK�È�¾�ªW�{³q�×KqKm�,n²²¡

¨�±�LO�r¦½m�ÈkrO�³�m´}��Ì�¾�³��×L/·q³LO�UL/P[K�«Æ/¡�¬ª�
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�mqKn±�¯?�qm�×qLPX�K�¨���¶¡�n²²¡��,×mt½�eLP�

±LP�¯K´²��¶On±´}�¶X�¥�jyLS�³�er��ÈyL²}�V�r��qm�«Æ¡�¬ª��È
¬¸�sK�È¢½�,°½KrOL²O��È±L/P�qm�§´/hW�,n/·m�iq�«Æ¡�¬ª��qm�n½LO�¶¡�ÈWÅ´hW�°½rW

VyK�¯?��V�r��L½�¶�zª��¯´c�È´ª��qm�¶¡�«Æ¡�¬ª��È±LP
È�¶X�r¥�qKr��UL¸P}��r��qm�L½�µn}�Vzy�µL¥�,n±r¾¥

È�ZhO�¶¡�È®ª��¯L®·�¯?�mq´�qm�¶¡�ÈWL¸P}�³�n±´}�V½´�W�,n±´}
m´}�µmKm�jyLS�� �

ʵ	˨ʷ˨
ŌŦÝ˨ōŋķ˨ęĕ˨äīĚķ˨ŉŘ˒Đă˨ ˨

�°/½K�L/W�n·m�iq�«Æ¡�¬ª��qm�n½LO�¶¡�×qKp¥r[K�³�¬¸�UÅ 6́ hW�¶O�,°¾~¾S�|lO�qm
¶O�n±K´XO�¬ª��S�n½?rO�m´k��½L�³�Ën¸��sK�ÈO´k
È�«Æ¡�¬ª���¨IL/z�³�È±L/P�qm�§´/hW�µsKn±K�¶O�|X¾®·K�¶¡�n²¡�¶Or`W�Kq�È©´hW�n±K´W
Vz¾±�ÈÆ¡��È�È�r��§´hW�Kq�§´hW�°½K

µ´¾}�sK�µmL�XyK�³�¨ILz�|²¾c�V¾�¾¡�¶O��´Or�È�r��UÅ´hW�sK�§³K
È�¯Ly?�N�Ll�×KrO�Kq�ÈÆ¡�ZgLP�¬¸�

¯L¾O�LO�§L\�LO�³��ªXl�×L·�È�¶IKqK�L·��m´}
µ´¾}�¶O�n½LO�ÈÆ¡�ZgLP�¯?�×qKp/¥r¾[BW�L/W�n²½?qm�{qL¦±�¶O�¶±Kn²r²·�×K

�m´}�rX~¾O�N�Ll��,×mt½�eLP��������,���

�³�m´/}�µmr®/}�¨/�LO�È©ÅnX/yK�¶/¡�L/²��°½n/O�-m´/}�mL/`½K�×r/¾¾�W�¶ªJ/z� ½�×KrO
�¶O�r¦½m�È©ÅnXyK�§ÅnX/yK�¶¢±?�L½�m´}�¶X}Kp¥�¯?�×L_
m´}�µm³t�K�°¾~¾S��¡�¨ILz�N©L��³�¨¢}�qm�§ 6́ hW�,mqK´�°½K�Ì®·

�ÈWKo�³�ÈyLyK�§ 6́ hW��,×mt½�eLP�������� �
�¶���³�¶�zª���ÆkrO�«Æ¡�¬ª��-VyK�È�r��UÅ´hW�sK�«³m�ÌXym�,{³q�qm�§´hW

È�µmL�XyK�Èª�±�L½�Èª���{³q�sK�����¶¡��È/krO�È/²�½�-V/yK�È�¾�ªW�{³q�×KqKm�,n²²¡
È�ULP[K�¨���LO�|ªILz�sK�¨�±�LO�r¦½m�ÈkrO�³�m´}
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http://www.jpt.isca.ac.ir


����

 

www.jpt.isca.ac.ir 

 

V
½?�
µL¥

n½
m�s

K�«
Æ¡
�¬
ª�
�qm

�§
´h

W
�

×m
t½�
eL
P�

�
Þ 6É
K

Ń 

�UL/P[K�È/ª�±�{³q�L/O�,Kn/k�m´/_³�¨/�K�n/²±L�È/²½m�×L/·q³LO�sK�È/krO�³�V/yK�È²½m
È®±�V/yK�È/ª���{³q�,¯?�UL/P[K�µKq�L¸²W�³�n±´}���Ì/®IK�V/½Å³�UL/P[K�,r/¦½m�×´/y�sK
qL¸�Kń�È®±�È/ª���¨/¾©m�Kr/½s�-V/z¾±�°¢®�Èª���¨¾©m�µKq�sK��¶/¡�n/²¡�UL/P[K�n/±K´W

¬/yK�L/O�È/�Lk��l}��UL/¾It_�¨L/}�È/ª���¨/¾©m�¶/¡Krc�-V/yK�«L/K�UL/�l~�³
È®±�m´}���¯?�ULn/��sK�È/krO�¶/¡�n}LO�¶X}Km�m´_³�È©ÅnXyK�VyK�°¢®�È·L¥�¶XP©K

n²±L�-n²½´¦O�Èª���§ÅnXyK�¯?�¶O�³�n}LO�Èª�±�t¾±�ÈkrO�³�Èª���� �
§³K�Ìn���,VyK�¨��K�¶¡�Èz¡��VyK�«LK�� �
«³m�Ìn���Èª�ņ�VyK�¨��K�� �

¶`¾X±��Èª�ņ�VyK�«LK�� �
�È/ª��� 7̄ L·rO�¨¡�V¸_�°½nO�³�VyK�Èª���7§ÅnXyK�°½K�×Kr���L¸²W�¶¡�VyK�°}³q

Vz¾±��¶®IK�VLK�ULP[K�µKq�L¸²W�,°½KrOL²OńVyK�rWK´X�¨�±�µKq�,��°/½KsK��«Æ/¡�¬/ª��,³q
,mqKm�m´_³�¯?�¨ILz�qm�¶¡�È�´²W�V¸_�¶O��n/}LO�È/�¾�ªW�t¾±�¯?�{³q�n½LO�r½t¥L±���¶/O

Py�°¾®·È�µn¾L±�«Æ¡�¶�´®`� ½�qm�×mL�X�K�UL½K³q�«L®W�×q³?mr¥�¶±�,N��³�m´/}
�/®_�¶±��³�È\½n/g�È/\hO�§³K�Ì/�´®`�¶/¢ªO�,¶/�´®`� /½�qm�×mL/�X�K�UL/½?�×q³?

VyK�×r¾z�W�È\hO�«³m�Ì�´®`��È�µn¾L±�«Æ¡�¶d±?��V/yK�È²½m�×L·q³LO�ULP[K�,m´}
È�UL/P[K�È²½m�¯´X��y´W�ÈkrO�¶¡�±�È/krO�³�m´/}¨/����/y´W�t/¾���Uq´/��°/½K�qm

�VyK�«Æ¡�f¾h��{³q�sK�§³n��t¾±�È�¾�ªW�{³q�sK�§³n��¶±´¥r·��,×mt½�eLP�������� �
�r·K´/��¶/O�L/¸²W�¶/¡�°¾/®ª¢X�sK�È/krO�{³q�,V/yK�È�¾�ªW�«Æ¡�{³q�r¥K�°½KrOL²O

�µn²zO�UL½K³q�³�UL½?�È®±�µsL_K�m´k�¶O�³�µmr¡�qm�n²·m���¶/O�È�L¡�V�m�UL½K³q�³�UL½?
�]rk¯?�,¶±´®±�¯K´²��¶O�-Vz¾±�f¾h��,n²·m��Kq�È�L/�³K�¶/±L½Kr¥r·L��{³q� /½�L/O�L·

È�ULP[K�n±³Knk�×KrO�È²½m�¯´X�r·L��wLyK�rO��¶O�Kq�È±Æ���¨BW�V®gs�r¦½m�³�n²²¡
È®±�m´k�È½L/²¡�³�×sL/`�×L²��qm�L½�VyK���©�qm�«Æ¡�°½K�V�¾�g�L½?�¶¡�n²·m��¯?��

�¶O�µ³r¥�°½K�¶½´~g��X�L½�Ur¸}�n²��,×mt½�eLP��������,�©K������ �
µr¸O�¶/O�r�L/±�,mqKm�m´_³�«Æ¡�{³q�ZhO�qm�¶¡�×r¦½m�ÌªJz��qm�§n/_�sK�×r/¾¥

VyK�«Æ¡�¬ª���.r/¾k�L/½�V/yK�×mL/®X�K�¨/OL��³�f¾h/��{³q�È©n/_�{³q�0LyLyK�L½?��� �
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�sK�×qL¾/zO�¶/¡�V/z¾±�×n/½mrW�.n/²¡�µmL�X/yK�È©n/_�{³q�sK�n/±K´W
µn}�er��È©n_�Uq´��¶O�|½Kn¾S�sL�?�sK�È��¶�/yÆ��sK�È/krO�mKr�³�n±K

¶X�r¥�qL¡�¶O�m´k�qL[?�qm�Kq��n±K� ±���,Kqn�Æ����]�,«���/��,�����³����

�°½n/O�,«Æ/¡�¬ª��¶O�¬ª��°½K�×qKp¦L±�¨½Åm�sK�È¢½�0LyLyK
È�Uq´��§n_�³�ZhO�,¬ª���ÈWL/½K³q�sK�È/krO�m´/���³�V/�r¥

����,���������V/yK�§n_�sK�È¸±���K³�qm�,��eLP/�

«´¢h�³�UL¸P}�¶O�È½´¥�¯mr¡��°/½K�sK�³�V/yK�¬/�k
L�©Ll�¶O�jyLS�³�µr�L²{³q�L¸²W�¶±�¯�¶±Æ�L�r¾��³��ª��×K��,V/z¾±

VyK�n²m´y�qL¾zO�mqK´�sK�Èª¾k�qm�¶¢ªO���¶/O�j/yLS�qm�{³q�°/½K�sK�t/¾±�¬½r/¡�¯?r/�
�r/zS�n/±sr��³�n²X}Km�r�²W�rXkm�¯Kn±sr��sK�¶¢±?�LO�¯L¡r~

È\7 ±4 7ÁL5 O� 7¬4· 4n 3g3A� 3r <~4 O�Ko5E� 3³��¬¾�3¡� 3́ 4·� 3³�K :m 3́ 7z4� 4¶4̧ 7_ 3³� 8̈ 3������,¨h±����,
¯?�j/yLS�qm�n/±³Knk�³�n/±m´O�¨/IL��r/Xkm�¯Kn±sr��Knk�×KrO�§Lg�°½K�LO�È�L/·�n/½Lr���

Ç 3t¾ 5�� 1º 3® 7z5��K 0o5E� 3Û7ª5W�����,¬/`±����³������t/¾±�×r/¦½m�×L/_�qm
�,¨h±�����×Kr/O�³�n½n}�¨IL��rXkm�Knk�×KrO�L®}
VyK�×K���¯L¡r/~�r/¥K�¶/¡�V/z¾±�°/½K�UL/½?�mKr

�t/¾±�r/Xkm�³�r/zS� ½�³�Knk�×KrO�rXkm� ½�³�rzS� ½�È²�½�,n±mr¡
�È©n/_�{³q�LO�UL½?�°½K�¶¢ªO�,m´O�f¾h��L·

�VyK��ª��t¾±�¯L}m´k�È±LP�wLyK�rO�L·��,×mt½�eLP�������� �
°½KsK�³�µm´O�rWsLyqL¡�¯L¡L¢}�LO�¶¸_K´�qm�È©n_�{³q��È�,³q��¬/ª��sK�È~lO�¯K´W

¶¸P/}�È±LP�wLyK�rO�UL¸P}�¶O�jyLS�Kq�«Æ¡�r/��È©n/_�{³q�³�¯Kr¥mKm�qK���,{³q�°/½K

µr¸c�,n±q³?�µmv�rXkm�¶O�Kq�¯L±?�sK�È¢�y�{K¾È�µL��¬/~k�¶/¡�È©L/g�qm�,mmr¥�µ³n/±K�³����Kq�m´/k

K�Uq´��°½z�W�°¾VyK�¶±ÅmL�L±�È®�� 

n±qKm�V·Kr¡�¯?�sK�¯L}m´k�¶¡�n²·m��� 
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È�«Æ/¡�¬ª��L½?��sK�×qL¾/zO�¶/¡�V/z¾±�×n/½mrW�.n/²¡�µmL�X/yK�È©n/_�{³q�sK�n/±K´W
Æ¡�ZgLPµn}�er��È©n_�Uq´��¶O�|½Kn¾S�sL�?�sK�È
�ËuK³�¶¡�°¾¾©n_��¶X�r¥�qL¡�¶O�m´k�qL[?�qm�Kq

�³�����³�����¯L®ª¢X�¯L®·�n±K���°½n/O�,«Æ/¡�¬ª��¶O�¬ª��°½K�×qKp¦L±�¨½Åm�sK�È¢½�0LyLyK
°½K�qm�¶¡�m´O�NPy�È�Uq´��§n_�³�ZhO�,¬ª�
�µn}�È¸±�«Æ¡�sK�¶¡��,�³n��j¾}��������,

�,×mt½������� �
sK�È¢½�jyLS�«Æ¡�¬ª���½L�³�«´¢h�³�UL¸P}�¶O�È½´¥

�qm�È©n_�{³q�,V¸_L�©Ll�¶O�jyLS�³�µr�L²
VyK�n²m´y�qL¾zO�mqK´�sK�Èª¾k�qm�¶¢ªO

VyK�µmr¡�µmL�XyK�¯L¡r~���r/zS�n/±sr��³�n²X}Km�r�²W�rXkm�¯Kn±sr��sK�¶¢±?�LO�¯L¡r~
È�f¾_rW�Kq�n±mKm���È\7 ±4 7ÁL5 O� 7¬4· 4n 3g3A� 3r <~4 O�Ko5E� 3³

¯?�j/yLS�qm�n/±³Knk�³�n/±m´O�¨/IL��r/Xkm�¯Kn±sr��Knk�×KrO�§Lg�°½K�LO
��È3\±4 7ÁK� 4¶3© 3³� 4r3¡ 8p©K� 4¬4¢3© 3A��Ç 3t¾ 5�� 1º 3® 7z5��K 0o5E� 3Û7ª5W
È�n½Lr������4 ª3� 7̀ ½ 3³�3̄ ´4· 3r7¢½�L 3�

5 6 5É� 3̄ ´�����,¨h±

¶±ÅmL�L±�¬¾z�W�N`��,rzS�¯LWm´k�VyK�×K
È�¶±ÅmL��¬¾z�W��t/¾±�r/Xkm�³�r/zS� ½�³�Knk�×KrO�rXkm� ½�³�rzS� ½�È²�½�,n±mr¡

È�MLlX±K�¯L}m´k�×KrO�¯?�°ly�n±mr¡��È©n/_�{³q�LO�UL½?�°½K�¶¢ªO�,m´O�f¾h��L·
È�ULP[K�¯?�mL�X�K�¶¡�n²¡��VyK��ª��t¾±�¯L}m´k�È±LP�wLyK�rO�L·

°½KsK�³�µm´O�rWsLyqL¡�¯L¡L¢}�LO�¶¸_K´�qm�È©n_�{³q
¶¸P/}�È±LP�wLyK�rO�UL¸P}�¶O�jyLS�Kq�«Æ¡

                                                          � �
�����µL¥�r·�³½µr¸c�,n±q³?�µmv�rXkm�¶O�Kq�¯L±?�sK�È¢

È�³r��mq´k�� 

����?½.rXkm�³K�¬¸y�³�VyK�rzS�L®}�¬¸y�L��K�qm½K�Uq´��°
����¯?�c�Knk�ÇKrO�L·¾L·t½�È�r�rXkm�¯Kn±s��È�qKr��n±qKm�V·Kr¡�¯?�sK�¯L}m´k�¶¡�n²·m

http://www.jpt.isca.ac.ir
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È�N_´�¶¡�VyK�×r²·�V/ym�,¨/OL���r��m´}���¾�/�W�{m´/k�UKmL/�X�K�qm�¬¡
m´/}�µmL?�¯L·rO�Ìª¾y³�¶O��g�³�n½n_�mL�X�K�°X�r½pS�×KrO�V�³�¯?�³�m´}���{³q�°/½K

�°¾/®·�L/O�Kq�¯L/}m´k�UKmL/�X�K�«mr/�sK�×qL¾/zO�Kr/½s�-mqKm�¬/·�×mL½s�È�L®X_K�^½LX±
ZhO�r//¡�°¾B//W�È©n//_�×L//·ZhO�°¾//®·�L//O�Kq�r//¦½m�N·Kp//�§L//�OK�³�µm�V//gKq�L//·��rW
È�n²®¸����qm�Kq�¬/�k�L�¶¡�VyK�¯?�È©n_�{³q�MLlX±K�¨¾©m�¶¡�mr¡�¶_´W�n½LO�¶XP©K

°½n/O�³�mqKn±�L�¶¾ª��Èª¾©m�³K�m´}�VOL[�LW�¬¾²¡�V¡Ly�µr�L²�³�ZhO�«L���Kq�³K�,N¾WrW
LO�n/½LO�,n}�eÆy��ªk�¶¢±?�sK�n�O�³�¬¾²¡�eÆy��ªk�³K�×Kr/O�¯L/·rO�L/O�Kq��/g�×L/·q³

�mqKn±�È½?qL¡�§n_�L`²½K�qm�³�mr¡�ULP[K��,×mt½�eLP�������� �

ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨
V½?�� Þ6ÉK×mt½�eLP�Ń�È�°/¢®�Kq�¯?�§´/hW�,«Æ/¡�¬ª��Ì²¾~¾S�wLyK�rO��Kr/½s�-n/²±Km

µmLy�qL¾zO�¨ILz�¬ª��°½K�sL�?ry�µmrXz¥�L/O�¶/¡�V/yK�µm´/O�«Æ/yK�qn/��qm�×K��¯n/}
�È`½qnWVyK�µmr¡�Kn¾S�§´hW�t¾±�¬ª��°½K�,ÈÆyK�Ì�L_�×L·sL¾±��°/½KsK��qm�§´/hW�,³q

�µn/}�er/��ÈªIL/z�³�UL¸P/}�µs³rK�¶¢±?�¶O�¶_´W�LO�°¢©�,VyK�È²¢®�rK�«Æ¡�¬ª�
¯?�¶O�jyLS�¯K´W�ÈX²y�«Æ¡�¬ª��¶¡�VyK��¶/¡�n²X/z·�ÈªILz�t¾±�¨ILz�°½K�³�mqKn±�Kq�L·

L·q³LO�×KrO�¯L~X¾®·K�r�Lk�¶OÈ®±�,È²½m�×�¯?�qL/²¡�sK�j/yLS�¯³n/O�³�È±Ly?�¶O�¯K´W��L/·
jyLS�×KrO�«Æ¡�¬ª��qm�§´hW�,mr¡�q´P��¯?�¶O�È½´¥�È�Kn/¾S�Uq³r/��t/¾±�L·�n/²¡���sK

È�§´hW��´±�³m�,¯L~½K�µL¦±�n/·m�×³q�«Æ/¡�qm�n±K´W��È/�r��§´/hW�³�È/WKo�§´/hW��
mL/`½K�«Æ/¡�qm�È±Kn/²c�r¾[B/W�³�VyK�×q´��È©´hW�,È�r��§´hW�mr/¡�n/·K´l±���L/K

È�¨½nPW�n?qL¡�³�n?s³q�È®ª��¶O�Kq�«Æ¡�¬ª��¶¡�È©´hW��¶/¡�VyK�ÈWKo�§´hW�,n²¡
n/·m�×³q�«Æ¡�¬ª��È±LP�³�¨ILz�qm�n½LO���Ì/�L_qm�r/¦½m�,È/Æ¡�¨IL/z�sK�È/krO

�×n½n/}�sL/¾±�¶/�L_�¶/¡�VyK�er��ÈªILz�,r¦½m�×´y�sK�³�n±qKn±�×mrOqL¡�×s³rK
¯?�¨g�¶O�mqKm�L·°½KsK�-��³�n/½?�m´/_´O�«Æ/¡�¬/ª��qm�¨IL/z�¶/O�VP/z±�È©´/hW�n½LO�³q

È�jyLS�¶�L_�s³q�×L·sL¾±�¶O�¶¡�ÈªILz�n/±r¾¥�qKr��ZhO�mq´�«Æ¡�¬ª��qm�n²·m���sK
¶X//}q�qm�¶//¡�«Æ//¡�¬//ª��Ì�´//�´�§´//�K�³�È±L//P�,r//¦½m�×´//y��,¶�//zª��¯´//c�È½L·

http://www.jpt.isca.ac.ir
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�qm�n½LO�,n±r¾¥¶X/}q�¯L/®·��È/²¾�½�Uq´/��¶/O�L·
�Kr/½s�-m´/}�sL/�?�È±L/P�°/½K�qm�§´hW�LO�n½LO�«Æ¡�¬ª��qm�È©´hW�¶±´¥�r·

°½K�¶/¢±?�NPy�¶O�,n²}LO�µn}�ÈXzy�³�����qLX�r¥�È±LP�°½K�r¥K��Z/gLP�×L/²Or½s�L/·
V�L½�n·K´l±�ÈO´ª��¯LLy³ry�t¾±�ÈÆ¡�ZgLP�,n²Xz·�ÈÆ¡���×q³r/��NPy�°½nO

¯?�rO�n±K´XO�«Æ¡�¬ª��LW�n±´}�ULP[K�È����¨½Åm�LO�¯L}m´k�¨h�qm�È±LP�°½K�Vy��L/·
Ń�m´/_´O�«Æ/¡�¬/ª��qm�q´¡p�UÅ´hW�r¥K�,

n½L®±���q�È²½m�×L·q³LO�LO��LPWqK�qm�Kq�¶�L_�s³q�×L·sL¾±�n±K´W�� �
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V�r���³�ÈyL²}����È�qKr��ZhO�mq´��qm�n½LO�,n±r¾¥
n±´}�ULP[K���Kr/½s�-m´/}�sL/�?�È±L/P�°/½K�qm�§´hW�LO�n½LO�«Æ¡�¬ª��qm�È©´hW�¶±´¥�r·

°½K�¶/¢±?�NPy�¶O�,n²}LO�µn}�ÈXzy�³�����qLX�r¥�È±LP�°½K�r¥K
V�L½�n·K´l±�ÈO´ª��¯LLy³ry�t¾±�ÈÆ¡�ZgLP�,n²Xz·�ÈÆ¡

K¯?�rO�n±K´XO�«Æ¡�¬ª��LW�n±´}�ULP[K�È����¨½Åm�LO�¯L}m´k�¨h�qm�È±LP�°½K�Vy
n½L®±�¶¾¢W��V½?�µL¦±�sK�×mt½�eLP�� Þ6ÉKŃ

È�¬ª��°½K�,n½?�n½L®±���q�È²½m�×L·q³LO�LO��LPWqK�qm�Kq�¶�L_�s³q�×L·sL¾±�n±K´W
 

� � 
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� �
ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

� �
��¬½r¡�¯?r�� �
�� �½r}�n¾y�r¾�,È`½K������������ƬƨƱŤǈƾƹŤ�ŸƅƨƎ���fh/���]�,È±L/z�±�°½n/©KqnO��QL/c�,

§³K����¬���È�r©K��½r~©K��� �
�� °½n©Kn�y�,È±KsLX�W�����������ƁƨƒťƲƾƹŤ�ŸƅƎ��¶/�¾ª�W�³��/�h���,µr/¾®��°®gr©Kn/P��r/X¡m

§³K�QLc���¬����È�r©K��½r~©K�� 

�� r�//�n®h�,È//ª¾IrP_����������ƨƨȕ�ƄǈƨƨƛŮ�ƅɕƨƨƊǄƣɕƨƨƎ�ƻʮ�«³m�r//X�m�,�¬`²//S�QL//c���¯Kr//¸W��
¶~½n±K�³�¤²·r��µL¦~·³vS� 

�� � Þ6ÉKnP��,Èª?�×mK´_�����������«Æ¡�¬ª��³r/®ª��³�¶/�¾�³�,�½r�W���ŬťƨƋũƱ�,������/��,
�������� 

�� °zg�,È�²g�������«���ƁɔƁŶ�ƻʮȕ�ƼƺƢ�ǈŻǁ��ƻʮƨƹŤ�ƼƨƺƢ�ūɕſɔƄťŮ��È/���ƁƨɔƁŷƹŤ�ƻʮƨƹŤ�ƼƨƺƢ�
�P�©K�,qLP`©KnP��,È�L�r©KÈ©³ÅK�º����mKn�O��°½n©K�º�zª��ULyKqm�t¡r� 

�� Èª��,È±L¦½LTª¥�È±LOq����������ƻʮȕ�ƼƺƢ�ƅŨ�ɒƁƽŘƄƀ��§³K�QLc���¬���r¢�©KqKm�UKqL~X±K� 

�� §´yq�,×´�q�����������ǄɕƽťƽŤ�ƻʮȕ�ŽɔƄťŮ�§³K�QLc���¬���Z½nh©KqKm�r~±�³�QLc� 

�� qLP`©KnP��,È�L�r©K�������«���©K�«Æ/¢©K�¬ª��ºyKqn©�n¾¸®Wn/½n`��È/���ƁƨɔƁŷƹŤ�ƻʮƨƹŤ�ƼƨƺƢ�
�È©³ÅK�º�P�©K�,qLP`©KnP��,È�L�r©K���mKn�O��°½n©K�º�zª��ULyKqm�t¡r� 

�� r��_�,È±LhPy����������ƻʮȕ�ƼƺƢ�Ƅƀ�ƁɔƁŶ�ƸŢťƋƽ�ƸžƁƽ��]�«³m�QLc�,���¬����«L/K�Ì/zyD
�mL�ņ� 

��� ,�½r} ¯L¾�n®h�������(��ŽɔƄťƨŮ ǄƮƨƋƺƭ Ƅƀ ƻʮƨƊŤ��¬_r/X��È/·³r¥ sK �,¯L/®_rX]�, 
QLc §³K�� ¯Kr¸W� t¡r r~± È·L¦~±Km�� �

��� È®��¶½´OLO�°O�°¾zg�°O�Èª��°O�n®h�,�³n��j¾}�����������ƁɕźǈůƹŤ��§³K�QL/c���¬/����
ÈÆyÃK�r~²©K�ºzyD�� �

http://www.jpt.isca.ac.ir


www.jpt.isca.ac.ir��

È®��¶½´OLO�°O�°¾zg�°O�Èª��°O�n®h�,�³n��j¾}�������«���ǄɕƲƮƹŤ�ǃƅƗŻɔʭ�ǀƽ�����h
���OU³r¾��>K´�ÅK�qKm� 

�n/½n_�«Æ/¡�ËrX/z¥�³�ÈXz¾c�§³K�QL/c���qm���ƻʮƨȕ�Ƅƀ�ͳųźťƨũƽ
µL¦~±Km�³�µs´g�µL¦~·³vS� 

ūƨƣŨƄʭŤ�ūƨɕƺƲƣƹŤ�ƄťƮƨƊʭŤ�ʹƨƭ�ūƨɕƹťƣůƾƹŤ�ūƾŻƹŤ��]�«´/y�QL/c�,���

ƀťƲůƢʭŤ�ƁɔƅŷŮ�ŸƅƎ�ͳƭ�ƀŤƅƾƹŤ��¶/�¾ª�W�³�fh/���
���ÈÆyÃK�r~²©K�ºzyD� 

«³m�QLc���¯Kr¸W��¶~½n±K�³�¤²·r��µL¦~·³vS� 

ͳƭ��fh���Èª���,×n/±´k?�n/®h�³�×qL���rP¡K
º¾ÆyÅK�NX¢©KqKm� 

ƻʮƹŤ�ƁɔƅŷŮ�ŸƅƎ�ͳƭ�ƻťǆƹʫŤ�ƯƄŤǈƎ���¯L¸��K��Ç³n¸�UKqL~X±K��� �
�ͳȣǂǅƅƭ�ƼŶťǆŮ�{qL¦±�³���h���,È/®¾·KrOK�mK´`©Kn/P�

È²¾®k�«LK�È~·³vS�³�È}s´?�¶zyD�UKqL~X±KŃ� 

ͳƨǂɔƀ�ŬŤƀťƨƲůƢŤ�Ƅƀ�ŬťǆũƨƎ�ƅɕƨƊ�ǄŨ�ͳǅťȣǁ���qm�È±Kr²l/y
¶¾�¾��UL�L®X_K�°©Ly�,È²½m�¯L®X�¥�¯´±L¡���https://mesbahyazdi.ir/node/185 � 

ƻʮȕ�ƼƺƢ�Ƅƀ�ƷǈŻŮ��qm�È±Kr²ly��¬/ª��qm�§ 6́ hW�|½L®·

ƍǅǇȊǫ�ȺƄťŨƄƀ��{qL¦±�³�°½³nW���QL/c�,È²½nOL��mK´_
È²¾®k�«LK�È~·³vS�³�È}s´?�¶zyD�UKqL~X±KŃ� 

�//©K���ƅƨƨǆƛƽ�ŦťƨƨůƭŘ��{qL//¦±�³�°½³n//W��«Æ//���L//�q
È²¾®k�«LK�È~·³vS�³�È}s´?�¶zyD�UKqLŃ� 

ͳƽʮƊŤ�ƻǈƺƢ�ŭƭƅƏɕǫ�Ǉ�ƍɔŤƁɕǫ���|½L®·�qm�È±Kr²ly
https://mesbahyazdi.ir/node/4090 
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��� È®��¶½´OLO�°O�°¾zg�°O�Èª��°O�n®h�,�³n��j¾}
¶�¾ª�W�³��¬~}�QLc�,È±LyKrk�°zg�n¾y���

��� Èª��,È±K³r¾}�����������n/½n_�«Æ/¡�ËrX/z¥�³�ÈXz¾c
ƁɔƁŶ��¯KqL¢®·�³�Èª��,È±K³r¾}���¬���µL¦~±Km�³�µs´g�µL¦~·³vS

��� °¾¸©BX®©Kqn��������«���ūƨƣŨƄʭŤ�ūƨɕƺƲƣƹŤ�ƄťƮƨƊʭŤ�ʹƨƭ�ūƨɕƹťƣůƾƹŤ�ūƾŻƹŤ
U³r¾O��©K�>L¾gK�qKmYKrX�� 

��� r¸��°OK�,Èªg�¶Æ��������������~¡ƀťƲůƢʭŤ�ƁɔƅŷŮ�ŸƅƎ�ͳƭ�ƀŤƅƾƹŤ
°zg�°zg�«qL¸c�QLc�,Èª?�µmKs���¬���

��� L�qn®h�,È�}L¡����������ǄƣɕƎ�ƻʮȕ��«³m�QLc
��� M´��½�°O�n®h�,È²¾ª¡�����������ťƹŤͳƭ

]�«qL¸c�QLc�,���¯Kr¸W��º¾ÆyÅK�NX¢©KqKm
��� �L¾��,È`¾·Å���ÈO�LW����ƻʮƹŤ�ƁɔƅŷŮ�ŸƅƎ�ͳƭ�ƻťǆƹʫŤ�ƯƄŤǈƎ
��� È�Wn®h�,×mt½�eLP������������ͳȣǂǅƅƭ�ƼŶťǆŮ

§³K�QLc����¬��È²¾®k�«LK�È~·³vS�³�È}s´?�¶zyD�UKqL~X±K
��� È�Wn®h�,×mt½�eLP�����������ͳƨǂɔƀ�ŬŤƀťƨƲůƢŤ�Ƅƀ�ŬťǆũƨƎ�ƅɕƨƊ�ǄŨ�ͳǅťȣǁ

¶¾�¾��UL�L®X_K�°©Ly�,È²½m�¯L®X�¥�¯´±L¡
��� È�Wn®h�,×mt½�eLP�����������ƻʮȕ�ƼƺƢ�Ƅƀ�ƷǈŻŮ

«Æ¡�� 

��� È�Wn®h�,×mt½�eLP�����������ƍǅǇȊǫ�ȺƄťŨƄƀ
§³K���¬���È²¾®k�«LK�È~·³vS�³�È}s´?�¶zyD�UKqL~X±K

��� È�Wn//®h�,×mt//½�eLP//���������//©K
Èª¥�«qL¸c�QLc�,µqK³s���¬���~X±KÈ²¾®k�«LK�È~·³vS�³�È}s´?�¶zyD�UKqL

��� È�Wn®h�,×mt½�eLP��������M���ͳƽʮƊŤ�ƻǈƺƢ�ŭƭƅƏɕǫ�Ǉ�ƍɔŤƁɕǫ
¹rIKm�t¡r�qL[?�sK�È½L®±³q��qL�®©K�����4090

http://www.jpt.isca.ac.ir
https://mesbahyazdi.ir/node/
http://www.jpt.isca.ac.ir


����

 

www.jpt.isca.ac.ir 

 

V
½?�
µL¥

n½
m�s

K�«
Æ¡
�¬
ª�
�qm

�§
´h

W
�

×m
t½�
eL
P�

�
Þ 6É
K

Ń 

��� È�Wn®h�,×mt½�eLP�����������ŭŢŤƅƱ�ƀƁƣŮ�ťƨǅ��|·³vS�³���h��t��Èª�Æ�×t/½��,L/¾¡
«qL¸c�QLc���¬���È²¾®k�«LK�È~·³vS�³�È}s´?�¶zyD�UKqL~X±KŃ� 

��� È�Wn®h�,×mt½�eLP�����������ǄƮƋƺƭ�ƌƆǈƽŘ��]�,�¬`²S�QLc���¬����¶/zyD�UKqL/~X±K
È²¾®k�«LK�È~·³vS�³�È}s´?Ń� 

��� È�Wr�,×r¸�����������ƄťŲŘ�ǄƢǈƾŷƽ��]���³�����¯Kr¸W��Kqn��UKqL~X±K� 

��� ,È±L®�± ÈªP}�������� ƼƺƢ ƻʮƵ ƁɔƁŶ��¬_rX� n¾y È�Wn®h rl� È�Km È±Æ¾¥���¯Kr¸W��
ÈO�L±� 

� �� �

http://www.jpt.isca.ac.ir


www.jpt.isca.ac.ir��

References 

* The Holy Quran 

1. Allameh Heli, I. M. (1413 AH). Kashf al

(Hassanzadeh Amoli, H, Ed., 4th ed.). Qom: Al

Arabic] 

2. Al-Refaei, A. (2016). Tamhid le Dirasat Ilm al

Kalam al-Jadeed. (Al-Refa'ei, A, 1st 

Center. 

3. Hanafi, H. (2016). The Syntax of the New Kalam Science: The History of 

Kalam Science. In: Al-Kalam al-Jadeed

Philosophical Studies Center. [In Arabic]

4. Iji, M. S SH. (1325 AH). Sharh al-Mawaqif

Qom: Al-Sharif al-Razi. [In Arabic] 

5. Javadi Amoli, A. (1375 AP). Theology. (

1(2), pp. (60-67). [In Persian] 

6. Jebraili, M. S. (1396 AP). The course of the development of the Shia Theology, 

the second book. (5th ed.). Tehran: Culture and Thought Research Institute. [In 

Persian] 

7. Kashefi, M. R. (1386 AP). Theology of Shia

Thought Research Institute. [In Persian] 

8. Koleyni, M. (1407 AH). Al-Kafi. (Ghafari

4th ed.). Tehran: Darul Kitab al-Islamiya.

9. Lahiji, F. (n.d.). Shawariq Al-Ilham fi 

Mahdavi Publications. 

10. Mesbah Yazdi, M. T. (1381 AP). Cultural invasion

ed.). Qom: Publications of Imam Khomeini Educational and Research 

Institute. [In Persian] 

11. Mesbah Yazdi, M. T. (1383 AP). A look a

beliefs. (speech at the center of religious discourse, Feiziyah meeting hall). 

https://mesbahyazdi.ir/node/185 /.[In Persian

����
��

 

www.jpt.isca.ac.ir

� �

§L
y

�
·�³

�V
z¾

O
¬X
�

,�
µq
L®
}

�
�«³

m
�

�È
SL¾
S

����,�
�¯
LXz

OLW
��
��

��

Kashf al-Murad fi Sharh Tajrid al-Itiqad. 

ed.). Qom: Al-Nashr al-Islami Institute. [In 

Tamhid le Dirasat Ilm al-Kalam al-Jadid. Fi: Ilm Al-

 ed.). Baghdad: Philosophical Studies 

The Syntax of the New Kalam Science: The History of 

Jadeed. (Al-Rafa'ei, A, 1st ed.). Baghdad: 

[In Arabic] 

Mawaqif. (Nasani, B. Ed. vol. 1, 1st ed.). 

. (definition, task and scope). Qabasat, 

The course of the development of the Shia Theology, 

ed.). Tehran: Culture and Thought Research Institute. [In 

ogy of Shia. (2nd ed.). Tehran: Culture and 

 

Ghafari, A. A., & Akhundi, M. Ed., Vol. 1, 

Islamiya. [In Arabic] 

Ilham fi Sharh Tajrid al-Kalam. Isfahan: 

Cultural invasion. (Ebrahimi, A. Ed., 1st 

ed.). Qom: Publications of Imam Khomeini Educational and Research 

A look at the course of doubts in religious 

. (speech at the center of religious discourse, Feiziyah meeting hall). 

In Persian] 

http://www.jpt.isca.ac.ir
https://mesbahyazdi.ir/node/185
http://www.jpt.isca.ac.ir


����

 

www.jpt.isca.ac.ir 

 

V
½?�
µL¥

n½
m�s

K�«
Æ¡
�¬
ª�
�qm

�§
´h

W
�

×m
t½�
eL
P�

�
Þ 6É
K

Ń 

12. Mesbah Yazdi, M. T. (1388 AP). Transformation in the science of theology. 

(speech in the conference of transformation in the science of theology). [In 

Persian] 

13. Mesbah Yazdi, M. T. (1389 AP). About research. (Abedini, J, Ed., 1st ed.). 

Qom: Publications of Imam Khomeini Educational and Research Institute. [In 

Persian] 

14. Mesbah Yazdi, M. T. (1391 AP). Aftab Motahar. (Golizavareh, Q. R, Ed. 4th 

ed.). Qom: Publications of Imam Khomeini Educational and Research 

Institute. [In Persian] 

15. Mesbah Yazdi, M. T. (1391 AP). The origin and progress of Islamic sciences. 

(speech at the unveiling conference of the works of the Center for 

Encyclopaedia). https://mesbahyazdi.ir/node/4090. [In Persian] 

16. Mesbah Yazdi, M. T. (1394 AP). Multiplicity of readings. (Azizikia, Q. R, 

Ed., 4th ed.). Qom: Publications of Imam Khomeini Educational and Research 

Institute. [In Persian] 

17. Mesbah Yazdi, M. T. (1398 AP). Teaching philosophy. (Vol. 1, 5th ed.). Qom: 

Publications of Imam Khomeini Educational and Research Institute. [In 

Persian] 

18. Motahari, M. (1376 AP). Collection of works. (Vol. 3 & 24). Tehran: Sadra 

Publications. [In Persian] 

19. Nomani, Sh. (1329 AP). The New Theology. (Fakhr Daei Gilani, S. M. T. 

Trans.). Tehran: Bina. [In Persian] 

20. Rabbani Golpayegani, A. (1378 AP). An introduction to theology. (1st ed.). 

Qom: Dar al-Fekr Publications. [In Persian] 

21. Razavi, R. (1396 AP). History of Imamiyyah Theology. (1st ed.). Qom: Dar al-

Hadith publishing house. [In Persian] 

22. Sadr al-Mutalehin. (1981). Al-Hikama al-Mu'ta'ali fi al-Asfar al-Aqliyah al-

Araba'ah. (Vol. 1, 3rd ed.). Beirut: Dar Ihya al-Toras al-Arabi. 

23. Sharif, M. (1370 AP). History of Philosophy in Islam. (A group of translators, 

Trans. vol. 4, 1st ed.). Tehran: Academic Publishing Center. [In Persian] 

http://www.jpt.isca.ac.ir
https://mesbahyazdi.ir/node/4090.


www.jpt.isca.ac.ir��

24. Sheikh Sadouq, M. (1398 AH). Al-Tawheed

Islami Publishing House. [In Persian] 

25. Sheikh Sadouq, M. (1985). Man la Yahzor al

ed.). Beirut: Dar al-Azwa. 

26. Shirvani, A. (1391 AP). The nature and scope of the new word

Discussions in the New Theology. (Shirvani, A. et al.). Qom: Research 

Institute for Hawzah and Institute. [In Persian]

27. Sobhani, J. (1382 AP). An Introduction to new problems in theology

2nd ed.). Qom: Imam Sadiq Institute. [In Persian]

28. Taftazani, S. (1409 AH). Sharh al-Maqasid

Al-Sharif al-Razi. [In Arabic] 

����
��

 

www.jpt.isca.ac.ir

� �

§L
y

�
·�³

�V
z¾

O
¬X
�

,�
µq
L®
}

�
�«³

m
�

�È
SL¾
S

����,�
�¯
LXz

OLW
��
��

��

Tawheed. (1st ed.). Qom: Al-Nashar al-

an la Yahzor al-Faqih. (Khorasani, S. H, Ed., 6th 

The nature and scope of the new word. (1st ed.). In: 

Discussions in the New Theology. (Shirvani, A. et al.). Qom: Research 

[In Persian] 

An Introduction to new problems in theology. (Vol. 1, 

[In Persian] 

Maqasid. (Amirah, A. Ed. 1st ed.). Qom: 

� �
� �

http://www.jpt.isca.ac.ir
http://www.jpt.isca.ac.ir


 

www.jpt.isca.ac.ir��

 

� �
� �
� �
 

Research Article 

An Account and Analysis of the View of the Divine 
Essence and Possible Beings as Subject-Matters  

of Kalâm and Replies to Objections 

Sayyed Reza Eshaqnia1 

Received: 20/02/2022  Accepted: 02/03/2022 

Abstract 
Early scholars of kalâm (Islamic theology) believed that the subject-matter 

of kalâm was the same as that of Islamic philosophy and mysticism: being 

qua being. In contrast to this, other notions have also been proposed as 

subject-matters of kalâm, including the divine essence and attributes. The 

idea of essence was proposed by some Sunni theologians such as Qâḍî al-

Urmawî, and the idea of essence plus possible beings as subject-matters of 

kalâm was reported by the author of al-Ṣaḥâʾif fî ʿilm al-kalâm in his 

introduction to the precious work Shawâriq al-ilhâm. In this article, I 

adopt a descriptive-analytic method and draw on the introduction to 

Shawâriq al-ilhâm to account for, analyze, and support this view and to 

replies to objections raised against it. Moreover, as corollaries of the 

research, I aim to reconcile the view with that of the early theologians, and 

finally, show that issues of Islamic theology are in harmony with issues of 

Islamic philosophy and mysticism at different levels. 

Keywords 
Definition of kalâm, subject-matter of kalâm, problems of kalâm, principles 

of kalâm, divine essence and attributes. 
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  تعریف علم .٢- ١

اصطلاح  آيد.تعريف هر علمى از مبادی به معنای عام يا مقدمات علم به حساب مى

علم است و  ۀگانسه یی كه از اجزاايعنى مبادی ،مبادی عام شامل مبادی به معنای خاص

د و به معنای هر چيزی است كه علم قبل از شروع در شونيز شامل مقدمات علم مى

شود كه علم به چيزی گفته مى ۀچنانكه مقدم ؛گرددائل آن، با آن چيز آغاز مىمس

شروع توأم با بينش و بصيرت در مسائل علم وابسته به آن است، مانند تعريف علم، بيان 

با اشاره به  تعريف علم معمولاً  .)156-155تا، صص (اليزدی الشهابادی، بىعلم  ۀموضوع و فايد

گيرد، چنانكه اين مطلب از نگاه به تعاريف علوم ادبى مانند لغت، مسائل علم صورت مى

توجه  با گوهر مراددر لاهيجى  ،عنوان نمونهبه؛ صرف، نحو، معانى، بيان و بديع پيداست

داند، علم كلام را چنين هو موجود مى به ديدگاهى كه موضوع كلام را موجود بما

و اين تعريف را به » علم به احوال موجودات بر نهج قوانين شرع«تعريف نموده است: 

 ،و اما كسانى كه به نظر ابن خلدون قائلند )20ص تا، (لاهيجى، بىمتأخرين نسبت داده است 

كند، تعريف بحث مى - دييا اصول عقا - اصول دين دربارۀعلم كلام را به علمى كه 

  .)164، ص 1385(مطهری، اند كرده

  مانند تعريف علم منطق به: ،شودعلم به غايت آن تعريف مى گاهى

ـــه ـــى رعايت ـــى تق ـــانون آل  عن خطأ الفكـر و هـذا غايتـه   ق

  )6، ص 1366(سبزواری، 

در يكى بـه مسـائل و در ديگـری بـه فايـدۀ علـم اشـاره  ،با ذكر دو تعريف نيزگاهى 

ای گونـههشود، مانند حكمت الهى كه يك بار به دانش احوال موجـودات خـارجى بـمى

   )3، ص1366(نـك: سـبزواری، شـود كه درواقع هستند و بـه انـدازۀ طاقـت بشـری تعريـف مى

(سـبزواری، گرداند ى مىو بار ديگر به دانشى كه انسان را جهانى عقلى، مشابه جهان خارج

  :)335، ص 1366

 ایجهانى است بنشسته در گوشه   ایهر آنكس ز دانش بـرد توشـه

فايدۀ علم نيز  ،شود و در عين حالدر تعريف واحد به مسائل علم اشاره مى همو گاه 

افزايى نسبت به مسائل آن علم است، ماننـد تعريـف قيصـری در شـرح عيناً همان معرفت
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®·�rO�¶�ª�Ì�È¸©K�¬ª��×KrO�Kq�«´ª��,�V®¢g�UL¾¸©K�,��n²ªIL���,×qK³tP/y�������,���¯´/c�-
                                                          � �

���n�L�Ë���rsK�VyK�UqLP��¶¾���È}�U´P[>�È~©>���r�¶/©�VP\®©K�U´P[�È�´/�´�×Kr/O�È©´/®h�U´/P[��-,���r/�
VyK��´�´�U´P[��� �

http://www.jpt.isca.ac.ir


www.jpt.isca.ac.ir��

È�È/¸©K�¬/ª��¶/O�n/²sL¾±�¯L/~�´�´�m´/_³�ULP[K�qm�«´ª��Ì®·�r/·��´/�´�³�n²/}LO�� �
È/¸©K��´/�´�UL¾It_�³��qK´��sK�È®ª�,���/ª��m´/_´�È/²�½�V/yK��´/�´�È/©³�,� �

V/¸_�°½K�sK�³�mqKn±�°¾¾PW�¶O�×sL¾±�³�VyK�È¸½nO�³�°6¾O�,m´k,��sK�È/¸©K�¬/ª�
È®±�r/O�«Æ/¡�¬//ª��r/O�Kq�È/¸©K�¬//ª��V/yL½q�¯L/®ª¢X�n//²OLW-�� �

È®±�ÈÆ//yK�³�È//²½m�¬//ª��Kq�¶�//zª��¶//¡Krc�//®·�r//O�V//yL½q�«Æ//¡�¬//ª��×Kr//O�³�n//²±KmÌ�� �
]�,LW����,�����§Lg�r·�¶O,��t/¾±�³�È/¸©K�¬ª��ZgLP
¶6L��q´K�¬z��¶y�¶O�r¦½n¢½�¯Ks³�rO�«Æ¡,�³�r·K´_���/kÅK�È²�®©LO�UL¾¸©K�³��Kr�K

m´/_³�È/ª¡�Z/gLP�,V/zl±�¬/z��qm,�m´/_³�UL®¾/z�W�¶/ª®_�sK�,�qm� �
r/¾kK�¬/z��qm�³��r/��³�r·´/_�¶O��´Or�ZgLP,�P�,UKo�¶/O��´/Or�Z/gL

�È\gL/P�¶/O�µn/}mL½�¬ª��³m�r·�qm�¶¡�n±L®±�¶X�¥L±
�0L/��O�t/¾±�×r/¦½m�ZgLP�L½�³�mL��³�ULL²�³�UK 6́ P±�¯´d®·��UL¾/�L½q�³�UL/¾�¾P��sK

O�VLK�«³KnW�LO�«ÆyK�¶¡�Vz¾±�×n½mrW�¶×L�X��Ì½?��Ì/®½r¡��¬/¢©�V/ª®¡K�«´/¾©K
�§L/®¡�¶/O�Kq�L®/}�°/½m�s³r/K�-L²½m�«ÆyÅK�¬¢©�V¾�q�³�ÈX®�±�¬¢¾ª��V®®WK�³�¬¢²½m

«n½n²/zS�L®/}�°/½m�Kq�«Æ/yK�³�«mr/¡�«L/®W�L®/}�r/O�Kq�m´k�V®�±�³�«n±Lyq���,µn/IL����
�³�×r·L/��mL/�OK�sK�¬/�K�¯L/z±K�×m´_³�mL�OK�³�L·
�qm�È©L/�X��ÆkK�³�n²ªO��qL��¯L¾O�LO�«ÆyK�°½m�¶¡�×K

¯?��½r�W�³�«L¢gK�§´�K��L/O�mL¸X_K�MLO�fX��qL¢·Kq�LO�L·
V/yK�È¥n/²©LO�³�È/�rW�§L/®¡�qm�,¯´¥L/±´¥��½Kr}�³�¯L¢�,¯Ls�UL¾�X��¶O�r�±���sK

�0L®¾�Xz�¯Kt¾�r·�¶O�¶¡�È�µs´?�¬¸��Vnk�qm��«Æ/yK�×r·L��×L·
m´}�¶X�r¥�qL¡,�ÈO�È�¤±qm��ÈÆyK�«´ª��mKn��qm�n±K´W

È�¬¾/z�W�È²�L/O�³�×r·L/��¶O�ÈÆyK�«´ª��n/±mr¥���«´/ª�
�¬ª��,n±´}��´Or�n�¶/d±L²c�³�m´O�n²·K´k�È¸©K�¬ª��³�«Æ¡
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È�È/¸©K�¬/ª��¶/O�n/²sL¾±�¯L/~�´�´�m´/_³�ULP[K�qm�«´ª��Ì®·
È/¸©K��´/�´�UL¾It_�³��qK´��sK�È®ª�

�¬ª�È¸©K,�V/¸_�°½K�sK�³�mqKn±�°¾¾PW�¶O�×sL¾±�³�VyK�È¸½nO�³�°6¾O�,m´k
ÈO�«´/ª��r½L/y�V//yK�sL/¾±��È®±�r/O�«Æ/¡�¬//ª��r/O�Kq�È/¸©K�¬//ª��V/yL½q�¯L/®ª¢X

È®±�ÈÆ//yK�³�È//²½m�¬//ª��Kq�¶�//zª��¶//¡Krc
�n²ªIL��Kq�È²½m�³�È�r}�«´ª��ÅÈO�,È`¾·�]�,LW

¶6L��q´K�¬z��¶y�¶O�r¦½n¢½�¯Ks³�rO�«Æ¡
¬¾z�W�È�m´/}��m´/_³�È/ª¡�Z/gLP�,V/zl±�¬/z��qm

«³m�¬z�,�r/¾kK�¬/z��qm�³��r/��³�r·´/_�¶O��´Or�ZgLP
È�er��N_K³�§L��K�³�UL���m´}���È\gL/P�¶/O�µn/}mL½�¬ª��³m�r·�qm�¶¡�n±L®±�¶X�¥L±

�0L/��O�t/¾±�×r/¦½m�ZgLP�L½�³�mL��³�ULL²�³�UK 6́ P±�¯´d®·
È�¶XkKmrS�m´}�� �

ʴ	˨ʷ
˨äŒŰĕ˨ōŋķ˨ÛŦŎ˨ ˨

O�VLK�«³KnW�LO�«ÆyK�¶¡�Vz¾±�×n½mrW
�§L/®¡�¶/O�Kq�L®/}�°/½m�s³r/K�-L²½m�«ÆyÅK�¬¢©�V¾�q�³�ÈX®�±�¬¢¾ª��V®®WK�³�¬¢²½m

«n½n²/zS�L®/}�°/½m�Kq�«Æ/yK�³�«mr/¡�«L/®W�L®/}�r/O�Kq�m´k�V®�±�³�«n±Lyq
¨L¡�®·�¶O�³�VyK�¯L½mK�°½rWÌ�VgLy��³�×r·L/��mL/�OK�sK�¬/�K�¯L/z±K�×m´_³�mL�OK�³�L·

O�¶_´W�È²�Lr¡VyK�µm-�O¶�¶±´¥���qm�È©L/�X��ÆkK�³�n²ªO��qL��¯L¾O�LO�«ÆyK�°½m�¶¡�×K
L�©K�LO�³�È¥n²OLW�³�µ´¢}�]³K×�¯?��½r�W�³�«L¢gK�§´�K

V/yK�È¥n/²©LO�³�È/�rW�§L/®¡�qm�,¯´¥L/±´¥��½Kr}�³�¯L¢�,¯Ls�UL¾�X��¶O�r�±
r¦½m�×´y,�~±Km�r·�0L®¾�Xz�¯Kt¾�r·�¶O�¶¡�È

¯?��½L�g�È²�LO��~¡³�O�L·�¶m´}�¶X�r¥�qL¡
n½?�MLzg�¶O��rO�wLyK�°½K,�È�¬¾/z�W�È²�L/O�³�×r·L/��¶O�ÈÆyK�«´ª�

L���¶O�r¥K�È®yq�³�×r·L�½�¬ª��,n±´}��´Or�n

http://www.jpt.isca.ac.ir
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n²}LO�§L��K�LO��PWr,��Z/hO�§L/��K�«L/¢gK��LP²X/yK��OK´/��sK�¶/���§´/�K�¬/ª��n/²±L�L½
�m´/®±�n²·K´k�{ÆW�Èª���r·�Èª¾��W�¬¢g�V�r��V¸_�qm�¶���n²±L�L½�³�mr¡�n²·K´k

Z½ng�³�r¾z�W�¬ª��n²±L�L½�³,�K´k�È¸���³�È©´�K�n�L��¶O�ÈOL¾Xym�Ìª¾y³n/½mr¥�n²·��
�³�¶/¢ª¸�UL�/��sK�°�L/O�°X/yKr¾S�³�È/Pª��UÆL��LO�°�LO�r¾®�W�¶O�r¥K�t¾±�È²�LO�«´ª�

¯?�°XyKq?�UL`±��ÆkK�¶O��´ª/y�³��´�W�¬ª��,n²OL½��LPWqK�|lO�,��Æ/kK�,��³�V/yK
�V¸_�³��ªk�³��g�°¾O��LPWqK�¶O�r¥K>L~X±K��°½L/PW�m´/_³�L/O�È/�¾�g�Un/g³�sK�Ur/\¡

¾¥��ª�W�³m�¯?�¯L¾�V/yK�µn·L/~�³�¶�/}L¢�³��½L/�g�¬ª��,n±r��,×qL/²��°/OK�������,����
¯?�n±L®±�¶X�¥L±��qm�¶¡�¶±´¥ƅǅǈƨȢ�ƀŤƅƨƽ�V/yK�µn/?���×r·L/��«´/ª��¬¾/z��È²�L/O�«´/ª�

r·L��µKq��´ªy�V½L��³�VyK�ÈP·³�È²�LO�«´ª��V�¾�g�Kr½s�-n²Xz¾±�,�½r�Ì��r/�±�³�r¢�
§ÅnXyK�³�,�°�L/O�µKq��´ª/y�V½L��³�¬ª��§´�g,�g��´ª/y�¶/XP©K�³�V/yK�°¾/��§´/�

�VyK�r·L���´ªy�¶O��´Pz�°�LO�ÈO�,È/`¾·Å����,L/W�����È/¸©K�V/®¢g�¬/ª��¶/¢²½K�¶/`¾X±
�³�È´/¸���KqmK�Vn/k�qm�¶/¡�V/yK�È®/yq�³�×r·L��«´ª��¨¾P��sK�«Æ¡�¬ª��n²±L

µs´?�È²·o�L���³��qL��|lO�qm�«ÆyK�×L·½È�n�r¥K�³�n}LO�¸P}Ì�È±L/±´½��¨/�K�¯m´O
Z�LO�¯?�r¾��§L®XgK�er�ÈÆyK�n}LO�¯?�¯m´O-�±L²cÈ½L/¸O�j¾/}�¶/¢Ń��qmŤǈƨƺź�Ǉ�ƿťƨǁ�

VyK�µm´r����¯Kn/O�¬/·�Kq�¯L¾±L®½K�V®¢g�¯L¾±L±´½�V®¢g�sK�n²c�³�n²c�����,È½L/¸O�j¾/}

�������,������rO�¶¡�V}Km�¶_´W�n½LO�½LSÌ�V½?�n¾¸}�mLXyK��¾�hW�/n��qm�×r/¸�� Þ6ÉKÌ�
ƼƋɕƹťŢƄ�ƌǇƄ�Ǉ�ǄƮƋƺƭ�ƷǈƒŤ±?�,�zª��sK�¶dÌ�s´/g�qm�¯L/±´½Ë�V/yK�µn/}�mqK³�ÈÆ/yK,�

¯?�f¾/�²W�r/O�µ³Æ/��¯L®ª/z�×L®¢g�¶¡�µm´P±�¶ªJz�Vz½³m�sK�|¾O�L/·,�ªJ/z�n/�±LSÌ�
µm³t�K�¯?�¶O�r¦½m��/zª��¯´²¡K�³�n±KÌ�r/O��©L/O�ÈÆ/yK��V/yK�µn/}�¶ªJ/z�n/�X�·� /±��

ÈO�,È½LP�LP������,LW��������ÈkrO�n¾¸®W�eqL}�¶¢²½K�rO�¯³t�K��³�L/¾P±K�sK�Kq�¯L±´½�×L®¢g�sK
³�¶Xz±Km�È¸©K�×L¾©³K��,¶/zKr¸©K�xr/·�³�¬¾/¢g�¯L®�©�,¯´®½oL[L�K�¶¡�VyK�q³LO�°½K�rO

µm´O�rPL¾S�Z¾}�Yq´�L\¾��³�ÈP±�x½qmK�VyK���,È±L¸�/�K�¶/¡rW�°/OK�������,��-��qm�n/²cr·
n¾¸®W�sK�×r¦½m���´,��VyK�¶Xz±Km�¯´®½oL[L�K�Kq�Z¾}�L¸�/�K�¶/¡rW�°OK�,È±�������,������

®·�sK�ÈX½K³q�qm�°¾²dŦǈƺƲƹŤ�ŦǈũŻƽ�VyK�µn}�¨�±�È®ª½m����¶/¡�µm´/O�×rPL/¾S�´�yqK
¶X/}Kn±�È·L¥?�³K�¶O�|´��n±K�����,È/®ª½m�×q´¢/}K�������,����,×qK³tP/y�-����]�,�����,�����
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�yÆ��sKÌ�¶O�¯L±´½�µm´r��r½n�W�È�´±�n±K���n¾g´W�,¨��

���,¨���n¾g´W������Ì/X�¥�¶O�,È/krO��×L/®¢g
�,×sKr¾}�×qL�±K�������,������¶/±´¦c�¨¾�L�W�°½K�LO

V//yK�È//²X�¥�.V//z±Km�]qL//k�ÈÆ//yK�«´//ª��¶//¡�
µs´?�¬/¸��qm�¬¾�X/z�|/�±�×L/�½K�«n/��×L/²��¶��UKq´X/ym�³�L/·

Vz¾±�¬ª��¯?�sK�ÈÆyK�«´ª��mKn®XyK��±L�t¥r·�,È²½m-�®·�qm�¶¢±L²cÌ��ÈÆ/yK�«´/ª�

� 5Vh��¶O�n±³Knk�Uqn���½r�W�V¸_�¯L¢K�� /½�sK��rW�³�¨����´/y
Y³ng�Kq�N_K³�¶O�°¢®�]L¾XgK��Æ�¶¢²½K�³�,«n/��sK�n/�O�m´_³�È²�½,�È��sK�n/²±Km

¶Xz±Km�È�L¡�°¢®�m´_³�qm�Kq�V½´©³K���hW�n±K��¯n¾/yq�³
��sK°/½K��Kq�N/_K³�sK�¬3©L/��mL/`½K��L/¢�±K�³q

�È/®IKm��¾/��¶/¡�n±q³LO�°½K�rO�³�n²ªIL��¬©L���´®`�È±Ls�Y³ng
�Vy³K�sK�qL¾XkK�³�Uqn��È�±�³�N_K³�¯m´O��,×qK³tP/y������/��,

ngK´©K�,�®·�Ì�yK³�¯³nO�AnP�Kq�n±³KnkL¾/}K�Ì�
�L/O��©L/l�³�n/±³Knk�Uqn/��V¾´®��LO�qL¥sLy

VyL±K´W�×t¾c�r·�rO�Knk�L±L®·��-r½n��È¾}�¨¡�Èª�� Þ6ÉK�¯K����,µr�O������V/yK��¨/�L�

µm´O�«Lz_K��Kr�K�³�«Lz_K�sK� 6̈¢~X�¬3©L��VyK��³
�¾�g�MLO�qmÈ/�¾P��¬/z_�V,��N/¾¡rW�r/¢²

¶/O�³�×t 6̀ X½Å�×Kt_K�sK�¯?�N6¡rW�¶O�¨IL��³�Uq´��³�È©´¾·�sK�¬z_�eÆ�/�K,��r·K´/_
¯?�sK�¶/¡�È®z_�t¾±�³�×t 6̀ X½Å�>Kt_K³�n²}LO��È·L/²X�Kq�V/yK�µn/}�¶XkL/y�L/·

«´/·´�n/�4 O�Kq�¯L/¢�¯L/®ª¢X,�n/��È/²�½«³,�
>Æk�¯L¢K�¶O�L�r��,�n/}LP±�È®/z_�¨�L/}�¶/¡�È±L¢�È²�½,�

¯L®ª¢X�¯L¾�qm,�L���µr�L}K½µv½³�n��n±qKm�×K���¯L/±?
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�mL��«LKņ��qm�t¾±Ƹ̍ƗƮƽ�ƁɕźǈŮ��yÆ��sK
�������«L±�t¾±�´�yqK��l}�sK�³µmrO��n±K����,¨���n¾g´W

L¾P±K�sK�Kq�V®¢g�¯L±´½�¶Xk´?��n±K� ±���,×sKr¾}�×qL�±K

È�//¥r_�sK�Kq�È//¸©K�¬//ª��¯K´//WÌ�V//yK�È//²X�¥�.V//z±Km�]qL//k�ÈÆ//yK�«´//ª�
ÈÆyK�O�È®ª��¯m´P±µs´?�¬/¸��qm�¬¾�X/z�|/�±�×L/�½K�«n/��×L/²��¶

Vz¾±�¬ª��¯?�sK�ÈÆyK�«´ª��mKn®XyK��±L�t¥r·�,È²½m
È�¶X�r¥� ®¡�Mr��V�©�¬ª��sK�m´}�� �

ʴ	˨ʸ
˨ùęí˨äēĚý˨ęŗĚŎã˨äŎŦÝ˨ ˨

¶O�¯L®ª¢X�� 5Vh��¶O�n±³Knk�Uqn���½r�W�V¸_
Y³ng�Kq�N_K³�¶O�°¢®�]L¾XgK��Æ�¶¢²½K�³

«´y�×´y�sK�³�r¦½m�×´y,�¶Xz±Km�È�L¡�°¢®�m´_³�qm�Kq�V½´©³K���hW
È®±�«sÅ�Kq�×r¾��M´_³�sr�¶O�¯?�n/²±Km�

¶Xz±Km�ÈKt©K�n±K��¶O�³�È/®IKm��¾/��¶/¡�n±q³LO�°½K�rO�³�n²ªIL��¬©L���´®`�È±Ls�Y³ng
N 3_´�«tªXz�n±³Knk��Vy³K�sK�qL¾XkK�³�Uqn��È�±�³�N_K³�¯m´O

����������®·�È�zª��Ën�L��qL¢±K�LO�°¾²d�ngK´©K
È�L±�q´Ot�Ën�L��¯L~½K�¬�s�¶O�³�n²±Km�L/O��©L/l�³�n/±³Knk�Uqn/��V¾´®��LO�qL¥sLy

�mL��VyL±K´W�×t¾c�r·�rO�Knk�L±L®·��-r½n��È¾}�¨¡�Èª�� Þ6ÉK�¯K
�,mKn��������,������n¾���¶OË�¯L~½K,�µm´O�«Lz_K��Kr�K�³�«Lz_K�sK� 6̈¢~X�¬3©L�

VyK�n±³Knk�µmL�sK�mr`�m´_´�¶±L¦½���¾�g�MLO�qm
¶/O�³�×t 6̀ X½Å�×Kt_K�sK�¯?�N6¡rW�¶O�¨IL��³�Uq´��³�È©´¾·�sK�¬z_

È�mKr�K�¯?�sK�¶/¡�È®z_�t¾±�³�×t 6̀ X½Å�>Kt_K³�n²}LO
¶Xz±Km�n±K�¬/z_�mL�OK�È·L²W�¶O�¨IL��³�n±K��«´/·´�n/�4 O�Kq�¯L/¢�¯L/®ª¢X
È��n²±L�³�n²±Km¯´¾�¾P��>Æk�¯L¢K�¶O�L�r��

�n±n�X�� ±���,È±Kr�}�������,�������¯L®ª¢X�¯L¾�qm

http://www.jpt.isca.ac.ir
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È®±��Kr//�K�¶//O�¨//8ª��Kq�È//¸©K�§L//��K����L//²�³�UL//½L��r//O�¨®X//~�n//²cr·�,n//²±Km� �
ÈO�È�qL®//}�n//²±Km��Ks�Kq�Kn//k�UL�//��¶//¢²½K�V//¸_�¶//O�µr�L//}K//I�L//O�r½L//��³�UKo�r//O�n� �

È�×³��È±L/��0LgÆ��K�¶¡�n²±KmÈ/�µn/¾L±�n±´/}«tXª�¨/OL��³�¨/�L��mL/hWK�¶/O�,��L/W�n/±K
¯?�¨�L��¬·�³�UL���¨OL��¬·�n±³Knk�n/}LO�L/·��/O�µr�L/}K¶��È/ª¡�q´/�,��³�V/¾ª��r/¢²

µm´O�V¾©´ª��³�µn/½nS�qm�ÈXg�/�Kqm�¶/¡�× 6́ /_�×L·¶6½´ª5��qL/[?�¶/O�«´/y´�eÆ��n/±K,�� �
r·�r//¢²//W�¶//±´¥B¯?�qm�×r6[L//W�³�r¾[��L//·n²X//z·��¯?�°¾//²d®·�L//·�¶//¾�Kt_�ËmKqK�¶//O�¨//IL�,�� �

È�X��³�È�Km�¶±´¥r·�¯³nO�È²�½,�È��qm�Kq�UL²¢®�,t½L_�Kq�f_rÆO�f¾_rW�³�n²}LO
³�UL²¢®��©Lk�Kq�n±³Knk�³�q´P`�¯L}qL[?�È�¯L/~©L®�K�³�§L/��K��n/²±Km� /±���,×sKr¾/~©K

����]�,�����,����� 

Kq?�ÈkrO�t¾±�¶©tX�×�µv½³��n/±qKm�×K-�¶/±´®±�ML/O�sK,��×qKp/¥K³�³��½´/�W�¶/O�¨/IL�
//W�¯³n//O�¯L//}m´k�¶//O�UL//²¢®�§L//��KB¯?�qm�È//¸©K�ËmKqK�r¾[��«³n//��¶//O�n//�X��L//½�³�L//·� �

§Lg�³��n±K���/yK³�Kq�«n/��¯L/~½K�rX~¾O�¶¡�f¾�´W�°½K�LOÌ�/��³�È/�±�³�U´/P[�°¾/O�Kq�«³n
�//yK³Ì�È�r¾//z�W��//²X®�¶//O�Kq�È//�²�³�¶X//z±Km�È//�²�³�V//OL[�°¾//O��°//¢®�³�n//²²¡� �

È�È//�²�¶//±�³�m´//_´�¶//±�Kq�«³n//��°//¢®�³�V//OL[�Kq�m´//_´��³�n//²±Km¶O�,eÆ�//�K�� �
È�¶//¾©sK�UL//XOL[�,n//²OL½�m´//_³�¶//¢±?�sK�|¾//S�«n//��§L//g�qm�UL//²¢®�¶//O�n//²½´¥��� �

¶©tX��sK�ÈkrO,�|±K³r¾S�³�¬}L·´OK�È²�½����¶6 ¾®~¸O����yK³�Kq�§LgÌ��«n/��³�m´/_³�¯L¾
È�N_K³�¶¡�n±q³LO�°½K�rO�³�n²±Km,��ÈX©Lg�¶O�L¸²W�³�VyK�¯L~½K�¨\�³�UL²¢®�LO�×³Lz

È�sLX®�UL²¢®�sK�È/�µn/¾L±�V/6¾·´©K�¶O�V©Lg�¯?�¶¡�mmr¥�/¾·´©K�³�m´/}�È/�X��V
È�N//_K³�×Kr//O�§L//g�qL//¸c�sK�n//²WqLP��¶//¡�n//}LO��V//½qmL��,V//¾®©L��³�V//X½m´_´�,� �
È�§Lg��½r�W�qm�³�V6¾¾g�n²½´¥���¯?�m´/k�¶/¡�V/yK�m´/_´� 5�´/�´�×Kr/O�ÈX�/�

�«³n��¶±�³�VyK�m´_´�¶±�V��� ±���,mKn/��¨�L��������,����,È±Kr�/}�-������/��,�����³

�������r¦½n/¢½�L/O�«n/��³�È/�±�t/¾±�³�m´/_³�³�U´/P[�¶/¡�VyK�È©Lg�qm�Kq?�°½K�¶O�«KtX©K
�yK³�³��mKrXÌ�V/yK�È/�X²�¶/·KnP©LO�«n��³�m´_³�¯L¾���Èª¾/��W�È/yqrO�³�n/�±�¶/XP©K

Kq?×�z½L��³�¯L®ª¢XÌ�¯?�Kq?�LO�L·×��0L��O�³�¶�yÆ��¶/�r��qm�L/�r���§L/`�q´/Ot�×L·
È�Kq�×r¦½m�nPª��� �
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³�UKo�È�r��µL¥n½m�f¾�´W�¶O�KnXOK�V®z��°½K�qm�¶/O�UL²¢®�Ì®¾®��¶O�UKo�L½��¯K´/²�
jyLS�³�|yrS�³�¬½sKmrS��³�n�±�³�L·�L�m��¶/O�r/�±�L/O�Kq�¯?�¯´Kr¾S�×L·

È�ÈyqrO�¯?�È}K´g�ÈkrO�³�¯?�ËqLOqm�È½L¸±�r�±qL¸�K�¶O�xTy�-¬¾²¡��L·
�«Æ/¡�ZgLP�È½´z®·�³�Ln��µL¥n½m�¶O�¯?��L_qK�³�µn}mL½�µL¥n½m�¬¾¢hW�,¶`¾X±qm�³

VkKmrS�¬¾·K´k��ªXl�f�y�¶y�qm�r�� �

ŌŦÝ˨ĵŘīŘŎ˨ŏùŘŒķ˨ ˨

¶Xz±Km�Knk�UKo�Kq�«Æ¡��´�´��¯?�qm�Kr½s�-n±K
È�ZhO�È¸©K�§L��K�³�¶¾Pªy�³�¶¾W´P[�UL���sK��r/K�¶/O�L½�³�L¾±m�rK�¶O�L½�È¸©K�§L��K�³�m´}

�³�qL/¾XkK�¶/O�n/±³Knk�sK�¬©L/��q³n��V¾�¾¡�n²±L�Vzl±
X/ym�³�¯?��/OK´W�³�UK 6́ P±�sK�ZhO�LO�¬©L��«L�±�V¾�¾¡�³�§L®�K��ªk�³�¬©L��Y³ngÌ��«³m

r/¢²�sK�È/¸±�³��³r/��¶/O�rK�³�¶O´W�M´_³�r¾�±���
�±L��§K´gK�sK�¶¡,��§L/��K�³�¶¾Pªy�³�¶¾W´P[�UL���È²�½

n²¡�mr¡��½r�W���NgL��ILh/���×´/qK�sK
�qm�t/¾±�Kq�UL/²¢®�UK³o�n/±³Knk�UKo�¶/O�¶/¢²½K�t/_

qKm�Kn/k�UKo�¶/O�UL/²¢®�¶/¡�È_L¾XgK�V¸_�sK�¶XP©K�¯´/c�³�n/±
�m´//_³�Kq�UL//²¢®�UK³o�³�È//¸©K�UKo�Un//g³�V/¸_�×³

sK�V/yK�UqL/P��«Æ¡��½r�W���³��±L/��§K´/gK�sK�¶/¡�È/®ª�
È�Z/hO�«Æ/yK�¯´±L���P��n±³Knk�¶O�¯L~_L¾XgK�V¸_�sK�UL²¢®�n/²¡��ÈO�,È±KsL/X�X©K��,L/W

ŁŘĿ˨˫ʭáĖŰĕ˨ŏŘŎùĚŞÏ˨äĐŞīŘă˨ĒğʭÏ˨ŗ˨ĢğĚÏ˨ ˨

m´}�ZhO��´�´�§K´gK�sK�n½LO�È®ª��r·�qmqm�,È©Lg��q´Ot�µL¥n½m��r��rO�¶¡
/²·K´l±��´/�´�§K´/gK�sK�ZhO��Kr�K�³�r·K´_�³�¶L��q´K�ZgLP�sK�×qL¾zO�-m´/O�n
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³�UKo�È�r��µL¥n½m�f¾�´W�¶O�KnXOK�V®z��°½K�qm
�´È�«Æ¡��´�jyLS�³�|yrS�³�¬½sKmrS

�Ìn�ƯƄŤǈƎ�È�ÈyqrO�¯?�È}K´g�ÈkrO�³
�«Æ/¡�ZgLP�È½´z®·�³�Ln��µL¥n½m�¶O�¯?��L_qK�³�µn}mL½�µL¥n½m�¬¾¢hW�,¶`¾X±qm�³

¦½n¢½�LO�¯L�r��³�¶�zª��³VkKmrS�¬¾·K´k��ªXl�f�y�¶y�qm�r

ʵ	˨ʴ
˨ý˨āʭŒÞ˙Ŏ˨ŗ˨āùė˨äĿĚĸŎ˨˫ʭáĖŰĕŔ˨ŌŦÝ˨ĵŘīŘŎ˨ŏùŘŒķ

X�ÈkrOB×´qK�È�L��n²±L�°½rk,�¶Xz±Km�Knk�UKo�Kq�«Æ¡��´�´
È�ZhO�È¸©K�§L��K�³�¶¾Pªy�³�¶¾W´P[�UL���sK

´Or�Urk?È���n±´}��XymÌ��³�qL/¾XkK�¶/O�n/±³Knk�sK�¬©L/��q³n��V¾�¾¡�n²±L�Vzl±
X/ym�³�¯?��/OK´W�³�UK 6́ P±�sK�ZhO�LO�¬©L��«L�±�V¾�¾¡�³�§L®�K��ªk�³�¬©L��Y³ng

�UL6¾�®y�r½Ly�³�mL��ZhO�n²±L���r/¢²�sK�È/¸±�³��³r/��¶/O�rK�³�¶O´W�M´_³�r¾�±
È®ª��¶O�n½LO�Kq�«Æ¡�¬ª��°½KrOL²O��±L��§K´gK�sK�¶¡

�È¸©KÈ�ZhO�Urk?�³�L¾±m�rK�¶O��´Or�n²¡
�V/¾�PW��´/�k�°½K�qm,µmr/¡��qm�t/¾±�Kq�UL/²¢®�UK³o�n/±³Knk�UKo�¶/O�¶/¢²½K�t/_

VyK�µm³t�K��´�´��qKm�Kn/k�UKo�¶/O�UL/²¢®�¶/¡�È_L¾XgK�V¸_�sK�¶XP©K
n//}LO�n//gK³�n//½LO��´/�´,��m´//_³�Kq�UL//²¢®�UK³o�³�È//¸©K�UKo�Un//g³�V/¸_�×³

VyK�¶Xz±Km��wLyK�°½K�rO,�sK�V/yK�UqL/P��«Æ¡��½r�W
È�Z/hO�«Æ/yK�¯´±L���P��n±³Knk�¶O�¯L~_L¾XgK�V¸_�sK�UL²¢®

������,��ÈO�,È`¾·Å�-�]�,LW����,���� �

ʵ	˨ʵ
˨ŁŘĿ˨˫ʭáĖŰĕ˨ŏŘŎùĚŞÏ˨äĐŞīŘă˨ĒğʭÏ˨ŗ˨ĢğĚÏ

���m´}�ZhO��´�´�§K´gK�sK�n½LO�È®ª��r·�qm
/²·K´l±��´/�´�§K´/gK�sK�ZhO��Kr�K�³�r·K´_�³�¶L��q´K�ZgLP�sK�×qL¾zO
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mL½�ZgLP�Kr½sn²X/z·�UL/²¢®�§K´/gK�sK�Z/hO�¶/cr¥�µn},�WqK�È/©³�V/¸_�¶/O�È�L/P
n±qKn±�È©L�W�N_K³�¶O�¯L}mL²XyK�� �

�µmKm�§L/®XgK�qL/¸c�,«Æ¡�¬ª��qm�q´¡p�ZgLP�§L\K�qm�¶¡�VyK�¯?�|yrS�jyLS
È��m´}� ±��ÈO�,È±KsLX�X©K�����,LW���,����� �

�©K���0LgÆ�/�K�³�VP/yL²�¶/O�Z/hO�er���ML/Pª©�Kmr/����³�°/��¨/¾®¢W�V/¸_�¶/O�³
VyK�¶X�r¥�Uq´��V�L²�-�L/P�n/²±L�³r/��³�UL/�hª�sK�¶/¡�È\g��Z/hO� 5UÆOL/��³

Èª�K,�UKo�¶O�{mL²XyK�V¸_�sK�°¢®�t¾±�³�UKo�sK�ZhO�È²�½�n±K-��«³n��ZgLP�n²±L
«Lz_K�³�UL¡rg�³�V¾·L�«Lz�K�³�§Lg�³�� �

M��V/yK�¯?�§L/�OK�×Kr/O�³��©L/l�sK�¨/�±�¶/O�Z/hO�er�-��³�¨/ª��Z/gLP�n/²±L
µmr`�r·K´_�³�¶6 ½´ª5��qL[?�³�UÅ´ª��� �

]��n/²±L�-mqKm�°¾/¾PW�¶/O�sL/¾±�¶/¡�V/yK�«Æ/¡�×mL/P�¶/ª®_�sK�q´¡p�ZhO��Z/hO
ªJz�¶¡�m´_³��KrX}K�Ì�mqKm���´W�¯?�rO�N_K³�r¾��qm�V¾·L�rO�m´_³�UmL½s��¶/Æ�

�,È/ªg�������,����©LhXyK�,Ì��mL/hWK�sK´/_�,V/yK�¯?�r/O��´�´�N_K³�ULP[K�¶¡�¨zªzW
µr�L}K�§´��×KrO�¨OL��³�¨�L��L��¶OÂk�¯L¢K�,È±��¬©L/���/ªk�¯L/¢K�×KrO�mL�OK�È·L²W�³

ªJz�qm�r¦½mÌ��mL�� ±���,Èªg�¶Æ���������,����������� �
m��ZhO�µn}�er��ZgLP�r¾\¢W�n���¶O�L¸²W�¶¡�nIKs�³�´~g�×L·�n±K�-�×qL¾/zO�n²±L

«Æ¡�¬ª��qm�È�L½q�³�È�¾P��¨ILz�sK�� �
����n²O�¶O�¶_´W�LO�]��mL½�UÅL®XgK�sK�µn}È�|¾S�|yrS�°½K�n/½?���¬/ª��qm�¶/±´¦c
�«Æ¡×mLP�×K�n²}LO�¶X}Km�°¾¾PW�¶O�sL¾±�¶¡�n±qKm�m´_³È©Lgqm�,��¬/ª��ÈP/z¡�×mL/P�¶¡

�qm�n½LOrWrO�¬ª�� ½��«´/ª��¯L/¾�qm�¶/¢±?�§L/g�³�n±´}�°¾¾PW�¬ª��¯?�¨ILz�N©L��qm�³
È²½m�³�È�r},�/®·�¶/¢ªO�,Vz¾±�«Æ¡�sK�rWÅLO�È®ª�Ì��È�r/}�«´/ª�/½L¸±qm,V��¬/ª��r/O

VyK�¯?�|yrS�jyLS�.n±qKm���´W�«Æ¡�¶¡��¯?�qm�È�r/}�¬ª��×mLP�¶¡�×r¦½m�¬ª�
È�°¾¾PW�´}m,�z¾±�«sÅ®·�³�n/}LO�È�r/}�¬ª��¯?�sK�rWrO�V�V/z¾±�«sÅ�°¾/²d�¯?�m´/k

n}LO�È�r}� 7¬ª�,�È�¶¢ªO�n}LO�È²½m�r¾��¬ª��n±K´W-�� 5È²½m�¬ª��¶¡�°½K�qm�¯L¦®·�¶¢±L²c
¾��¬ª��sK�¶���§´�KÈ� ®¡�ÈOr��V�©�È²½m�r��V/�©�qm�§´/�K�×mLP�sK�ÈkrO�³�mr¾¥
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�È/�±�r/O��´/�´�È/©³�V/yK�È/¸©K�¨ILz�sK�t¾±�È©´¾·�ULP[K
VyK�È�¾P��¨ILz�sK�×t`X½Å�>t_-��r/WrO�È¸©K�¬ª��¶¢²½K�LO

�×r¦½m�jyLS¶O�rSV/yK�¶X�¥�³�µmKm�Èª�K�|y���¶/c�¯?
�UKo�¶/O�UL/²¢®�mL²X/yK�V/¸_�¶/¡�Vz¾±�°½K�m´}

È�er��UL²¢®�§K´gK�sK�mmr¥��Lh©�,m´}-��Kr½s
�sK�È´/ª�� 5�´/�l�§K´/gK�ËqL/Oqm�,«Æ/¡�qm�¶/¡

¯L~±L�¾��W�sKBr¾[�È�¬/¢g�n±³Knk�Uqn���mmr/¥
sK�³�VyK�n±³Knk�¶O�UL²¢®�]L¾XgK�°½K�³q,��rO�q´¡p�§K´gK��³r�

VyKnk�¶O�UL²¢®�]L¾XgK�V¸_�sK�È}L±�UL²¢®�� ±��ÈO�,È`¾·Å�]�,LW�����,��������

˫Ėģ˨ ˨

�sK�UL/²¢®�L/O�µK´/k�³�È½L/¸²W�¶/O�µK´/k�,Kn/k�UKo�È�r��µL¥n½m�rO�¯L®ª¢X�rX~¾
¶X�r¥�µmr 4k�°¾²c�,UKo�¶O�¯L}mL²XyK�V¸_��Kn/k�UKo�UL/P[K�n½LP±�q´Ot��r��rO�¶¡�n±K
b¾·�¬ª���´�´�Kr½s�È®±�°¾/¾PW�¬ª��¯?�m´k�qm�µL¥��¶/¢ªO�,m´/}

m´/_´�n/²±L�VyK�È¸½nO�|W´P[�¶¡�È�´�´�¶O�L,��È/¸X²
/P¡r�V/6¾ª·�³�¶¾WKo��Kr�K�ULP[K�È®ª��r·�V¾��K³�¯´cÌ���/P��³�V/yK��´/�´

�¾/zO�V6¾ª·�³��´�´�¨�K�ULP[K�sK�n�O��´�´Ì��¯?
K�×³�m´/_³�rO�¯L·rO�½r/}�s��«Æ/¡�¨IL/z�°½rW

�N/_K³�qL/¾XkK�³�Uqn/��V�/��¯?�sK�n/�O�¶/¢±L²c
,��L/½?�³�qL/¾XkK�¯³n/O�L/½�V/yK�UL/²¢®�AnP

È�ZhO�¶±��UL/P[K�,j/yLS�qm�È/z¡�r/¥K�³�m´}
«Æ/¡�¶/±�³�n/±KnO�È/¸©K�¬ª��¨ILz�s,�È�«sÅ��È/²½m�«´/ª��sK�È/¸©K�¬/ª��n/½?

n}LO�¶X}Km�VyL½q�ÈÆyK�«´ª��� �
¶X�¥��´��§L¢}K�n±K���UL/P[K�«Æ/¡�¬/ª��qm�¶/_³�³m�¶O

V/yK�¶/X�r¥�Uq´/����Kr/�K�sK�m´/_³�¶/¢²½K�V/zl±�/¾WKoÌ��°/½K
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È�°¾¾PW�n±qKm��L�WK�,m´}���È/�±�r/O��´/�´�È/©³�V/yK�È/¸©K�¨ILz�sK�t¾±�È©´¾·�ULP[K
ªJz�³�VyK�×t`X½Å�>t_Ì�VyK�È�¾P��¨ILz�sK�×t`X½Å�>t_

VyK�È�¾P��sK���5eqL}n�L�,��×r¦½m�jyLS
�UqLP��sK�ILh��er}�È�µn¾®¸���UKo�¶/O�UL/²¢®�mL²X/yK�V/¸_�¶/¡�Vz¾±�°½K�m´}
®·�qm�KnkÌ�ZhO�«Æ¡�qm�¶¡�È½L·�È�er��UL²¢®�§K´gK�sK

�er}�UqLP�K��ILh/��V/yK�°/½�sK�È´/ª�� 5�´/�l�§K´/gK�ËqL/Oqm�,«Æ/¡�qm�¶/¡
È�ZhO�UL²¢®�¡�m´}¯?�qm�¶��¶O�L·¯L~±L�¾�
¬¢g�°½K�Vª��³,�sK�³�VyK�n±³Knk�¶O�UL²¢®�]L¾XgK

VyKnk�¶O�UL²¢®�]L¾XgK�V¸_�sK�È}L±�UL²¢®

ʵ	˨ʶ
˨ĕʭŰ˨˫ʭáĖŰĕ˨ěù˨ŏʭ˙ŋÞĄŎ˨ĵʭĿĕ˨ŗ˨Ėńő˫Ėģ

O�sK�UL/²¢®�L/O�µK´/k�³�È½L/¸²W�¶/O�µK´/k�,Kn/k�UKo�È�r��µL¥n½m�rO�¯L®ª¢X�rX~¾
¶X�r¥�µmr 4k�°¾²c�,UKo�¶O�¯L}mL²XyK�V¸_

n}LO�ÈÆ¡�¨ILz�sK-�b¾·�¬ª���´�´�Kr½s
È�¯L¾O�rWrO�È®ª��qm�W�m´}m´/_´�n/²±L�VyK�È¸½nO�|W´P[�¶¡�È�´�´�¶O�L

m´}-�/P¡r�V/6¾ª·�³�¶¾WKo��Kr�K�ULP[K�È®ª��r·�V¾��K³�¯´c
n�L�Ë�¶¾�r�,�P¡r�V6¾ª·�¶O�VO´±Ì��¾/zO�V6¾ª·�³��´�´�¨�K�ULP[K�sK�n�O��´�´
È�nyq��L�K�³�N_K³�ULP[K�¶¢²½K�LKÌ�K�×³�m´/_³�rO�¯L·rO

VyK,�È�¯L/¦®·�§´P��mq´�n/}LO-��N/_K³�qL/¾XkK�³�Uqn/��V�/��¯?�sK�n/�O�¶/¢±L²c
er��È�mmr¥��³ËqLOqm�qL¾XkK�LO�L½?�¶¢²½K

¶�yK³�¯³nO,�®·�AnPÌ�L½�VyK�UL²¢®�È�ZhO�¶±
K�Kq�N_K³«Æ/¡�¶/±�³�n/±KnO�È/¸©K�¬ª��¨ILz�s

®·�rO�¶¢ªO�,mmr¥�M´zhÌ�n}LO�¶X}Km�VyL½q�ÈÆyK�«´ª�
�jyLS�qm�¯L®ª¢X�sK�ÈkrO¶O�¶X�¥��´��§L¢}K

�´�´�,�UKo�È²�½�,�V/yK�¶/X�r¥�Uq´/�
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È��È/¸©K�¬ª��mKn®XyK�³��L�©K�×L²��¨¾�hW�×KrO�V�©�sK�§´�K�¬ª��mKn®XyK�Kr½s�-n}LO
VyK�¨ILz�ÈkrO�ULP[K�qm�È�¾P��sK¶/©K�¶/O�«Æ/¡�sL¾±�È©³�,

®·�ULP[K�¶¡�VyKÌ��ÈÆ¡�¨ILzqKnrIKm
®·�¯L¾O�¶¡�È®ª�Ì��V/yK�¯?�¶/O�¶X/zOK³�È�r}�«´ª��x¾Iq�¶¢ªO�,È�r}�¬ª�� ½�¨ILz

ÈO�¯L¾O�mn��qm�t¾±�µn±qL¦±�¶XP©K�.n}LO�È�r}�r¾�
VyK��´�´,�È�r}5r¾��V¸_�sK�¶±�È©³�¬ª��¯m´O
n}�n·K´k�� �

ʵ	˨ʷ	ʶ
˨ĕŘċŘŎ˨Řŕ˨ʭ˙ý˨ĕŘċŘŎ˨ˬʭáĖŰĕ˨Ŕý˨āùė˨äĿĚĸŎ˨ŧĖŰù˨ĂĤáěʭý

Vz¾±�UKo�rO��qL��,m´_³�¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO
�°/¢®�n/²±L�r/¥K�Kr/½s�-n/}LO��/ª��³��h�m´_´�,UKo�n½LO�mqKn±�V¾·L�¶¡�VyK

³nh�×m´_´È��Kt/X±K�V¾·L�³K�n¾��³� 6ng�sK�,n}LO�n¾��³�m
Vz¾±�V¾·L�¯³nO���«Æ/¡��´/�´�¶/¡�Ln/��µL¥n/½m�¶/O�,UKo�È/�r��µL¥n½m�°½KrOL²O
�//ª��m´//_´�Kq���m´//_´�´//·�L//®O�m´//_´

È�¯L®·�-m´}��Ì6 ¾ILW�µn¾���er}�qm�×r�¾��¶¡�¶±´¥
U´�±�³�V½ngK��µmr¡�È�r��×³�Ì½nry�UL���³�¶¾±LOq

�������³rO�|½´k�ULn��sK�§³K�¨���sL�?�qm
VyK�¶Xz±Km�È©L�W��g����,È³q�×r�¾��������,

��´/�´�ËqL/Oqm�¶/d±?�L/O�µn¾/���er/}�qm�×r�¾��°ly�³�VyK�m´_³�È©L�W��g�UKo
qm�¯L�r��ƁɕǆƾŮ�ƁƢŤǈƲƹŤ��mqKn/±�UL/�L²�,V/yK��/ª��m´_´�¶¡�µn?

��������,��������� �
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ʵ	˨ʷ	ʷ
˨äý˨ŐŞŞþă˨ŗ˨ĆĐý˨ěù˨āùė˨ãěʭŞő˨˨

½�,È¸©K�UKo�U´P[�Ln��µL¥n½m�¶O�×´qK�µL¥n½m��L_qK�rOL²O�°6¾/O�,�/ª��m´_´�È²�
�-mqKn/±�×rWrO�¬ª��qm�¶±�³�«Æ¡�¬ª��m´k�qm�¶±�°¾¾PW�¶O�×sL¾±�³�VyK�È¸½nO�³�� Þ6ÉK�È/�A

¯L®/y?�Ën/±q³?n½nS�Kn/k�ËqL/Oqm�L/½?�-�qÅK�³�UK´®z©K�r�L�� }��È¢/}�°¾/s�³�L·
.Vz·����,¬¾·Kr/OK����|½´/k�m³n/h�³�n/¾��m´/_³�sK�×q´/�g�¬ª��¶O�È±Lz±K�r·�Kr½s�-
K�µL¥?°½KsK�,Vz¾±��ª��sK�È©Lk�×n¾��b¾·�¯´c�³�Vy��V/�ªk�wL/yK�r/O�¯L/¦®·�³q

µr¸O�¯Kt¾�¶O�¯L}m´_³�µKq�sK�,m´k�Ì±LyL²}Knk�V6ªP_�³�È¸©K��¶/O�n/±qKm�m´/_³�sK�¶¡�×K
�-n±qKm�×r��� 5È±Kn_³�¬ª��t¾±��ª��m´_´��¨½n/PW�Å�L/¸¾ª��wL/²©K�r/���È/X©K� Þ6ÉK�¹r/��

� Þ6ÉK��ªl©����,«³q����� �
�M?�mr//Oµs³r//¾��r//hO�°//½s�×K� �� �µs´/¡�r/·�|½´k�|½L`²¥�¶O�×K� �

|½´/k�M?�t/_�¶/O�L/½qm�s�n²¾P±� �� �|¾/O�|½´k�ÈXz·�sK�x¡�n±Kn±� �
rOL²O�V/yK�°/¢®�n/²cr·�-V/yK�µL/¥?�n/±³Knk�m´_³�sK��¾zO�¬ª��¶O�Èz¡�r·�°½K

�³�n²}LO�¶X}Kn±�¶_´W�,m´k�È·L¥?�°½K�¶O�ÈkrO¶O�,eÆ��K�n²}LO�N¡r�¬ª��n�L��� �
��//g�|//±KmV//yK�×r//���Kq�UK³o� �� �V/yK�×r¢��¯L¡�VyK�|±Km�|±Km� �

¶//O�UKo�È//�r��µL¥n//½m�qm��UKo�UL//P[K�sK�°l//y�t//¥r·�,«Æ//¡��´//�´�¯K´//²�� �
Vz¾±�er�-�«Æ¡��½r�W�qm�×´qK�¶¢±L²c,��sK�ZhO�¶±�³�È¸©K�§L��K�³�UL���sK�ZhO

mr¡�r¡o�Kq�UKo��wLyK�°½K�rO,�/lO�¨IL/z�°¾X/zl±�qm�Kr/c�¶/¡�|/yrS�°/½K�jyLS�|
È�¶XkKmrS�UKo�ULP[K�¶O�,«Æ¡�¬ª���kÅK�È²�®©LO�UL¾¸©K��Z/hO�¶/¡�V/yK�°/½K�m´/}

È//�q´¡p//�//¾ª¡�N//WKr�sK�È//��O�¶//O�µqL//}K�Z//hO�r//¾�±�n//±K´W,m´//_³�Ì��N//WKr�È//²�½� �
V½ngK³�³�V½ngK�UKo,��m´/_³�r/O�¶/¡�V/yK�ÈWL/²¾�W�³�¬¾·L/��sK�¶/¡�n}LO�¯L�r��qm� �

È��qL���ª��m´_´�L½�ÌP²_�³�m´}�InP�UKm´/_´�L½�UKm´_³�NWKr�r½Ly�×KrO�V6¾
�³�mqKm°//½KsK�³q,�V//yK�«Æ//¡�¬//ª��¨IL//z�M´cqL//c�qm�er//��¨//OL����V//yK�È//²X�¥� �

�V/¸_�¶O�°·o�³�VyK�¨®h©K�x¢��MLO�sK�,°·o�qm�UL¾·L�³�¬¾·L��rO�m´_³��³r�
�m´/_³��³r��¶O�¬¢g�³�µmKm�qKr���´�´�Kq�V¾·L�³�«´¸��,UL¾·L�³�¬¾·L��¶O�x±4K
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��qL/��m´/_³�r/O�UL/¾·L�³�¬¾·L/��³�V/yK�x¢�rO���K³

 6P////~�L¢////~�×L·¹�¬½m´////_³� �
��,×rXzP}�������,���� �

üċùŗ˨ŗ˨ŐÞ˙Ŏ˨ĕŘċŗ˨ŐŰʭþă˨ŌĖķ˨˨

UKo�¶O�¯L}mL²XyK�V¸_�sK�UL²¢®�,,���´/�´�¶/O�UKo�r/O�µ³Æ�
�È±KsL/X�W�¶/c�¯?�r/O�¯³t/�K�ILh/��er/}�sK�

�n±³Knk�¶O�¯L}m´_³�V¸_�sK�UL²¢®�¶¡�VyK�r¡o�¶O�«sÅ�t¾±�¶X¢±�°½K�,m´O�¶X�L½qm�¶�L/�K
�n/±mr¥�M´/zh�UKo�¨OL��qm�LW�n²Xz¾±�m´_³�t_�×t¾c�V¸_�°½K�sK�³�n±qKm�mL²XyK�³
�³�m´O�n·K´k�m´_´�L½�m´_³��qK´��sK�,¬¢g�¯?�n±r

¬ª��n/}LO�er/��¨/OL��¯L�r��³�È¸©K���qmL/`²½K�
�MLX¡�rO�°¾¸©LX®©K�qn��UL�¾ª�W�sK�È²ly�{qKt¥ŗťƮƎ�O�NyL²�¶È�r�±�nyq�� �

VyK�È¸©K�ÈX¸_�³K�×KrO�¶¡�°½K�t_�Vz¾±�×t¾c�b¾·-�¶O�¯K´²��¶±´®±,��r·�¯Lz±K
�È±´¥L/±´¥��L/�³K�³�UL¸_�×KqKm�,m´}�¶X�r¥�r�±�qm�×³�È�¾P���l}�n²c

m´_´�n²±L�,VyK�È¸©K�³K��L�³K�sK�ÈkrO�ngK³�³�¯m´O��È/krO�³�|±m´O
¬¾���³�¬¾�Xz�³�¨½´��n²±L�,VyK�È�L½q��n/²±L�,V/yK�È�¾P��ÈkrO�³�|±m´O

|±m´O���sK�ZhOXym�UL¸_Ì��È/¸©K�¬ª��qm�Vzl±
�½L��sK�³�È�L½q�¬ª��qmÌ�È�¨/kKm�È/�¾P��¬ª��qm�«´y��³�m´/}

�sK�Z/hO�³�³K�qm�È/¸©K�r/�±�¶¡�°½K�r¦�Vz¾±�×t¾c�b¾·�¶¡�°½K�°ly
¶//¾´¾��¶�L/�K�³�×m´//_³���,V//yK�qKr//�rO�n//±³Knk�³�³K�°¾/O�¶//¡�×K� �

VyK�µm´r����³K�-�qÅK³�UK´®/z©K�È/��L/�¶/©
V//yK�°¾//s�³�L·-�L//�È//}�°//>�E�-µn//®hO�fP//z½�Å� �

È�³K�f¾PzW�|½LXy�LO�µKr®·�¶¢±?�r¦�Vz¾±�t¾c�b¾·�n½´¥-��V�/y³�ÈX®gq�³
V/yK�¶X�r¥Kr��Kq�t¾c�¶®·�¬~½L~lO�³�r¸�³�-��rOL/²O�×r/K�m´/_³�°½K
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�rO¯?�È�L·�n½L®±�,¶±r¥³�qm��qL/��m´/_³�r/O�UL/¾·L�³�¬¾·L/��³�V/yK�x¢�rO���K³
È�n±mr¥�� �

¬½m´//_³�UKo��qL//��´//W�³�°//� �� �

ʵ	˨ʷ	ʸ
˨üċùŗ˨ŗ˨ŐÞ˙Ŏ˨ĕŘċŗ˨ŐŰʭþă˨ŌĖķ

½r�±�qmÌ��ILh�UKo�¶O�¯L}mL²XyK�V¸_�sK�UL²¢®�,
µn/}�µm³t�K�«Æ¡�n±K���´/�k�°/½K�qm,��È±KsL/X�W�¶/c�¯?�r/O�¯³t/�K

�n±³Knk�¶O�¯L}m´_³�V¸_�sK�UL²¢®�¶¡�VyK�r¡o�¶O�«sÅ�t¾±�¶X¢±�°½K�,m´O�¶X�L½qm
�n/±mr¥�M´/zh�UKo�¨OL��qm�LW�n²Xz¾±�m´_³�t_�×t¾c�V¸_�°½K�sK�³�n±qKm�mL²XyK�³

¾¥�qKr��¶¡�È®¢g�r·��´�´�³�³�m´O�n·K´k�m´_´�L½�m´_³��qK´��sK�,¬¢g�¯?�n±r
È�¶O�n±K´W�¶ªJz�¯K´²���,«Æ¡�¨ILz�sK�×K�¬ª�

�MLX¡�rO�°¾¸©LX®©K�qn��UL�¾ª�W�sK�È²ly�{qKt¥
VyK�È¸©K�ÈX¸_�³K�×KrO�¶¡�°½K�t_�Vz¾±�×t¾c�b¾·

�È±´¥L/±´¥��L/�³K�³�UL¸_�×KqKm�,m´}�¶X�r¥�r�±�qm�×³�È�¾P���l}�n²c
VyK��m´_´�n²±L�,VyK�È¸©K�³K��L�³K�sK�ÈkrO

¬¾���³�¬¾�Xz�³�¨½´��n²±L�,VyK�È�L½q
¨`k�³�¯LP���³�qLg�³�m´yK�|±m´O

³m�µ³r¥�sK�³«��½L��sK�³�È�L½q�¬ª��qm
�ÆkÌ��sK�Z/hO�³�³K�qm�È/¸©K�r/�±�¶¡�°½K�r¦�Vz¾±�×t¾c�b¾·�¶¡�°½K�°ly

//�OKq�V/¸_Ì�¶//¾´¾��¶�L/�K�³�×m´//_³
È�°¢®�n}LO-�n±³Knk�¶¢±L²c�VyK�µm´r�

¯L®//y?�qm�¶//d±?�V//yKq�V//yK�°¾//s�³�L·
È�³K�f¾PzW�|½LXy�LO�µKr®·�¶¢±?�r¦�Vz¾±�t¾c�b¾·

È}�¨¡>V/yK�¶X�r¥Kr��Kq�t¾c�¶®·�¬~½L~lO�³�r¸�³�-
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nP�¶O��ª�XA�m´_³�_�sK�µmL/�¶/O�¯?��ª�W³�VyK�UL/¢ª�«Kn/�K�³��IL/�±�V/¸
�³�VyK°½KsK�³q�/�¾�³Ì��³�È/�¾P��¨IL/z�sK�×qL¾/zO�¶/¡�V/yK�¯?�È/¸©K�¬¾/¢g

n½L®±�]qm�È¸©K�¬ª��qm�Kq�È�L½q,�´¾}�¶¢±L²cË��MLX¡�qm�LƄťƮƊŤ��V/yK�¯?�r/O
�ÈO�,È`¾·Å�]�,LW����,����� �

ʵ	˨ʷ	ʹ
˨ŏʭĿĚķ˨ŗ˨ŔŀĠŋĿ˨ʯŌŦÝ˨ĵŘīŘŎ˨āĖďŗ˨˨
¬ª��¶y��,«Æ¡¶�zª��m´_´�È²�½�,ngK³�È�´�´�×KqKm�¯L�r��³ �ª���°/½K�sK�³�n±K

n±qKn±�ÈW³L�W�r¦½n¢½�LO�V¸_,�¨���r�²�sK�«Æ¡�¶¢²½K�t_,��³��r/}�M´cqLc�¶O�n¾�
/½³Ks�sK�¬¾¢gÌ�mL/½��´/�´�¶/O�m´¸/}�³��/~¡�r¦²/y�sK��qL/��³�¨�X/z�¨/����µn/}

È��³�n±r¦±°½KsK�³q,�K�×KrO�«sÅ�qKtOK��qL��³�mqKm�qL/¾XkK�qm�Kq�m´_´�V�¾�g�LO��LPWq
¶X�L½��Kq�m´k�×L·ËqLOqm�È�er��¯L�r��qm�V�¾�g�n²¡���V/¸_�¶/O�¬¾/¢g�³�¬ª¢X�È©³

È�m´/_´�«´/¸��¶/O�¨y´X��½L�g�LO��LPWqK�×KrO�«sÅ�qKtOK�¯Kn����Kq�«´/¸��³�n/±mr¥
²¾I?Ì�È�qKr��V�¾�g�«´¸��qp¦·q�sK�³�n²·m,��Kq�m´/k�¬¸�ËqL/Oqm��³�«Æ/¡�qm�V/�¾�g

È�¯L¾O�¶�zª��È�V¸_�°½K�sK�³�n²²¡��,¶�/zª��³�«Æ¡��´�´�LO�¯L�r���´�´�¯L¾�¯K´W
�¶/¾gL±�°/½K�sK�³�V/yK�UL¾��K³�³��½L�g�V�r��,¬ª��¶y�r·�n���È©³�-n}�¨IL��U³L�W

Vz¾±�¯L�r��³�¶�zª��³�«Æ¡�¯L¾�ÈW³L�W-��qm�¶/¡�ÈWLgÆ��K�³�¬ª��¶y�°½K�¯LOs�¶cr¥
¯?�L·�O�¶È�¶X�r¥�qL¡�VyK�U³L�X�,n±´}��O�³¶�È/²¾®k�«L/K�Ì/X�¥Ń��¶/®·��/½K´��°/½K

È�t¾c� ½�n²½´¥©�,�³�V¾PP/y�,V/¾©´ª��³�V¾ª��¶O��ªk�³��g�¯L¾�Ì�OKq�sK�ÈkrO�°¢
�³��©L/k�¶/O�q´¡p/�Ì�OKq�sK�¯L¦®·�³�r¸��³�r·L��¶O�r¦½m�ÈkrO�³�r[D�³�r[K�,V¾PPz

È�r¾P�W��´ªl�qm�³�n²²¡���K³,��Mr/��,�r/W�,wqL��¯L¾��ÆXkK�¯LXyKm�¨¾P��sK�¶¾��
¯?�Ì®·�¶¡�VyK�r¦½n¢½�¯LOs�°Xz±Kn±�r[K�rO�È³q�³�È�q´¦±K�L·�r·�È©³�n²XyK´k�«Kn¡

È/�mL/½�¯?�sK�¨¾�LXyK�³�N²��,«s4K�,q´¦±K�n²±L�×r¾P�W�LO�m´k�¯LOs��OL��n/±mr¡��� /±��

ÈO�,È²¾®k�«LK�����,LW����������K�qm�VyK�È²X�¥��´/�´�L/O�¯L�r���´�´�U³L�W�LO��LPWq
                                                          � �

���mL½�¯LXyKm��UL¾OK�«³m�rX�m�qm�µn}ɒǈǂƣƽ�ɒǈǂųƽ��V½L¢g�¯K´²��LO�Kn/¾S��¯?�Ë´/¾�¶/¡�r/·�¶/¡�V/kqm�¯?�¯mr/¡
mr¾®±�mq´k��VyK�µn?�� �
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È�«´¸��³�V�¾�g�V¸_�sK�«Æ¡�³�¶�zª����´/_q�µn²/z½´±�°/½K�sK�×r¦½m�Ì©L��¶O�¯K´W

ŏʭĿĚķ˨ŗ˨ŔŀĠŋĿ˨ʯŌŦÝ˨˨

�U³L/�X�f�/y�¶/y�qm�m´_´�¯´Kr¾S�¯L�r��³�¶�zª��,«Æ¡�¬ª��¶y�ZgLP�er/�
Kn/XOK�f�y�qm�ÈÆ¡�ZgLP�¶¡�L²��°½nO½«L/��³�È��qm�È�/zª��¨IL/z�³�×rW

°¾¦²y�³�È©L��f�y�qm�È±L�r��×L·�È�¶�r��×rW�m´}�-�¯K´/²��¶/O
�¶/¾��n/½KtW�Å���m´/_´©K����mKnX/}K�Å�³����¶/Æ�

�qmǄƽǈƟǂƽ�ŭƾź�VyK�µm´r��� �
mKr/////®ª©�qL²X/////yK�L/////�K´±K� �

��,×qK³tPy�������,���� �
nyq,�È©Lgqm�mL½�°ly�³m�¶¡�s´/g�³m�qm�µn}µ��³

��h�°ly�rO�er}�qm�È�Èy´��r�n½L�� �
�×KqKm�n/²½´¥� ¢/~�Kq�m´/_³�È½´/¥�r/¥K�³�mr®/}�n½LO�È¸½nO�Kq�¶ªJz�°½K
�r½L/��mKr�K�qm�VyK��ªXl�NWKr�×KqKm�m´_³�¬¾½´¥�,�¾���³�n½n}�NWKr
�{m´/_³�mr/��¯L/®·�³�n/}LO�¶X/}Km��¾�/��m´_³�È·L¥�mr�� ½�¶¢±?�¶±�,¬·

r¦½m�UL���³�V¾·L�qm�r¾�W�¯³nO�m´}�n½n}���,È±Kr�}�����,�������� �
¯Ln//¾���mLX/yK�¶//¡�È©´//���sK�m´//k�mLX//yK,�//Æ�Ì�È©L//���«L//�

n²X/}Km�m´k�wqm�Ì�ªg�qmÌ/±´®±�¯K´/²��¶/O�,��¯L/½LS�¶/O�«³m
V/yK�¯L/�r��sK�¯?�¨/�K�¶/¡���«�V©L/�K�¶/O�§´/��L/O� �

n²ªIL��¯?�¶O�¶�zª��q���n²Xz¾±�r¦½n¢½��r��qm,��qm�¶/¢ªO
�³�µm´/O�¨¾/�K�r`/}�³�wr/��³�¯Lz±K�n²±L�UL¾·L

½?�«´gr�¶XyqV��f¾/z��¶²¢/yK�³�¶/X®grO� Þ6ÉK�µn/6®�W�×sKr¾}�×qL�±K� Þ6ÉK
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È�«´¸��³�V�¾�g�V¸_�sK�«Æ¡�³�¶�zª�
�mr¡��LhyK��,L¾±������,���������� �

ʵ	˨ʷ	ʺ
˨˨āŗʭŀĄŎ˨čŘİğĆďʭþŎ˨ŏʭĿĚķ˨ŗ˨ŔŀĠŋĿ˨ʯŌŦÝ

�U³L/�X�f�/y�¶/y�qm�m´_´�¯´Kr¾S�¯L�r��³�¶�zª��,«Æ¡�¬ª��¶y�ZgLP
È�n±´}-�Kn/XOK�f�y�qm�ÈÆ¡�ZgLP�¶¡�L²��°½nO

ZhO�³��y´X�f�y�°¾¦²y�³�È©L��f�y�qm�È±L�r��×L·
¶±´®±,��qm�Èy´����hƁɔƅŷŮ�È�n½Lr����
�,Èªg�������,�����©³×qK³tPy�¶6 ©3LX�ÈŃ��qm

mKnX/}ÅK�È/��N/WKr®©K�¯´¡� �� �

O�V�L¸W�¶X�¥�³m�°½K�¯L¾�¶È�r�±�nyq
VyK�µn}�er��f�y�³m���È±Kr�}�¶Æ���h�°ly�rO�er}�qm

�×KqKm�n/²½´¥� ¢/~�Kq�m´/_³�È½´/¥�r/¥K�³�mr®/}�n½LO�È¸½nO�Kq�¶ªJz�°½K
�r½L/��mKr�K�qm�VyK��ªXl�NWKr�×KqKm�m´_³�¬¾½´¥�,�¾���³�n½n}�NWKr
�{m´/_³�mr/��¯L/®·�³�n/}LO�¶X/}Km��¾�/��m´_³�È·L¥�mr�� ½�¶¢±?�¶±�,¬·

r¦½m�UL���³�V¾·L�qm�r¾�W�¯³nO�m´}�n½n}
¨//�±�L//O�Kq�¶//©L��Z/hO�¯Ln//¾���mLX/yK�¶//¡�È©´//�

È½LP�LP�+,�¶�OKq�°¾®·�qm�n²X/}Km�m´k�wqm�Ì�ªg�qm
È�¬½rO���m´/_³�V©L�K�¶O�§´����V/yK�¯L/�r��sK�¯?�¨/�K�¶/¡

�V¾·K��m�ÈkrO�³�«Æ¡�qm�¶¡n²ªIL��¯?�¶O�¶�zª��q
¬·�§´���²Xz·Èh�y�r�±�qm�Kr½s�-n,��³�µm´/O�¨¾/�K�r`/}�³�wr/��³�¯Lz±K�n²±L�UL¾·L

                                                          � �
���È¸©K�¬¾¢gK³�n·Ks�³�È±Kn®���qL��,½?�«´gr�¶Xyq

¶WL²_�� �
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n±qKm�V¾��K³,��¾�m�r�±�qm�È©³,�¯?�UKm´/_³�L/O�V/¾��K³�³�V©L/�K�V/yK�L/·����°/½K�r/O
wLyK,�P�¶¡�Nª��°½K�×L�mKÈ±L/�r��³�È�/zª��³�È/Æ¡�Z/gL�´/z®·�r¦½n¢½�L/On/±�� �

®·�Vh��×L²��¶O�°ly�°½K�¶XP©K�n��³�Vz¾±��Kt¥�,n²W³L�X�e´�y�qm�È©³Ì��È©K´/�K
È�er/��«´/ª��°/½K�qm�¶¡�mL/½�«´/ª��m´/k�qm�¶/¡�È©K´/�K�³�V/z¾±�m´/}��¶/J�lW�µn/}

µn½mr¥�n²Xz¾±�¬¡�,n±K�� �

ʵ	˨ʷ	ʻ
˨˛ŞŋĐă˨ŗ˨Ėńő˨ĖŒŰíĚý˨˨

¶¡�È·L¥n½m�qm�È�«Æ¡�¬ª���´�´�Kq�Knk�UKo�n±Km�,UKo�×Kr/O�m´/_³�¶d±L²c,�
È��qL/��UKo�rO�r¾��Ì�yK³�¯³nO�¶¡�n}LO�ÈWKo��r���r½L/y�n/²±L�«Æ/¡�¬/ª��,m´/}

�´�´�ULP[K�qm�«´ª�,�UKo�È²�½,��¨/OL��,q´¡p�sL¾±�³�m´O�n·K´k�¶�zª��UL¾¸©K�n²sL¾±
V/z¾±��L�©K�×L²��¨¾�hW�qm�V�©�sK�¶���§´�K�¬ª��mKn®XyK�¶O�wL¾�-�K�m´/���Kr/½s�s

¬ª�,��³�µm´/O�¬ª���´�´�ULP[K�rO��r�X�,¬ª��¨ILz�ULP[K�³�VyK�¬ª��¨ILz�qm��³r}
°½KsK�³q,�/®·�UL/P[K�qm�¶�zª��¶O�«Æ¡�sL¾±�«tªXz�,¶�zª��¶O��´�´�ULP[K�qm�«Æ¡�sL¾±Ì�

,VyK�«Æ¡�¨ILz��«n/��³�°/·o�³�]qL/k�qm�N_K³�UKo�LO�m´_³�V¾²¾��¶O�¶_´W�LO�È©³
³�Èª���¨¾ªhW�¯L¢K¶O�UKo�È�r��µL¥n½m�,m´_³�r¾��³�m´_³�V¾\¾g�³m�¶O�N_K��¯K´²�

È�rO�m´_´�´·�L®O�m´_´�µL¥n½m�¶O�,«Æ¡��´�´��«Æ/¡�qm�UKo�ULP[K�ZhO�³�mmr¥
È�,¯L�r��³�¶�zª��r¾�±��m´/_´�×Kr/O�¶/¡�n/}LO�È´/¸��³�°¾/�W�°¾Xzl±�sK�ZhO�n±K´W

È�¨�Lg�®·�AnP�³�mmr¥Ër¾\¡�¬¾·L��³�UL²¾�W�Ì�L®yK�È�§L��K�³�n}LO³�,�U´/P[�¶/±r¥
mqKn/±�ULP[K�¶O�sL¾±�t¥r·�³�VyK�°6¾O�³�È¸½nO�,�ª��m´_´�×L²��¶O�UKo��·®�L/O�°¾/²d
n±qKm�mL²XyK�³�¶�L�K�n±³Knk�¶O�¯L}m´_³�V¸_�sK�UL²¢®�¶¢²½K�¶O�¶_´W,��V¸_�°½K�sK

®¢g�r·�5�´�´�³�n±mr¥�M´zh�UKo�¨OL��qm�LW�n²Xz¾±�m´_³�t_�×t¾c�qKr/��¶¡�È
È�³�m´O�n·K´k�m´_´�L½�m´_³��qK´��sK�,¬¢g�¯?�n±r¾¥�¶O�n±K´W�¶ªJ/z�¯K´/²����sK�×K

¨ILz�¬ª��n/}LO�er��¨OL��¯L�r��³�È¸©K�,«Æ¡��rOL/²O�qm�N/_K³�¶/O�°/¢®�¯m³t/�K�°½K
¶O�UKo�È�r��µL¥n½m�«Æ¡��´�´�¯K´²��t¾±��m´/_´�È/�r��µL¥n/½m�¶O�¯?��L_qK��±L

�m´_´�´·�L®O¶O�m´/O�n/·K´l±�«Æ/¡��´/�´�¯K´/²����³�UKo�È/�r��µL¥n/½m��L/_qK�L/O

http://www.jpt.isca.ac.ir


www.jpt.isca.ac.ir��

�³�¶�/zª��,«Æ/¡�¬ª��¶y�¯L¾��´�´�Ung³�,m´_´�´·�L®O�m´_´�µL¥n½m�¶O�UL²¢®
�f�/y�¶/y�qm�³�Z/hO�qKt/OK�³�{³q�qm�¬/ª��¶/y�°/½K�U³L/�W�³�mmr/¥

L®O�m´_´�Kq�«�´·�¶Xz±Km�m´_´�n±K��¯L/~½K�rOKrO�qm,��È/krO
¶O�Kq�È¸©K�UKo�×´qK�È�L��n²±L�¯Krk��³�µmr/¡�È/�r��«Æ/¡�¬/ª���´�´�¯K´²�

�,V²y�¨·K�¯L®ª¢X�sK�×n²�r®y�n®h�°½n©KD�ML/X¡��/©ͳƨƭ�ƬŢťŻƨƓƹŤ��ƼƨƺƢ
�sK�Kq�UL²¢®�¶¡�°½K�t_�È/¸©K�UKo�¶/O�¯L/}mL²XyK�V¸_

��UL/²¢®�³�UKo�È/�r��µL¥n/½m�f¾/�´W�qm
�¶/¡�È©L¢/}K�¶/O�xTy�³�µmr¡�¨�±�Kq�È½L·«´/���°/½K�¶/O

�¯L/½LS�qm�³�µm´/®±�µqL/}K�µn/}�µmKm�¯?�sK�¶/¡�È½L·
�Kq�×³�µL¥n½m�t¾±�³�µn}mL½�×L·ËqLOqm��{qKt/¥�«Æ¡��´�´

�e´/�³�×Kr/O�¶/¡�ÈWL/¢±�er/��r/O�¯³t/�K�VyK�µn}�{ÆW�|·³vS�°½K�qm
ZhO�sK�ÈªL¡�×L®±�,VyK�«sÅ�ZhO�N±K´_�³��Kr�K�rX~¾O��q´Ot�µL¥n½m�¯´Kr¾S�×L·

�,¨¾ªhW�³�°¾¾PW³�¬¾¢hW�¶O�×sLyqK´XyK��LO�µL¥n½m�°½K�¯L¾²O
L/O�³�m´}�¶XkKmrS�,¯?�wLyK�sK�È½Kms�,Ln/��µL¥n/½m�¶/O�¶/½r�±�°/½K��L/_qK�

�³�«Æ/¡�¬/ª��¶y��´�´�Ung³�¶O�r�±�LO�,¯?�rO�µ³Æ��³�mmr¥���Wr
¨IL/z�³�Z/gLP�È�mL½�«´/ª��µn/}qm�³¾X±¯?��L/�³�¶/`��L/O�L/·

Kn/XOK� 5�/ªXl�f�/y�¶/y�qm�¬/ª��¶/y�°/½K�×L/·½�³�È
¶ 6h/��×L²��¶O�Nª��°½K�§Lg�°¾��qm�³�n±´}�/®·�r/O�°X/}Kp¥Ì�

Vz¾±�,m´}�� �
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�³�¶�/zª��,«Æ/¡�¬ª��¶y�¯L¾��´�´�Ung³�,m´_´�´·�L®O�m´_´�µL¥n½m�¶O�UL²¢®
È�qKr�rO�¯L�r���f�/y�¶/y�qm�³�Z/hO�qKt/OK�³�{³q�qm�¬/ª��¶/y�°/½K�U³L/�W�³�mmr/¥

m´O�n·K´k�U³L�X�� �

ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨
Ln�×�Æ¡��´�´�¯L®ª¢XL®O�m´_´�Kq�«
X�sKB¶O�Kq�È¸©K�UKo�×´qK�È�L��n²±L�¯Krk

x®}��,V²y�¨·K�¯L®ª¢X�sK�×n²�r®y�n®h�°½n©K
ƻʮƹŤ��µmr¡�V¾�PW�×³�sK�t¾±,��sK�Kq�UL²¢®�¶¡�°½K�t_

V/yK�µm³t/�K��´�´�¶O���NgL/�ƯƄŤǈƨƎ�
¶O��´�´�¯K´²�,�jyLS�³�|yrS��¶/¡�È©L¢/}K�¶/O�xTy�³�µmr¡�¨�±�Kq�È½L·

¶XkL/y�mqK³�µL¥n½m�j/yLS�t/¾±�³�n±K��¯L/½LS�qm�³�µm´/®±�µqL/}K�µn/}�µmKm�¯?�sK�¶/¡�È½L·
W�UKmKr½KjyLS�¶O�È±KsLX���Kq�×³�µL¥n½m�t¾±�³�µn}mL½�×L·
VyK�µmr¡���e´/�³�×Kr/O�¶/¡�ÈWL/¢±�er/��r/O�¯³t/�K�VyK�µn}�{ÆW�|·³vS�°½K�qm

ZhO�sK�ÈªL¡�×L®±�,VyK�«sÅ�ZhO�N±K´_�³��Kr�K�rX~¾O
³�n�±�°®��qm�³�mmr¥�¶IKqK��,¨¾ªhW�³�°¾¾PW

¶¸P}�³��L�m�L/O�³�m´}�¶XkKmrS�,¯?�wLyK�sK�È½Kms
³m�¯?�¯L¾�¨OL�W��³�«Æ/¡�¬/ª��¶y��´�´�Ung³�¶O�r�±�LO�,¯?�rO�µ³Æ��³�mmr¥���Wr

´/z®·�¶/O�,¯L�r��³�È¸©K½¨IL/z�³�Z/gLP�È
m´}�µqL}K�t¾±�r¦½n¢½��µs´?�¶XP©K�Kn/XOK� 5�/ªXl�f�/y�¶/y�qm�¬/ª��¶/y�°/½K�×L/·

³�¶�y´X�È�¯L¾O�È©L��¶ 6h/��×L²��¶O�Nª��°½K�§Lg�°¾��qm�³�n±´}
È�er��«´ª��°½K�qm�¶¡�È©K´�K�Vz¾±�,m´}

� �
� �� �
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� �
ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

� �
��¬½r¡�¯?r��� �
�� ±L¸��K�¶¡rW�°OK°IL��,È�n®h�°O�Èª��°½n©K����������ƁƨƢŤǈƲƹŤ�ƁƨɕǆƾŮ���fh/��³�¶/n���

§Æ_�n¾y�È±L¾X}?�°½n©K���¯Kr¸W��¶�zª��³�V®¢g�ÈÆyK�°®`±K�� �
�� n®h�°O�°®gr©KnP��,¯³nªk�°OK�����������ƿǇƁƨƺž�ǀŨŤ�ǄƽƁƲƽ��U³r/¾O���YKr/X©K�>L/¾gK�qKm

ÈOr�©K�� �
�� � Þ6ÉKnP��°O�°¾zg�Èª��ÈOK�j¾~©K�,L²¾y�°OK������������ͳƨƺƢ�ɓƨŨŤ�ŽɕƨƏƺƹ�ŬťƨǆɕũǂůƹŤ�Ǉ�ŬŤƄťƎʭŤ

ǄƺƹŤƁũƢ�ǀŨ�ǀɕƋź���ƁƨƾŻƽ�ǀɔƁƹŤƅɕƓǁ�ưƲŻƾƺƹ�ŸƅƏƹŤ�΄ƽ�ǄƣɕũƛƹŤ�ƼƺƢ�ƸũƱťƽ�ƼƺƢ�ͳƭ�űƹťųƹŤ�ŗƇŷƹŤ
ŧƛƱ�Ǆƽʮƣƺƹ�ŸƅƏƹŤ�ŸƅƎ�Ǉ�ͳƊǈƛƹŤ�ǀƋŻƹŤ�ǀŨ�ƁƾŻƽ�ǀŨ��ƅƨƮƣŶ�ɓƨŨŤ�ǀƨŨ�ƁƨƾŻƽ�ǀƨŨ�ƁƾŻƽ�ǀɔƁƹŤ

ɒƆŤƅƹŤ��×qn¾g�¶�P��� �
�� ®h�°O�µt®g�°On®h�,×qL²��°OKÈ±L®\�©K�n�����������ŧƨɕƦ�ŸťƨůƮƽ�ŸƅƨƎ�ͳƨƭ�ƉǁʭŤ�ŸťũƓƽ

ƀǈŶǈƹŤǇ�΄ƾŷƹŤ��«³m�QLc���r`��UKqL~X±K� 

�� �LhyK�L�q�n¾y�,L¾±����������«Æ¡�³�¶�zª��,¯L�r��U³L�W�MLO�qm�È~·³vS���ÌL²ª/���Ǉ�ƁƨƲǁ
ƅƟǁ�,ǒǕ��������,������� �

�� N���,È®ª½m�×q´¢}K�°½n©K����������ŦǈƺƲƹŤ�ŦǈũŻƽ��¯Kr¸W��UKqL~X±K�YKr¾�Ì²½?�� �
�� È¾h½�j¾}�,×sKr¾}�×qL�±K����������ɒƄŤǇƇũƨƊ�ɒƀťƨǅʮƽ�Ƽɕź�ǄƽǈƟǂƽ�ŸƅƎ�ƈǇƄƀ���QL/c

§³K���¬���MLX¡�¯LXy´O�ÌzyD�� �
�� r®��°½n©Kn�y�,È±KsLX�X©K���ÈO�LW���ƁƒťƲƾƹŤ�ŸƅƎ��ÈO�L_�� �
�� ƸƗƮƽ�ƁɕźǈŮ��¶\©L\©K�¶�P�©K���¯Kr½K�,¬���×q³Kn©K�ºPX¢�UKq´~²�� �
��� È²¾®k� Þ6ÉK�e³qn¾y�,���ÈO�LW���Ɓƨƾź�ȺƄǈƨƊ�ƅɕƨƋƮŮ��¬/����Ì/�L_�¶/O�¶X/zOK³�ÈÆ/yK�UKqL/~X±K

¬��Ì¾®ª��Ës´g�°¾yqn�� �
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���ÈO�L/W���ǄɕƨƋƾƏƹŤ�ŸƅƨƎ��È/}r�W�n/®gK��/k�¶/O���

ǄƽǈƟǂƾƹŤ�ŸƅƎ���/¾ª�W�³�fh/���V/½?�°/zg� Þ6ÉK�Ks�µm

ǄƽǈƟǂƾƹŤ�ŸƅƎ��¬`²S�QLc���¬/����qKm�UKqL/~X±K�Ì/zyD

ƆŤƄ�ǀƏƺȢ��§³K�QL/c�,È±L/r¡�rOL/��«L/®X·K�¶/O���¯Kr/¸W��

�ƁɔƅŷŮ�ŸƅƎ�ƀŤƅƾƹŤ�ƬƏȕƀťƲůƢʭŤ���,È/yqL��er/}�³�¶/®_rW
¶¾ÆyK�È}³r��� �

ƄťƨŲŘ�Ǉ�ƄťƣƨƎŤ�ƸƽťƨƎ�ɓɔťƨǆŨ�ŽɕƨƎ�Ƹƨƽťȕ�ƿŤǈƨɔƀ���n¾�/y�mLX/yK�Ì/n��L/O

����«���ƺƲƣƹŤƄťƮƊʭŤ�ͳƭ�ǄɕƹťƣůƾƹŤ�ǄƾŻƹŤǄƨƣŨƄʭŤ�Ǆɕ�
ÈOr�©K�YKrX©K�>L¾gK�qKm�� �

ƼƨƋɕƹťŢƄ�ƌǇƄ�Ǉ�ǄƮƨƋƺƭ�ƷǈƒŤ���mLX/yK�È�q³L/S�³�¶/n�
Kqn��UKqL~X±K�� �

r¸�®©K�°O�Èª��°OK��y´½�°O�°zh©K�°½n©K������������ƀŤƅƾƹŤ�ƬƏȕ�ͳƨƭ
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Abstract 
Since the beginning of theological disputes, philosophical reflections on 

ethics and morality were found among scholars of kalâm. One might say 

that the first serious discussion on the matter was the well-known 

controversy between Ashʿarite and Muʿtazilite theologians over the 

goodness (ḥusn) and badness (qubḥ) of actions. Ashʿarite theologians 

believed that goodness and badness were God-dependent, while Muʿtazilite 

and Imami theologians believed that they were God- independent. 

Moreover, philosophical contemplation of morality can be found in the 

works of Muslim ethicists, and a formulation of Aristotle�s virtue ethics 

often appears in some ethical works. In the last century, philosophical 

consideration of morality remarkably flourished in the West, such that a 

whole field is devoted to it under moral philosophy. Since one hundred 

years have passed since the established of the Seminary of Qom, now the 

                                                          � �
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question arises of the status of moral philosophy in the Islamic Seminary 

in the last century and its future directions. To examine such a significant 

issue, we should study two historical periods: before and after the victory 

of the Islamic Revolution in Iran, since there is a considerable difference 

here. In this article, I aim to analyze and examine the status of moral 

philosophy in the Islamic Seminary in the last century. I conclude that, 

before the victory of the Islamic Revolution, moral philosophy was not 

commonly addressed, the only exception being Ayatollah Motahhari, 

while after the victory of the Islamic Revolution, moral philosophy was 

developed in diverse fields such as meta

ethics, and applied ethics. 

Keywords 
Moral philosophy, Islamic Seminary of Qom, Islamic ethics, last century.
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�,�/�K³qm�È/©³�,V/}Km�È/Æ¡�Ì�P/��¯L®ª/z�¯L®ª¢X�¯L¾�ZhO�°½K�.mqKn±�qKr��È¸©K��ªk
V/yK��³r/��È/¸©K�r/K�Ì½r�±�¶O�µs³rK�¶¡�VyK��ÆkK�ËqLOqm�È�zª��¬¸�ZgLP�sK�È¢½��

Kq�«³m��}��,§L��K�fP��³�°zg�ZhO��¯L/¾�L·n�O
n}�er��È©´�K�³�È�zª��ZgLP�VPyL²�¶O�t¾±�§´�K�¬ª��×L®ª��³�¯L�´zª¾��� �

ÈsLO�¯LXyLO�¯L±´½�¶O�Mr��qm�È�ÆkK�ZgLP�¶cr¥��È/ª���Z/gLP�³�mmr¥ËqL/Oqm�
�È/ª���Z/gLP�¶/O�t/¾±�´�/yqK�³�¯´/�Æ�K�³�m´/}
�Z/gLP�¶/O�×r¾¦®/~c�§L/P�K�¬X/z¾O�¯r/��qm�È/©³

¶±´¥�¬¡�¶¡�×K��¨�X/z�È/~±Km�Uq´/��¶/O�¬/¡
V�r¥�m´k�¶O�� �

�È/±Æ���ÈX¾©L/���¯K´/WËqL/Oqm�r/¡��/½r�W��Æ/kKm��
�ÆkK�Ì�zª��VyK���¶/ª®_�sK�È\gL/P�¶/O��ÆkKKr�

V�r��³�ÈXkL²}�È��ÆkK�ÈXkL²}��×qL/`²·��ÆkK�³�msKmrS
µmL/¾S�³�È/�ÆkK�{sqK�qL¾��³��Æ�¶IKqK�ÈS�qm�t_�³��L/k�mqK´/�qm�¯?�¯mr/¡/½�È
mL½�×r�±�×qL`²�È��È/ª®���ÆkK�¶O�«³m�¬z��sK�³�n²²¡

�r®��¶cr¥�ÆkK�Ì�zª��¶O�¨�X/z�È/~±Km�¯K´²�,��È/®¡
V}p¥�¶¡�¶±´¥,��Èª���ZgLPËqLOqm���Æ/kK

�MLX¡�LO�Ûǁťũƽͳ�ƯʮƨžŤ�q´/�mqK³mK�]q´/_��§L/y�qm�¶/¡�����
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ŔŎĖńŎ˨ ˨
�³�µr�L/}K�¯L/¾�q´¸/~��Kt/±�,¯L®ª/z�¯Kr/¢�X�¯L¾�qm��ÆkK�ËqLOqm�È±Æ���ZhO�°¾Xzl±

VyK�fP��³�°zg�ËqLOqm�¶©tX����¶/O�È/�Oq�UKp/©LO�³�0Å³K�¯L/®ª¢X�qL/¡�¶/¡�VyK�°}³q�¶XP©K
�,mqKn±��ÆkKVyKnk�¨���,ÈÆ¡�¬¸�ZgLP�sK�È¢½�È©³

È�t/¾±�§L/��K�fP/��³�°/zg�¨L/}�Kn/k�¨���L½?�¶¡�n¾L ±̀K�L`²½K�¶O�Knk�¨��
{sqK�L½?�,r¦½m�UqLP���¨/�_�Vym�³�mqKm�qKr��Knk�V¾¢©L�³�µr�¾y�VhW�t¾±�È�ÆkK�×L·

¯?�,È¸©K��ªk�³�L}�t¾±�Kq�L·È�¨��³�¨/�_�³�µr�¾/y�VhW�³�VyK�Knk�sK�¨�Xz�¶¢²½K�L½�m´}
�,�/�K³qm�È/©³�,V/}Km�È/Æ¡�Ì�P/��¯L®ª/z�¯L®ª¢X�¯L¾�ZhO�°½K�.mqKn±�qKr��È¸©K��ªk
V/yK��³r/��È/¸©K�r/K�Ì½r�±�¶O�µs³rK�¶¡�VyK��ÆkK�ËqLOqm�È�zª��¬¸�ZgLP�sK�È¢½

�¶¾LK�³�¶©tX��³�n²X�r½pS�Kq�§³K��}�µr�L}KKq�«³m��}
n}�er��È©´�K�³�È�zª��ZgLP�VPyL²�¶O�t¾±�§´�K�¬ª��×L®ª��³�¯L�´zª¾�

ÈsLO�¯LXyLO�¯L±´½�¶O�Mr��qm�È�ÆkK�ZgLP�¶cr¥
×L·´¦X�¥�qm��ÆkK�È�µn½m��Kr�y��È/ª���Z/gLP�¶/O�t/¾±�´�/yqK�³�¯´/�Æ�K�³�m´/}

ËqLOqm�n²X}Km�È�Lk�V½L²���ÆkK,��Z/gLP�¶/O�×r¾¦®/~c�§L/P�K�¬X/z¾O�¯r/��qm�È/©³
�Èª��ËqLOqm�È�¬~c�¶O��ÆkK�mq´k-�¶O�¶±´¥

�¯K´²��³�n}�er��ÆkK�Ì�zª��V�r¥�m´k�¶O
�ÆkK�Ì�zª��È/�qL/�XkK�¶O�Kq��È/±Æ���ÈX¾©L/���¯K´/W

kL}�³m�×qL`²·��ÆkK�³��ÆkKKr�Ì��ÆkK�Ì�zª�
ÈXz·�,ÈXkL²}L²��ZgLP�V�r��³�ÈXkL²}

µmL/¾S�³�È/�ÆkK�{sqK�qL¾��³��Æ�¶IKqK�ÈS�qm
�¶O�§³K�¬z��sK�¶¡�VyK·��ÆkKmL½�×r�±�×qL`²

L¡�L½�×mrOq��,rªz²¥�������,������r®��¶cr¥
mqKn±�Vn��¯r�� ½�sK�|¾O,��¯L®·�LK��V}p¥�¶¡�¶±´¥

                                                          � �
���krO�mL�X�K�¶O,È��ÆkK�Ì�zª��yÆ¡�Uq´��¶O¾�MLX¡�LO�Û

n}�sL�?�,µn}�r~X²� 
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VP/yL²�¶/O�t/¾±�¯L±L®ª/z�¯L/¾�³�V/yK�µm´/O�er/���Kr�/y�¯L/s�sK�³�¯LXyLO�¯L±´½�sK�
ZhO�VyK�µn}�er��§´�K�¬ª��³�¶�zª��,«Æ¡�qm�È½L·�� �

�È�zª��ZgLP�V�r~¾S�¶O�¶_´W�LO�¶¡�VyK�°½K�ZhO��´�´�§LgËqLOqm��qm��Æ/kK
�V¾��³�,Mr��ÆkK�Ì�zª���qmynË��qm�r¾kK¶¾®ª��Ës´g�VyK�µm´O�¶±´¦c.��¶/©L��°/½K

n²¡�¶�r��¯?�sK�Èª¾ªhW�³�×³L¡K³�Kq�¬¸�°½K�VyK�mn�qm��¶_´W�LO��×s³r/¾S�¶/¢²½K�¶/O
�§Ly�qm�ÈÆyK�MÆ�±K�����¶��±�/���,¨IL/z�sK�×qL¾/zO�qm�È/®¸�qL¾/zO���¶/ª®_�sK

È®ª��¨ILz�³�¶O�È�zª���È�qL®}��V¾�/�³�È/yqrO�LO�¯K´XO�n½L}�,n½?�Æ/kK�Ì�/zª���qm
¶¾®ª��Ës´g�mKm�¶IKqK�×rX¸O�¨¾ªhW�ÈÆyK�MÆ�±K�×s³r¾S�sK�xS�³�|¾S�� �

ʴ
˨˨ĂŞĸīŗŁŦēù˨ũŀĠŋĿ˨˨ęĕŔŞ˙ŋķ˨ŧěŘď˨äŎŦğù˨ûŦńőù˨ãěŗĚŞÏ˨ěù˨ĢŞÏ˨ ˨
ÈÆyK�MÆ�±K�×s³r¾S�sK�|¾S,��zª�Ì�¬¡�ÈÆ/yK��qm�|¾/O³¶/¾®ª��Ës´/g��¶X/}Km�]K³q

È®yq�q´��¶O�³�VyK,��¶O�×m³q³�ÆkK�Ì�zª��È®±�µn½m�m´/}���Z/hO�¶/O�°XkKmr/S�¶/XP©K
r/S��/�K³�qm�§´/�K�¬/ª��³�«Æ¡�,¶�zª��qm�È\gLP�NyL²W�¶O�ÈWKo�fP��³�°zg�¶/O�°XkKm

�ZgLP�qm�¬¸�¨ILz�sK�È¢½�ÆkK�Ì�zª��VyK��¶KmK�qm,��kL}��qm�¯Kn²®~½n±K�°½rW
q³m�°½KË�È�¨¾ªhW�³�ÈyqrO�È±Ls�n±´}�� �

ʴ	˨ʴ
˨ʭþįʭþį˨ŔŎŦķäŰ˨˨ŗĕŗęŗ˨Ėċ˨ĆďʭþŎ˨ŔýŰŀĠŋĿ˨Ėä�˨ ˨

�zª��ZgLP�¶O�È½LP�LP��¶Æ��m³q³�LOÌ�Mr�,��qm�×m³ng�LW¶¾®ª��Ës´g��ZgLP�¶O
mrS�È�zª��n½n_n}�¶XkK���]�,«Æ/yK�¯L¸_�¶L²~±Km����er���¶�/zª��qm�UL/½qLPX�K�ZhO�¯n}

°½K�n½L}�,¶Æ��×´y�sK��Z/gLP�¶/O�¯L/~½K�¶/¡�n²¡�V½´�W�Kq�¯L®¥�Æ/kK�Ì�/zª���t/¾±
                                                          � �

���V¾�l}�sK� ½�r·�VyK�r¡o�¶O�«sÅ�¯?�|�±�V®z��°½K�qm�¶¡�È½L·��L·ËqLOqm��V�r~¾S�Æ/kK�Ì�zª���È/yqrO
È�¨¾ªhW�³�qLOqm�È±´¥L±´¥�N©L��,m´}Ë�¶~½n±K�³�Kq?�Kq?�¯?�¶O�¶_´W�³�VyK�µn}�r~X²�¯L~½L·,��´/y� /½�sK

¾��³�¨¾ªhW�qmV�ÆkK�Ì�zª���VyK�r[D�µs´g�qm�³�¶/©L��qLXkLy�qm�N©L��¯?�¯mq³?�,r¦½m�×´y�sK,��°X/
n/²¡�¬/¡�Kq�N©L��¯L¾�«L`z±K�n½L}�³�µmr¡��´ª}�Kq-�³q�°/½K�sK,��qm�ÈP©L/��°¾/²cV/¾��´��qm�N/yL²�×L/·

n}LO�qKmq´krO�«sÅ��®��sK�N©L��¨¾ªhW�,°X�ÈXyn¢½�rO�µ³Æ��LW�VyK�µn?�È�q³LS�� �
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¶/¢²½K�¶/O�¶/_´W�L/O��´�k��³m�Kq�n/O�³�M´/k�¯L/~½K
���,����-��ML/X¡�qm�¯L/~½K�L/K�Ǉ�ǄƮƨƋƺƭ�ƷǈƨƒŤ
UL//½qLPX�K��V�r��Z//gLP�¶//O�¬//ª��³�ÈXkL²//}�È//z�²©K�

VyK�µm´P±��ÆkK�Ì�zª��ZgLP�¶O����,n¾K�������,����� 

�¯L®ª/z��Æ/kK�¯L�´zª¾��sK�È½LP�LP��¶Æ��VyK�n�X��¶¢²½K�LO�È±L¸��Kr�±�n®h
�¶Æ��¶¡�VyK�µn}�r¡pX�È©³ËqLOqm��ÆkK�ÈXz¾c,��³�ÈO´/k�µL¦XyLk

�U³L�W�³�È�ÆkK�×L½L���È¦±´¦c¯?��L·K³�¶/O�r�L/±�×L½L/���r¦½m�LO�/�,�

©L��qm�È½LP�LP��¶Æ��¶d±?�¶¡�VyK�µn}�r¡pXÌ��¬~}ƼƨƋɕƹťŢƄ�ƌǇƄ�Ǉ�ǄƮƋƺƭ�ƷǈƒŤ�V/yK�µmq³?,�
È²¾zhW�³�ML`½K�È²�½�-VyK�Èª�L��M´_³�³�Èª�L��°zg�ZhO�¶O�r�L±�L¸²W��¶/O�VPz±�¨���«L`±K�«L¦²·�¨�L��¶¡

mKm�f¾/�´W�«L��°½K�qm�Kq�¯Lz±K�×sLyqLPX�K�¬z¾±L¢µ���Æ/kK�¶/±´¦c�¯L/z±K�¶/¡�n/±K
¶/_´L±�³�m³r/��«Kn/¡�³�V/yK�¶_´�³�§´P��qLPX�K�«Kn¡�¶¢²½K�sK��

/IKqK�ÈS�qm�L`²½K�qm�¶Æ�Ì��³�°/zg�qL/¾��³�È/�ÆkK�È/\hO
ͳƨƺƲƢ�ŹũƱ�Ǉ�ǀƋź�qK�sK�n�OIKÌ�qL/Oqm�×r¸��n¾¸}�¨¾ªhWË�´/h±Ë�

�µmr¡�mq�Kq�È~lO�³�§´P��Kq�¯L~½K�¨¾ªhW�sK�È~lO�,fP��³�°zg�qLPX�K�³È��¨/OL��¶½³Ks�³m�sK�fP��³�°zg�n½´¥
Ì��³�È�ÆkK�Ì�zª�¶/Æ��³��Æ/kK�/©L��qmÌ�/½³Ks�sK�¬/~}Ì�

�³�n·K´/}�xT/y�³�È/�ÆkK�n/�O�sK�¶/±�³�V/yK�µmr¡�ÈyqrO�Kq�fP��³�°zg
�,È±LhPy��������,���������� �

×qL/PX�K�UL/¡KqmK�ML/O�qm���UL/¡KqmK�¶/¡�N/ª��°/½K�¨/¾ªhW�L/O
mqKn±��ÆkK�³�VyL¾y�³�¶�L_�MLO�qm�¯Kmn`X�¯L²ly�L,�È�er��Kq�|yrS�°½K��n/²¡

�/zª��,�Æ/kK�Ì�/zª��×KrO�×KÌ��/zª��³�r�/}Ì�V/yK�°/½m.��f½r/�W�¶/KmK�qm�L/K
³�VOL[�¶O�UL½qLPX�K�¬¾z�W�³�×qLPX�K�³�È�¾�g�¶O�¬ª��¬¾z�W�LO�È½LP�LP��¶Æ����L�m�ULn��,r¾�X

�m´/P±�È/�ÆkK�«L/¢gK�³��Æ/kK�V/�¾�g�qm��/¾�hW�¯L/~½K�m´/���³�q³Km�×

�UL/Kt©K�ËqLOqm�È±L¸��K���h�µL¥n½m�n�±�rO�µ³Æ��,È/ª��
n/®��§L¢/}K�³�¶/XkKmrS�¶/Æ��UL/½qLPX�KË�V¾��K³�L/O��L/P�±K�«n/��Kq�¯?���Æ/k�³�È/±³r¾O�×L/·

È�m´k�§L��K�¶O�L�ÈX�³�¯´c�¬½r¦±,��¨/���«L`±K�«L¦²·�Kq�È½L·qLPX�K�°¾²c

µL¥n/½m�sK�´/±�×r¾/z�W�LO�È�ÆkK�«Kt©K�/P�LP��¶/Æ�È½L���«n/��¶/O�¶/_´W�L/O
�×L/²��¶/¢²½K�¶/O�¶/_´W�L/O�³�×qL/PX�K�³�È/�¾�g�§L®�X/yK�qm�È/�¾�g�n/½LO���¶/Æ��r/�±�sK
�VyK�¶Xz±Km�r¾�©LO�Uq³r��t¾±�Kq�×qLPX�K�×L²��,VyK��,×n®gK������ 
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µmr¡�m³q³�n±K-���,È½L/P�LP�©K������¶O�¶/¢²½K�¶/O�¶/_´W�L/O��´�k
È�×qLPX�K�¨���V����n±Km��,È½LP�LP��������,

ƼƨƨƋɕƹťŢƄ�ƌǇƄ�//©L��°¾//²d®·�³Ì��UL//½qLPX�K
³�¶XkKmrS�jyLS�ÈS�qm�0Æ�K�VyK�µm´P±��ÆkK�Ì�zª��ZgLP�¶O

�¯L®ª/z��Æ/kK�¯L�´zª¾��sK�È½LP�LP��¶Æ��VyK�n�X��¶¢²½K�LO�È±L¸��Kr�±�n®h
µm´O�r�L��³,��¶Æ��¶¡�VyK�µn}�r¡pX�È©³
È�ÆkK�×nO,��U³L�W�³�È�ÆkK�×L½L���È¦±´¦c

                                                          � �
����t¾±�{³ry©L��qm�È½LP�LP��¶Æ��¶d±?�¶¡�VyK�µn}�r¡pX

È²¾zhW�³�ML`½K�È²�½�-VyK�Èª�L��M´_³�³�Èª�L��°zg�ZhO�¶O�r�L±�L¸²W
qm�³�mqKm�m´k�¨�����K³,�mKm�f¾/�´W�«L��°½K�qm�Kq�¯Lz±K�×sLyqLPX�K�¬z¾±L¢

È�È�°zg�qLPX�K�³�msLy�n²¡-��r��r�±�¶/_´L±�³�m³r/��«Kn/¡�³�V/yK�¶_´�³�§´P��qLPX�K�«Kn¡�¶¢²½K�sK
��{³ry��������,���������r¦½m�UqLP��¶O,�/IKqK�ÈS�qm�L`²½K�qm�¶Æ�

Vz¾±�fP���V½?�� Þ6ÉK�MLX¡�qm�t¾±�È±LhPy�r��_ͳƨƺƲƢ�ŹũƱ�Ǉ�ǀƋź
�µmr¡�mq�Kq�È~lO�³�§´P��Kq�¯L~½K�¨¾ªhW�sK�È~lO�,fP��³�°zg�qLPX�K

VyK�¶�©L���½K³s�sK�È¢½Ì�½³Ks�sK�×r¦½m�³�È�zª�Ì
³q�³�È®ª��¨¾ªhW�³�¶�zª�¯K�ÈyL²},��³�n·K´/}�xT/y�³�È/�ÆkK�n/�O�sK�¶/±�³�V/yK�µmr¡�ÈyqrO�Kq�fP��³�°zg

Åm½�VyK�µmr¡�¯L¾O�L�n�°½K�rO�Kq�m´k�¨��,È±LhPy
×q³Km�L�q���t¾±�È±L¡mqK©L��qmÌ��WL�gÆÈ�×qL/PX�K�UL/¡KqmK�ML/O�qm

¶Æ��×qLPX�K,�O�ÈXOKr�mqKn±��ÆkK�³�VyL¾y�³�¶�L_�MLO�qm�¯Kmn`X�¯L²ly�L
¶n��n¾¸®W�Nª��°½K�L½?�¶¡��/zª��,�Æ/kK�Ì�/zª��×KrO�×K

È��¶¡�n²¡�³�VOL[�¶O�UL½qLPX�K�¬¾z�W�³�×qLPX�K�³�È�¾�g�¶O�¬ª��¬¾z�W�LO�È½LP�LP��¶Æ�
n/±mr¡�¬·Kr��Kq�°½m�³�¶�zª��sK���m´/P±�È/�ÆkK�«L/¢gK�³��Æ/kK�V/�¾�g�qm��/¾�hW�¯L/~½K�m´/���³

��,È±L¡mqK������� �
©L��qm�È±L`½qÅ��mL�Ì��È�ÆkK�³�Èª���ULKt©K���UL/Kt©K�ËqLOqm�È±L¸��K���h�µL¥n½m�n�±�rO�µ³Æ�

/½r�±�n�±�¶OÌ�n/®��§L¢/}K�³�¶/XkKmrS�¶/Æ��UL/½qLPX�K
È�¯Lz±K�UKm´¸}�³�UKsL¢WqK�n±Km-�È�m´k�§L��K�¶O�L�ÈX�³�¯´c

È®±�m´k�qm��¬¾OL½��,È±L`½qÅ������� �
©L��qm�×n®gK�°¾zgÌ��yL²}L²�È�µL¥n/½m�sK�´/±�×r¾/z�W�LO�È�ÆkK�«Kt©K

�×L²��U³L�W�n/½LO���×L/²��¶/¢²½K�¶/O�¶/_´W�L/O�³�×qL/PX�K�³�È/�¾�g�§L®�X/yK�qm
È½LP�LP�,��r¾�©LO�Uq³r����VyK�¶Xz±Km�r¾�©LO�Uq³r��t¾±�Kq�×qLPX�K�×L²��,VyK
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VyK�¶X}Kn±�×ngK³�µL¥n½m��¶/Æ��qL/[?��´®`�sK�³K�,/½r�±�^²/SÌ��³�U³L/�X�È/�ÆkK
�¶//¡�V//yK�µmr//¡�]KrlX//yK�Kt//`UqLP��n//±K�sK�����Vª¾//���È½Kr¥-����È½Kr¥n//L¾S-�� �

���¶¾�´W�È½Kr¥-����×³rkK�È½Kr¥nL¾S�³����½r�±Ì�VPh��rO�Vzl±�µL¥n½m�¶y��mr/¢½³q
³�VyK�È²XP�Èª���³�Èª¾ªhW�³m�È�¾/�´W�mr¢½³q�rO�rk?�µL¥n½m���,È±L¸�/�Kr�±�������/O�L

¶/½r�±�sK�È±L¸�/�Kr�±�¶/¡�È/}qKt¥�¶O�¶_´W�¶/O�¶/_´W�L/O�³�V/yK�µmKm�¶/Æ��È/�ÆkK�×L·�
V/yK�µmr¡�¶IKqK�¯L~½K��ÆkK�Ì�zª��ZgLP�sK�n¾K�m´�z�¶¡�È}qKt¥���,n/¾K�����,��r/�±�¶/O

È®±�n¾L±��ÆkK��´zª¾��Kq�¶Æ��¯K´XO�nyq���Ì�/zª��eÆ�/�K�¬·�qLO� ½�ÈXg�¶Æ��0Kr·L�
µmr/P±�qL/¡�¶O�m´k�qL[?�qm�Kq�È�ÆkK�Ì½r�±�ÈXg�L½��ÆkK��V/yK���Z/gLP�N/yL²W�¶/O�¶/Æ�

�×r¾z�W�³�È�zª�µn}�È�ÆkK�ZgLP�ÈkrO��r�X�m´k����qm�³�V/yK�¶X}Km�È�zª��Ì�P��¶¡
b¾·��µn//½m�È�//zª��{³q�¶//O�¬//·�¯?�,È//�ÆkK�Z//gLP�×³q�r//O�t//¡r®W�¯L//~½K�qL//[?�sK� //½
È®±�m´}��¶½r�±��r�X�,ZgLP�ÈkrO�NyL²W�¶O�³q�°¾®·�sK�×K��µn/}�È�ÆkK���0Å³K�¶/¡�V/yK

¯?�¶O��¾®��Uq´��¶O�L[�³�VyK�¶XkKmrT±�L·¯?�sK�ÈkrO�,0L¾±�×qL¥sLy�r¦½n¢½�LO�L·�mqKn±��� �

ʵ	˨ʴ
˨ŖģŞĚ˨ŖİŎ˨Ėã˨˨ĚáěʭĻíŁŦēù˨ũŀĠŋĿ˨ù˨ęĕŰŏùĚ

�Z/gLP�¶/O�L¸²W�¶±�m´k��ªXl�qL[?�qm�×r¸��n¾¸}�Æ/kK�Ì�/zª���V/yK�¶/XkKmrS
µv½³�ÈX½L²��LO�¶¢ªO,�È±Kr²l/y�sK�¶/zª_�µmt¾/y��Z/gLP�¶/O�Kq�m´/k�×L/·�Æ/kK�Ì�/zª��

�¯K´²��LO�¶¡�µmKm��L�XkKƺƭƯʮƨžŤ�ȻƮƋ�V/yK�µn}�r~X²���µm�ML/X¡�°/½K�¬/��K�|/lO
�§L/y�«rh�µL�qm�¯L~½K�È±Kr²ly�����V/yK����qm�¶/²¾s�°/½K�qm�r/¦½m�È±Kr²l/y�¶/y

                                                          � �
���½r�±Ì�¾z�W�ZgLP�qm�È½LP�LP��¶Æ��«´gr�¶¡�×n¾g´W��ÆkKµmr/¡�er��m´k�×r,��³�V/yK�V/¾®·K�tIL/g

�®_�qm�¯?�¶O�¶_´W�LO�¯K´XO�n½L}�½r�±�×n²OÌ�V/�L½�V/ym�ÈWL/¢±�¶/O�È½LP�LP��¶Æ��×qL`²·��ÆkK���È��/�
¶©L��qm�Èª¾ªk��¯K´²��LO�×K�È½LP�LP��¶Æ��µL¥n½m�sK�×n¾g´W��ÆkK����,Èª¾ªk�������qm�ÈP©L�´OK�n®h�t¾±�³

�MLX¡ɓɔťƨũƚťũƚ�ǄƨƽʮƢ�ƅƨƟǂƽ�ƆŤ�ƿŘƅƨƱ�Ƅƀ�ɒƁƨɕźǈŮ�ƯʮƨžŤ�ɒǈƨΎƹŤ���,ÈP©L/�´OK������/½r�±�¨/¾ªhW�¶/OÌ���Æ/kK
¶XkKmrS�¶Æ��×n¾g´W�n±K�� 

���¢±�°½K�¶XËqLOqm�È±Kr²ly�¯Ls�VyK�¶_´W�N©L_�×r¸��n¾¸}�×L·���ZgLP�¯L~½K�ÆkK�Ì�zª��µL�qm�Kq��«r/h
°¾²c�er��³�VyK�µmr¡�er��¸�sK�V½L¢g�«rh�µL�qm�È\gLP¬�¯?�¯m´O�VyK��ª®_�°¾©³KÌ��°/½K�LO�È±Kr²ly

��³r}�UqLP�È�m´}�����ÆkK�Ì�zª��Knk�×qL½�LO�N}�n²c�°½K�qm�ZhO��´�´VyK����,×r¸�������,����� 
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VyK�µn}�mKr½K��ªXl�×L·���¯K´/²��¶¢²½K�N©L_�Æ/kK�Ì�/zª���×´/y�sK
X�¥�¶O�¯´cÌ�¬¾�²W�n²²¡Ë�/[K�°/½K�r�¯K´/²��sK�r/¾��

ÈXz¾±´®¡��ÆkK���³�ªJzÌ��Æ/kK�qm�×m´k�,�
n/}LO�����,×r/¸��������,r/}L±�Ì/n��,�����µ³Æ/���r/O

�¯K´²��LO�È½L·�ÆkK�Ì�zª��¯L/~±Kmr¥L}�sK�×mKn�W�×KrO�
³K�MLlX±K�LO�³�{³ry,��§³K�n/ª_�qm�³�µn/}�|²½t/¥�wqm�qL¸c

�ÆkK�³�È¦±Km³L_��VyK�µn}�r~X²���,{³r/y�������,������
�µv/½³�V½L²��LO�¯Kr½K�qm�¶¡�VyK�È±L®ªz��´zª¾��°¾Xzl±�×r¸��n¾¸}�nyq

�Æ/kK�Ì�/z�¯Kn/O�L/·�,V/yK�¶/XkKmrS��UqLP��n/±K�sK��
�ÆkK�Ì�zª��L/O�¯?�U³L/�W�³�È/�ÆkK�¨���qL¾��,

V½L��,È�ÆkK�¨���×mLP�,È�ÆkK�¬¾·L���´±�,È�¾P��¨����³��Æ/�K�,È�ÆkK�¨���×n²
�,°½m�³��ÆkK�¶�OKq�,mL�X�K�³��ÆkK�¶�OKq�,�ÆkK�V¾Pz±fP��³�°zg�mL��³�L²����¶d±?

¶XkKmrS�×r¸��n¾¸}��/©L��qm�È½L/�qn®h�n/®h�¶ª®_�sK�,n±KÌ���Ì�/zª�
°®/��qm�³�¶XkKmrS�¯L~½K�È�ÆkKKr��³�×qL`²·��ÆkK�ZgLP�¶O,�/½r�±Ì�

�,È½L�qn®h�������©L��qm�×´�q�mK´_Ì��Pz±�°½m�³��ÆkK�V
��³�¶/XkKmrS�n²®/~½n±K�³m�°/½K�µL¥n/½m�sK��Æ/kK�³�°/½mL/O�

U³L/�X�mqK´�ÈkrO�qm�Kq�³m�¯?�ZgLP�,,�È�r¦½n/¢½�¨/®¢�È/©³��n/±Km��,×´/�q
/½r�±�×L/²P�r/O�È�ÆkK�§´�K�È¦±Km³L_�¶¾_´WÌ��n¾¸/}�µL¥n/½m�sK�UL/½qLPX�K

¶O�È½LP�LP��¶Æ��UL½qL��µv½³ËqLOqm�|/}´¡�³�È/�ÆkK�¬¾·L/���n¾¸/}
¬¸�,�´/�´�°/½K� ½qLW�×L½K³s�¯L¾O�³�er}�qm�×r¸��¨/g�qm�×r/¸��n¾¸/}�{Æ/W�Kq�Z/hO�°½r/W�³��¨/��

½r�±�È½´y�sK�¯´cÌ�×qLPX�K�¶/O�È/�ÆkK�¬¾·L/��¯m´/O�ÈP/z±�¶/O�r·L/���È½Kr¥
×qL/PX�K�¯L/¾��/®_�×Kr/O�È¸¾_´/W�L/W�n/}´¡��³�È/�ÆkK�¬¾·L/��¯m´/O

n·m�¶IKqK���{r½pS�LO�×mK´_�mL�X�K�¶O�LK�×´/ª��°/����L/_qK�³
½r�±�LO�,¯?�LO�¨���×qL¥sLy�³�¬IÆWÌ�¶ª/�L��UL/½qLPX�K��V/�r¥�n/½LO��,×mK´/_�������
�×r¸��n¾¸}�µL¥n½mËqLOqm�/½r�±�r/O�È/²XP��Æ/kKÌ�UL/½qLPX�K���«sK´/©�¶/O
�,�±L/�r¾��������Z/hO�°/½K�¶/O�t/¾±�¯L¾·L¦/~±Km�sK�È/krO�¶/XP©K
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¯Ls�¯L¢�³�L·�VyK�µn}�mKr½K��ªXl�×L·
VyK�µn}�MLlX±K�×r¸��n¾¸}�m´k-�X�¥�¶O�¯´c

�MLX¡�Èª¡�ƯʮžŤ�ȻƮƋƺƭ���¯K´²��³m�³�ÈXz¾±´®¡��ÆkK
¾�OÌ�¬¾�²W�sK�L·qLX�¥�°½³L²��È�µn²²¡�n/}LO
°½K,�wqm�¶ªzªy�×r¸��n¾¸}��¯K´²��LO�È½L·

X�¥�¶O�¶¡�VyK�¶X}KmÌ�³K�MLlX±K�LO�³�{³ry
L±mL½Ì��×r¸��n¾¸}�¯K´²��LO��ÆkK�³�È¦±Km³L_

È�r�±�¶O��µv/½³�V½L²��LO�¯Kr½K�qm�¶¡�VyK�È±L®ªz��´zª¾��°¾Xzl±�×r¸��n¾¸}�nyq
�¶O�ÆkK�Ì�zª��VyK�¶XkKmrS� 

�qm�×r¸��n¾¸}�¶¡�È\gLPª��Æ/kK�Ì�/z
�³��ÆkK�ÈXz¾c�ÆkK�Ì�zª��mrOqL¡�,�ÆkK�Ì�zª�

V½L��,È�ÆkK�¨���×mLP�,È�ÆkK�¬¾·L���´±�,È�¾P��¨��
�,°½m�³��ÆkK�¶�OKq�,mL�X�K�³��ÆkK�¶�OKq�,�ÆkK�V¾Pz±

                                                          � �
���×mKr�K��°¾¾PW�³�¨¾ªhW�¶O�ÆkK�Ì�zª��¶XkKmrS�×r¸��n¾¸}

×r¸��n¾¸}�mLXyK�µL¥n½m�sK��ÆkK��°®/��qm�³�¶XkKmrS�¯L~½K�È�ÆkKKr��³�×qL`²·��ÆkK�ZgLP�¶O
�er��Kq��ÆkK�qm�¯L~½K�|XyrS�VyK�µmr¡��,È½L�qn®h

µL¥n½m�sK�×r¸��n¾¸}�³�È½LP�LP��¶Æ���/�OKq�¶OÌ�
½K³s�ÈyqrO¯?��ªXl�×LU³L/�X�mqK´�ÈkrO�qm�Kq�³m�¯?�ZgLP�,

�������©L��qm�×mK´_�°zhÌ��/½r�±�×L/²P�r/O�È�ÆkK�§´�K�È¦±Km³L_�¶¾_´W
×r¸���½r�±�sK�È©L®_K�È}qKt¥�LOÌ�PX�K¶O�È½LP�LP��¶Æ��UL½qL

¬¸�,�´/�´�°/½K� ½qLW�×L½K³s�¯L¾O�³�er}�qm�×r¸�
È�È�ÆkK�§´�K�È¦±Km³L_�n±Km-�½r�±�È½´y�sK�¯´c

È�È�ÆkK�È�×r/¸��n¾¸/}�³�n/L`±K�×qL/PX�K�¯L/¾��/®_�×Kr/O�È¸¾_´/W�L/W�n/}´¡
�¶O�¶_´W�LO�È�ÆkK�§´�K�È¦±Km³L_�×´ª��°��n·m�¶IKqK

�OKq�¶O�È�ÆkK�¬¾·L�Ì�½r�±�LO�,¯?�LO�¨���×qL¥sLy�³�¬IÆW
¾yn�©L��qm�t¾±��±L�r¾�r�LOn®hÌ���×r¸��n¾¸}�µL¥n½m

½r�±Ì��V/yK�¶/XkKmrS��Æ/kK�×KrO�UL½qLPX�K��,�±L/�r¾
¶XkKmrS��n±K��,×r·´¥�³�n±´}L¡rW������ 
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v½³�V½L²��VyK�V¾®·K�tILg�¯L¾�°½K�qmË��¯L~½KV/yK�ÈÆ/yK��Æ/kK�Ì/½r�±�°¾/¾PW�¶/O�
�,×r¸���������È¦±Km³L_�¶O�Èª���¯L~½K�qL[?�ÈkrO�qm�³�µmKm��L/�XkK�È/�ÆkK�§´/�K

VyK�µn}���,×r¸�������� �
±�³�NWL¢�sK�ÈkrO�×mn�X�ULzª_�qm�×r¸��n¾¸}¶½r���³�er/��Kq�È�ÆkK�×L·

VyK�µmr¡�n�±-�½r�±�¶ª®_�sKÌ��,ÈX/z¾z¡qL��Æ/kK�,V/Ph�,È½LP½s�,È±Kn_³�,È��L�
½r�±�,¨yKq�È�ÆkK�NX¢Ì�/½r�±�³�×n/²·��Æ/kK�,V±L¡�È�ÆkKÌ�/½r�±�¶/¡�|X/yrSÌ�

VyK�¯L~½K�m´k��¶½r�±�¶¡�¶X¢±�°½K�r¡o�LO�³K��n±qKm�Kq�V�¾�g�sK�È~lO�È�ÆkK�×L·�¶/±
�«L®WÈ�er��Kq�|XyrS�Ì½r�±�,Kq�V�¾�g��È/�ÆkK�¨/���qL/¾��Kq�Kn/k�|X/yrS�³�n²¡

È�°½K�Kq�V�¾�g�«L®W�,¶Xz±Km�n±Km�©´��sK��ÆkK�¶¡Ì�VyK�|XyrS�³�UmLP����L/O�¯L/~½K
®·�¶¡�¶X¢±�°½K�r¡pWÌ�È�x½n�W�Kq�UmLP��³�|XyrS�r~O�mKr�K��Uq´/��¶/O�´/©³�n/²²¡

�×qL/¡�¶/¡�Èz¡�VyK�n�X��,¶±L·L¥?L±È�«L/`±K�È/�ÆkK�n/·m,��Kq�Kn/k�mqKm��/�K³�qm
È��nXyrSn²cr·�¶±L·L¥?L±���³K�Kn/k�|XyrS�VyK�°¢®�r¦�¶¡�|yrS�°½K�¶O�jyLS�qm

�¶±L·L¥?L±n}LO�È�,¶ªO�n½´¥�®·Ì��¶/XP©K�,n²X/z·�L²/}?�Kn/k�LO�m´k�Ur����L®�K�qm�«mr
µn¾yq�t¾±�È·L¥?�¶ªgr�¶O�ÈkrO�n±K�³����,×r¸��������,������ �

µn}�t¾±�ÈWKo�fP��³�°zg��r�X�×r¸��n¾¸}���Kq�¯?�³�¶O½�Vyqm�L²��ÛÈ��n/±Km,�
È©³��´W¾±Kn²c�fÈ�ËqLOqm���¶O½L²��Û��VyK�µmKn±���¯L~½Kz�W�LO¾s�¬½LPÈ½��³m�¶O�°zg�³

                                                          � �
���n®h�¬ªz×�©L��qmÌ��²O�¨�K�,|XyrS¾mL½�°�ÆkK�Ì�zª��r/¸��mLXyK×��ªhW�³�{qKt/¥�r/O�µ³Æ/�/¾r�±�¨/½Ì�

�ÆkKÈ�yqrO�¶O�,|XyrSÈ�VyK�¶XkKmrS�¯?�n�±�³��n®h×�}´¡¾±LP�VyK�µnÈ�/X�r�È�r�±/½Ì��n/²±L�|X/yrS
q´hKnk×�m�³½°��±�,È�Pz±È�Kr¥È½��ÆkKÈ��K³�,�Kr¥È½��ÆkKÈ´·�,½²½m��ÆkK�ngK³�VÈ�±L/�r���ÆkK�³È��³

©´Jz¾¶®·�V�PW�Kq�¶/�L_�³�¯Kn/_³�,Kn/k�¨OL��qm�¶P±L_¾/¾n/²¡�°��r�±�³K/½Ì�/O�¶/_´W�L/O�Kq�|X/yrSKqKm�¶��¯m´/O
¶�©D�L·×�ª��È�ª�±�³È�ÆkK�NX¢�,È���²È��§nX��³È��n±Km��,×n®h������ 

���¶cqLT¢½�×L²��¶O��ÆkK�¶¡�°ly�°½K�®·�«L`±K�³�wn��×L·qL¡�«L®W�¯n}Ì�¯?�VyKnk�×KrO�L·,��n/½mrW�¨/h
VyK�� ½mt±�n���¶O�¶¡�×qL¡�r·�¶¢²½K�È� /½mt±�Kn/k�¶/O�Kq�¯L/z±K�,m´/}�«L/`±K�Kn/k�¶/O�¯n}�n/²¡,��°l/y

VyK�ÈXyqm-�LK�ÆkK�qL¡�¯?�0L³t©�¶¢²½Kn½?�qL®}�¶O�¬·�È�,�f¾h��È®±�r�±�¶O�nyq���¯mq´/k�¶¡�VyK�Vyqm
È� ½mt±�Knk�¶O�Kq�¯Lz±K�È¸©K�V¾±�LO�¯n¾OK´k�³�È�qL®/}�¶/O�t/¾±�UmL/P��³�n/²¡�n/½?,�³�¯mq´/k�¶/¢²½K�È/©³�

È¸©K�V¾±�¶O�¯n¾OK´k,�L®}�¶O�È�ÆkKq�È��È�ÆkK�¬¾·L��sK�È¢½�¨½o�qm�Kq�¯?�¶¢²½K�r¦�,VyK�¨BW�¨h�n½?
®¢g�¶¡�³K�sK�×qKt¦yLTy�³�V�L�K�¶ª®_�sK�Knk�LO��LPWqK�qmÈ��ÆkKÈ�mKm�×L_�¯K´XO�VyK�� 
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s�n½LPÈ½�r�W½q´/K�sK�³�mqKn±��×��¶/¡�V/yK
mr¡����K�r¡o�LO½/ª���°zg�¶¡�¶X¢±�°È�qKm/½¬�

mqKm�¶/OoL_�³�V/yK�L/P�/�Lk�¬/¸��,¾s�V½L/PÈ½��sK�Kq
©´W��´}�³��~��¯Lz±K�qm�¶¡�¶cr·¾�Kq�¯Lz±K�³�n²¡�n

n�W�³�°½n²¡�Nª_�¬·�Kq�¯Lz±K�x,�s½LPÈ½�VyK���
/krO�¶/¡�°ly�°È��0L/WKo�L/·qL¡s½/krO�³�L/PÈ��0L/WKo

V±LK�,�qKm×qKt¦/yLTy�,×�qm�³�V©Kn/��³�,¯L/zgK�,
È�n/²¡��er/��L/O�¶/KmK�qm�r�±Ì/½�¯´/�Æ�K��¶/¡
r�W�¶y�LO�³�n±Km½�È��ML/X¡�qm�§n/��sK�¶¡ͳƨǆƹŤ�ƷƁƨƢ��¶/IKqK

¦²·L/®·�³�¯sK´WÈ��³L/z�Kq×�s�L/O½L/PÈ½�È�n/±Km-�
��������,�����������§mL/�W�¯´/�Æ�K�r/�±�sK/¾�¯L
È�s�Kq�³K½�L/PÈ�n/²¡��qm��/�K³�/X�¥�¶/OÌ�¸/}¾�n

´²��³�7×�Nz¡�¯mr¡�����,×r¸��������,����� 

È½�r�±Ì½�´y�sK�³�|XyrSÈ½�m½�fP/��³�°/zg�r¦
�qm�³�¶X/z±Km�§´/���È½L/P½s�¯L/®·�Kq�È/�ÆkK�×L/·

{sqK�¶/O�°½t/X�e³q�,¯´�Æ�K�È�ÆkK�ÈyL²}��³�L/P½s�È/g³q�Kq�È/�ÆkK�×L/·
¡�mq�Kq�È�ÆkK�È½Kr¥�/�K³�¶O�³�µmr�È½Kr¥�/�ÆkKÈ�±/¾�t
r�±�¯mr¡Ì½�|X/yrS,�¶/O�«L/��qm�V/ym��¯mKm

´h±�¶cr¥Ë�O/¾K�¯L½/krO�qm�¯L/~È�¶/O�mqK´/�¶/±´¥�K×�
��³�ÚÆ�¯mKm¾V/yK��ÆkK�qL-��/krO�¯´/cÈ�KqL/P��U

V/yK�¶±L/~XyrS�¨®��Û���,×r/¸���������,�����,��qm
���,×r/¸��������,�����,�K��/P�/½r�±�°/½�«L/®W�¶

r�±½Ì�¸}�|XyrS¾r¸��n×�PW�Kq/¾¾�V/yK�µmr/¡�°��,×n/®h

����
��
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s�¬z�½LPÈ½�zg�°zg�³È�ª���³È�È�´¥½s�n
�ÚqmÈ�m´},�©³È�®±È��´W�Kq�¯?�¯K´W¾mr¡��

�³���OÈ�c�sK¾m�¶O�L·t½nË�s�¨/��½mqKm�¶/OoL_�³�V/yK�L/P
r�½OoL_��Ì�¶Xz±Km�¯?,�È�´¥½n���©´W��´}�³��~��¯Lz±K�qm�¶¡�¶cr·

´y�¶O×�zhW�³�n±L~¢O�m´k¾r�?�³�°½n�W�³�°
��,×r¸��������,����������K�¨�±�LO�³K½/krO�¶/¡�°ly�°

sL±�³�V}s½VyLP,�s�¶O½LP�5È½�XyKqÈV±LK�,
X}s�¶O�¨OL��5È�´¦�³qmÈ½��¬ª��³µqL}K�È

©´��sK�Kq��ÆkKÌ�s½LPÈ½�È�r�W�¶y�LO�³�n±Km
mKmµ��L²��,VyK×��V©Kn��«´y�½²�È�¦²·L/®·�³�¯sK´W

s�¯´c½LPÈ½��´±È��VyK�¯sK´W��,×r¸�����

/g³q�r/�±�sK�³�µmr¡�§mL�X�Kq�¯Lz±K�,K´�È
r¸�×���ÆkKÈ��¯n}½²�È�s½LP�5È½�g³qÈ�´²��³

K�¶O�¶_´W�LO½¸}�¶¢²¾r¸��n×�´y�sKÈ½
{sqK�°zg�³�VyK�µmr¡�er��Kq�ÈWKo��qm�³�¶X/z±Km�§´/���È½L/P½s�¯L/®·�Kq�È/�ÆkK�×L/·

È½LP½s�¨¾®¢W�{sqK�¶/O�°½t/X�e³q�,¯´�Æ�K�È�ÆkK�ÈyL²}
�È±Lz±K�È�ÈPz±�,«´y�×´y�sK�³�n±Km�¡�mq�Kq�È�ÆkK�È½Kr¥

VyK�n�X����r�±�¶OÈ��nyq�¯L~½Ker��LO�r�±�¯mr¡
µm´P±��ÆkK�qL¾��³��Æ��VyK-�´h±�¶cr¥

´¥�¶¡�VyKÈ½�¶O�«L��qm�Vym���³�ÚÆ�¯mKm
K½�n²±L�¯L~��ÆkK�qL¡�r·,È��m´k½V/yK�¶±L/~XyrS�¨®��Û

LXy�³�n®g�UmLP�½V/yK�UÅL/®¡�¶O�|��
                                                          � �

���n®h�¬ªz×�o½¾�¯K´²��¨���|XyrS¾�ÆkK�qL��r�±
�������,����� 
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L·qL¡×��ÆkKÈ�XyrSKnk�¶±L·L¥?L±�,¯Lz±KÈ�VyK����,×r¸��������,�����/IKqK�LOÌ��³�ÚÆ/
�¾�ÆkK�{sqK�qLÈ�mqKn±�×qL¥sLy-�´/k�È/�ÆkK�qL¡�r·�¶¢²½K�§L\�×KrO�¨/®�� /½�m

È�VyK�¶±L~XyrS�È/�ÆkK�qL/¡�«L/`±K�¶/¡�n±L/yq,��³�V/yK�¶±L/~XyrS�¨/®��sK�È�Kn/�
È�ÆkK�n/½?�V/ym�¶/O�n½LO�|XyrS�sK�r¾��×r¦½m��½r��sK�¯?�¯m´O,��|X/yrS�¶/¢²½K�¶/±

È�ÆkK�qL¡�×KrO�VyK�×qL¾���K�¯L²ly��´®`�sK�¶d±?½�Vym�¶O�¯L~È�?½K�0Kr·L��n½�°
±Lz±K�¶¡�VyKÈ�q�Knk�¶¡�|XyrS�KÈ�n²¡,��ÆkK�UÅL®¡�³��L�³K�¶O�¶_´W���K³�qmÈ�

X±�qm�³�mqKm�Knk¾z¡�¶`È��¶¡qL¡��ÆkKÈ��«L/`±K�Kq�¯?�³�mqKm�Vy³m�KqÈ��r/¥K�,n/·m
mL�X�K×��Knk�¶O½¸_´W�LÈ��,n}LO�¶X}Kn±�¬·�³K�¶OÈ�|X/yrS�Kq�Knk�¬·�sLO���K³�qm�n/²¡�

©³È�¶±L·L¥?L±�Uq´��¶O��³�� �

ʵ
˨ŁŦēù˨ũŀĠŋĿ˨ě˨Řď˨ęĕŧ˨˙ŋķŞÏ˨ěù˨ĞÏ˨ŔŞě˨ŗĚã˨ŎŦğù˨ûŦńőùä˨ ˨
�V¾��³�ÈyqrO�×KrO�ÆkK�Ì�zª��s´/g�qm�ÈÆ/yK�MÆ/�±K�×s³r/¾S�sK�xSË�®ª�/¾�sK�¶

¶½³Ks�È�È±´¥L±´¥�×L·�VkKmrS�ZhO�¶O�¯K´W-��¶ª®_�sK����qKp/¥r¾[BW�³�¶X/z_rO�¯L®©L�
�qm-�ÆkK�Ì�zª������¾©BW�qL[?È�r/~X²�L²/~±Km�³�¶/©L��,ML/X¡�sK�¬/�K�µn/}s´/g�qm�¶Ë�

-�ÆkK�Ì�zª�����K�qm�µn}�¶®_rW�qL[?½s�°¾¶/²-����¯L½LS�¶/L±��L·×��n/}qK/½¶/y�f�/y�L���³
¶©Lyq��×rX¡m�×L·½s�qm�qL¸c�f�y�L¾�¶²�Æ/kK�Ì�/zª��´/y�sK�¶/¡×�Æ/��×�³s´/g×�
L®²·KqÈ½�µn}�n±K-����³nW½¯L½LS�°�¶L±��L·×��n}qK½¶y�f�y�L��¶©Lyq�³��×rX¡m�×L·½�f�/y�L

y�sK�qL¸c´×�|±Km�s´g�¯L·³vS-×����¶X}q�L·×�yBW¾s�qm�µn}�x¾�¶²�Æ/kK�Ì�/zª���qm
}s´?�t¡KrÈ�³s´g×�±�³¾µL¦~±Km�t�L·È½��P��¶¡Ì�³s´g×�n±qKm-�����wqm�¯n/±L`²¥

                                                          � �
���K�LO�¶XP©K½®±�qKn��°È�L`²¥�¶©L��³�mr¡�KmK�Kq�Nª���g�¯K´W½O�|¾K�sK�|½qKn��°�mqKn±�Kq� 

���È²¾®k�«LKŃ��qmq´y�r¾z�WË�n±qKm�Kq�°ly�°½K�¶¾P}�n®g��È� Þ6É�n®h©K�r¾z�W�qm�¯L~½K�n½´¥���È/�§L¾k��n/¾²¡
È�¬5©L��en�VyK� Þ6ÉK�en�,Vz¾±�¬5©L��en�°½K�,n¾²¡�������¶/O�Vz·�¶¡�ÇnLg�r·�sK�n®g�¶cr·�,L·n®g�«L®W

ÈrO�³K�mmr¥-�L��qm�È©L®¡�b¾·�¶¡�°½K�ÇKrO�,³K�§L/®_� 6ÅK�V/z¾±�¬©L/��qm�È©L/®_�b¾/·�-³K�§L/®¡� 6ÅK�Vz¾±�¬©
È/®±�È�L/O�Çt/¾c�,UKm´_´�sK�n±r¾¦O�Kq�µ´ª_�°½K�r¥K�,n²Xz¾±�Çt¾c�¯L}m´k�n/±L��µ´/ª_�°/½K�L/O�UKm´/_´�

n±m´_´.�� 
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X//}q�n//²±L��PWr//Ì�OrW�³��Æ//kK//¾«Æ//¡�³�¶�//zª��,V-����
n±´}�¸_³�³Ì��N©L��¯?��L·�Z/gLP�¶/O�°XkKmr/S
�µqKmK�¯LÈ�r~±�rO�µ³Æ��,n±´}½¶�L·×��n/²±L��PWr/
�Æ/kK�Ì�/zª��±/¾�tÈ�n/±sKmrS-����L/·³r®ª�È½��sK�Ì�/zª�

qL`²·��ÆkK�,�ÆkKKr�×���ÆkK�³mrOqL/¡×�-�����
yBW¾°®`±K�x��/®ª�È�µ³r¥�³�L/·×��qm�¨�X/z

Vz~±�³�|½L®·�×qKt¥rO�L·×�®ª�È�s�qm¾²Ì��Æ/kK�Ì�zª���qm
Vz~±�qm�L·×�®ª�È�·L¦~±KmÈ�s´g�qmË��Ì�zª�

�Æ��×�³s´/g×�µL¦/~±Km�³�µs´/g�qm�³�����
}s´?�sK�¬�KÈ�~·³vS�³È�� �

/yqrO�¯L/¢K�,V/yK�m´¸/~�µn/}È��/�³¾�V�Ì�/zª�
�qm��L/_�q´/��¶/O/½¯L¢K�¶/©L��Û�p/S½±�r¾V/z-�

krO�¶O�°XkKmrS�¶¢²È�±�UL�´�´�sK¾/~·³vS�n/²sLÈ�/¾±KnÈ��³
s´g�°X�qm�m´k�¶¡Ë�®ª�Ì¾��x�²W�¬�È��³�n/²¡½/¢È�

�ÆkK�Ì�zª��®_rW�rO�µ³Æ��³�µm´OÌ�krOÈ��qm�qL[?
×�µm´//O�¶//²¾s�°¾//®·�qm�{K��±�³//¾qn//W�t½�,x

ŭƨǁťȕ�ͳƱʮžŤ�ȻɔƅƟǁ�m�sK�n/�O�¶/¡�m´/O�È±³K�w³rO�sK�§L/y�qm��L/�
�ÈÆ/yK�UL/�¾�hW�³�UL/�©L��t/¡r�qm�t¾±�¯?�r¦½m�¬¾±�,wqn�V¾OrW�µL¦~±Km�qm��³�«´/ª��µL¦/~·³vS

�ÈÆyK�UL�¾ªPW�rX�m�UKqL~X±K�×´y�sK�¬��MLX¡�¯LXy´O��n/}�r/~X²��
ÆkK�Ì½r�±�n�±�³�ÈyqrO�,¨¾ªhW�¶O�È±³K�w³rO�MLX¡�°½K�qm�V/yK�¶/XkKmrS�V/±L¡�È���,È/±³K���������´/�´
�§Ly�qm�¶¡�m´O�������L/�m�sK�n/�O�³�n/}��L�m�«´ª�©Kr�LO�µL¦~±Km�qm
m³t�K�³�ÈÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS�qm�¯?�¨¾®¢W�LO�§Ly�qm�¶h���n��m³ng�¯������UKqL/~X±K�×´y�sK
�n}�r~X²�ÈÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS�r~±�³�V®y�§?��,¶½´O�������µn½t¥rO�rO�µ³Æ��×rX¡m�Ì©Ly��¯n/}

�«Æ/�K�r½n/�W�¶X/z½L}�§L/y�°¾/®·�qm�t¾±�µs´g�§Ly�MLX¡�×´y�sK�,
�³�È�/zª��µL/¥r�±�³m�L/O�È/�ÆkK�r/�²�sK�°¾/²_���/y�,¶©Lyq�°½K�qm�µn/}�È/yqrO�¯?r/��È/�ÆkK�UL/¾¸©K� �

È�ÆkKr¾��qLO�°¾Xzl±�×KrO�,¯?r��×L·��¯L/~±�°¾/²_���y�¯m´O

����
��
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�Æ//kK�Ì�//zª��¶X//}q�qm�L·×�X//}q�n//²±L��PWr//
r~±½¶�L·È½�s�qm�¶¡¾²Ì��r~X²��ÆkKÈ�n±´}

�ÆkK�Ì�zª��´y�sK�³�VyK×�³s´g½�µqKmK�¯L
r~±½¶�L·×��zª�È��ZgLP�¶O�¶¡�Æ/kK�Ì�/zª�

�ÆkK�¯KnO�¶¡��VyK�µn}�¶_´W�L·�qL`²·��ÆkK�,�ÆkKKr�
r�±½¶�sKmrS×��µs´g�qm-�ÆkK�Ì�zª������yBW
s¾²Ì�-�ÆkK�Ì�zª������Vz~±�³�|½L®·�×qKt¥rO

�³�µs´g½Æ���§L���V¡r}�L×�³s´g×�Vz~±�qm
-�ÆkK�����qnW½�x�ÆkK�Ì�zª��´y�sK×�

n½r½µ³r¥�V�L·×��ÆkK�Ì�zª��}s´?�sK�¬�K
¯L®·��¶/IKqK�Vyr¸��sK�¶¡�¶±´¥�/yqrO�¯L/¢K�,V/yK�m´¸/~�µn/}
�ÆkK�S�sK�n�O¾s³r×�Æ/yK�MÆ�±KÈ��qm��L/_�q´/��¶/O

¶O�´�kK�¶O�¶_´W�LO��½krO�¶O�°XkKmrS�¶¢²
qL?×�VyK��´±�¶d±?�LK½µn²z���s´g�°X�qm�m´k�¶¡
Æ��sK½n_��×�K³K�sK�³K½·m�¨Ì��mLX�·�ÆkK�Ì�zª�

�Æ//kK�Ì�//zª�LS�,½¯L�n//}qK�¶//L±�r//X¡m�³×
                                                          � �

Î��¯L½LS��´�´��MLX¡�sK�È®¾±�Ì®_rW�,n}qK�ÌL±ŭƨǁťȕ�ͳƱʮžŤ�ȻɔƅƟǁ
������ÈÆ/yK�UL/�¾�hW�³�UL/�©L��t/¡r�qm�t¾±�¯?�r¦½m�¬¾±�,wqn�V¾OrW�µL¦~±Km�qm

ÈÆyK�¤²·r����§Ly�qm�³�¶®_rW������ÈÆyK�UL�¾ªPW�rX�m�UKqL~X±K�×´y�sK
ÆkK�Ì½r�±�n�±�³�ÈyqrO�,¨¾ªhW�¶O�È±³K�w³rO�MLX¡�°½K�qm

�×rX¡m�Ì©Lyq�È�ÆkK�r�²�sK�°¾²_���y���§Ly�qm�¶¡�m´O
m³t�K�³�ÈÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS�qm�¯?�¨¾®¢W�LO
�n}�r~X²�ÈÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS�r~±�³�V®y

°¾O�ËqK´²~_�qm��§Ly�qm�ÈOKqL��Èª®ª©K�����«Æ/�K�r½n/�W�¶X/z½L}�§L/y�°¾/®·�qm�t¾±�µs´g�§Ly�MLX¡�×´y�sK�,
n}���³�È�/zª��µL/¥r�±�³m�L/O�È/�ÆkK�r/�²�sK�°¾/²_���/y�,¶©Lyq�°½K�qm

µs´?�wLyK�rO�VyK�µn}�{ÆW�«³m�|lO�qm�³�È�ÆkKr¾��qLO�°¾Xzl±�×KrO�,¯?r��×L·
m´}�µmKm�� 

http://www.jpt.isca.ac.ir
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L®²·KqÈ½q³Km�³�µq³L~�,×�L·×�/zO¾qL×�³s´/g��/ªXl�t/¡Kr�qm�Kq×�·L¦/~±Km�³È��³
n½r½V/yK�¶X/}Km�n/¸��¶O�|·³vS�V���È�K�n/·m�UmL¸/}�n/±K´W/½�§´/hW�¶/¡�V/yK�°� �
//zO¾s�qL//½mL×��¶//O�¶//_´W�qm�Æ//kK�Ì�//zª��s´//g�qmË�®ª�//¾L//·qL¡�³�µmKm�iq�¶×�//zO¾L�q� �
O´kÈ�V/yK�¶/X�r¥�Uq´/���mrW�¶/XP©K/½n×�K�qm/½±�°¾/yq�L/W�¶/¡�V/z¾�/�³�¶/O�¯n¾�V� �

®·K�¶O�¶_´W�LO�M´ª�¾K³q�³�¯?r��qm��ÆkK�V½UL��¶¢²½K�³�/�r��V©Lyq��n·È��µn/}
�sK�VyK½N���³�,´y�Û�¥n±LÈ��È�/zª��Z/gLP�qm�L/ËqL/Oqm��,r/¦½m�×´/y�sK��Æ/kK
·Kq�µs´gÈ�zO¾±Å´��qLÈ�S�qm¾mqKm�|�LO�³�{ÆW�L·×�LO���L/�/½K�n/½�r/S�Kq�¶ª/�L��°

�,mr¡E�̄>L}�� Þ6ÉK�� �
V}p¥�¶d±?�¶O�¶_´W�LO,�KmK�qm�ZhO�q´h�¶cr¥Ì�n±K�q³r�¶©L�½¶/~�L·×��/zª�È�

krOÈ�[BW�¯L®©L��sK¾s�qm�qKp¥r¾²Ì�¶O�³�VyK��ÆkK��VPyL²,�qL[?�¶O×��³�Kq?�¶O�r�L±�¶¡
n±K½¶~�L·×�¯?�È/�ÆkK�Ì�/zª���L/·�qm�,µn/}�r/~X²�q³L/SÈ�È�µqL/}K�� /½�L/O�L/K�,m´/}

µmqL¸c�×L·n/²O�rX/~¾O�×m³ng�LW�n}�n·K´k�¶IKqK�¶©L��rk?�qm�¶¡�¨¾ªhWKr���r/¡o�¶/±L¥
n}�n·K´k��l~�µn}�� �

ʴ	˨ʵ
˨ŁŦēù˨ũŀĠŋĿ˨ęĕ˨ęùĘáĚŞćðă˨ŗ˨ŔĄĠċĚý˨ŏʭ˙Ŋʭķ˨ ˨

¶X/z_rO�¯L®©L��V®z��°½K�qm�×K�Kq��¶/O�¶/¡�Æ/kK�Ì�/zª��¶/XkKmrS����¶/²¾s�°/½K�qm�³
´O�qKp¥r¾[BWµm��,n±KÈ�ÈyqrO�¬¾²¡��±L/®©L��sK�ÈkrO�¶XP©KÈ��¯L/��qm�¶/¡m³q³��°¾/²c�¶/O
µm´O�È\gLP�n±K,�È©³�¯KnO�V�¾�g�qm¶XkKmrT±�L·�µqL}K�t¾±�n±K��n/±K�n²cr·�¬¸y�LW�µn}�

¯?��L·}�{qKt¥�t¾±m´�� �

ĂŰí˨ãĕĜŰ˨čʭþĨŎ˨äńăĖ˙ĐŎ˨ŔŋŊù 

©³K�0Kr·L�¾�l}�°¾³s´g�V×��ÈÆ/yK�MÆ/�±K�×s³r/¾S�sK�xS�¶¡®/yq�q´/��¶/OÈ�� �
�ZgLP�¶O�Æ/kK�Ì�/zª��?�V/kKmrSV/½��Wn/®h� Þ6ÉKÈ��eLP/�/½mt×�V/yK���qm�¯L/~½K� �

wqm�¶ªzªy�zyD�qm�m´k�×L·Ì��¯L/O?�sK�¶/¡��g�µKq�qm�����,½/²�È��sK�n/�O�§L/y�¶/y
S¾s³r×��V~¸P½mqK�LW�³�sL�?�MÆ�±K������0Kn/�O�³�V/}Km�¶/KmK¯K´/²��L/O��ȻƮƨƋƺƭ�ƈǇƄƀ
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�ÆkK�Ì�zª��VkKmrS���¶/²¾s�qm�¶/¡�×r¦½m�MLX¡
ͳƱʮžŤ�ŧŮťƽ�ƁƲǁ�Ǉ�ͳƊƄƅŨ��VyK�� �

�ÆkK�Ì�zª���¶O�,�ÆkK�¬ª��³��ÆkK��½r�W�LO
�ÆkK�¬ª���È�ÆkK�¬ª��³�msKmrS�³���Æ/kK�Ì�/zª���Kq

�Æ/kK�N½p/¸W�È/²�½�L/¾P±K�V/\�O��n/·�¶/O�¶_´W�LO�«ÆyK�r�±�sK�,¬/¸�sK�È/¢½��³�°½r/W
ËqLOqm��ÆkK�Ì�zª���µn/~±�×mL½s�qL¡�¯L±L®ªz�¯L¾

�¶O�¶¡�ÈOr��×L·q´~¡��Æk�rO�,n²¡�ÆkK�Ì�zª��µv/½³�¶_´W��×K
µmr¡�r~X²�¯?�n±K���,eLP��������,������qm�eLP��mLXyK

�Æ/kK�Ì�/zª���×q³r/��§L/®¡�¶/O�¯n¾/yq�×Kr/O�Kq
{sqK�VkL²}�×KrO��È½L/¸±��n/·�³�ÈªL/¢W�V¸_�n½LO�L·

µKq�¯m´®¾S���K³�qm�È�ÆkK�×L·��¶¡�VyK�È½L·�Kq�¯Lz±K
������/��,��������r¦½m�UqLP��¶O,�¯Lz±K��È/yL²}

�È½L/¸±��n·�³�ÈªL¢W�V¡rg�³�¯Lz±K�n½LO�È½´y�sK�-mqKm
�Æ/kK�Ì�zª��{sqK�¶/O�n/½LO��È±L/z±K�×ÅK³�×L/·

P�er/��sK��n/·qL/Oqm�È�/zª��Z/gLË��Kq��Æ//kK

µmL/¾S�qK´/±�sK�³�µmKm�¶/IKqK�L·�µn/}�¯K´/²��L/O�qL/O�°¾X/zl±�×Kr/O�³�

n/}�QLc�n½n`W�t¾±�VO´±�°½n²c�³�r~X²���³�{qL/¦±�L/O�ML/X¡�°/½K�L·n/�O
�¯K´²��LO�È�½r}�°¾zgn®gK��y´W�N©L��×sLyn²XzƯʮžŤ�ȻƮƋƺƭ��§Ly�qm�����n}�r~X²�� 

zyD�×´y�sK�³�{qL¦±�³�°½³nW�È�½r}�°¾zgn®gK�|}´¡�¶O�MLX¡�°½KÌ�È²¾®k�«LK�È~·³vS�³�È}s´?Ń�

�qKr/��Z/hO��´/�´��ÆkK�¬ª��m´k�¶¡�VyK�°È�¥¾r/½n���/zª��qmÌ���Æ/kK�¬/ª�
�ÆkK¬ª��UÅ´hW�,�³��ÆkK�UÅ´hW�¨K´��³�{³q�L/·È½��¶/¡

È�ZhO�f¾h��{³q�ËqLOqm�m´}���,eLP��������,���� 

¯Lz±K�sK�ÈkrO�×KrO��¶/O�°XkKmrS�×KrO�¨¾©m�¶y�,L·�Æ/kK�Ì�/zª���r/¡o
ËqLOqm�|/yrS�³�¨ILz�È¥n/±s�È/yLyK�×L·-�����¶/O� /®¡

|/yrS�³�¨ILz�È�L¢}´�×KrO�n²®}sqK�×L·��³�È/yLyK�×L·���
������ 
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ƯʮƨžŤ��´��¶O�,n}�r~X²�¶O�È®yq�q�ÆkK�Ì�zª�
�ÆkK�Ì�zª���,VyK�µn}�r~X²�mLXyK�sKͳƱʮžŤ�ŧŮťƽ�ƁƲǁ�Ǉ�ͳƊƄƅŨ

?V½�zª_�°¾©³K�qm�eLP�� Þ6ÉKÌ��wqm�ÆkK�Ì�zª�
�sK�È�½r�W�ÆkK�Ì�zª���zª��³Ì��ÆkK�¬ª�

�Æ/kK�N½p/¸W�È/²�½�L/¾P±K�V/\�O��n/·�¶/O�¶_´W�LO�«ÆyK�r�±�sK
�½r}�È�«´ª��°½rW��¶¢²½K�sK�³�n±KmËqLOqm

È��yBW�qL¸�K�VyK��¶O�¶¡�ÈOr��×L·q´~¡��Æk�rO�,n²¡
X}KmMLX¡�³�¶�qLOqm�×mL½s�×L·Ë�µmr¡�r~X²�¯?

�MLX¡ƍɕǫ�ͳƽʮƊŤ�ŭɔƅɔƁƽ�ɒťǅƆťɕǁ��Æ/kK�Ì�/zª�
È�n±Km-�Kr½s��qm�ÆkK�Ì�zª��{sqK�VkL²}�×KrO

K�V½L�q�³�¬¾yL²~O�Kq�¯Lz±K{sq�µKq�¯m´®¾S���K³�qm�È�ÆkK�×L·
n±Lyq�È�m´���§L®¡�¶O���eLP���,×mt½����

�LO�È�¾[³��LPWqK�ÆkK�Ì�zª���È½L/¸±��n·�³�ÈªL¢W�V¡rg�³�¯Lz±K�n½LO�È½´y�sK�-mqKm
r¦½m�×´y�sK�³�VkL²}�Kq�³K,�ª¾y³�¶OÌ��Æ/kK�Ì�zª�

V/�L½�V/ym��sL/�?�¯L/®·�sK�¯L/~½K,�P�er/��sK��n/·
                                                          � �

���wqm�qm�mLXyK�¶¡�VyK�ÈP©L��¨�Lg�r[K�°½K�µmL/¾S�qK´/±�sK�³�µmKm�¶/IKqK�L·
ƯʮƨžŤ�ȻƮƋƺƭ�ƈǇƄƀ��§Ly�qm�����n/}�QLc�n½n`W�t¾±�VO´±�°½n²c�³�r~X²

�¯K´²��LO�È�½r}�°¾zgn®gK��y´W�N©L��×sLyn²Xz
���zyD�×´y�sK�³�{qL¦±�³�°½³nW�È�½r}�°¾zgn®gK�|}´¡�¶O�MLX¡�°½K

�§Ly�qm�����VyK�µn}�r~X²� 

����zª��sK�mKrÌ�K��ÆkK�¬ª�½�qKr/��Z/hO��´/�´��ÆkK�¬ª��m´k�¶¡�VyK�°
ËqLOqm�ªILzÈ�¦±´¦c�¶ª®_�sKÈ�S¾Kn½¬ª��|��ÆkK
¬ª��qm��ÆkK�È�¶X�r¥�qL¡�¶O�×q³Km�0L±L¾gK�³�m´}�È�ZhO�f¾h��{³q�ËqLOqm

���µ³Æ��rªz²¥�N©L_�rO��¯m´O�ÆkK�Ì�zª��¯Lz±K�sK�ÈkrO�×KrO
È�n²¡������¾®�W��¯n¾~lO�ÆkK�Ì�zª��~½n±K�¶OÌ��LËqLOqm
�rX¸O�¯n¾~½n±KËqLOqm��ÆkK-����UqL¸�{q³rS�|/yrS�³�¨ILz�È�L¢}´�×KrO�n²®}sqK�×L·

µL¥n½m�ÈOL½sqK�³�¬¸���L·ËqLOqm���ÆkK��,rªz²¥����

http://www.jpt.isca.ac.ir
http://www.jpt.isca.ac.ir
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¶O�Vym��,µmr¡�È�r��×nO�³�ÈO´k��Æ�¯mq³?È�n½´¥�z�°½KJ/z�L/O�È½´y�sK�¶ªJªÌ�
È�Kn¾S��LPWqK�,µn}�er��È©´�K�³�ÈÆ¡�ZgLP�qm�¶¡�fP��³�°zg��×´/y�sK�³�n/²¡

�ZgLP�LO�r¦½m�ÆkK�Ì�zª��VyK��PWr��eLP���,×mt½�������,�������� �
�¯L®·�¥�¶¡�¶±´¥mqKm�¶kL}�³m��ÆkK�Ì�zª��,V}p��×r/¦½m�³��ÆkKKr/��È/¢½���Æ/kK

×r�±�×qL`²·��V/yK�er��¬¸�ZhO�¶y��ÆkKKr��qm������-�Æ/kK�ÈXkL²/}L²��Z/gLP���
ÈXz·�ZgLP��³�ÈXkL²}���V�r��ZgLP�ÈXkL²}��V½?�¶/O�qL/O�°¾Xzl±�×KrO�eLP�� Þ6ÉK��¯K´²�

�{ÆW�ZgLP�°½K�°¾¾PW�qm�¯L®ªz�È�´zª¾�mr¡�×r�K³���qm�¶/¡�È/®¸�Z/gLP�¯L~½K�r�±�sK
ÈS�n½LO��ÆkKKr��UqLP��V�r¥�sK�n/±K���È½L²/}?�Ë´/h±�³�È/�ÆkK�¬¾·L/��|½Kn/¾S�È¦±´/¦c

¯?�LO�°·o�µqKt¥�¬¾·L��¨¾ªhW�,L·��N/±L_�qm�¶/c�³�UÅ´/®h�N/±L_�qm�¶/c�È/�ÆkK�×L/·
µqKt¥�UL�´�´�×qLPkK�L½�È½L~±K�,È�ÆkK�×L·��È�ÆkK�«L¢gK�¯m´O�L/O�È®¾�X/z��L/PWqK�¶¡

��K³���K³L±�³�È½Kr¥�B~²�,mqKm�È�ÆkK�È½Kr¥�S¾Kn½�ÆkK�¬¢g�|È��È/�ÆkK�¬/¢g�¶¢²½K�³
È�È}L±�L`¡�sK�m´}��,V�¾P��×r¦½m�¨L��L½�,Knk�,¶�L_�,¨�����,eLP��������,����� �

?V½�µqKt¥� 5UÅ´®h�³�UL�´�´�¬¾·L��¨¾ªhW�LO�eLP�� Þ6ÉK�È�ÆkK�×L·�¯?�L/·��Kq
È�È�zª��¶¾±L[�UÅ´���j²y�sK�È�Kq��}�°½K�¯´¥L±´¥�UÅL®XgK�¯L¾�sK�³�n±Km��mr½p/S

�¶ª®_�qm�¶¡�V�¥�n½LO�VyKq��V/yKq�n/²±L�È�ÆkK�§L��K�¯L¾��M´/ª���n/·�³�°X�¥
VyK�qKr�rO�wL¾�©LO�Uq³r���V/yKq�¯L/¾�,r/¦½m�UqL/P��¶O�³��M´/ª���n/·�³�°X�¥

                                                          � �
���©L��qm�È±L`½qÅ��mL�Ì��¶½r�±��È/ª���³�È/�ÆkK�UL/Kt©K�¨¾ªhW�qm�×K��/½r�±�n/�±�r/O�µ³Æ/�Ì��r¾�©L/O�Uq³r/�

�µL¥n½m�n�±�¶O�,×rILg�×n¸V½?�� Þ6ÉK��eLP�ËqLOqm�¶XkKmrS�wL¾�©LO�Uq³r��VyK-��mL/��¶¢²½K�¶ª®_�sK�n/½LO��
µqKt¥�qm��OKq��ÆkK�×L·Ì�¶`¾X±�³�¨���¯L¾�¶�OKq�¶±�VyK�¨���³�¨�L��¯L¾���mqK´/�sK�È/krO�¶¢²½K�r¦½m�§L¢}K

�L·n½LO��½r�±�LOÌ�Uq³r��n²Xz¾±�¶¾_´W�¨OL��r¾�©K�È©K�wL¾�©LO-��n²±L�¬¾/²¡�¨¾/�hW�Kq�M´/ª��§L/®¡�n/½LO����qm
L¸X±K,�½r�±�°¾¾PW�¶OÌ�«Kt©K�V¾��K³�³�¶XkKmrS�m´k�«Kt©K�r/¾��Kq�È/�ÆkK�×L/·�¶X/z±Km�È²½´/¢W�×L/·�³��V/yK�n/�X�
«Kt©K�«³t©�V�¾�g�qm�È�ÆkK�×L·��¯Lz±K�¶¡�n²Xz·�È½L·�È�xg�L·��°½K�³�n²²¡«³t©L·�È��K³�n±K��qKt/¥Ë���¶/O�n/½LO

È²¡�qLX�q�V©Kn���È�wLzgK�L�¶¡�VyK�È³t©�sKrOK�¬¾·L��°½K��qm�³�¬¾²¡�´��qL¡Ë��È/¢h�³�V/yK�¶/ª�L�
¯?�V¾��K³�¯L®·�L·��n²Xz·�L·��,È±L`½qÅ�������� �

©L��qm�È®ª��°zgÌ���ÆkK�×L·n½LO�mL��r¾�©LO�³�wL¾�©LO�Uq³r�����,È®ª�������MLX¡�qm�³��ƯʮƨžŤ�ͳǁťũƽ
ƮƋƺƭ�ƄƀȻ�ƮƋƺƭ�Ǉ�ŦƅƦȻ�ͳƽʮƊŤ���,È®ª��������µL¥n½m�n�±�LOV½?�� Þ6ÉK�5°Xz±Km�wL¾�©LO�Uq³r��qm�eLP���mL/�

n½LP±�³�n½LO·L×�È�ÆkK,�VyK�¶Xz±Km�r¾�©LO�³�wL¾�©LO�Uq³r��Kq�¯?��� �
� �
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È�r¾P�W�È½´¦XyKq�ÈO´k�¶O�¯?�sK�¶¡�mq�m´/}����¯L/~½K
s´g�qm�L¸²W��ÆkK�0Å³K�¶¡�VyK�°½K�n±r¾¥Ë��×qL¾XkK�§L��K

�-mqKm�m´/_³�¯L/z±K�M´/ª��§L/®¡�L/O�§L/��K�°/½K�¯L/¾�×K
¶O�qL¡�n}LO�VP\�¶�OKq�°½K�r¥K�¶¡�×K�È�È�ªW�M´k�È�ÆkK��Lh©��r/¥K�³�m´/}

¶/�OKq�r/¥K�³�m´/}���L/h©�¶/O�qL/¡�,n/}LP±�qL/¡�qm�×K
n/O�¶/±�³�VyK�M´k�¶±�³�VyK�È\²k�È�ÆkK���Æ�È/�ÆkK�«L/¢gK�,0L/\©L[��,V/OL[�×L/·

LO�µmq³?�Vym�¶O�ÈXyqm�¶O�Kq��Æ�r¥K�¶¡�×K�L/_�r·�,¬¾}
m´O�n·K´k�VOL[�|½KrO����,eLP���������,�������� �

�ͳƱʮžŤ�ŧŮťƽ�ͳƊƄƅŨ�Ǉ�ƁƲǁ¶Xym�LO�¶½r�±�³�NWL¢�×n²O��×L·
�/�K³r¾��NWL¢�qm�wL/zgK�n/�±�¶/O�Kr¥��³�r/½?�È½Kr¥

/½r�±�³�t/©³Kq�³�tOL/·�È½r¥mKmqKr��,¬¾¡q³m�È½Kr¥Ì�
                                                                                � �

È�ÆkK�«Kt©K�ÈyL²}L²��qm�r¾�©LO�wL¾�©LO�Uq³r���/�±�¶O�È/®ª��µL¥n/½m�n
VyK�¶XkKmrS�È�ÆkK�«Kt©K�mL��qm�r¾�©K�È©K�wL¾�©LO�Uq³r��qm�eLP�� Þ6ÉK���,×n®gK������� �

�V½?�È�ÆkK�eLP�� Þ6ÉK���¯L/~½K�µL¥n/½m�¨/¾ªhW�³�ÈyqrO�¶O
O�È±L`½qÅ��mL��§L¢}K�³�¶XkKmrS�r¾�©K�È©K�wL¾�©LO�Uq³r��qm�³�V/yK�µmr/¡�¨/¾ªhW�³�¨�±�Kq�¯L~½K�¶

È®±�È/�ÆkK�n/½LP±�³�n/½LO�mL/��qm�r/¾�©K�È/©K�wL/¾�©LO�Uq³r/��mq�LO�¶¡�VyK�µn¾yq�¶`¾X±�°½K�¶O��¯K´/W
n/�L��µv½³Ë��n/½LP±�³�n/½LO�mL/��qm�Kq�§´/ª��³�V/ª��¯L/¾�V¾l²/y
z�°½K�qm�eLP��mLXyK�§L¢}KJ«L±�¶O�¶ª��r/¾�©K�È/©K�wL¾�©LO�Uq³r��¶O�¶½r�±�°½K�×qKp¥

�µL¥n½m�-È�ÆkK�UÆ®_�V�¾�g�qm�ÈªBWV½?�� Þ6ÉK¯?�n/�±�³�×mt/½�eLP����n/�±�¶/O
È/¸W�³�È/�ÆkK�×L/·�¯?�¯m´/O��È/Kt©K�³�È/}t¾¦±K�n/�O�¶/±´¥r·�sK�L/·

�P¾²È�,����� . 

µmKm�V/ym�sK�Kq�m´k�V¾ª¡�³�µmq´k�L²\XyK�Èª���«L¢gK��°/½K�,n/±K
VyK�µnL¾±�Vym-��³�VyK�M´k�0L�ª��È½´¦XyKq�m´}�È�¶X�¥�§L\�×KrO

¯´k�°Xl½q�N_´�È½´¦XyK��¶/`¾X±�qm�³�mqKm�×n/O�qL/[?�³�µn/}��LS�×L·
n²Xz·�ÈPz±�³�µm´O�r½pSL²\XyK�È�ÆkK�«L¢gK�¶¡�m´}��¯L~½K�r�±�sK,��¬/¢g��´/�´�×mqK´/�°¾/²c�qm

�V/yK�n¾��È½´¦XyKq�¶¢ªO�,Vz¾±�È½´¦XyKq�È�ÆkK�¬¢g��´�´�L`²½K�qm
�È²X�¥��,eLP��������,���� 
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Km�m´_³�NyL²W�³�V®½Æ�¯Lz±KÈ�r¾P�W�È½´¦XyKq�ÈO´k�¶O�¯?�sK�¶¡�mq
¶`¾X±�È�¨¾ªhW�°½K�sK�¶¡�×K�s´g�qm�L¸²W��ÆkK�0Å³K�¶¡�VyK�°½K�n±r¾¥

VyK�er��¯Lz±K-�¶�OKq�0L¾±L[��-mqKm�m´/_³�¯L/z±K�M´/ª��§L/®¡�L/O�§L/��K�°/½K�¯L/¾�×K
¶O�¶±´¥�¶O�qL¡�n}LO�VP\�¶�OKq�°½K�r¥K�¶¡�×K

È�¶Xz±Km�nO�qL¡�n}LO�È�²�¶�OKq�¶/�OKq�r/¥K�³�m´/}
n/O�¶/±�³�VyK�M´k�¶±�³�VyK�È\²k�È�ÆkK

¶O�n±qKm��ª��³�È®IKm�¶±´¥�LO�µmq³?�Vym�¶O�ÈXyqm�¶O�Kq��Æ�r¥K�¶¡�×K
�¬¢g�nOL½���hW��Æm´O�n·K´k�VOL[�|½KrO

�MLX¡�qm�eLP��mLXyK�ͳƱʮžŤ�ŧŮťƽ�ͳƊƄƅŨ�Ǉ�ƁƲǁ
��K³�¶O�È�ÆkK���K³r¾��³�Kr¥�Kr¥,��/�K³r¾��NWL¢�qm
¶¾�´W�,°z±´XyK�r¥¶�L_�,r¾·�È½K�/½r�±�³�t/©³Kq�³�tOL/·�È½r¥mKmqKr��,¬¾¡q³m�È½Kr¥

                                                                                                 
� �

©L��qm�×n®gK�°zgÌ��½r�±�ÈyqrO�³�°¾¾PWÌ�È�ÆkK�«Kt©K�ÈyL²}L²��qm�r¾�©LO�wL¾�©LO�Uq³r�
V½?�µL¥n½m�sK��L�m�³�VyK�¶XkKmrS�È�ÆkK�«Kt©K�mL��qm�r¾�©K�È©K�wL¾�©LO�Uq³r��qm�eLP�� Þ6ÉK

©L��qm�È²¾P�Èª�n®hÌ��½r�±�qm�Uq³r��«´¸�Ì�
ËqLOqm�O�È±L`½qÅ��mL��§L¢}K�³�¶XkKmrS�r¾�©K�È©K�wL¾�©LO�Uq³r�
V½L¸±,�È®±�È/�ÆkK�n/½LP±�³�n/½LO�mL/��qm�r/¾�©K�È/©K�wL/¾�©LO�Uq³r/��mq�LO�¶¡�VyK�µn¾yq�¶`¾X±�°½K�¶O

¶`¾X±�³�¨���¯L¾�È©´ª��³�Èª��Uq³r�,�¶O�n/�L��µv½³
�³�V�r¥�µn½mL±�È�ÆkKz�°½K�qm�eLP��mLXyK�§L¢}K

ÈsLO��mmr¥�P¾²È�,������ 

���©L��qm�È²¾P�Èª�n®hÌ���µL¥n½m�-È�ÆkK�UÆ®_�V�¾�g�qm�ÈªBW
�¨¾ªhWV½?�� Þ6ÉK�eLP�ËqLOqm�µqKt¥�mL/��È/¸W�³�È/�ÆkK�×L/·

rSÈ�L�°}³q�UKsL¢WqK��Æk�Kq�¯?�³�¶XkKm��n±Km�
���È�r�±�¶O�¶¡�×mqK´�¨¾©m�eLP��mLXyK�nyq�µmKm�V/ym�sK�Kq�m´k�V¾ª¡�³�µmq´k�L²\XyK�Èª���«L¢gK

È�¶O�Èª�K��Æ�¶¡�n±Km�¶O�ÈXyqm�VyK�µnL¾±�Vym
�¶_K´�×mqK´�LO�n�OÈ´}¬½�q�¶¡¯´k�°Xl½q�N_´�È½´¦XyK

È�¬·´W�n²Xz·�ÈPz±�³�µm´O�r½pSL²\XyK�È�ÆkK�«L¢gK�¶¡�m´}
VyK�µn~±�¬¸��ÈXyqm�¶O�È�ÆkK���V/yK�n¾��È½´¦XyKq�¶¢ªO�,Vz¾±�È½´¦XyKq�È�ÆkK�¬¢g��´�´�L`²½K�qm

²�½�5È½´¦XyKq�È�n¾�,�VyKq�r·�¶±�VyK�M´k��È²X�¥
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�/�K³�N/WL¢�qm�³�V/yK�¶XkKmrS�È¸©K�rK�Up/©�n/�±�¶/O�È/�¾P��È½Kr¥��ÈIL/±q´¡�È½Kr¥
�|±Kmr¥L//}�³�w´T¾X//z½q?��Uqn//��,�È½Kr¥m´//y�,×q´//¢¾SK�³��³�È½Kr¥q´//�W�,È½Kr¥

¯Kn_³�È�È½Kr¥�msKmrS��°¾/²d®·��/�K³�N/WL¢�qm�L�×Kr¥�N/X¢�n/�±�¶/O�È�¾P�©Kn/�O
½r�±�,È�K³q�,ÈPª¡Ì�UmL�y�,V±L¡�È�ÆkK�y�È½Kr¥È�¯´�Æ�K�³�´�yqK�,�Kr��msKmrS��

�eLP���,×mt½������½r�±�L¸X±K�qm�³Ì�q�m´k�×qL`²·��ÆkK�er��KÈ�n²¡�� �

ĂŰʭĻ˨ĚŰĚńă˨ĂŰí˨ũőʭŰùĚá˨äŎŦğù˨ŁŦēù˨ěù˨čʭþĨŎ˨ŔŋŊù˨ ˨

�MLX¡�¬`²S�¨���eLP��mLXyKͳƱʮžŤ�ŧŮťƽ�ͳƊƄƅŨ�Ǉ�ƁƲǁ�V½L��r½r�W�¶O�Kq��¶±L½Kr¥
½r�±�sKÌ�«L�±�³�¬`z²�Uq´��¶O�³�µmKm��L�XkK�ÈÆyK��ÆkK�/½r�±�°¾/¾PW�¶/O�×n²Ì�

¶XkKmrS�m´k��VyK��eLP���,×mt½�������K½r�±�°¾¾PW�×KrO�¯L~½Ì�^²S�¶O�m´k�¶/XkKmrS�Z/hO��
VyK�����½r�±� ½�×KrO�«sÅ��½Kr}Ì�§´P��³�§´���È�ÆkK-�����°¾¾PW�×KrO�«sÅ�§´�K
½r�±Ì�ÈÆyK��ÆkK,����½r�±�Èª�K�r�L²�Ì�«ÆyK�È�ÆkK-�����sK�È½L¸±�§L®¡�È¸©K�Mr�

�³�«ÆyK�µL¥n½m���È¥v½³�«ÆyK�È�ÆkK�«L�±�×L·�� �
?V½�½r�±� ½�×KrO�eLP�� Þ6ÉKÌ�§´/P��³�§´/���µm�È/�«sÅ�Kq��r/}�n/±Km��³���¶/¡
UqLP��n±K�sK�����È�KtX±K�È/�ÆkK�¬¾·L��°Xz±Km-����×qL/PkK�¶/ª®_�V/�¾�g�°X/z±Km��×L/·

                                                          � �
���µL¥n½m�°½K�sK�×qL¾zO�ÈyqrO�³�n�±�qm�L·,�¯?�r¡o�×KrO�È©L`�¶¡�VyK�µn}�r~X²�×qL¾zO�UÅL���³�Vz¾±�L·

¯?�¶O�ÈOL¾Xym�×KrO�È�L·��¶O�¯K´WŦťůƵ��ƯʮžŤ�ȻƮƋƺƭ�ͳƮɕƒǈŮ�ͳƊťǂƎK�µn}�r~X²�nª_�³m�qm�¶¡�§³K�nª_�³�Vy
MLX¡�¶O��mr¡�¶�_Kr�VyK�µn}�µmKm��L�XkK�UÅL��¶O�«³m�nª_�³�L·��,×n®gK������� �

����UqLP��¬·�¯L~½K�¶XP©K�§´P��³�§´���È�ÆkK�«L�±��È�qL¡�¶O�Kq�½r�±�UqLP��¬·�³�n±rOÌ�§´���È�ÆkK���³�Kq
�0Kr·L��³m�°½K�sK�¯L}mKr,�VyK�È¢½��¯?�×K´Xh�t¾±�³�¨���¯K´²��¶O�¶_´W�LO,�È�r�±�¶O��«L�±�sK�¯L}mKr�nyq
�ÆkK�½r�±� ¯L®·Ì��VyK�È�ÆkK�eLP��½mt×� ,������ �Uq´�� r·� qm,�½r�±� ³�È�ÆkK� «L�±� ¯L¾Ì��È�ÆkK

½r�±�³�VyK�U³L�WÌ�È�È�ÆkK�¶²¾s�n±K´W�È�ÆkK�«L�±�°¾¾PW�×KrO�×K�LOn}� 
�� �n¾y� ³�×r¾Om� n®gK�©L�� qm� ¶²¾s�°¾®·� qm�Èª¾ª_r¾� ¬�L¡Ì��½r�±�V¾·LÌ�½r�±� ½� rO�Ègr}� -È�ÆkKÌ�

§´P��³�Vyqm�È�ÆkK��¶XkKmrS��´�´�°¾®·�¶O�¬¸�³�n±K��kL}�°½rW�½r�±� ½�×L·Ì�Kq�Vyqm���� ��¶_´W
ÈO�¶O�È�L¡�È�ÆkK�È�r�-����©mK�sK�×qKmq´krOÌ�Vyqm�-���X�r¥�r�±qm�ÆkK�V¾·L�°-����µr¸O��È±LP�sK�×n²

f¾h��È�ÆkK�³����«L�±�×mrOqL¡�³�×qL¥sLy�³�×n²�µn}�r¡pX�³�µmr¡�È�r��¯m´O��¶¡�n±K�È��°½m�sK�¯K´W
¶½r�±�¶O� ,°}³q�UKq´Xym�³�×´��È±LP�sK�×qKmq´krO�¶O� ¶_´W� LO�«ÆyK�V½L�q�×K��Vym�MLO�°½K�qm�|lO

V�L½�����,Èª¾ª_r¾�³�×r¾Om������� �

http://www.jpt.isca.ac.ir
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È/�ÆkK�×L½L/���¯m´/P±-�����¬/¢g�qm�È/g³�³�¶/Or`W�,¨/���µL/¦½L_
�Kn/��¯K´/²��/`¾X±Ì�È/�ÆkK�¬/¢g�qm�M´/ª�-�����qL/¾�

È\²k�³�È�²�,VP\�×L·-�����sK�È·L¥?�³�qL¾XkK�|�±
{sqK�qm�¶PWr��ÆXkK�È/�ÆkK�×L/·-�����UL/�ÆXkK�¨/g�µKq�³�B/~²

sK�V/yK�UqL/P��¯L/~½K�r/�±�sK�È�Æk������/�K³��È½Kr¥
//`¾X±�³�×qL//¾XkK�¨//���¯L//¾�wL//¾�©LO�Uq³r//�Ì�¯?-�����³�e³q�{r½p//S

e³q�¨/L¢W-�����qm�¶/±L·L¥?�ML/lX±K�³�qL/¾XkK�|/�±
ÈO�V®y�¶O�e³q�|½Kr¥�V½L¸±-�����È©´��NWKr

/}�³�N/WKr�¶/O�x/�±�¶_´W�|�±J¯?�§L/®¡�N/ª��qm�m´/k�¯´�L/·�-� �
È½L¸±�§L®¡�×´y�¶O�x�±�-�����qm�V/¾±�|/�±

�³�qL¡�¨¢}�LO�V¾±�NyL²W����µt¾¦±K�È©´��×L·�� �
�ÈÆyK��ÆkK�UqLP�n±K�sK������{sqK��Æ/�°¾¾�W

-�����wL/yK�r/O�×qL/¡�r·�rX~¾O�È�ÆkK�{sqK
Knk�¶O�¯Lz±K�Mr�W�rO�×qKp¥r¾[BW�°½rX~¾O-����VzS��r/O�×qL/¡�r/·�È/�ÆkK�{sqK�°½rW
Knk�sK�×q³m�rO�×qKp¥r¾[BW�°½rX~¾O�wLyK-����m�UqLP��¶O�³�È�ÆkK�{sqK�×³LzW�r¦½

Kn/k�sK�n/�O�³�Mr/��qm�×qKp/¥r¾[BW�×³L/zW�wLyK�rO�×qL¡�r·�r���{sqK-�����V/¾�PW
«ÆyK�qm�È}sqK�r·�×KrO�ML�±�ng�°¾¾�W�� �

¶X/z±Km�È¸©K�Mr��Kq�«ÆyK�µL¥n½m�sK�È½L¸±�§L®¡�¯L~½K�³��³�È�/zª��×L/²��°¾/¾PW�L/O
Km�f¾/�´W�³�È/²½m�q´/K�qm�Kn/k�sK�V/�L�K�³�µm
r¦½m�UqLP��¶O�³��ÆkK�{sqK�N_´�Kq�È¥n±s,,��³�µmr/¡�È�r��Knk�¶O�Mr��N_´
È�UmLP��Kq�È½L¸±�§L®¡�¶O�¯n¾yq�µKq��´®`�qm�n±Km�� �

�,È/±³qm�«L`/z±K�,¯?�È/}sqK�§´®/}�Kq�«Æ/yK�È/�ÆkK�«L/�±�È/¥v½³�eLP/��mLXyK� �
N/WKr³o�³�Èª�L/��³�È/ª���°/zg�¶O�¶_´W�,L·��¯m´/O
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È�ÆkK-����È¸½nO�È/�ÆkK�×L½L/���¯m´/P±
È�ÆkK-����¶O�È�¾�g�§L®¡��Kn/��¯K´/²�
{sqK�È�ÆkK�§L��K�×qKp¥��{sqK�È\²k�³�È�²�,VP\�×L·

È�ÆkK�{sqK-����{sqK�qm�¶PWr��ÆXkK
�³�È�ÆkK�����OKqÌ�¯L¸_�³��ÆkK�È²¾O�� �

½r�±�°¾¾PW�×KrO�«sÅ�§´�KÌ�KsK�V/yK�UqL/P��¯L/~½K�r/�±�sK�È�Æk
È//�ÆkK-����//`¾X±�³�×qL//¾XkK�¨//���¯L//¾�wL//¾�©LO�Uq³r//�

¯?�È¦±Km³L_-����e³q�V©L�K-����e³q�¨/L¢W
¯Lz±K�È�ÆkK�¨L¢W-����UKo�Ng-����ÈO�V®y�¶O�e³q�|½Kr¥

e³q�È�r��³-�����/}�³�N/WKr�¶/O�x/�±�¶_´W�|�±
����V¸_�«³t©�©sL±�×K´��UÅL®¡�×r¾¥Ì�È½L¸±�§L®¡�×´y�¶O�x�±

x�±�¨L¢W�-�����³�qL¡�¨¢}�LO�V¾±�NyL²W
½r�±�Èª�K�r�L²��¯L~½K�r�±�sKÌ��ÈÆyK��ÆkK

x�±�§L®¡�qm�¯?�r¾[BW�wLyK�rO�×qL¡�r·
Knk�¶O�¯Lz±K�Mr�W�rO�×qKp¥r¾[BW�°½rX~¾O
Knk�sK�×q³m�rO�×qKp¥r¾[BW�°½rX~¾O�wLyK

Kn/k�sK�n/�O�³�Mr/��qm�×qKp/¥r¾[BW�×³L/zW�wLyK�rO�×qL¡�r·�r���{sqK
V¾±�sK�È�ÆkK�{sqK��³���«ÆyK�qm�È}sqK�r·�×KrO�ML�±�ng�°¾¾�W

¶X/z±Km�È¸©K�Mr��Kq�«ÆyK�µL¥n½m�sK�È½L¸±�§L®¡�¯L~½K
�Mr/��LO�V�L�K��LPWqK�,Mr��{sqK�KqKm�f¾/�´W

r¦½m�UqLP��¶O�³��ÆkK�{sqK�N_´�Kq�È¥n±s
È�UmLP��Kq�È½L¸±�§L®¡�¶O�¯n¾yq�µKq��´®`�qm

�,È/±³qm�«L`/z±K�,¯?�È/}sqK�§´®/}�Kq�«Æ/yK�È/�ÆkK�«L/�±�È/¥v½³�eLP/��mLXyK
�Æ�N¾¡rW�,È±Æ���°¾¾PW�V¾ªOL��N/WKr³o�³�Èª�L/��³�È/ª���°/zg�¶O�¶_´W�,L·

{sqK�È�L·�n±Km�� �
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?�¶¢±?�¶�ÆkV½��¬/·�³�V/yK�¶/XkKmrS��ÆkKKr��ZgLP�¶O�¬·�¨¾��W�¶O�eLP�� Þ6ÉK
¬¸�³�×r/�±�×qL/`²·��Æ/kK�ZgLP�¶O��×qL/`²·��Æ/kK�qm�¯L/~½K�×qKp/¥r¾[BW�°½r/W

Kmr¥L}�sK�¬�K�×qL¾zO�×³s´g�¯Kr¢�X�³�VyK�µm´O�×r�±�r¾[BW�VhW�Kq�µr¾��³�¯L~½K�¯
³�µmKm�qKr��¯?��L·µn¾}´¡�t¾±�V½L��×r½r�W�n±K�sK�¶/±L½Kr¥�n/²·m�¶/IKqK�ÈÆ/yK�È/�ÆkK���

                                                          � �
����MLX¡�qm�eLP��ÈPX`ƯʮžŤ�ƀťɕǂŨŕ��ƌƆǈƽŘ�Ƅƀ�ǈǁ�ͳƎǇƄnƯʮƨžŤ�ȻƮƋƺƭmŐ�½r�±Ì��È/±?r��n·K´}�³�r½r�W�Kq�qnS

VyK�µmr¡�¯L¾O�Kq�¯?�È½K³q�³��n¾y�/©L��qm��K´/k�r¾K�³�È²¾zg�×mL¸©KnP�Ì���,È½Kr¥m´/k�×qL¥sL/y�°¾/¾PW
«ÆyK�È�ÆkK�«L�±�qm�È½Kr¥Knk�³�È½Kr¥r¦½m��n��qm���K³qm�µL¥n½m�rX~¾O�°¾¾PW�mV½?�� Þ6ÉKµm´O�eLP/���³�n/±K

µn¾}´¡�¶y�n±K�½r�±Ì�È�ÆkK�È½Kr¥m´k,��n/²·m�¯L~±�qL¥sLy�¬·�LO�Kq�È�ÆkK�È½Kr¥Knk�³�È�ÆkK�È½Kr¥r¦½m
�zg¾²È��,�K´k�³�������/©L��qm�È±K³r¾}�Èª�Ì��ÈÆ/yK�È/�ÆkK�«L/�±�È/ª¡�qLXkL/y���È±K³r¾/},��������³

�MLX¡ƿŘ�ɒƅƟǁ�ͳǁťũƽ�Ǉ�ͳƽʮƊŤ�ƯʮžŤ���,È±K³r¾}������/©L��qm�×r¾�±�q´�²�³�¶±L½Kr¥m´k�×r½r�WÌ��/½r�±Ì�
�È½Kr¥m´y�°½rO���ÆkK�qm�½r�±�LO�¯?��¾P�W�³Ì�^½Kq�È½Kr¥m´y��½r�±�sK�¶±L½Kr¥m´y�×r½r�WÌ��ÈÆ/yK��ÆkK

µmKm�Vym�¶O�n±K��VyK�È�ÆkK�È½Kr¥m´k�¯L®·�¶O�È½Kr¥m´y�°½rO�V~¥sLO�¶XP©K��qm�t/¾±�×r¾�±�m´k�¶¡�¶/©L�
È�f½r�W�¯KnO��n²¡��,×r¾�±�������n¾y�Èª��/©L��qm�×n/²Kq�È²¾/zg�r/P¡KÌ��/½r�±Ì��sK�È/�ÆkK�×³r¥m´/k
¯?r��µL¥n½m��È½Kr¥m´k�LO�½r�±�°Xz±KmÌ��sK�×mn/�X�n·K´/}�,¯?r��È�ÆkK?�r/¡o�¯?�r/O�¯?r/��UL/½È/n/²¡�

�²¾zg�È��,×n/²Kq�����M��/©L��qm�³Ì��¯K´/²��L/O�×r/¦½m�V/½L��³�¯?r/��È/�ÆkK�È½Kr¥��m�L/¸²W�UL/P[K�È/S�q
V½L��¶±L½Kr¥��msLy��l~�Kq�¯?��´±�¶¢²½K�¯³nO�VyK�È±?r���ÆkK�¯m´O�È²¾zg���,×n/²Kq������/©K����¶/XP©K

�¯K´²��LO�¯L~½K�MLX¡�qm�N©L��°½KɔƅƟǁȻ�Ƽɔƅƨȕ�ƿŘƅƨƱ�ƈťƊŤ�ƅŨ�ƻʮƊŤ�ɒƄťŷǂǅ�ƯʮžŤ��V/yK�µn/?�t/¾±�È²¾/zg�
��,×n²Kq�������È²¾/zg�È/ª¡�¨/¾ªhW��V/½L��qm�×n/²Kq�Æ/yK��Æ/kK�°X/z±KmKr¥m´k�³�Kr¥�¨/¾ªhW�¯L/®·�È

VyK�È±K³r¾}-�¶Xym�LO�Kq�¯?r��UL½?�¶¡�U³L�W�°½K�LO�VyK�µn}�r¡pX�¨¾��W�³�×n²O��µn/}�r¡o�UL½?�qm,��³m
X¢±Ì�V½L�� z®Xz�ÈyLyK�VyK�µn}�È±?r���ÆkK�°Xz±KmKr¥m´k�³�Kr¥��V½L��È¢½�n²��Èm?�qLX�q�¯m´O¶¡�

�¯?�V½L�sK�¯?r��r�²,��°½rO�V~¸O�³�È±Km³L_�×qL¦Xyq¶¢±?�r¦½m�³�VyK�È¸©K�Mr��×´WrS�qm,��¯?r��UL½?
µmr¡� z®W�ÈWL½L��°¾²c�¶O�È�ÆkK�Vz½s�×KrO�¯L²D�N¾�rW�³��½´~W�«L��qm�n/±K��¯L½LS�³�UÅL/��¶/L±��×L·

�×qL¾zOËqLOqm�V½L��r½r�W�¯?�r/¡o�§L/`�¶/¡�VyK�µn}�°½³nW�³�r~X²�ÈÆyK��ÆkK�sK�¶±L½Kr¥�V/z¾±�L/·���sK
µn²z½´±�r�±,�V½L��r½r�W�µs´?�LO�¶¢ªO�,Vz¾±��L�m�¨OL��L¸²W�¶±�ÈÆyK��ÆkK�sK�¶±L½Kr¥��qL¥sL/yL±�t¾±�È²½m�×L·

VyK���sK�È/m?�¯L/_�qm�¯?�o´/�±�³�È/�ÆkK�{sqK�¯L¾��ªk� /½´/y�ÈXz·�V/¸_�¯L/¾��/ªk�³��³�ÈXkL²/}
¯K³q�r¦½m�×´y�sK�ZhO�ÈXkL²},�VyK�µn}�È·LPX}K�°¾²c�N_´��X¢±Ì�¶/¡�VyK�°½K�¬¸�r·r�W�¶/±´¥/½r×��sK
V½L��È½Kr¥,�V½L��r½r�W�¶¡�È±Lz¡�ÈL®W�0LP½r�W�³�VyK�qL¥sLyL±�Èª���ÈWKo�fP��³�°zg�LO���Æ/kK�sK�¶/±L½Kr¥

µmKm�Vym�¶O�ÈÆyK�n±K,�µmr¡�§´P��t¾±�Kq�Èª���ÈWKo�fP��³�°zg�n±K���V/ym�qm�¶¡�È~·³vS�Ègr��qm�µn²z½´±
mqKm�«L`±K,�´¥�×L·r½r�W�n�±�³�ÈyqrO�¶OV½L��¯´¥L±��sK�¶±L½Kr¥�ÆkK�V/yK�¶XkKmrS�ÈÆyK��È�r/�±�¶/O��n/yq

r¥K�Èª���ÈWKo�fP��³�°zg�wLyK�rO,�¶�¾�³�×r/½r�W�m´/}�¶/IKqK��Æ/kK�sK�¶/±L½Kr¥,��³�È/ª����L/h©�¶/O�L/¸²W�¶/±
VyK��L�m�¨OL��×m´¸}¶¢ªO�,�µs´?�LO��t¾±�ÈÆyK�×L·qL¥sLy×��³�mqKmV½?�� Þ6ÉKÈ±LhPy�t¾±�¶/¡�¶/±´¥�¯L®·��qm

n?�n·K´k�°X,�VyK�µmr¡��L�m�µL¥n½m�°¾®·�sK�� �
� �
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µmKm�¶IKqK�ÈÆyK��ÆkK�sK�¶±L½Kr¥�n±K-��¯?��´/±�¶/O�Èh½r�W�LK
VyK�µmr¢±���³��Æ�È½´y�sK�È�ÆkK�{sqK�qL¾�

�×´/y�sK�³�mqKm�¶±L½Kr¥m´/y�È·L/¦±�sK�V/½L¢g�¶/¡�n/±Km
È�Knk�¶O�Mr��Kq�È�ÆkK�{sqK��Æ��È/�ÆkK�È½Kr¥m´/k�sK�È¡L/g�¶/¡�n/±Km

VyK�È�ÆkK�È½Kr¥m´k�¯L®·�¯L~½K-��È/¸©K�Mr/��0Å³K�¯´c
È���hW�mKr�K�×KrO�³�m��°X�r¥r�±qm�³r¥�qm�È¸©K�Mr��,0L¾±L[�³�nOL½

È�¶/`¾X±�qm�³�VyK�mKr�K�Vhª��qL²¡�qm�¶�L_�Vhª���r/½r�W�¶/O�È½Kr¥m´/k�¯K´/W

                                                                                � �

¶½r�±�qm�ÈXkL²}L²��{t�©�V½L��È�ÆkK�×L·�/½r�±�rO�n¾¡BW�LO�Kr¥Ì�
¶/½r�±�¶O�ÈXkL²}L²��È©L¢}K�V/½L��È/�ÆkK�×L·�/½r�±��´/�k�¶/O�Kr¥Ì�K�È/�Æk

Ì�V½?�� Þ6ÉKµn/½mL±�LO�eLP���¶/O�,È/�ÆkK�{sqK�×L/²��°X�r¥
¯?�×qKtOK�{sqK�sK�,§L��K��ÆkK�{sqK�°X}Km��µn/}��L/�m�M´/ª��^½LX±�¶O�¯n¾yq�×KrO�L·

�ƌƆǈƽŘ�Ƅƀ�ǈǁ�ͳƎǇƄ�ƯʮžŤ�ƀťɕǂŨnƯʮžŤ�ȻƮƋƺƭ�m´¾}�¶O�KqË�MLX¡�{qL/¦±��È/}s´?�×L/·
�³�µmr¡�ÈgKr��µL¦½L_�³��½r�W�rO�µ³Æ��Æ/kK�Ì�/zª��¶/O�,���
È�ÆkK�«³t©�³�{sqK-����È�ÆkK�¬¾·L�-�����ÆkK�V¾Pz±�L½��Æ�K-����

È/½Kr¥mKmqKr��,È½Kr¥-�����/�K³�ULP[K�È½Kr¥�r½p/SL±-�����/�K³���È½Kr¥
¶��L��,È±Æ���È¦²·L®·�,È½Kr¥��,È½Kr¥Kr¥m´yÈ½�È´®�-����

�����¯L/®·��/�K³�qm�³�V/yK�¶/XkKmrS�«Æ/yK�È/�ÆkK�N/X¢
mq³?�¯?�×KrO�È½K³q�³�È±?r��ÈWKn²Xz�³�µmr¡�°¾¾PW�Kq�qnS�È�ÆkK�VyK�µ��,eLP�������� �

�«L/�±�qm�È½Kr¥Kn/k�³�È/½Kr¥r¦½m�,È½Kr¥m´k�×qL¥sLy�°¾¾PW
V½?�� Þ6ÉKµm´O�eLP��µn¾/}´¡�³�n±K�¶/y�n±K�/½r�±Ì��È½Kr¥m´/k

·�LO�Kq�È�ÆkK�È½Kr¥Knk�³�È�ÆkK�È½Kr¥r¦½m�n²·m�¯L~±�qL¥sLy�¬��,�K´k�³�È²¾zg��������¶/XP©K
t¾¦±K�¯L¾�ÈWL�L²Ë�«L`±K�Kr¦½m�³�m´k�,Knk�×KrO�qL¡�¯mKmV/z¾±�¯-�

t¾¦±K�³�VyK�m´k�×KrO�qL¡Ë�t/¾¦±K�§´/��qm�m´k�×KrO�qL¡Ë��qL/¡
�{sqK�qL/¾��³��Æ/�³m�¯K´/²��¶/O�È/½Kr¥r¦½m�³�È½Kr¥m´/k�L/½?

¶O�È½Kr¥Knk�¶±´¥�VyK�µn?�¶©L��qm�¶¡�×K,��qL/¾��³��Æ�¶O�È�Oq
Knk�×KrO�qL¡�«L`±K,��×r/���|½Kr/¥�¶/O�N/yL²�³�¶Xz½L}�ÈlyLS
r¦½m�UqLP��¶O,��¨/���qL/¾��³�È/�ÆkK�×L/·qLX�q�{t/¾¦±K�¯L¾
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V½L��×r½r�W�¯L~½K�¶XP©K�µmKm�¶IKqK�ÈÆyK��ÆkK�sK�¶±L½Kr¥
¶±L½Kr¥m´y�L½�VyK�¶±L½Kr¥m´k�¶¡,�VyK�µmr¢±

È�¶/�L_�³�mr/��Vhª��Kq��×´/y�sK�³�mqKm�¶±L½Kr¥m´/y�È·L/¦±�sK�V/½L¢g�¶/¡�n/±Km
r¦½m,�È�Knk�¶O�Mr��Kq�È�ÆkK�{sqK��Æ
VyK��È�r�±�¶O�½r�±�nyqÌ�VyK�È�ÆkK�È½Kr¥m´k�¯L®·�¯L~½K
P²_Ì�qKm�¶±L½Kr¥m´kÈ���hW�mKr�K�×KrO�³�m

È�¶/`¾X±�qm�³�VyK�mKr�K�Vhª��qL²¡�qm�¶�L_�Vhª�
mr¡��®_�¶�L_�Vhª��LO�Kq�¯L~½K��� �

                                                                                                 
� �

§?�L�r¾ª��³�È²¾P�Èª�n®h�©L��qm�¶½´OÌ��¶½r�±�qm�ÈXkL²}L²��{t�©
×mt½�eLP��mLXyK�È�ÆkK��¶/½r�±�¶O�ÈXkL²}L²��È©L¢}K

V½?�� Þ6ÉKµmr¡�mqK³�eLP��n±K��¯?�r�±�sK�L·,�½r�±�qmÌ
V¾��K³�sK��L�m�×L_�¯?�×qKtOK�{sqK�sK�,§L��K��ÆkK�{sqK�°X}Km

�VyK�P¾²È�§?�³�´O½�,¶������� 

����MLX¡�eLP��ÈPX`�ƌƆǈƽŘ�Ƅƀ�ǈǁ�ͳƎǇƄ�ƯʮžŤ�ƀťɕǂŨ
�È·L¦~±Km�ngK³�³m�x½qnW�×KrO�ÆkK�Ì�zª���³�µmr¡�ÈgKr�

��K³���K³r¾��³�È½Kr¥�È�ÆkK�È½Kr¥-����È�ÆkK�«³t©�³�{sqK
��K³r¾��NWL¢�wLzgK�,È½Kr¥rK�n²±L�Kr¥�È/½Kr¥mKmqKr��,È½Kr¥

ULP[K�Up©�n²±L�r½pS�Uqn��,×t½r¥L¾±m�,È½Kr¥�¶��L��,È±Æ���È¦²·L®·�,È½Kr¥
ÈWKo�{sqK-�����³�×qL¾XkK�×L·qLX�q�«³t©�³�{sqK��

½r�±Ì�mq³?�¯?�×KrO�È½K³q�³�È±?r��ÈWKn²Xz�³�µmr¡�°¾¾PW�Kq�qnS�È�ÆkK
n¾y�©L��qm��K´k�r¾K�³�È²¾zg�×mL¸©KnP�Ì���«L/�±�qm�È½Kr¥Kn/k�³�È/½Kr¥r¦½m�,È½Kr¥m´k�×qL¥sLy�°¾¾PW

«ÆyK�È�ÆkK���µL¥n½m�rX~¾O�°¾¾PW�mn��qm���K³qmV½?
�³�È�ÆkK·�LO�Kq�È�ÆkK�È½Kr¥Knk�³�È�ÆkK�È½Kr¥r¦½m

VyK�µn?�t¾±�¶©L��°X�qm�¶¡�¶±´¥�¯L®·,�t¾¦±K�¯L¾�ÈWL�L²
t¾¦±K�¯´cË�¾¦±K�§´��qm�¯Kr¦½m�×KrO�qL¡Ët�t¾¦±K�³�VyK�m´k�×KrO�qL¡
Knk�×KrO��¶/¡�V/yK�°½K�qm�°ly�LK��0Å³K��{sqK�qL/¾��³��Æ/�³m�¯K´/²��¶/O�È/½Kr¥r¦½m�³�È½Kr¥m´/k�L/½?

�0L¾±L[�³�VyK��®_�¨OL��r¦½n¢½�LO�È�ÆkK,�¶O�È½Kr¥Knk
mqKn±�È�ÆkK�{sqK,�mKr�¶¢ªO�¶¡�VyK�°½K�Knk�×KrO�qL¡�«L`±K

�VyK�¯Lz±K��,�K´k�³�È²¾zg�������,����r¦½m�UqLP��¶O
VyK�µn}��ªk�È�ÆkK� 
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ŔŎŦķ˨ãĚŀĸċ˨äńăĖ˙ĐŎ˨ ˨
Èª��×r��_�È�Wn®h�¶Æ��ÈO�{ÆW�¬�q���³Ì�Z/gLP�¶/O�°XkKmrS�³�È®ª���qL¾/zO

r²·�,È�ÆkK�,È�L®X_K�,×r¾z�W�,È±L�r��,È�zª��¯K³Kr�,�È½LP½s��q´/��¶/O�,µr/¾��³�ÈyL²}
�¶O�¬¾�Xz�ÆkK�Ì�zª��VyK�µmr¢±�¶_´W��������Z/gLP�°®��qm�µn²¡KrS�q´��¶O�¶XP©K

�¨ILz�sK�ÈkrO�¶O�ÆkK�Ì�zª��¶X}Km�V½L²���VyK-�,È�ÆkK�¯Kn_³�¶ª®_�sK���OKqÌ��n/½LO
m³L_�,Vz·�³{sqK�È¦±K�¯L¢K�,È�ÆkK�×L·��Æ/kK�¶O�È�zª��³�È®ª��{r¦±�³��{³q

�ÆkK�qm��¾�hW�È�zª��ÈyL²}���¯K´²��LO�¯L~½K�MLX¡ƿŤƁŶǇ��È\gLP�¶O�¨¾��W�¶OËqL/Oqm�
VyK�¶XkKmrS�È�ÆkK�¯Kn_³�³�¯Kn_³-��OKq�¶ª®_�sKÌ��L/O�¯LX/yLO�¯L/±´½�qm�È/ª®��¨/��

¢}K�ÈyqrO�,ÈÆyK��OL²�qm�¯Kn_³�,¯Kn_³�,È/�ÆkK�¯Kn/_³�V©L�K�L½�m´_³�rO�UÅL
È¥v½³�,qKn//�n·�È¥n//±s�qm�È//�ÆkK�¯Kn//_³�V//¾®·K��qL//¾XkK�qm�¯L//¢K�,¯Kn//_³�×L//·

¯Kn//_³�°X//}Kp¥�¯Kr//¦½m�¯Kn//_³�³�V¾±L//z±K�«sÆ//W�³����,×r//��_��������¶//Æ���//�K³�qm
�qm�¬¸�ZgLP�sK�È¢½�¶O�×r��_�ÆkK�Ì�zª���×L/_�¶/¡�V/yK�¶/XkKmrS�¨���q´��¶O

mqKm�×n_�qL¡�� �
X¢±Ì��OKq�¶O�¯L~½K�¶_´W�,V¾®·K�tILgÌ�È½LP½s�³��ÆkK�VyK�ÈyL²}���×r/��_�¶/Æ�

�¬¾z�W�LO{sqK�³��Æ/kK�,§´/���³�w´zh�È½LP½s�¶O�È½LP½s��¶/ª®_�sK�Kq�È/�ÆkK�×L/·
È½LP½s�È//�qL®//}�¶//O�§´//���×L//·�mq³?���«Æ//yK�µL¥n//½m�sK�r//²·�³�È½L//P½s�ML//X¡�qm�³K
È�n½´¥���¯Lq?�È½LP½s�rO�¯?r��UL½?�qm�{sqK�³��ÆkK�È©L��§´�K�³�§´���×L·��×L·

È±Lz±K�VyK�µn}�n¾¡BW���ÈWL½?�qm�³LOqmËq�{t�©�sK�L/P½s�|~lO��«mr/�×L/·,��È½LP¾¢/}
                                                          � �

���¶~½n±K�VyK�µn¾}´¡�¶¡�×r�±� Þ6ÉKnP���MLX¡�qm�Kq�×r��_�¶Æ��×L·ǄƏɔƁǁŤ�ƅȢǈǫťȖŮ�ťǅ�{qKt¥��,n/²¡�¨¾ªhW�³
�Èª¾ªhW�b¾·ËqLOqm��ÆkK�Ì�zª���VyK�µmKn±�¶IKqK�¯L~½K�sK��,×r�±��������V/yK�µmr/¡�{Æ/W�n¾K�m´�z�¶XP©K

OÅ�sK¶�×r��_�¶Æ��qL[?�×Å,��sK�È\gLP�ÆkK�Ì�zª��?mr¥×q³�n/²¡��³�¬/�±�³�/z±È�¯?�¶/O��L/·n/·nO���,n/¾K
������ 

����×n®h�s³r¸O�³�×m³qL`²¥��qKs�È�Wr©L��qm�mr�²Ì��×r/��_�¶/Æ��µL¦±�sK�È�ÆkK�¯Kn_³�È±K´ksLO���¶/O
ÈO�LO�³�¶XkKmrS�×r��_�¶Æ��r�²�sK�È�ÆkK�¯Kn_³�ÈyqrO�¨½nO��È½L·n/�±�,¶/²¾s�°½K�qm�¯L~½K�ZgLP�°Xz±Km

�¶O�t¾±�¶Æ�µmr¡�mqK³��n±K��qKs�m³qL`²¥×�n®h�³×��,mr�²������ 
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�³N/ª��×KrO�¯L®½K�È½LP½s��V/yK�¶/X�¥�°l/y�
V/yK�¶_´W�N©L_�×r��_�¶Æ��¨¾ªhW�°½K��/��×L/·qLX�q�È½L/P½s�r/O�µ³Æ

qLO�qm�t¾±�×qL¾zO�UL½K³q�,Ë��×L/·L�m�qm�³�µn/}�mqK³�È¸©K�§L®_
ÈO���L/�³K�¶/O�r�L±�Knk�È½LP½s�³�§L®_�, }

�§´/���È/ª¾ªhW�°¾/²c�,¶`¾X±�qmÈ�r/�±�¶/O��n/yq
{sqK�V/�¥�¯K´/XO�n½L/}�È/ª¾ªhW�°¾²c�LO��×L/·

È�zª��È±L[�§´���¶±�n²Xz·�§³K�§´���j²y�sK�È�ÆkK��³�� �

�fP/��³�°zg�ZgLP�¶O�¨���Uq´��¶O�È½L·
µL¥n/½m�sK�È/�ÆkK��V/¸_�sK�Kq�¯?�³�¶/XkKmrS�¯´¥L/±´¥�×L·

È±LOq�Èª��¶¡�VyK�µmr¡�ÈyqrO��È±L/¦½LTª¥�¯?��L/·�¶/O�Kq
Ǆƨɔťǫ�ťƨɔ�ͳƺƲƢ�ŹũƱ�Ǉ�ǀƋź�ƿŤƀǇťƨŶ�ƯʮƨžŤ�ɒťǅ��§L/y�qm

�¯L/s�sK�VyK�¶X}L¦±�¯?�rO�¶¡�×qLX�¦~¾S�qm�È±L¦½LTª¥�È±LOq

����,r`g��� 

�,]qL���� 

È�¶d±?�rO�³�- 0Æ¾5® 3_�K 0r 7̀ 3·� 7¬���{´k�È±n½t¥�Çq³m�LO�¯L±?�sK�³�{LO�LP¾¢}�n²½´¥

°¢©�K�Knk½Vy³m�L®}�ÇKrO�Kq�¯L®�±Kmr¥�È²X}Km/¾�qm�Kq�¯?�³�n

V¾��K³�È©´P���r��LO�³�VyK�µn}�ZhO�°½K��r�X�eLP��V/¾��K³�,UL/y´zh�È½LP½s�°X}Km��°X/}Km
È�qL/¢±K�,m´/}��qm�¨/����È/ª���qL/PX�K�Kq�UÅ´/���°/zg�³�n/²¡

Ì��LO��ÆkKzJªÌ��³�È/�ÆkK�¯Kn/_³�³��Æ/kK�,qL¾XkK�³�rP_
�µmr¡�¨¾ªhW�Kq�¯?�³�¶Xz±Km�qL¾XkK�rO�Èª¾©m�Kq�È�ÆkK�×L·�VyK��,×r��_������� �

n²z½´±�³�VyK�µn}�r~X²�³�QLc�n½n`W�0Kqr¢�r[K�°½KË�sK�¶/©L��°½K��§L/y�qm�¶/¡�¯?�«´/y�QL/c������r/~X²
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,LP½s��,¨¾®_�rP���LP½s�È½Kn_�³�×q³m���³
��,×r��_�������V/yK�¶_´W�N©L_�×r��_�¶Æ��¨¾ªhW�°½K

UL½?�qm�È�ÆkK�¯?r�qLO�qm�t¾±�×qL¾zO�UL½K³q�,
K�§L®_�sK�t¾±�×L¾zOVyK�¶X�q�°ly�È¸©��ÈO

Vy³K�È�ÆkK��L�³K�¶ª®_�sK�,Knk���§´/���È/ª¾ªhW�°¾/²c�,¶`¾X±�qm
³n²sL¾±�È©�¨¾ªhW��¾®��×L·��×rWVyK��{sqK�V/�¥�¯K´/XO�n½L/}�È/ª¾ªhW�°¾²c�LO

È�zª��È±L[�§´���¶±�n²Xz·�§³K�§´���j²y�sK�È�ÆkK

íĂŰ˨˨ŔŋŊùäőʭĐþğ˨Ěŀĸċ˨˨

?V½�wqm�¶ªzªy�qm�È±LhPy�r��_� Þ6ÉK��fP/��³�°zg�ZgLP�¶O�¨���Uq´��¶O�È½L·
L·n½LP±�³�L·n½LO�³�Èª��×�µL¥n/½m�sK�È/�ÆkK

�³�ÈÆ¡�,È�zª��ÆkK�Ì�zª��È±LOq�Èª��¶¡�VyK�µmr¡�ÈyqrO
X}qÌ��¯K´²��LO�³�µmq³?qm�r½rhWǄƨɔťǫ�ťƨɔ�ͳƺƲƢ�ŹũƱ�Ǉ�ǀƋź

�����VyK�µn}�r~X²����¯L/s�sK�VyK�¶X}L¦±�¯?�rO�¶¡�×qLX�¦~¾S�qm�È±L¦½LTª¥�È±LOq
                                                          � �

����5® 3̀ 7 ©K� 3f7� 8�©K�5f3� 7�L3�¾�3̈ �r��ÈO´k�¶O�xS�-�°¡�r�±��
����´¢¾±�ÇrP��°¡�rP��xS�- 0Æ¾5® 3_�K 0r7 P 3�� 7r5P 7�L3���,]qL�
����4· 7r 4̀ 7·K 3³� 3̄ 4́ © 4́�½�L 3�È3ª 3�� 7r5P 7�K 3³È�¶d±?�rO�³�- 0Æ¾5® 3_�K 0r 7̀ 3·� 7¬

r¾¦O�¶ª�L�����,¨s���� 

����3©5E� 3N8P 3g� 3 Þ6ÉK� 8°5¢3© 3³¾�5 7ÃK� 4¬4¢½�3s 3³� 3̄ L 3®½�5�� 4¶3²È��7¬4¢5 O 4́ ª4� �-°¢©
§m�O�L®}�ÇL·¾KqLVy����,UKr`g���� 

���V½?�� Þ6ÉKV¾��K³�È©´P���r��LO�³�VyK�µn}�ZhO�°½K��r�X�eLP�
{sqK�È½LP½s��yK³�¶O�¶¡�Kq�È�ÆkK�×L·Ì�È�qL/¢±K�,m´/}��qm�¨/��

È��n±Km��,eLP���������,������� 

���_�¶Æ��MLX¡�qm�×r��ƄťɕůžŤ�Ǉ�ƅũŶ��OKq�ÈyqrO�LOÌ
{sqK�¶O�È±³qm�×n²P½LS��µmr¡�¨¾ªhW�Kq�¯?�³�¶Xz±Km�qL¾XkK�rO�Èª¾©m�Kq�È�ÆkK�×L·

���n²z½´±�³�VyK�µn}�r~X²�³�QLc�n½n`W�0Kqr¢�r[K�°½K
µn}�,�µmL�XyK�µmr¡VyK� 

http://www.jpt.isca.ac.ir
http://www.jpt.isca.ac.ir
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IKqKÌ��³�ZgLP�V/yK�µmq³L/¾±�¯L/¾�¶/O�È²ly�¯?�¯L¢��,È±LhP/y�������,�����¶/O�¶/_´W�L/O
�°½mq³r��«³m�È±L¦½LTª¥�È±LOq�qLX�¦~¾S�j½qLW�¶¢²½K�����ZhO�°½K�0L�P��,VyK��n/½LO�L/·

§Ly�qm�×L·������L½���n}LO�µn}�¶IKqK�� �
�LO�¯L~½K�sK�×r¦½m�MLX¡�¯K´²��ͳƭ�ūƹťƊƄ�ťǆɕƺŮ�Ǉ�ǀɕɕƺƲƣƹŤ�ŹɕũƲůƹŤǇ�ǀɕƋŻůƹŤ�ͳƭ�ūƹťƊƄ

ūɕƱʮžʭŤ�ŧǅŤƃƾƹŤǇ�ƯʮžʭŤ�ūƮƋƺƮƹŤ��j½qLW�¶O������È²�½�×r®�������¶/¡�µn/}�r/~X²
�¶XkKmrS�ZgLP�¯L®·�¶OU³L/�W�°/½K�LO�-VyK�¶©L/yq�¶/¡��qm�¨�X/z�×K�Æ/kK�Ì�/zª���³

VyK�µn?�¯?�qm�t¾±�È�ÆkK�NWL¢���¶©Lyq�°½K�qm/½r�±�,È�ÆkK�NWL¢�n�±�rO�µ³Æ�Ì�
ÈÆ/yK��ÆkK�Kq�V/yK�µmr/¡�r/½r�W�È/ª���fP/��³�°/zg�wL/yK�r/O���¯L/~½K�mL/�X�K�¶/O� �

È�¨����³�°/zg��KqmK�sK�¨/���¶/¡�×mqK´�qm�³�n²¡��qm�Kq�q´K�fP��³�°zg�n±K´W
µqL/c�,n}LO�t_L��fP��/g³�¶/O��´/_q�t/_�×K�mqKn/±�È��,È±LhP/z©K���������q´/��¶/O�¯L/~½K

�ZgLP�¶O�µmrXz¥�ÆkK�Ì�zª��VyK�¶XkKmrT±���V/z·�sK�n½LO�]LX²XyK�¶©Bz��r�X�¶XP©K
V/yK�¶/XkKmrS�¶/²¾s�°/½K�qm�«´/¾·�n�±�¶O�³�µn}��/X¢±Ì�?�Z/gLP�qm�¶/¡�È/®¸V/½�� Þ6ÉK

È�µn½m�È±LhPy�m´},�½r�±�×L²XOKÌ��³�°/zg�³�VyK�Èª���fP��³�°zg�rO�ÈÆyK��ÆkK
È�Èª���fP��°zg�¯L®·�Kq�ÈWKo�fP��È�L/²��È/ª���¶O�Kq�ÈWKo�³�n±Km�n/²¡���¶/XP©K�0Kr·L/�

È¢½�qm�¯L~½K�n/�±�mq´/�¶/¾gL±�°¾/®·�sK�³�V/yK�¶X�q�L�k�¶O�Èª���³�ÈWKo�°Xz±Km�qKr/��
VyK�¶X�r¥�� �

?V½��¬¸�ZgLP�sK�È¢½�¶O�¶©L��n²c�qm�È±LhPy� Þ6ÉK�ÆkK�Ì�zª�/�OKq�È²�½�,Ì��°/½m
È/yqrO�Kq�¯?��/ªXl�«L/z�K�³�¶/XkKmrS��Æ/kK�³��V/yK�µmr/¡�n/�±�³��,È±LhP/y���� -M��

�,È±LhPy���� �©K���¯?�rO�µ³Æ�,��¶OV/yK�¶XkKmrS�t¾±�È�ÆkK�NWL¢�ÈkrO�n�±�³�ÈyqrO-�
½r�±�n²±LÌ��¯´/�Æ�K�È�ÆkK�§L®_��,È±LhP/y������,�Vª¾/���¨/���,´�/yqK�È½Kr¥��È½Kr¥

V±L¡��³�¶d¾±�Ì½r�±��,È±LhPy�������,��������� 

íĂŰ˨˨ŔŋŊùäŋŎí˨ãĕùŘċ˨ŔŋŊùĖþķ˨˨

?V½��ZgLP�¶O�È®yq�q´��¶O�0Kr·L��Èª?�×mK´_� Þ6ÉK�ÆkK�Ì�zª��¶/XkKmrT±���³�V/yK

http://www.jpt.isca.ac.ir
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n}LO�µmrP±�qL¡�¶O�¬·�Kq���zª���Æk�rOÌ��r/~O��´/�g
¶XkKmrS�¯?�¶O�°½m���zª��qm�¶¡�È\gLP�¶ª®_�sK�³Ì��r/~O��´�g

�LO�¶¡�VyK�Èª���fP��³�°zg��PWr/�t/¾±��Æ/kK�Ì�zª��ZgLP
�È�´/�´�r¾z�W�¶ª®_�sK�m´k�×r¾z�W�ZgLP�qm�,°½K�rO�µ³Æ�

�qm�¶¡�µn}�µmKm��L�XkK�¯?r��qm��ÆkK�×mLP�ZgLP�¶O�nª_� ½�È\gLP�¯?
/W�n/²±LB¯L/¸_�¨/OL�X�r¾[��µL¦X/yLk�,�Æ/kK�³�È²¾O

È¸½nO�,È�ÆkK�×L·��¯m´O¯?�L·,��×r�����ÆkK�¯m´O
È/�ÆkK�V¾Pz±�È�±�¯?��n/½LS�,V/OL[�§´/�K�{r½p/S�³qK�,

���,������ �
È�N/��n/²±L®·�Kq��Æ/kK�È/ª?�×mK´_� Þ6ÉK�n/±Km���¯L/®·���×L/·qL¡�¶/¡�¶/±´¥

©L��qm�×mK´_�°zh�³�ÈWKmLy�Èh©L��L�r¾ª�Ì���ÆkK�Ì�zª��Èª?�×mK´_�mLXyK��µqKt¥�¨/¾ªhW�¶/O��×L/·
�¯L~½K�r�±�sK�µqKt¥�È�ÆkK�×L·,�L~±K½/®·�sKr/OK�¶/¡�VyK�È�¯L
L~±K���K³�qm�t¾±�È½VyK�È���¯L/~½K�r/�±�sK�¶/XP©K�s´/g�qm�UL/½qLPX�KË�

n²X/z·�È²XP�È±Lz±K��rX~��Kn·K�³�UL¾��K³�rO�¶¢ªO��/X�¥�¶/OÌ�
kL²}L±�UL½r�±�sK�¯K´WV�¯?�wL/yK�r/O�¶/¡�mq³?�qL®/}�¶/O�È/�ÆkK�È½Kr¥,�

VkL²}L±�sK�×qL¾zO��ÆkrO�LK��,¯L½Kr¥V½?�� Þ6ÉK�È/ª?�×mK´_
¯L·rO�Kq�L/·��r½p/St/¾±�È/�n/±Km��¯L/~½K�r/�±�sK,�µqKt¥��È¸½n/O�×L/·

VyK�×qL_�³�×qLy�t¾±�¨®����,È/ª���°/zg�r/O�µ³Æ��¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO
¶/¢ª�qm�Èª�L/��°/zg�q´/ªPW�¯L~½K�r�±�sK�VyK�er��¬·�Èª�L��°zg��r/�±�sK�³q�°/½K�sK�³�V/yK�¨IL/���¯n/}

È�×qL`²·��Lh©�¶O�Kq�Èª?�×mK´_�Vª¾���¯K´W�n¾L±�Kr¥-�Vª¾���°½K�LK��L/O�È½Kr¥
mqKn/±�ÈWL/�L²��´/�l��½Kr/}�qm�¨/®��^½L/X±�°X�r¥r�±qm�³�¶�¾�³�¶O�¨®�-�Vª¾/����l/}�¯´/c��qm�n²

�mqKm�¯³t�K�ÈWr¾�O�,¯?�^½LX±�³� ¾±�§L��K��¾l~W�Èh©L���,×mK´_�³�ÈWKmLy������ 

V/½?�µL¥n/½m�sK��ÆkK�qm�È½Kr¥L²P�È/ª?�×mK´/_� Þ6ÉK��È¸½n/O�µqKt¥�¯m´/O��×L/·
�r·L/��¶/O�³�¬¸P/�UKqL/P��L/W�V/yK�µn¾/}´¡�°®/��qm�³�V/yK�µmr¡�ÈyqrO�³�¨¾ªhW�Kq�¯L~½K�r�²�sK�È�ÆkK

�n²¡��r�rO�×K�L�©K´OK¬y��,µmKs������ 

V½?�µL¥n½m�¨¾ªhW�³�{qKt¥��Èª?�×mK´_� Þ6ÉKËqL/Oqm�ÈP/z±��È½Kr¥
¶�©D�r¡o�LO�,¯L~½K�r�±�sK�È�ÆkK�V¾Pz±�È�±�LO�ÈP/z±�×L·��°/½K�n/�±�qm�¯L/~½K�¨/½Åm�,È/�ÆkK�È½Kr¥

È�ÆkK�«L¢gK�³�§´�K�¯m´O,��³��Æ/�K�×Kr/O�¯L/~½K�UKn²X/z
�,°¾�Æy�³�×mK´_������ 

�qm�×sKq�×L½r¡s�°O�n®h�¶OͳǁťźǇƄ�ŧƚ�sLO�È�mmr¥� 
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�eÆ��K�n½L}�ÈXg�ÆkK�Ì�zª���n}LO�µmrP±�qL¡�¶O�¬·�Kq
�zª��ZgLP�¨½o�qm�¶¡Ì�¶XkKmrS�¯?�¶O�°½m
µmr¡�¶_´W�����¯KnO,��LO�¶¡�VyK�Èª���fP��³�°zg

VyK��×mK´/_��,Èª?��������È�´/�´�r¾z�W�¶ª®_�sK�m´k�×r¾z�W�ZgLP�qm�,°½K�rO�µ³Æ�
¯?r�,��qm�¶¡�µn}�µmKm��L�XkK�¯?r��qm��ÆkK�×mLP�ZgLP�¶O�nª_� ½

²¾s�qmÌ��Æ/kK�Ì�zª��V/yK�µn/?-�/W�n/²±L
ÈIL~±K�L½�×qLPkK�,�ÆkK�µqKt¥�¯m´O�È¸½nO�,È�ÆkK�×L·

sÅ�¶¡��ÆkK�È¦±Km³L_�³Ì�È/�ÆkK�V¾Pz±�È�±�¯?
m³nhL±�³�Èª¡��VyK�×mK´_��,Èª?�������,

?V½�È�N/��n/²±L®·�Kq��Æ/kK�È/ª?�×mK´_� Þ6ÉK
                                                          � �

���n¾y�©L��qm�×mK´_�°zh�³�ÈWKmLy�Èh©L��L�r¾ª�
�r�±�sK�È�ÆkKV½?�� Þ6ÉK¶XkKmrS�Èª?�×mK´_�n±K���¯L~½K�r�±�sK

VyK�qLPX�K��µqKt¥�°¾²c�rPk�Uq´��³�L·½L~±K���K³�qm�t¾±�È
UL½qLPX�K�,�ÆkK�§m�n²Xz¾±��Kt¥�³�È·K´lO��n²X/z·�È²XP�È±Lz±K��rX~��Kn·K�³�UL¾��K³�rO�¶¢ªO
×mK´_�³�Èh©L�,�È�Kq�¶½r�±�°½K�kL²}L±�UL½r�±�sK�¯K´W

µqKt¥�n±qKn±�Mp¡�³��n��V¾ªOL��È�ÆkK�×L·-�VkL²}L±�sK�×qL¾zO��ÆkrO�LK
µqKt¥��Æ�K�¶O�¯?�³�mqKm�mL�X�K�È�ÆkK�×L·�¯L·rO�Kq�L/·
�¶O�È�L�XkKs´gË�s´g�qm�³�mqKn±�r�±Ë�VyK�×qL_�³�×qLy�t¾±�¨®�

¶/¢ª�qm�Èª�L/��°/zg�q´/ªPW�¯L~½K�r�±�sK�VyK�er��¬·�Èª�L��°zg
×mK´_�³�Èh©L�,�V½?�� Þ6ÉKÈ�×qL`²·��Lh©�¶O�Kq�Èª?�×mK´_

mqKn/±�ÈWL/�L²��´/�l��½Kr/}�qm�¨/®��^½L/X±�°X�r¥r�±qm�³�¶�¾�³�¶O�¨®�
�mqKm�¯³t�K�ÈWr¾�O�,¯?�^½LX±�³� ¾±�§L��K��¾l~W

���¬yL�©K´OK�n¾`�©L��qm�µmKsÌ��V/½?�µL¥n/½m�sK��ÆkK�qm�È½Kr¥L²P
�r·L/��¶/O�³�¬¸P/�UKqL/P��L/W�V/yK�µn¾/}´¡�°®/��qm�³�V/yK�µmr¡�ÈyqrO�³�¨¾ªhW�Kq�¯L~½K�r�²�sK�È�ÆkK

¯L~½K��qL�X�¶²¾s�°½K�qm�¶O�Kq�¶±´¥��n²¡��r�rO�×K
���©L��qm�°¾�Æy�È����³�×mK´_�°zhÌ��V½?�µL¥n½m�¨¾ªhW�³�{qKt¥

È�ÆkK��¶�©D�r¡o�LO�,¯L~½K�r�±�sK�È�ÆkK�V¾Pz±�È�±�LO
¶�©D�L·�Kq�L²P�¶O�¶_´W�LO�³�µmr¡�f½r~WÈ��K³�×�È�ÆkK�«L¢gK�³�§´�K�¯m´O
Èª¡�µmr¡�°¾¾PW�Kq�§´�K�°½K�¯m´O��n±K��,°¾�Æy�³�×mK´_

���N��µL¦±�µL¦XyLk�±´¥�ÆkK�¶O�¶,��qm�×sKq�×L½r¡s�°O�n®h�¶O

http://www.jpt.isca.ac.ir
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ÈsLO�n½LP±�³�n½LO�¶O�³�m´P±�³�m´O�¶O�È¢}tS��È/m?�¯L/_�¶/O��´/Or�¶¡�t¾±��ÆkK�,mmr¥
³�m´/O�¶/O�r�L/±�¬/·�,VyK�K³Kn�n²sL¾±�³�µn}�×qL®¾O�qLcm�t¾±�Èm?�¯L_�³�VyK��m´/P±

n½LP±�³�n½LO�¶O�r�L±�¬·�³�VyK��/X�¥�¶/OÌ��¯?�×Kr/O�L/·qL¡�¶/¡�mqKm�È/X�¾�g�e³q�¯L/~½K
�¯?�V/¡Æ·�N/_´�L/·qL¡�È/��O�³�×n/OK�UL/¾g�N/_´�L·qL¡�È��O�,Vz¾±�¯Lz¢½

È�¯?�×L·n½LP±�³�n½LO�³�m´}�È�qmL���ÆkK�×´y�sK�m´}��×mK´_��,Èª?�������,���� 

È�r�±�¶O��´®`�qm�nyq,�V½?��Z/gLP�¶/O�¬¾�X/z�q´/��¶O�Èª?�×mK´_� Þ6ÉK�Ì�/zª�
�ÆkK�¶XkKmrT±��VyK,���r/�X�m´/k�×r¾/z�W�³�È�/zª���/ªXl�ZgLP�°®��qm�È©³

µn}�ZgLP�°½K�sK�ÈkrO��VyK��/½r�±�¶XP©KÌ���×qL/`²·��Æ/kK�qm��´/�k�¶/O�È®`/z²
È®±��Vym�¶O�¯L~½K�qL[?�sK�¯K´Wq³?µmr¡�L�mK�¶²¾s�°½K�qm�ÈkrO�¶cr¥�,m�K�¯L/~½K�¶¡�n±
È�Kq�Vª¾���¯K´W�Vª¾���³�n¾L±�Kr¥��¶/O�¨®��LO�ÈWL�L²�¯L~½K�È½Kr¥�¶/O�¶/_´W�³�¶/�¾�³

mqKn±�¨®��^½LX±��Èh©L���,×mK´_�³�ÈWKmLy�������ly�°½K�¶XP©K�¶/O�sL¾±�³�Vz¾±�«L¸OK�sK�È©Lk�°
mqKm�¶²¾s�°½K�qm�rX~¾O�¨BW�� �

ʶ
˨Ķ˙ċ˨˨ĂŞĸīŗ˨ěù˨äŋŞŋĐă˨ŗ˨ãĖŒýŁŦēù˨ũŀĠŋĿ˨˨ęĕŔŞ˙ŋķ˨ŧěŘď˨ ˨
¯L®·��V}p¥�¶¡�¶±´¥,��V¾��³��¾�m�¨¾ªhW�×KrO�ÆkK�Ì�zª���qm¶/¾®ª��Ës´/g��sK�n/�O

V/ym�¯Kr½K�ÈÆyK�MÆ�±K�×s³r¾S�/z�°/½K�¬¡JµmqL/¸c�×L/½K³s�sK�n/½LO�¶ª�¥�mq´/�¶/±L
V¾�l}�rO�×q³r�LO�³�mr¾¥�qKr��¨¾ªhW�³�ÈyqrO��È�L/_�¨/¾ªhW�°¾/²c�qKp¥r¾[BW�×L·

È®±�Vym�¶O�n½?��È�r�±�¶O�LK��ÈWL/¢±�³�r/WKr��×r/�²�sK�¶©L��N©L��rO�×q³r�LO�nyq
/OÅ�qm�qL�XkK�¶O�¶¡¶�n/?�n/·K´k�³�µn/?�N/©L��×Å,�È��sK�È©L/®_K�×r½´/�W�¯K´/W

�V¾�//�³�Æ//kK�Ì�//zª���qm¶//¾®ª��Ës´//g�mKm�V//ym�¶//O���×L//½K³s�wL//yK�r//O�¶//KmK�qm
µmqL¸c�n?�n·K´k�qL�XkK�¶O�ÈWL¢±�¶±L¥�� �

¶~½n±K�³�Kq?�ÈyqrO�qm��×L·�ÆkK�Ì�zª�¶X/z_rO�¯L/®©L��È,��r/~X²�×qL¾/zO�UÅL/�
�sK�È¡n/±K�mKn/�W�¶O�L¸²W�¶©L��¬`g�¨¾©m�¶O�¶¡�VyK�µn}¯?�L/·��µn/}�µqL/}K�È�q³L/S�qm

�sK�ÈkrO�³�VyK¯?�L·�¯L½LS�sK�]rlXz�t¾±�©Lyq�L½�¶L±Ì��mLX/yK�«L/±�L/O�¶/¡�V/yK�×r/X¡m
VyK�µn}�r~X²�L®²·Kq���mL½s�qL¾zO�mKn�W�³�UÅL��°¾²c�qm�¨BW�LO¯?�L·��qm�V/�m�t¾±�³

http://www.jpt.isca.ac.ir
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È�n±K�V/�r¥�¶`¾X±�Kq�¶X¢±�n²c�¯K´W-��¶/ª®_�sK
wqm�N/©L��qm�0L/P©L��µ�³��³�µn/}�¶/IKqK�È®/yqr¾��Uq´/��¶/O

V/yK�µn/}�r/~X²�ML/X¡�Uq´��¶O�{qL¦±�³�°½³nW�LO�xTy-�¬¡�L/K��¶/O�¶/_´W�L/O�¬/¡
�Æ//kK�Ì�//zª���qm�È®//yq�q´//��¶//O�×mrOqL//¡��Æ//kK�³

ÈÆyK�«Æ¡���qm¶¾®ª��Ës´g�mN©L��q�³m��n/gK³
�ÆkK�Ì�zª��µL¦/~±Km�qm�×mrOqL¡��ÆkK�³��È½L·

¬��µL¦~±Km�¶ª®_�sK�n±qKm�×³s´g��«´ª�©Kr�LO�µL¦~±Km�³���sL/�?�È®/yq�q´��¶O
q³m�×qKt/¥rO�s´`�°X�r¥�ÈSË��Æ/kK�Ì�/zª���qm

Kr·t©K-����¶/½r�±�×Kr/O�{Æ/W�r/S/²¾s�qm�×sKmÌ�
�/�K³�,È�ÆkK�¬¾·L��¨¾ªhW�n²±L���Æ/�K�³�V¾P/z±�³�È/�ÆkK�È½Kr¥

V//ym��L//W�¶/¡�,È/�ÆkK�{sqK�qL/¾��³��Æ/�¯mKm
� Þ6ÉK��Z/gLP�¶O�m³q³�rO�µ³Æ��mr¡�È�y�eLP�

V½L��×r½r�W�,�ÆkK��¶/O�ÈÆ/yK��Æ/kK�sK�¶±L½Kr¥
/½r�±�¶/O�r�L/±�×mL/½sÌ�V/yK�µn/}�r/~X²�¯L/~½K-�����mKn/�W

µmr¡�¶_´W�����ZgLP�°½K�¶O�¶¡�È½Æ���n±K,���°/½K�qm�¶/¡�n/±mL½s�qL¾zO�ÈL/yK�¶/©L
�sK�ÈkrO�¶¡�VyK�µn?��OL²�qm¯?�L·�MLX¡��×qL¾/zO�UÅL/��³�L·

�ZgLP�{rXz¥�qm�×qL¾zO�¬¸y�³�n±K�ÆkK�Ì�zª��¶X}Km��n±K�-���¶½r/~±��×L·
�VyK�µn}�µmL�XyK�¶©L��°½K�°½³nW�qmUqLP��n/±K�sK���ÆkK��,È/·³vS

�³�/·m�³m�È/¢½�qm�0Å³K�¶/¡�È±L/¾g³��Æ/kKÌ�

n¢/~±Km�qm�È/©³Ë�¶�/zª��µ³r/¥�t/¾±�³��qL/��³�UL/¾¸©K,�rX/~¾O�
X}q�qm�¶¡�VyK�§Ly�°½n²c�³�n²Xz·�qL¡�¶O�§´�~�×³s´g�×Æ��Ì��×r/X¡m�³�n/}qK��/���qm��Æ/kK�Ì�zª�

s´g�×Æ���sK�¯?�n¾WLyK�sK�×qL¾zOµ�¬·�³�¯L½´`~±Km�sK�×qL¾zO�,n²Xz·�¶Pª�� 

�n/}qK�����qm�×mrOqL¡��ÆkK�|½Kr¥�qm�×qL_�§Ly�qm�V¾OrW�³��ÆkK�µ³r¥�×sKn±K
�ÆkK�Ì�zª��×KrO�s´`�VyK´kqm�LO�³�VyK�¶X�r½pS�´`~±Km,�s�VyK�n¾K²¾Ì��µn²½?�§Ly�×KrO�´`~±Km�{r½pS
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¶½r~±�¯K´²���qm�¶¡�È½L·¯?�L·�µn}�r~X²�È�n±K
¶¢²½K�����n/}�¶IKqK�ZgLPwqm�N/©L��qm�0L/P©L��µ

V/yK�µn/}�r/~X²�ML/X¡�Uq´��¶O�{qL¦±�³�°½³nW�LO�xTy
V//¾®·K��L//¸²W�¶//±�,È\gL//P�°¾//²c�Æ//kK�Ì�//zª�
¶X}q��×L·�V¾OrW�³��ÆkK��,�¶�zª����³�ÈÆyK�«Æ¡

X}q�¶¢ªO�,n}�¶IKqK�³�µn±L`²¥�ÈyqmÌ��ÆkK�Ì�zª�
�P��¶¡Ì�¬��µL¦~±Km�¶ª®_�sK�n±qKm�×³s´g

qm�t¾±�×³s´g�t¡Kr�sK�ÈkrO�³�n}�q³m�×qKt/¥rO�s´`�°X�r¥�ÈS
�qL¸c�f�yn²Xz·�µs´g-��L_�¶ª®_�sKº�Kr·t©K

�È�ÆkKKr��ZgLP��/�K³�,È�ÆkK�¬¾·L��¨¾ªhW�n²±L
�Æ/kK�qm��¶/O�³�×qL/`²·��Æ/kK�³�V//ym

?�³�n}�sL�?�×r¸��n¾¸}�LO�×m³ngV½�� Þ6ÉK
«´¸��³�È�ÆkKKr��ÈyL²}�s´g�qmË�V½L��×r½r�W�,�ÆkK

�UÅL��³�n·m�VymqL¾/zO�/½r�±�¶/O�r�L/±�×mL/½s
µmr¡�¶_´W�����ZgLP�°½K�¶O�¶¡�È½Æ��

�m³ng����sK�r�±¯?�L·��sK�ÈkrO�¶¡�VyK�µn?��OL²�qm
¶XkLy�r~X²��ZgLP�{rXz¥�qm�×qL¾zO�¬¸y�³�n±K

�sK�¶¡�È�ÆkK¯?�L·��VyK�µn}�µmL�XyK�¶©L��°½K�°½³nW�qm
·³vS�ÆkK�,È�ÆkK�V�r��,�ÆkK�¶L²~�

                                                          � �
Î��È��¶cr¥�¬��µL¦~±Km��P��¶z�±Ì�mqKn/±�×s´g,�n¢/~±Km�qm�È/©³

X}q�qm�¶¡�VyK�§Ly�°½n²c�³�n²Xz·�qL¡�¶O�§´�~�×³s´g�×Æ��
´`~±Km�È��¶¡�mr¾¥¬·�s´g�×Æ���sK�¯?�n¾WLyK�sK�×qL¾zO

Ï��µKq�LO�«´ª�©Kr�LO�µL¦~±Km��n/}qK�����qm�×mrOqL¡��ÆkK�|½Kr¥�qm�×qL_�§Ly�qm�V¾OrW�³��ÆkK�µ³r¥�×sKn±K
�ÆkK�Ì�zª��×KrO�s´`�VyK´kqm�LO�³�VyK�¶X�r½pS�´`~±Km

m´}�qK´®·� 

http://www.jpt.isca.ac.ir
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µKq�r¾kK�µn}�×sKn±K��UÅL/��sK�×mL/½s�¬`g�0L¾±L[�³�n±K¯?�L/·��Z/gLP�¶/O�Æ/kK�Ì�/zª��
mqKm��L�XkK��ª`Ì�ƅƟǁ�Ǉ�ƁƲǁ�mqKn±��ÆkK�¶O��L�XkK�¶cr¥�t¾±,��×mL/½s�¬/`g�È©³

²¾s�qm�¯?�UÅL��sKÌ�ÆkK�Ì�zª���VyK�³�µv½³�ÈXg�¶L±��µmr/¡�r/~X²�¶/²¾s�°½K�qm�×K
VyK���P��LO�È�zª��UÆ`�sK�ÈkrO�¶XP©KÌ���L/�XkK�¯L/~WÅL��sK�×qL¾zO�t¾±�×³s´g

�ZgLP�¶O�ÆkK�Ì�zª��mqKm�����qL/}K�¶/©L��¬`g�¨¾©m�¶O�¶¡�×mrOqL¡��ÆkKË��È±Kn/²c
n~±�¯?�¶O,�¨OL��¬`g�©B/W�³�¶/®_rW�sK�¬/�K�qL[?�sK�È¸_´W�³�¶/©L��,ML/X¡�N/©L��qm��¾

¯L½LS�VyK�µn}�µmKm��L�XkK�¯KnO�¶L±-�Vz½s�³�È¢}tS�¶ª®_�sK�¶¾P}�,È¢/}tS��,×sL/y
�,¤/²_��ÆkK�,n�±��ÆkK�,|·³vS��ÆkK�,{s´?��ÆkK�,Vz½s��¾h�,°¾²_���y

¶�rg��ÆkK��, ¾X±u��ÆkK�,xª`�È¥n²½L®±�×K��Æ/kK�,{sq³��Æ/kK�o´/�±�³� /·
¬Xz¾y�qm��Kq�×L·¶±L½��Èª/z±�°¾O�V©Kn��,Kp���ÆkK�,Èyn²¸��ÆkK�,UL±K´¾g��´�g�,×K

¯L¥n²½?��´�g�³�³�M?��ÆkK��� �

ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨
²¾~¾SÌ��ÆkK�Ì�zª���qmMr��°¾s�sL/O�r/¾kK�¯r/�� /½�¶/O�È®yq�q´��¶O�È�mmr/¥���qm

¶¾®ª��Ës´g�ÈÆyK�MÆ�±K�×s³r¾S�sK�¨P� �ÆkK�Ì�zª���°¾X/zl±�³�VyK�¶X}Kn±�È_K³q
z¡�¶O�0L®¾�Xz�¶¡�È�ÆkK�Ì�zª��mr¡�¶_´W����,�m´/O�×r¸��n¾¸}���×s³r/¾S�sK�x/S

ÈÆyK�MÆ�±K,��È�¾¡�³�È®¡�{rXz¥�Æ/kK�Ì�zª���¶/z½L��¨/OL��0Æ/�K�¯?�sK�¨/P��L/O
Vz¾±���¶O�¶¡�MÆ�±K�×s³r¾S�sK�xS�È®ª��V¾�l}�°¾Xzl±�Æ/kK�Ì�zª���µv/½³�«L/®X·K
n½sq³,�?�«´grV½�´O�×mt½�eLP�� Þ6ÉK�x½qn/W�¶/O�È®/yq�q´/��¶O�¶¡�m�Æ/kK�Ì�/zª��

V//}Km�×mL//½s�|/�±�¯Kmr¥L//}�V//¾OrW�³�¯?�{rX//z¥�qm�³�V/kKmrS���,×r//��_�¶//Æ�
                                                          � �

Î��V/z¾±�È©L`�n}�r¡o�°X�qm�¶¡�×mrOqL¡��ÆkK�mqK´�sK� ½�r·�¯L¥n²z½´±�³�qL[?�r¡o�×KrO�¶¢²½K�¨¾©m�¶O,�
�L/�X¡K�,V/yK�µn/}�r/~X²�³�°½³n/W�È�½r/}�°¾/zgn®gK�r/�±�VhW�¶¡�×mrOqL¡��ÆkK�¶L²~±Km�È�r��¶O�L¸²W

È�m´}��¶L²~±Km�°½K�VyK�µn}�r~X²�nª_�^²S�qm��ÈX/z½s��ÆkK�¶O�«³m�nª_�,×r�±�ZgLP�¶O�§³K�nª_,��n/ª_
�³�¬/ª���Æ/kK�¶/O�¬`²/S�n/ª_�³�V/yL¾y�³�V¾®¡Lg��ÆkK�¶O�«qL¸c�nª_�,×r¦}mr¥�³�V�Kr���ÆkK�¶O�«´y

�VyK�¶XkKmrS�¤²·r���,¯KqL¢®·�³�È�½r}������ 
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L�½K�¶²¾s�°½K�qm�m´k�¬¸y�¶O�Èª?�×mK´_� Þ6ÉK×�µmr¡�|�±�n/±K��
µmr¡�er/��¯L/¥qtO�°½K�¶¡�È\gLP�¶¢²½K�¶_´W�¨OL��n/±K,��V/yK�µn/}�N/_´�¶/¡

�µL¥n½m�n�±�0L±L¾gK�³�¨¾ªhW�,{qKt¥�¶O�¯K´_�×Æ��¯?��L·�N/_´�r/K�°¾/®·�³�¶XkKmrS
VyK�µn}��ÆkK��¯L®·�¶XP©K��V}p¥�¶¡�¶±´¥,��È/yqrO�×KrO

�|/�±�r/O�µ³Æ/��,MÆ/�±K�×s³r/¾S�sK�n/�O��´/�k�¶/O�µs´g�qm
¯L½LS�,¶©L��,MLX¡�sK�¬�K�È�¶®_rW�qL[?�³�¶L±�qm�¶/¡�µn/}�

È��L�XkK�m´k�¶O�Kq�È¸_´W��°/®`±K�,µ³r/¥�,¶X/}q�x¾/yBW�,n/·m
¬¸�³�|½L/®·�³�È/®ª��×L·��×Æ/���V/¾OrW�¶/®·�sK�r/W
V}Km�×n_�¶_´W��/X¢±Ì�K�¬/¸°/½�¶/¡�V/yK��L/O

¶½r�±�qm�×n_�Èt��qLOqm�×sKmrSË��µn/½m�È/�ÆkK�Z/gLP
×mrOqL¡��ÆkK�³�×r�±�×qL`²·��ÆkK�,�ÆkKKr��ZgLP���¶/XP©K

�³��Æ/kK�V¾®·K�¶O�¶_´W�LO�M´ª����³�¶O�¯n¾yq�LW�¶²¾s�°½K�qm�È¥n±L
VyK�¶¾®ª��×L·�� �
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?V½�?�³�È±LhPy� Þ6ÉKV½�L�½K�¶²¾s�°½K�qm�m´k�¬¸y�¶O�Èª?�×mK´_� Þ6ÉK
X¢±Ì�µmr¡�er/��¯L/¥qtO�°½K�¶¡�È\gLP�¶¢²½K�¶_´W�¨OL�

�µL¥n½m�n�±�0L±L¾gK�³�¨¾ªhW�,{qKt¥�¶O�¯K´_�×Æ��
�È�zª��ZgLP��±³qËqLOqm�VyK�µn}��ÆkK

�V¾��³�ÆkK�Ì�zª���|/�±�r/O�µ³Æ/��,MÆ/�±K�×s³r/¾S�sK�n/�O��´/�k�¶/O�µs´g�qm
¶Xz_rO�¯L®©L�,��¾©BW�qL[?�n½LO¯L½LS�,¶©L��,MLX¡�sK�¬�K�È

¨OL��¬`g��´®`�È��L�XkK�m´k�¶O�Kq�È¸_´W
¶½r~±�,È®ª�,�V/z~±�×qKt¥rO�¬¸�³�|½L/®·�³�È/®ª��×L·

�ZgLP�¶O��LX~�³�¯K´_�ÆkK�Ì�zª��V}Km�×n_�¶_´W
�ZgLP�er�,�ÆkK�Ì�zª��¶½r�±�qm�×n_�Èt�

È�s´g�qm�¶c�,m´}Ë�×mrOqL¡��ÆkK�³�×r�±�×qL`²·��ÆkK�,�ÆkKKr��ZgLP
N���¨¾©m�¶O��³��Æ/kK�V¾®·K�¶O�¶_´W�LO�M´ª����³�¶O�¯n¾yq�LW�¶²¾s�°½K�qm�È¥n±L

rXz¥Ë���È·Kq�¯?µs´g�×³q�|¾S�È±Å´�VyK�¶¾®ª��×L·
� �� �

http://www.jpt.isca.ac.ir
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� �
ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

� �
���¯?r��n±³mÅ´��Ì®_rW�� �
�� ?§�L�r¾ª��,¶½´O����������ͳƨƱʮžŤ�ƅƨƟǂƽ�ƆŤ�ǀɕƨǂŶ�ƙƲƊ��¯Kr/¸W���³�«´/ª��µL¦/~·³vS�³�V®/y

ÈÆyK�¤²·r�. 

�� ¬yL�©K´OK�n¾`�,µmKs����������qm�È½Kr¥L²P�Èª?�×mK´_�µL¥n½m�sK��ÆkK��ͳǁťƨɕźǇ�ƯʮžŤ�,
����������,����� 

�� n®h�,ÈP©L�´OK����������ƿŘƅƨƱ�Ƅƀ�ɒƁɕźǈŮ�ƯʮžŤ�ɒǈΎƹŤ��¬/����¤/²·r��³�«´/ª��µL¦/~·³vS
ÈÆyK. 

�� °¾zg�,×n®gK�����������ÈyL²}L²��È�ÆkK�«Kt©K��È½LP�LP��¶Æ��µL¥n½m�sK�´±�×r¾z�W�LO��
ƍǅǇȊǫ�ƯʮžŤ�Ǆƽťǁ�,������,�������. 

�� °¾zg�,×n®gK .������.�Ŧťůȕ�ƯʮžŤ�ȻƮƋƺƭ�ͳƮɕƒǈŮ�ͳƊťǂƎ��UÅL��«³m�nª_���¬����ÌzyD
È²¾®k�«LK�È~·³vS�³�È}s´?Ń� 

�� °¾zg�,×n®gK.������� .�ÈyL²}L²��qm�r¾�©LO� 5wL¾�©LO� 5Uq³r��¶½r�±�ÈyqrO�³�°¾¾PW��«Kt/©K
È�ÆkK���ͳƱʮžŤ�ŭƭƅƣƽ�,��������,������ 

�� r��_�,È±LhPz©K�����������ǀɕɕƺƲƣƹŤ�ŹɕũƲůƹŤǇ�ǀɕƋŻůƹŤ�ͳƭ�ūƹťƊƄ��È©³ÅK�º�P�©K���¬���mL®X�K. 

�� °¾zgn®h�n¾z©K�,È½LP�LP�©K����������ūƣũƊ�ƸŢťƊƄ��¬���V®¢g�QLc. 

�� m´�z�,n¾K����������ƅƒťƣƽ�ƿŤƅɔŤ�Ƅƀ�ƯʮžŤ�ȻƮƋƺƭ��¯Kr¸W��¬ª�. 

��� w³rO�,È±³K����������ŭǁťȕ�ͳƱʮžŤ�ȻɔƅƟǁ��¬_rX��§?�L�r¾ª��¶½´O��«³m�QLc���¬����¯LXy´O
MLX¡. 

��� Èª��,n±´}L¡rW�wLP��,×r·´¥�-r��K�����������UL/¡KqmK�sK�×r/¸��mLX/yK�mL/�X±K�È/yqrO
�ÆkK�qm�È½LP�LP��¶Æ��×qLPX�K��ƍǅǇȊǫ�ŭƭƅƣƽ�ɒťǅ�ͳůžťǂƎ�,��������,��������. 
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ƻʮƨƊŤ�ǃťȢƁɔƀ�ƆŤ�ƅǂǅ�Ǉ�ͳŢťũɔƆ��¯Kr¸W���³�QLc�¯LsLy�UKqL~X±K

ƄťɕůžŤ�Ǉ�ƅũŶ��¯Kr¸W��×r��_�¶Æ��qL[?�r~±�³�°½³nW�ÌzyD� 

N½p¸W�UKqL~X±K. 

�sK�UL/½qLPX�K�Ì/½r�±�×L/²P�r/O�È/�ÆkK�§´/�K�È¦±Km³L_�¶¾_´W
����,�����. 

�������V/½?�µL¥n/½m�¨/¾ªhW�³�{qKt/¥��×mK´/_� Þ6ÉK
ͳǁťɕźǇ�ƯʮžŤ�,��������,�����. 

ƅƏŨ�ƯǈƲź�ȻƮƋƺƭ��¬���>KryK�r~±�t¡r. 

ƿŘƅƱ�Ƅƀ�ƯʮžŤ�ɒƀťũƽ��¬���>KryK�r~±�t¡r. 

��������³�È½Kr¥r¦½m�,È½Kr¥m´k�×qL¥sLy�°¾¾PW
ͳƱʮžŤ�ŭƭƅƣƽ�,��������,�����. 

ƅƱ�ƈťƊŤ�ƅŨ�ƻʮƊŤ�ɒƄťŷǂǅ�ƯʮžŤ�ȻɔƅƟǁƼɔƅȕ�ƿŘ��¬���

�©K���V/½L��³�¯?r/��È/�ÆkK�È½Kr¥��ƿŘƅƱ�ŭžťǂƨƎ�,

M���¯?r/��µL¥n/½m�sK�È/�ÆkK�×³r¥m´/k�Ì/½r�±��
����10.22081/jqr.2019.53025.2333 OI:D 

È½L/P�LP��¶/Æ��µL¥n/½m�sK�×n/¾g´W��Æ/kK��ͳǁťƨɕźǇ�ƯʮƨžŤ�,

ÆyK�¯L¸_�¶L²~±Km�«�§³K�QLc,�]�����¨kn��µs´g
ÈÆyK��qL�®©K�µrIKm�mL¾²O� 

×qL/PX�K�UL¡KqmK�MLO�qm�ÈWL�gÆ���ǄƨƽʮƢ�Ȼƨƽťǁƀťɔ�ǀɕƨƽǇƀ
È¦²·r��UL�¾�hW�³�UL�©L��¶zyD. 
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��� È�Wn®h�,×r��_����������ƻʮƨƊŤ�ǃťȢƁɔƀ�ƆŤ�ƅǂǅ�Ǉ�ͳŢťũɔƆ
ÈÆyK�mL}qK�³�¤²·r��UqKs³. 

��� È�Wn®h�,×r��_����������ƄťɕůžŤ�Ǉ�ƅũŶ
��� È�Wn®h�,×r��_.������.�ƿŤƁŶǇ��¬���N½p¸W�UKqL~X±K
��� °zh�,×mK´_�����������sK�UL/½qLPX�K�Ì/½r�±�×L/²P�r/O�È/�ÆkK�§´/�K�È¦±Km³L_�¶¾_´W

�n¾¸}�µL¥n½m×r¸���ŬťƋũƱ�,��������
��� È��/��,°¾�Æy�-°zh�,×mK´_�������

ÈPz±�ËqLOqm�Èª?�È�ÆkK�È½Kr¥��ͳǁťɕźǇ�ƯʮžŤ
��� ×mK´_�� Þ6ÉKnP��,Èª?����������ƅƏŨ�ƯǈƲź�ȻƮƋƺƭ
��� ×mK´_�� Þ6ÉKnP��,Èª?�������� .ƿŘƅƱ�Ƅƀ�ƯʮžŤ�ɒƀťũƽ
��� r¾K�,�K´k�-×mL¸©KnP��n¾y�,È²¾zg�������

«ÆyK�È�ÆkK�«L�±�qm�È½Kr¥Knk��ͳƱʮžŤ�ŭƭƅƣƽ
��� �È²¾zg�Èª�n¾y�,×n²Kq�rP¡K����������ƅƱ�ƈťƊŤ�ƅŨ�ƻʮƊŤ�ɒƄťŷǂǅ�ƯʮžŤ�ȻɔƅƟǁ

ÈÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS�r~±. 

��� �È²¾zg�Èª��n¾y�,×n²Kq�rP¡K�) ������©K
����������,��¨��. 

��� È²¾zg��Èª��n¾y�,×n²Kq�rP¡K��������M
ƍǅǇȊǫ�ͳǁŘƅƱ�ɒťǅ�,����������,��¨��

��� È��/��,Èª¾ªk����������È½L/P�LP��¶/Æ��µL¥n/½m�sK�×n/¾g´W��Æ/kK
�������,�������.� �
��� rIKm�mL¾²O¹�ÈÆyK��qL�®©K����������ÆyK�¯L¸_�¶L²~±Km

¶¾®ª��¯Kr¸W�,��ÈÆyK��qL�®©K�µrIKm�mL¾²O
��� ×q³Km�L�q�,È±L¡mqK����������×qL/PX�K�UL¡KqmK�MLO�qm�ÈWL�gÆ

ɓɔťũƚťũƚ��¯Kr¸W��È¦²·r��UL�¾�hW�³�UL�©L��¶zyD

http://www.jpt.isca.ac.ir
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��� K�,×r¾Om¬�L¡n¾y�,Èª¾ª_r¾�-n®g������������¶/½r�±� ½�rO�Ègr}�-È�ÆkK�¶½r�±�V¾·L
§´P��³�Vyqm�È�ÆkK���ƍǅǇȊǫ�ƯʮžŤ�Ǆƽťǁ�µqL®}�,������,�±��� 

��� mK´_�,×´�q����������×r/¸��n¾¸/}�³�È½L/P�LP��¶/Æ��µL¥n/½m�sK�°/½m�³��ÆkK�VPz±��
ͳƱʮžŤ�ŬʮƽśŮ�,�������,����� 

��� �qKs�-È�Wr�,×m³qL`²¥�×n®h�s³r¸O�,mr�²�����������µL¦±�sK�È�ÆkK�¯Kn_³�È±K´ksLO
×r��_�¶Æ���ƯʮžŤ�ǄƽťǂƏǅǇȊǫ�,���������,������. 

��� r/��_�,È±LhP/y����������Ǆƨɔťǫ�ťƨɔ�ͳƨƺƲƢ�ŹũƨƱ�Ǉ�ǀƨƋź�ƿŤƀǇťƨŶ�ƯʮƨžŤ�ɒťǅ.��{qL/¦± �È/ª�
È±LOq�È±L¦½LTª¥���¯Kr¸W��È¦²·r��UL�©L��³�È±Lz±K�«´ª��µL¦~·³vS. 

��� ��_�,È±LhPy�r�������©K�.��Æ/kK�³�°/½m�Ì�OKq�����«n/�W�L/½��Æ/kK�r/O�°/½m�V/¾®¡Lg
°½m�rO��ÆkK��ͳƽʮƊŤ�ƻʮȕ�,���������,����. 

��� r��_�,È±LhPy��������M����ÆkK�³�°½m�Ì�OKq��ͳƽʮƊŤ�ƻʮȕ�,���������,����. 

��� r��_�,È±LhPy.������� .�ÆkK�³�°½m�Ì�OKq��ͳƽʮƊŤ�ƻʮȕ�,���������,����. 

��� P��,{³ry¬½r¢©Kn�����������΄ǂƒ�ŴƅƮŮ��«´y�QLc���¯Kr¸W���Kr��È¦²·r��ÌzyD.� �
��� �¯KqL//¢®·�³�°¾//zgn®gK�,È�½r/}�������,ɒƀƅŨƄťƨƨȕ�ƯʮƨƨžŤ�ǄƽťǂƨƨƏǁŤƀ����]���¬//����Ì//zyD

È²¾®k�«LK�È~·³vS�³�È}s´?Ń� 

��� Èª��,È±K³r¾}����������ÈÆyK��ÆkK�Èª¡�qLXkLy��ŬťƋũƱ�,��������,������. 

��� Èª��,È±K³r¾}.������ .ƿŘ�ɒƅƟǁ�ͳǁťũƽ�Ǉ�ͳƽʮƊŤ�ƯʮžŤ��«´y�QLc���¬���r¢�©KqKm. 

��� �Èh©L��°zh�,×mK´_�-L�r¾ª��n¾y�,ÈWKmLy����������È/ª?�×mK´_�mLXyK��ÆkK�Ì�zª���
ͳǁťɕźǇ�ƯʮžŤ�,��������,������. 

��� °¾zgn®h�,È½LP�LP�����������ƼƋɕƹťŢƄ�ƌǇƄ�Ǉ�ǄƮƋƺƭ�ƷǈƒŤ��¯Kr¸W��Kqn�. 

��� È/_�×r/·�,rªz²¥����������ƯʮƨžŤ�ȻƮƨƋƺƭ�ǄƨŨ�ƁƨɔƁŶ�ɒƁƨƽŘƄƀ�Ì/n��L/O �¯L/¾ª¢�È��/�
�¬_rX��È²½rhO�µn¾®g���¯Kr¸W��§L¾k�¯L®y?�r~±. 

��� �mL��,È±L`½qÅ����������È�ÆkK�³�Èª���ULKt©K��ƍǅǇȊǫ�ͳƹǈƒŤ�ɒťǅ�,�������,������ 

http://www.jpt.isca.ac.ir
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È//ª���³�È//�ÆkK�UL//Kt©K�¨//¾ªhW�qm�×K��ƍǅǇȊǫ��ɒťƨƨǅ

V½?�È�ÆkK�Ì½r�±�qm�Uq³r��«´¸��×mt/½�eLP�� Þ6ÉK���Ǉ�ƁƨƲǁ
10.22081/JPT.2016.22669 DOI: 

�µL¥n//½m�-È//�ÆkK�UÆ//®_�V//�¾�g�qm�ÈªB//WV//½?�� Þ6ÉK�
����,��������10.22081/jare.2017.45065 :DOI 

�������¶/½r�±�qm�ÈXkL²/}L²��{t/�©��È/�ÆkK�×L·
×mt½�eLP��mLXyK�È�ÆkK�Ì½r�±�rO�n¾¡BW�LO�Kr¥��ƅƨƟǁ�Ǉ�ƁƨƲǁ�,������,��/��������

×r/¸��mLXyK�µL¥n½m�sK��ÆkK�Ì�zª���ŬťƨƋũƱ�,���������,

�mLX/yK��Æ/kK�Ì�zª��°½mL¾²O�¨�K�,|XyrS×r/¸���ŭƨƭƅƣƽ�ȻƨǂɔŘ�,

�ƌƆǈƽŘ�Ƅƀ�ǈǁ�ͳƎǇƄ�ŕƯʮžŤ�ƀťɕǂŨnƯʮƨžŤ�ȻƮƨƋƺƭm��¬/����UKqL/~X±K
Ń� 

ƯʮƨžŤ�ȻƮƨƋƺƭ�ƈǇƄƀ��¬`²/S�QL/c���¯Kr/¸W���UKqL/~X±K

ͳƨƨƱʮžŤ�ŧƨƨŮťƽ�ͳƨƨƊƄƅŨ�Ǉ�ƁƨƨƲǁ��{qL//¦±�³�°½³n//W� 

È²¾®k�«LK�È~·³vS�³�È}s´?�ÌzyD�UKqL~X±KŃ� 

ŭɔŘ�ƄťƨŲŘ�ǄƨƢǈƾŷƽ�ŕŬťƨƏƽ�ƍɕǫ�ŸťũƨƓƽ�ǄƨƺƹŤ��ɒťƨǅƆťɕǁ
È�X�L/�rÆ��r/����¬/���vS�³�È/}s´?�Ì/zyD�«L/K�È/~·³

ƼƋɕƋȕƄťƽ�ƅŨ�ɒƁƲǁ��¯Kr¸W��Kqn�. 

¯Kr¸W��Kqn�. 
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��� �mL//��,È±L//`½qÅ����������¶//½r�±�È//ª���³�È//�ÆkK�UL//Kt©K�¨//¾ªhW�qm�×K
ͳƹǈƒŤ�,�������,�������. 

��� Èª�n®h�,È²¾P����������V½?�È�ÆkK�Ì½r�±�qm�Uq³r��«´¸�
ƅƟǁ�,����������,������2016.22669

��� Èª�n//®h�,È//²¾P .������. �µL¥n//½m�-È//�ÆkK�UÆ//®_�V//�¾�g�qm�ÈªB//W
eLP��¯?�n�±�³�×mt½��ƯʮžŤ�,���������,

��� §?�-Èª�n/®h�,È²¾P�L/�r¾ª��,¶/½´O�������
V½L��×mt½�eLP��mLXyK�È�ÆkK�Ì½r�±�rO�n¾¡BW�LO�Kr¥

10.22081/jpt.2018.65591 DOI: 

��� n®h�,È½L�qn®h����������×r/¸��mLXyK�µL¥n½m�sK��ÆkK�Ì�zª�
��������. 

��� ¬ªz�,×n®h�����������mLX/yK��Æ/kK�Ì�zª��°½mL¾²O�¨�K�,|XyrS
��������,�������. 

��� ÈPX`�,eLP������������ƌƆǈƽŘ�Ƅƀ�ǈǁ�ͳƎǇƄ�ŕƯʮžŤ�ƀťɕǂŨ
È²¾®k�«LK�È~·³vS�³�È}s´?�ÌzyDŃ

��� È�Wn®h�,×mt½�eLP�����������ƯʮƨžŤ�ȻƮƨƋƺƭ�ƈǇƄƀ
UL�Æ�K. 

��� �eLP//��È�Wn//®h�,×mt//½����������ͳƨƨƱʮžŤ�ŧƨƨŮťƽ�ͳƨƨƊƄƅŨ�Ǉ�ƁƨƨƲǁ
È�½r}�°¾zgn®gK���¬���È²¾®k�«LK�È~·³vS�³�È}s´?�ÌzyD�UKqL~X±K

��� �eLP��È�Wn/®h�,×mt/½����������ŭɔŘ�ƄťƨŲŘ�ǄƨƢǈƾŷƽ�ŕŬťƨƏƽ
ͳƽʮƨƊŤ�ŭɔƅɔƁƽ��µn±q³?mr¥��È�X�L/�rÆ�

È²¾®kŃ� 

��� È�Wr�,×r¸�����������ƼƋɕƋȕƄťƽ�ƅŨ�ɒƁƲǁ
��� È�Wr�,×r¸�����������ƯʮžŤ�ȻƮƋƺƭ��¯Kr¸W

http://www.jpt.isca.ac.ir
http://www.jpt.isca.ac.ir
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��� °zg�,È®ª�����������ƯʮžŤ�ͳǁťũƽ��¯Kr¸W��r�L��Ì~½n±K�³�|±Km�È¦²·r��¶zyD. 

��� °zg�,È®ª�.������� .È/�ÆkK�×L·n½LO�mL��r¾�©LO�³�wL¾�©LO�Uq³r���ŬťƨƋũƱ�,�������,
���������. 

��� r�LOn®h�n¾y�,�±L�r¾�����������Ì/½r�±�r/O�È/²XP��Æ/kK�ËqL/Oqm�×r/¸��n¾¸/}�µL¥n½m
UL½qLPX�K��ŭƾź�ǀɕɔŘ�,����������,���������10.22081/pwq.2018.66067 DOI: 

��� ±L¸�///�Kr�±n///®h�,È����������È½L///P�LP��¶///Æ��È///�ÆkK�È±L///PŃ��ƯʮƨƨƨžŤ�,������,� �
���������. 

��� � Þ6ÉKnP��,×r�±����������ǄƏɔƁǁŤ�ƅȢǈǫťȖŮ�ǄƏɔƁǁŤ�Ǉ�ƄťŲŘ�ŐͳȢƁǁƆ�ŕťǅ��ͳƲŮƁƨƾŻƽ�ǄƨƽʮƢ�ƀťůƊŤ�ɒťǅ
ɒƅƮƣŶ��«´y�QLc���¯Kr¸W��ÈÆyK�¶~½n±K�³�¤²·r��µL¦~·³vS. 

��� q´//�²�,×r¾//�±�����������Ì//½r�±�Kr¥m´//y�°½r//OÈ½���Ì//½r�±�L//O�¯?��//¾P�W�³��Æ//kK�qm
^½Kq�È½Kr¥m´y��ƍǅǇȊǫ�ƯʮžŤ�Ǆƽťǁ�,��������,�¨��.� �

� �
 

� �
� � 
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Abstract 
The first or primary philosophy (al-falsafat al-ûlâ) or ontology is the main 

branch of Islamic philosophy and the highest field of study, since other 

fields of study�even other branches of philosophy�depend on this field. 

Aside from some of its adaptations from Greek philosophy, Islamic ontology 

is a genuine independent field of study, resulting from a millennium of work 

by Muslim philosophers. In its long history, it went through various 

developments and periods. In this article, which adopts the descriptive-

analytic method, I aim to identify the status of this field in the Islamic 

Seminary in the last one hundred years. The article�s contributions include 

the significance and necessity of the first philosophy, developments and 

advances of the first philosophy (in the last century), deficiencies of the first 

philosophy (in the last century), and the prospect of the first philosophy. 
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The first philosophy, Islamic Seminary of Qom, developments of philosophy, 

deficiencies of philosophy, prospect of philosophy. 
                                                          � �

 Sponsored by the Secretariat of the One-Hundredth Anniversary of the Revival of the Seminary 
School of Qom and the Achievements and Memorial of the Grand Ayatollah Hajj Shaykh 'Abd al-
Karim Ha'iri. 

1. Assistant professor, Imam Khomeini Education and Research Institute, Qom, Iran: 

 mmrezaee4@gmail.com. 

* Rezaei, M. (2022). Developments of the First Philosophy in the Seminary of Qom in the Last 

Century. Jornal of Naqd va Nazar, 27(106), pp.104-138. Doi: : 10.22081/JPT.2022.62804.1911 

Copyright © 2021, Author (s). This is an open-access article distributed under the terms of the Creative 

Commons Attribution-Non Commercial 4.0 International License (http://creativecommons.org/licenses/ 

by-nc/4.0/) which permits copy and redistribute the material just in noncommercial usages, provided 

the original work is properly cited. 

http://www.jpt.isca.ac.ir��
mailto:mmrezaee4@gmail.com.


www.jpt.isca.ac.ir��

äĤŕŗÚÏ˨ŔŊʭńŎ˨˨
äŊŗù˨ũŀĠŋĿ˨ûʭý˨ęĕ˨ōŃ˨ŔŞ˙ŋķ�˨ ˨

L�q�È�WrIÈ�� �
˨ ˨˨ ˨ġĚŰĘÏ˨ĒŰęʭă˨ʲʵʴ�ʴʵ�ʴʷʳʳ˨ ˨

¶�/zª��Ì�|/±Km�³�V/yK�«´/ª��°½r/WrO�³�r/¦½m�×L/·����È/Xg
�,ÈÆyK�ÈyL²}��µqLS�m´_³�LO�wLPX�K�×K�¨¾/�K�È~±Km�,L·,�

�³�×sq³mrk�¨�Lg�¶¡�VyK�¨�Xz�ÈX½´·�×KqKm�³×q³?´±�×L·�qKt/·�sK�|¾O�Ì©L/y��¯L®ª/z�¯L�´/zª¾�
µq³m�,m´k��UÅ´hW�³�L·V/yK�¶X/}Kp¥�ry�V~S�Kq�È±´¥L±´¥��

µn¾yq�«L`±K�¶O�Èª¾ªhW�,}n/y�qm�|/±Km�°/½K�V¾��³�È½LyL²Ë�
�/zª��¶/¡�V/yK�ÈWÅ´/hW�È/yqrO�,¯?�Èª/�KÌ��qm�È/©³K

°½³L²��¨½o�|·³vS�°½K�×L·mq³LXym���/zª��Uq³r/��³�V¾®·KÌ�
¶X}p¥�¯r�� ½�qm��,ÈXyL¡��zª��×L·Ì��È©³K�ny�qmr¾kK�Ë��

VyK�¶X�L½��zO�³�er}�È©³K� 

ÈXyL¡�,¶�zª��UÅ´hW�,¬��n²½?�,¶�zª��×L·Ë�¶�zª��� �

µs´/g�®ª�/¾¶�¬/��³�L·mq³LX/ym�³�µr/¦²¡�V/}Km´¢±�?/½V�� Þ6ÉK�

È²¾®k�«LK�È~·³vS�³�È}s´?Ń¯Kr½K�,¬��,�� ��mmrezaee4@gmail.com��

È©³K�Ì�zª��MLO�qm�¬��¶¾®ª���È/®ª��¶L²ª����È/~·³vS�ƁƨƲǁ
 Doi: 10.22081/JPT.2022.62804.191��

�����
��

 

www.jpt.isca.ac.ir

� �

§L
y

�
¬X
�·
�³�
V
z¾

O
,�

µq
L®
}

�
�«³

m
�

�È
SL¾
S

����,�
�¯
LXz

OLW
��
��

��

� �
� �
� �
� �

äĤŕŗÚÏ˨ŔŊʭńŎ
˨ŧěŘď˨ĚŞēù˨ŧĖğ˨āťŘĐăäŊŗù˨ũŀĠŋĿ˨ûʭý˨ęĕ˨ōŃ˨ŔŞ˙ŋķ

L�q�È�Wr
ĂĿʭŰęĕ˨ĒŰęʭă˨ʲʳʼ�ʴʳ�ʴʷʳʳ˨˨ ˨

˫ĖŞÞ×˨ ˨
�zª�Ì��È©³K�ÈXz·�ÈyL²}��¬/¸�kL/}�°½r/W¶�/zª��Ì
¶kL}�¶�zª��r¦½m�×L·����¶XzOK³�¯?�¶O�n±K��ÈXz·��,ÈÆyK�ÈyL²}

�³�×sq³mrk�¨�Lg�¶¡�VyK�¨�Xz�ÈX½´·�×KqKm�³
VyK��È±Å´��j½qLW�qm�°¸¡�|±Km�°½K�µq³m�,m´k

|·³vS�°½K��n·�È�¾�´W�{³q�¶O�¶¡���µn¾yq�«L`±K�¶O�Èª¾ªhW
s´g�r¾kKVyK�¬��¶¾®ª��Ë��J/z�,³q�°¾®·�¶OªÌ��/zª��¶/¡�V/yK�ÈWÅ´/hW�È/yqrO�,¯?�Èª/�K

 ½�VyK�µn½m�m´k�¶O�r¾kK�§Ly�n���°½³L²��¨½o�|·³vS�°½K�×L·mq³LXym
V�r~¾S�³�UÅ´hW�,È©³K��zª��×L·Ì��È©³K�¶X}p¥�¯r�� ½�qm

¬~c�³�n²½?�sKn±KË��zª�Ì�VyK�¶X�L½��zO�³�er}�È©³K

Ù˫ùŗĖŞŋÝ˨ʭŕ˨ ˨
�zª�Ì�s´g�,È©³KË�¾®ª�Ì�ÈXyL¡�,¶�zª��UÅ´hW�,¬�

                                                          � �
��LO�L®g½V�Om¾¶±Lkr�½n/�¢¾°�V/~¦©Ly�gK/¾L×�µs´/g

®��©KÈ�]Lg�}¾j�r¢©KnP�½¬�rILg×Ń� 

���ÌzyD�Ì�zª��µ³r¥�qL½mLXyK�È²¾®k�«LK�È~·³vS�³�È}s´?
��L�q½È,�È�Wr����������ny�UÅ´hWË�s´g�r¾kKË�È©³K�Ì�zª��MLO�qm�¬��¶¾®ª�

ƅƟǁ�Ǉ�,����������,��������� 

http://www.jpt.isca.ac.ir
mailto:ѯKr�K�,���,����mmrezaee4@gmail.com��
http://www.jpt.isca.ac.ir


�����

 

www.jpt.isca.ac.ir 

 

ny
�U
Å´
hW

Ë�kK
r¾�

s´
g

Ë�
®ª�

¶¾�
�z

ª��
M
LO�q
m�¬

�
Ì�©³KÈ 

ŔŎĖńŎ˨ ˨
È©³K�Ì�zª�¶�¾P�©Kn�OL��qLOqmË�sK�m´_´�È�Z/hO�,V/yK�m´_´�¶¡�r�±�¯?�n/²¡��sK�³

¢gKÈ¥v½³�³�«L�È�V¸_�°½K�sK�¶¡�È½L·�È/�°l/y�,mKm�VP/z±�m´/_´�¶O�¯K´W��-n/½´¥
½K�sK�,m´_´�UL¾�´�k�¶O�È©³V/yK� 6�L/k�×m´_´�¶¡�r�±�°����0Æ\/��,µL/¾¥�,¬/z_
�°6¾�X�t¾c�r·�L½�³�¯Lz±K�,q´±L_�V/yK�×r/¦½m��È®±��ËqL/Oqm�´/¦X�¥�³�Z/hO�³�msKmr/S

¶kL}�Ën¸��¶O�Kq�ÈWL¾�´�k�°¾²c��È�r��×L·È�qKp¥K³�«´ª���n²¡� ±��¶/ª®_�sK���,L²¾/y�°/OK

�������,����,qL//¾²®¸O�-�������,����,×mKn//�O�-�������,��,×mq³r¸//y�-����]�,����,����,Kqn//�Æ�-

��������,«������,�����³q�°¾®·�¶O��,È�zª��UÅ´®h�m´_´�È6ª¡�§K´gK��n/±K���¶/_´W�L/O
r¾¥Kr��¶O¯m´O��È©³K�Ì�zª�� 5�´�´�m´_´�,�¢gK/®·�|±Km�°½K�°¾±K´��³�«LÌ��UKm´/_´
rO�qm�Kq�È�r/½Km�sK�×m´_´�b¾·�³�mr¾¥Ë��r/·�Kr/½s�-V/z¾±�]qL/k�«L/¢gK�°/½K�§´®/}

�«L¢gK�§´®~�,VyK�m´_´�¶¡�¨¾©m�°½K�¶O�0L�r��,×m´_´È©³K�Ì�zª���°/}³q�³�V/yK
V�L½�×m´_´�r·�qm�V½m´_´�È¥v½³�¶¡�VyK�È�m´}���0L�Kn/��L½�È�zª��UÅ´®h

³Lzm´_´�LO�×��n±K�¨��©LO�³�ngK³�,È_qLk�«´¸��n²±L���³�m´/k�L½�³¯L/~5®¾z����n/²±L
§´ª��³�Vª�°¢®�³�N_K³���,¬/·�×³q�r/O�n/±qKm�È�Kn/��×³L/zW�m´/_´�L/O� /±��

�,È½LP�LP�����]�,�����,�������� �
È©³K�Ì�zª���³�°¸¡�È~±Km¶²¾~¾SsKqm�µq³m�qm�¶¡�VyK��×L·¥L±´¥Èl½qLW�¯´��³�sKr�

³r�V�r~¾S�,L·m��L·VyK�µn½m�m´k�¶O�Kq�È±´¥L±´¥�UÅ´hW�³���sK�,|/±Km� ½�UÅ´hW
Kq�¶�zª��¶ª®_���¯L®·�q´�ÈkrO�¶¡�¶±´¥¶X�¥�¬ª��¯Lk��n±K� ±�,¶±´®±�×KrO���,´/y³q�������,

��,¯´WqL//y�-������//��,���������È//®±��,Èl½qL//W��½Kr//}�³�V¾�//�³�sK�r//�±� 5�r//��¯K´//W
��³�ÈyL¾y�,È�L®X_Kg�³�È¦²·rmr/¡�°¾/¾PW�³�¨¾ªhW�¯?�rO�¬¡Lg�×mL�X�K�ÈX��¶/¢ªO��¶/O

r�±�È�nyq�s´/g�¯?� 5Èª/�K�¯Kr¦½sLO�V¾�l}�¶O�VyK�«sÅ�,°½K�rO�µ³Æ�Ë��t/¾±�È/~±Km
È±´¥r¥m�³�V¾��³�sK��L_�Èª¾ªhW�¯K´XO�LW�mr¾¥�Uq´��«sÅ�¶_´W��×L·�¶/O�|±Km�¯?

mKm�Vym��¶~½n±K�ÈkrO�¶X�¥�t¾±�¯Kq³�n/±K����/zª��È/z¡�r/¥KÌ�/��³�n/yL²~±�Kq�r/�Lg�¯r
                                                          � �

1. metaphysics 
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n¾²¢±�q³LO�³�n½´²~O�,¬yL²}���/zª��¯³nO�Kq�×r���b¾·Ì�
�,È±L²½m�È®¾·KrOK�������,������qLX/}´±�°½K�qm�¶d±?�,×³q�r·�¶O

È©³K�Ì�zª��ny�qmË�s´/g�µm³nh�qm�r¾kKË�/¾®ª��Ì�¬/�
V�r/~¾S�³�UÅ´/hW�,V/¾®·K�ÈX/yL¡�,L/·��L·�³

�L/W�V/yK�µn/~±�¶X}L¦±�qLX}´±�°½K��´�´�LO�×r[K�,µmr¡�´`
m´/}�¯L/¾O�r/�Lg���Kq�r/[K�³m�¶/XP©KÈ��¯K´/Wmr/O�«L/±��¶/¡

�MLX¡�È¢½ƼƨƏǷ�ƼƨƱ�ͳƮƨƋƺƭ�ŧƨůƽ�ǄƨŨ�ɒƆŤƁǁŤ�,��³�q´/Smt½K

�L/O�×qL¾zO�U³L�W�,µn?�¯?�qm�¶¡�È\gLP�³�MLX¡��´�´�¶O�¶_´W�LO�¶¡
¶�/zª��{rX/z¥�qm�¯?�r¾[B/W�³�¬/��È�/zª��N/X¢���sK

��/��,���������µqL/S�¶/¡��ÌX/}´±�L/O�¯?�Z/gLP�×K
U³L�W�,¯?�Z/hO�Ì/²Km�³��´/�´�¶/O�¶/_´W�L/O�,��×L/·� �

�,§L/g�r/·�¶/OÈ�¾/�´W�{³q�¶/O�¶X/}´±�°/½K����È/ª¾ªhW� �
r//±�³«��¯LL//y�¶//O�×qKt//�KV//yK�µn¾//yq���Uq³r//�� �

�5����³�U´���L�±��rO�¶d±?È©³K�Ì�zª�� ½�qm��§Ly�n�
N¾//~±�³�sKr//��-mmr//¥�°//}³q�V�r//~¾S�³�L·mq³LX//ym�,L//·���l//~�L·� �

¯?�´/WrS�qm�L/W�mmr/¥�¯L/½L®±�L·�/O�¶/¾¢W�L/O�¯K´/XO�r� �
µn²½?�³��×KML¾L¡�rW��×Kr/O�s³r/K�sKÈ/©³K�Ì�/zª��

�È/©³K�Ì�/zª��°¾/®·�È/�¾�g�Ì�V/yK� /±��¶/ª®_�sK���,´�/yqK� �

����]�,����,�������n///½K´��|///±Km�°///½K�×Kr///O
È±´¥L/±´¥�UL/¸_�sK���¶/c�,¶X/}p¥�qm�¶/c�qm��¶/c�³�§L/g�qm� �

È©³K�Ì�zª���¶/~½q�|/±Km�°/½K�V½´·�³��´�´�qm
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��
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Kq�r�Lg�¯r��°�¶¡�n½´¦O�È�n¾²¢±�q³LO�³�n½´²~O�,¬yL²}
r���¯?�È®±�VkL²}�¯K´W�����,È±L²½m�È®¾·KrOK

§LP±m�È��UÅ´hW�rO�×q³r�m´}È©³K�Ì�zª�
VyK��|·³v/S�°½K��Æ�K�UqLP��n/±K�sK��V�r/~¾S�³�UÅ´/hW�,V/¾®·K
¬~c�n±Kn²½?�sKË�È©³K�Ì�zª��� �

Xz_�µn±qL¦±�¶¡�L`±?�LW�L/W�V/yK�µn/~±�¶X}L¦±�qLX}´±�°½K��´�´�LO�×r[K�,µmr¡�´`
X/}´±�LO�¯?�t½L®W�³�¶OL~W��L�±Ì�m´/}�¯L/¾O�r/�Lg

VOKr��n±qKm�¶X}´±�°½K�LO�È½L·���MLX¡�È¢½
�,¯KqL¢®·��������L/O�×qL¾zO�U³L�W�,µn?�¯?�qm�¶¡�È\gLP�³�MLX¡��´�´�¶O�¶_´W�LO�¶¡

mqKm�r�Lg�ÌX}´±���Ì©L��×r¦½m�¶�/zª��{rX/z¥�qm�¯?�r¾[B/W�³�¬/��È�/zª��N/X¢
�µn±qL¦±��³�È½L�q�,¯L¥n²z½´±�sK�È�®_������/��,

§L/g�°½K�LO�-n±qKm�V·LP}�r�LgU³L�W�,¯?�Z/hO�Ì/²Km�³��´/�´�¶/O�¶/_´W�L/O�,
mqKm�r/�Lg�Ì©L��LO�È¸_´W�¨OL����,§L/g�r/·�¶/O

�L//O�³µr¸O�×r//¾¥�¶//±LlOLX¡��OL//²�sK��×Kr//±�³
¶¡�VyK�³q�¯?�sK�|·³vS�°½K��5����³�U´���L�±

¶//X�q�r//¾kK�V//yK�N¾//~±�³�sKr//��-mmr//¥�°//}³q
m´}�ÈXyL¡�³�È·LW´¡�,L·��L·Vª���³�¯?�´/WrS�qm�L/W�mmr/¥�¯L/½L®±�L·

¾·rS������L�±�sK�,U´���L�±mr¡�t�µn²½?�³
mr¡�¬¾yrW�� �

ʴ˨
äŊŗù˨ũŀĠŋĿ˨āęŗĚī˨ŗ˨ĂŞ˙ŕù˨ ˨
�/zª��,¯L�´/zª¾��sK�×qL¾/zO�mt±�È/©³K�Ì�/zª��°¾/®·�È/�¾�g�Ì

�������,���,L²¾///y�°///OK�-������,����,×r///¸��-

�µn/}�r¡o�È±´¥L±´¥³�È±´¥L/±´¥�UL/¸_�sK
µn²½?���VyK�×q³r��³�¬¸���V¾®·KÈ©³K�Ì�zª�
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mqKm��¬¸�¨½Åm�sK�ÈkrO��¯m´OÈ©³K�Ì�zª��UqLP��sK�n±K�� �

ʴ	˨ʴ˨
ľŰĚģ˨ŗ˨ŐŰĚăĚý˨ōŋķ˨ŐŰĚă˨ ˨

È©³K�Ì�zª���½r}��V/yK�«´ª��°½rWrO�³�°½rW� /±���,´�/yqK�������,������,����,×n/²¡�-

������,����,L²¾y�°OK�-������/��,���,���,×mq³r¸/y�-����]�,����,����,È/ª?�×mK´/_�-������,���sK

]�er}�����,qL�yK�������r}K�¨¾©m�r/O�È±´¥L/±´¥�q´/K�Kq�|/±Km�°/½K�¯m´O�µmr®/}��sK�-n±K
¶//¡�°//½K�¶//ª®_�Km�°//½K�qm«L//W�UKmr//`�³�§L//�X�×Kn//k�m´//_³�,|//±�¶//O��°½r//WrO��¯K´²�

�UKm´_´ULP[K�È�n±´}�� ±��¶/ª®_�sK��ÈO�,Kqn/�Æ���/��,L/W������,È/�Kr±�-����]�,����,������
�¶¢±L²cÈ©³K�Ì�zª�|±Km�r¦½m�rO�³�VyK�°¾Xzl±�¨ª��¶O�¬ª��,�L·�§´ª��¶/O�¶/¡��×L/·�°/½K

¨ª��È��¶O�¬ª��Kr½s�-mqKm�×rWrO�,n±sKmrSVª��¶/O�¬ª��³r¥�qm�UÅ´ª��?�×L/·��̄L·�V/y
� ±���,´�yqK��������,������,×n²¡�-�������,�������t¾±�°¾¸©BX®©Kqn�ËqLOqm��¨¾©mV¾�r/}K�

È�È©³K�Ì�zª��nz½´±���¨��K��L/½�V/yK�¯?��´/�´�V�Kr/}�¨¾©m�¶O�L½�¬ª�� ½�¯m´O�¶/O
¯?�¨½Åm�¯L�WK�³�«L¢hXyK�V¸_�r/®[�³�V/½L���r/}�¨/¾©m�¶/O�L½�³�Ë¯?�/y�r/·�³Ì��°/½K

v½³È¥�VyK��®_�È©³K�Ì�zª��qm�L·��� ±���,Kqn�Æ����]�,«����,���ËqL®}�¶�¾ª�W�,���� �

ʴ	˨ʵ˨
˨ĂŞ˙ÝʭďäŊŗù˨ũŀĠŋĿ˨Ģőùĕ˨äŎʭ˙ă˨Ěý˨ʭŕ˨ ˨

È©³K�Ì�zª��r�±�V®¢g�sK�È~lO�VyL½q�«´ª��Ì®·�rO�¶¡�VyK�×�mqKm� /±��¶/ª®_�sK��

�,×qK³tPy���������]�,����,����������� �

ʴ	˨ʶ˨
˛Ý˨Ě˨âő˨ãäŊŗù˨ũŀĠŋĿ˨ ˨

_qm�°½rWÅLO�qm�UL6¾ª¡� 5|±Km�¶�zª�Ì�VyK�¯?��rXz¥�¨¾©m�¶O�|±Km�°½KË��|�´�´
�m´_´�´·�L®O�m´_´�/®·�,Ì��Kq�ÈX/z·�¯L/¸_È�r/O�qm��ÈXkL²/}�,³q�°¾/®·�¶/O�-mr/¾¥

¨¡�sK�r¾¥Kr��Vym�¶O�ÈXz·�È�n·m��È©Lgqm�|±Km�sK� ½�r·�,¶¡��×L·r¦½m����¨/¾©m�¶O
m³nh¯L~�´�´�¯m´O�����0L�r��¶/�©L��Kq�ÈXz·�sK�È~lO�È/�¡²/²¨/¡�È·L/¦±�³�n��r¦±

È®±�n½nS�n±q³?�� ±�,t¾±���,´�yqK�������,���,x¾XyK�-��������,�������� �
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ŌŘŋķ˨ ˨

�¬·Kr��Kq�r¦½m�×L·È��mq³?� ±��¶/ª®_�sK���,L²¾/y�°/OK�����,�

�³r/��Kq�m´/k��´/�´�m´_³�È�¾�g�«´ª��È�n/±r¾¥��³
n±q³?��È©³�|±Km�UL�´/�´��L/·�È¸½n/O�r/¥K

¶¡�VyK�È��m´_³�n±K´W?��̄n/²¡�UL/P[K�Kq�L/·��
�¨IL//z�Uq´//��qm�,V//yK�¶X//zOK³�¯?�¶//O�«´//ª�

z�³�n±´}JªÌ��5m´k�È/�ªW�¬/ª��È/®±�±´/}n���°/½K
µL/¥�³�n²X/z·�¬/ª��n/²c�L/½� /½�¶/O��X/l�µL/¥�È¸½nO�r¾��§´�K��³�¶X/}Km�V/¾´®�� �

¶�´/�´�§´�K�°½rW��×K/®·�¶/¡Ì��È/�¾�g�«´/ª�� �
È/6ª��Uq³r/��¨/�K���³��¯L/¾�V¾l²/y�¨/�K� �

�ULP[K�V¾gÆ��×r¦½m�¬ª��b¾·�³�n±´}?��̄L·�

�°¾±K´��qm�,¶�zª��sK�«´ª�?��̄L/·�V/yK���³�Uq³r/��,V/¾ª¡
È�qL®/}�¶O�È®ª��°¾±K´��n/²½?�� /±�,t/¾±��¶/ª®_�sK���,×n/©LSL¡

�������,������5È//¥v½³�³m��qm�Uq³r//��³�V//¾ª¡
r/}�qm�,¶OL/~�È/�¾P��¨/K´��¶/¡�VyK�°½K�Uq´/��¶/O�,¯L/z¢½��½K

µqK´®·�V�¾P��È²�½�-��q�ªlW�³�VkK´²¢½�×qLX��r½pSL±
�,V½m´P��-��������,������,{³r/y�-�������,�����

V/yK�¬ª��qm�È²¾O���¯³n/O�È/®ª��¯´±L/��0L/yLyK
 /±��¶/ª®_�sK���,×n/©LSL¡�������,���,sr®©L/c�-�����,

�,¤±KrX/zq?�-�������,���,{³r/y�-������/��,��������
,È��²�Uq´���¯³nOµr¸O�×r¾¥��sK�V/¾ª��¨/�K

È©³K�Ì�zª��n²Xz·���¨¢}�¯L¢K�n±qKn±�×r¾¥��� �
¶�/zª��³��/�²�,¯L/�r��,«Æ/¡��×L·�qKn/K³�t/¾±��L/�

�¯³nOµr¸O�×r¾¥�È�/zª��n/�K´��³�§´/�K�ÈkrO�sK,�
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ʴ	˨ʷ˨
˙ŕ˨Ōʭķ˨äńŰĖĨă˨ãĕʭþŎ˨āʭþćùũ˨ŌŘŋķ

È�½n�W�×mLP�¶�zª��|±Km��¬·Kr��Kq�r¦½m�×L·
���O�,Kqn�Æ�-È����,LW����®·Ì��³r/��Kq�m´/k��´/�´�m´_³�È�¾�g�«´ª�

qL®}�¶O�m´k�¨ILz�³t_�Kq�¯?�ULP[K�È®±�n±q³?
ULP[K�n²sL¾±�,n²}LP±�n±K��L¸²W�³È©³K�Ì�zª��¶¡�VyK

¨//g�¶//¡�È©´//�K�³�×mL//P�°¾//²d®·��¨IL//z
È¸½nO�ULP[K�×r¦½m�|±Km�qm�,¯m´P±�È�z�³�n±´}

µL/¥�³�n²X/z·�¬/ª��n/²c�L/½� /½�¶/O��X/l�µL/¥�È¸½nO�r¾��§´�K
È�¾�g�«´ª��ÈL®W�¨L}�È�n±´}��«L��¶�´/�´�§´�K�°½rW

¯?�¶O�¶XzOK³�n±K���n/²±L��V/¾ª��¨/�K��,�È/6ª��Uq³r/��¨/�K
§´ª��³�Vª������qmÈ©³K�Ì�zª��VOL[�È��ULP[K�V¾gÆ��×r¦½m�¬ª��b¾·�³�n±´}

mqKn±�Kq�� �
�mqK´�sK�È¢½µr¸O�×r¾¥��°¾±K´��qm�,¶�zª��sK�«´ª�

|¾S�Uqn��È²¾O,�È¥v½³�¶y�qm�È�qL®/}�¶O�È®ª��°¾±K´�
�������,���,QL//±qL¡�-�������,���,{³r//y�-����

±L~±�È®ª��°¾±K´�Ì�r/}�qm�,¶OL/~�È/�¾P��¨/K´��¶/¡�VyK�°½K
�ªlW�×r½pSL±�n±qKm�¶OL~�qLX�qµqK´®·�V�¾P��È²�½�-
�mqKm� ±�,t¾±���,×r¸�����]�,�����,��������,V½m´P��-

|¾S�Uqn��°X}Km�È¥v½³�³m�°½K�¨�Lg�V/yK�¬ª��qm�È²¾O
|¾S�Uqn��È®±�qL®}�¶O�È®ª��,È²¾O��n/½?�

���������,QL/±qL¡�-������/��,��������,¤±KrX/zq?�-

È©³�È¥v½³��×L·¶y�¶O�È®ª��°¾±K´��Ì±L¥�,È��²�Uq´�
¯?��³r��³����×L·mq³LXym�sK�È¦®·�¶¡È©³K�Ì�zª�

±Km|��×L·r¦½m�Èª���n²±L�¶�/zª��³��/�²�,¯L/�r��,«Æ/¡
«Æ¡�¬ª��qm�0Æ\�-n²Xz·�È©³K�Ì�zª���¯³nO
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mqKn/±�m´/_³�È/Æ¡�×³L�m�sK�×qL¾zO�ULP[K�³�°¾¾PW�¯L¢K��/IKqK�³�¬/¸��,¶/±´®±�×Kr/OÌ�
¬¸�nk�ULP[K�Èª���°¾·KrO�°½rW�Kµs´?�LO�È½L²}?�³r¥�qm�¯´/c�È½L·��¯L/¢K�³�M´/_³

XyK�³�V¾ª��¨�K�,ÈWKo�Ì©Lh�q³m���³�¨zªzW���¨ª��qm�VyK� /±�,¶±´®±�×KrO���,È/y´������,�

�����ÈO�,È//`¾·Å�-�]�,L//W���//��,��������,×sKq�-����]�,�����,�������È//ª���UL//P[K�°¾//²d®·
�¶¡�°½K�³�n±³Knk�ÈWKo�n¾g´WUng³��´±�sK�È¸©K�Ung³�V/z¾±�×mn/��� /±���,È½L/P�LP�

ÈO�����,LW���,�����È�zª��«´¸��¶O�¶XzOK³�m´/_³�V�L/zO��,���r/�m´/_´©K���³��Un/g³
¶6�g��¶¢±L²c�,VyK��ÈWL���n¾g´W�ULP[K�r¦½n/¢½�L/O�³�UKo�L/O�UL�/��V/¾²¾����r/O�t/¾±

�§´�K�°¾®·VyK�È²XP�� �
�¶¡�n±L®±�¶X�¥L±¶¡�t¾±�r�±�°½K�sK�È©³K�Ì�zª��K�È±L·rO�È~±KmÈ~�±�Vy�ÈO��qm�¨½nO
ÈXz·�×³L�m�ULP[K��°½m�È©´�K�³�ÈXkL²}�n±³Knk�m´_³�n²±L���È�zª��°¾·KrO�³�mqKm

��©Lk�n²±L�·rO°¾�½n��¯L·rO�³�M´_³�³�¯L¢K�¯L��µr¸O�Èª���ULn��sK� 0L�r��¶¡�
È�~¾O�È��²�qLPX�K�,n±r¾¥rX×��n±qKm�ÈXkL²}Knk�°¾·KrO�r½Ly�sK� ±���,×mt½�eLP������,

]����,����������� �
×r�±�¯L�r�,���m´/k�×³L/�m�UL/P[K�³�°¾¾PW�qm�¬·sL¾±�n/²È/©³K�Ì�/zª���¬/·�³�V/yK
|±Km�°½K�n�K´�,�,È/©³K�Ì�zª��¯Kt¾�sK�È/¢½��×L/·±L/�r��UL�/}L¢�|`²/y�°¾/¾�W�³�È
?�¬�y�³�Vh���̄VyK�L·�� ±���,È±L¸��K�¶¡rW������,�����,È/ª?�×mK´/_�-�������,����eLP/��-

�,×mt/½�����,]����,�������¶�/zª��qKn/K³�m´k�È�½n�W�×mLP�sK�×qL¾zO�qm�t¾±���²�ÈXg
�qm�KnXOK�Kr½s�-VyK¯´c�×q´K�ÈXz·�,È©³K�Ì�zª���È©´�g�¬ª��È²·o�m´_³��³�q´�W�,

�x®k�UL¾ª¡�,�½n�W� ±�,¶±´®±�×KrO���,Kqn�Æ����]�,«���/��,�����,È½L/P�LP��-������/��,�

��������YÆ[�mK´�³�±´®±�×KrO /±�,¶���,Kqn/�Æ����]�,«���/��,�������,È½L/P�LP��-������/��,�

�������È�V¾P\W�m´}�� ±�,t¾±���,Èª?�×mK´_�������,����xTy�³��³r/��L/O��/�²��°X/z±Km
er��Kq�m´k�ZgLP�q´K�°½K�È�n²¡�� �

ʴ	˨ʸ˨
äŊŗù˨ũŀĠŋĿ˨ŏʭŖċ˨ĕʭŞŒý˨àŒŕĚĿ˨ŗ˨ãÙŘŊŘ÷ĖŰù˨ʯäŒŞý˨ ˨

¯L¸_��¶O�³K�µL¦±��´±�Èz¡�r·�È²¾OV/yK�¯?�qm�¯L/z±K�µL/¦½L_�³�ÈX/z·�¯L¸_�0Æ\/�-�
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VyK�UL½mL�³�µmL�¶O�m³nh�ÈXz·�¯L¸_�¶¢²½K,�µr½Km�L½��×KiKr��r/W��UKm´/_´�³�mqKm
¨L}�t¾±�Kq�È��wLyK�rO�,m´}ÈXz·�ÈyL²}�°¾/¾�W�mKr/�K�
]�er}�sK����,qL�yK������������L/PÈX/z·�È±��ÈXkL²/}

�7r/¦½m�¶/¡�V/yK�M´cqLc�°½K�qm�³�n·m���/OK³q�³��½L/�g?��̄L/·�
/ªgr�qmÌ��³�È/}sqK�«L/�±�³�×u´©´In/½K�,n/�O

¯L/z±K�×qL/¾XkK�×L/·qLX�q�¶/¡�mq³?�L·V½Kn/·�Kq�� �
�¨¢}�Kq�¶�L_�ÈyÈ��n·m� ±�,t¾±���,×mt½�eLP�

����,��������,È/ª?�×mK´_�-������,��]�er/}�sK���,qL�/yK

È¦²·r��r·�Èª�K,�¯L/¸_�{sqK�³�È/²¾O��×L/·�×u´©´In/½K��
¶/�L_�³�¤²·r��b¾·�,³q�°¾®·�¶O��×K�È�´/±�³�¶�/zª��¯³n/O
·L/¦½L_�¶/c�¯L/z±K�³�Kn/¾S��/�hW�,mqKm�¯?�qm�È

����,��������,×mt½�eLP��-�������,����� �

ùĚĐőùäĿ˨ ˨

er/��¶¡�ÈWL¸P}�³�VyqmL±�È/��³�V/¾®·K�,n/²²¡
VyK�µmr¡�¯L½L®±�|¾S�sK�|¾O�qm�,¶/±´®±�×Kr/O�-

V/yK�r/�L�����r½p/Sr¾[BW�³�r½p/Sr¾¾�W�n/±³Knk
p/SL±r¾[BW�³�r½p/SL±r¾¾�W�Kn�|½LX/y�¨/OL��³� 6È/g�,n/}LO�r½

��/��,�����������L/Oµr¸O�×r/¾¥��×L·mq³LX/ym�sK
�³r/~�,UKmr`�¯m´O�r½pSL±r¾¾�W�r·�¯m´O�³�V/¡rg�,r/¾¾�W�¶/±´¥

�������,�����,�N_K³�m´_´©K�§L/�X�×Kn/k�¯m´O
¶±B/}� 6̈ _��È�r·�¶/¡�mKm�¯L/~±�¯K´/W�³�r/¾¾�W�¶/±´¥

1. process theology 
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VyK�UL½mL�³�µmL�¶O�m³nh�ÈXz·�¯L¸_�¶¢²½K
�×mLr¾��UKmr`�N¾�� 5¬©L���¨L}�t¾±�Kq

È��m´}� ±�,t¾±���,Èª?�×mK´_������,��]�er}�sK

¨¢}�mKr�K�°·o�¶O�È��7r/¦½m�¶/¡�V/yK�M´cqLc�°½K�qm�³�n·m
¬¸��³�r¾z�W�È�n±´}��×r/¢��N/©L��°/½K�/ªgr�qm

n/½nS�Kq�m´/k�L/O�N/yL²X�×qLX�q�È/�¯L/z±K�×qL/¾XkK�×L/·qLX�q�¶/¡�mq³?
È�n²¡�«L�±�³�È�´�g�,È�ÆkK�×L·�L¾y�³�¨¢}�Kq�¶�L_�Èy
��������,������,×mt½�eLP��-����]�,�����,

������������� �
¶�©D�,r¦½m�×´y�sK��×L·È¦²·r��r·�Èª�K

¬¡Lg�VyK�¤²·r��¯?�rO��¶/�L_�³�¤²·r��b¾·�,³q�°¾®·�¶O
�×q³KmV/z¾c�ÈX/z·�¶/¡�°/½K�ËqLOqm�·L/¦½L_�¶/c�¯L/z±K�³
È®±��n²¡� ±���,ÈÆyK�V®¢g�È©L���®`��������,

ʴ	˨ʹ˨
ŔĤŰĖőù˨ŗ˨āʭŖþģ˨Ŕý˨ĒğʭÏ˨˨ãʭŕùĚĐőù

NX¢��×L·¶~½n±K�³�È�Krh±K��×L·er/��¶¡�ÈWL¸P}�³�VyqmL±
�µL¦½L_È©³K�Ì�zª���¶O�jyLS�qm�Kq?��̄L·�VyK�µmr¡�¯L½L®±�|¾S�sK�|¾O

©KÈ/~½´S�UL¾¸����q³m�N/WL¢�sK�¶/¡Ë�V/yK�r/�L�
È�r��¶¢ªO�,VyK�µn}�/k�r/¥Kp/SL±r¾[BW�³�r½p/SL±r¾¾�W�Kn
�Vz¾±� ±�,¶±´®±�×KrO���,¯KqL¢®·�³�¯´yrXS������/��,

ÈÆyK�Ì�zª��n²±L��³r/~�,UKmr`�¯m´O�r½pSL±r¾¾�W
�¶O�È~½´S�µmL��� ±�,¶±´®±�×KrO��,È½LP�LP������

³�UL¸_��¾®_�sK�ÈO�sL¾±�³K��ª��×�¶±B/}� 6̈ _
                                                          � �
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��±K�VyK�q³m�¶O�È¸©K�wn��UKo�sK�§L� ±�,¶±´®±�×KrO���,L²¾/y�°OK������,����,Kqn/�Æ�-�����,«

]�����,����,����,Kqn�Æ�-����]�,«����,����� �

ʴ	˨ʺ˨
äŊŗù˨ũŀĠŋĿ˨äŎŦğù˨ŗ˨äőʭĠőù˨ŌŘŋķ˨ãěʭğ˨ ˨

È�zª��È±LP���ÈXz·�È±LP�¶¡�¬¸�ÈXkL²}�rW×mL¾²O�³�°½�rW�°½?��̄L·�VyK���n/_�r¾[B/W�×
mqKm�È±Lz±K�«´ª��rO��¶~½n±K�wLyK�rO�mKr�K�,��K³�qm��×L·�n±qKm�¶¡�È²½mL¾²OËqLOqm���½L/�g

×q³Km�È�³�n//²²¡�?��̄L//·�r¾//z�W�³�°¾//¾PW�,�¾//�´W�Kq�//È�«L�±�³�L//·qL`²·�³�n//²²¡��×L//·
�n½nS�Kq�m´k�¯´¥L±´¥È��n±q³?� ±�,t¾±���,×mt½�eLP�������/��,���������,³q�°¾®·�¶O�¬/·

×mL�¯Kn²®~±Km�È±Lz±K�«´ª��qm�Kr¥����5È±Lz±K�«´ª��sK�¬�K��³�È�¾/�´W×q´X/ym����³�¬/·
¨ILz�¨g�¯Lz±K�«´ª��sK�r[BX�È¸©K�¯Kn²®~±Km�³�×mL�|²¾O�sK�r[BX�,n²X/z·�È¸©K�|²¾O��

�VyK�ÈÆyK�¯Kn²®~½n±K�¯L�oK�mq´�¬·�V�¾�g�°½K� ±��¶ª®_�sK���,×mt½�eLP�������/��,

����������È/Or��¯Kn²®~½n±K�¬·�³� /±��¶/ª®_�sK���,¯Kr/¦½m�³�¤/²¾ª½r¥����]�,���/��,��������-

�,n±³r5��������,����¶¡�°½K�¶O�¶_´W�LO��5È±Lz±K�«´ª��ÈX/z·�r/O�È/²XP�^/½Kq�/yL²}�§´/�K�³�È
�´�´Ì�×mL�ÈÆyK�×KrO�VyK�¶±L½Kr¥�È±Lz±K�«´ª��×sLy�VyK�«sÅ��,«L/¥�°¾Xzl±�qm

ÈXz·�È±LP��5ÈXkL²}�/O�Kq�m´k�×L_�µn}mL½�«´ª��VyqmL±ÈXz·�È±L/P�¶��ÈÆ/yK�È/yL²}
�n²·nO� ±�,t¾±���,×mt½�eLP���������,���������� �

ʵ˨
ĂĿĚĤŞÏ˨ŗ˨āťŘĐă˨äŊŗù˨ũŀĠŋĿ˨ãʭŕ˨ ˨
N©L��|½Kr¥�qm��zª�Ì�nyË�s´g�r¾kKË�,¬��¾©L�X�V®¢gÌ�Kqn�È½�V/yK���V/®¢g�qm

�¯?r��¯L¾�,¶¾©L�X�Èg³��¯L�r��,�m´¸}���¯L·rO�³��¨����V/yK�qKr/�rO�¨/L¡�È¦²·L®·
� ±���,Kqn�Æ����]�,«����,���]�-����,���]�-����,��������]�-�����,��������]�³���/��,

��������,����,Kqn�Æ�-�������,�/�Æ�-�,Kqn�������,�������zª��qm�Èª�K�|�±Ì�s´gË��³�¬/�
×q³?´±��×L·l}�³m�¶O��ª�X�¯?È²¾®k�«LK�È²�½�,¶Xz_rO�V¾�Ń��°¾zgn®h�¶Æ��³
,È½LP�LP��V/yK�r/�±�³m�°½K�×r¢��¯Kr[BX�³�¯Kmr¥L}�³���¶/¡�ÈWÅ´/hWÈ/©³K�Ì�/zª���qm

 ½�mq³LX/ym�³�^½L/X±�sK�r/�±� 5�r/��V/yK�µn½m�m´k�¶O�¶X}p¥�§Ly�n�,¯?�È/²��×L·�
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|©Lc�³�È¦²·r��,ÈyL¾y�,È�L®X_K��L�³K�³��L·¶�n�m�³��×L·�×r¢�
�m³q³�¯´/c�È±´¥L/±´¥�¨/K´��,³q�°¾/®·�¶/O

¯L½r_�³��×L/·//�L_�¶/O�r//¦½m�È/�Krh±K�³�È�//zª�Ì�
/~½n±K�r/OKrO�qm�¯L±?Ì�ÈÆ/yK,�¨¢/}�µL¦/~±Km�×r/¾¥��L·�t/¡Kr�³

¯L¦Pl±�³�È¦²·r�,�µn/½nS� 5�´/�³��×L·¯´/d®·�È/¥qtO�
L//�±�×r//¾¥°¾//²d®·�³�¯Kr//½K�ÈÆ//yK�×q´//¸®_�«�

S�q´¸��¯Kr½K�qm�´y�°½K�¶O�|¾S�r/O� 6n/_�¶O�,mr¡�Kn¾

N���³�K³t/±K�N_´�L¸²W��sK�¶/¢ªO�,n/~±�ÈÆ/yK�¬½´/��Ì�/zª��È²¾/~±
|©Lc�LO�¶¸_K´�qm�Kq�¯?�×ÅLO�V¾�r��³�È½L±K´W�È½´y��,r/¦½m�×´/y�sK�³�mKm�¯L/~±�L/·
{rXz¥�³�¯´¥L±´¥�×L·�mq³?�m´/_³�¶O�¯?�°X�L½mKnXK�³��

�¶/¡�mKm�n/·K´k�iq�È±L/s�,ÈÆ/yK�Ì�zª��qm�M´ª��V�r~¾S�³�§´hW�¶¡�n±L®±�¶X�¥L±
�¶/O�0L/¾±L[�-n/}LO�¯?�V/}KnyLS�L/O�µKr/®·�³�ÈÆ/yK�UL/¾¸©K�n²®}sqK�YKr¾�rO�È²XP�0Å³K

�³�¶±Kr¾//�O�,¶//±L®©L��È//yqrO�³�¶//�©L��L//O�³�n//²¢±�µn²//zO�¶�//zª��ÈX²//y�Z/gLP�,¶//±Kn�X²
µs´g�¶O�³�¨¾®¢W�Kq�m´k�r�L��Ëq³m�×r¢��×L·mq³LXym�n/²¡�Kn/¾S�mKn/XK�n½n_�×L·��

�Kq�«sÅ�È/~lOr[K�³�q´/�g�³�n/}�n/·K´k�×³t/²�ÈÆ/yK�Ì�/zª��,Uq´/��°½K�r¾��qm
mKm�n/·K´k�È�r/}�L/½�ÈOr��×LP�q�¶O�Kq�m´k�×L_�L½�³�V}Km�n·K´l±��� 5UL/¾¸©K�,�/�K³�qm

Ì/¸_K´�³�¨/L�W�³��L/PWqK�,§L���q´�g��r}�¶O�È��L/O�×mL/�X±K
¯?�¶/O�È½´¦lyLS�³�N¾�q�×L·�È�L/·��¯L/²d®·�³�m³r/O�|¾/S�¶/O�n/±K´W� �

È�|¾OL®¡�Kq�È½L·��È/krO�qL/[?�³�V/¾©L���qm�¯K´/W
�Ì¾®ª��Ës´g�r¾kK�Ëny�qm�ÈÆyK�Ì�zª��¯L¥qtO�mr/¡�µn·L/~�¬�� /±�,t/¾±���,×r/¸������,

 //½�sK�¬//���°//½K�¶//O�|¾//S�§L//y�n//��r//��³�UÅ´//hW�,
�V/yK�µm´O���qm�Kq�UÅ´/hW�°/½K�¯K´/XO�n½L/}
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ÈO�¶²¾s�LO��LPWqK��L·|©Lc�³�È¦²·r��,ÈyL¾y�,È�L®X_K��L�³K�³
q³m� ½�¶O��ª�XË�V/z¾±�Èl½qL/W�°¾�-��m³q³�¯´/c�È±´¥L/±´¥�¨/K´��,³q�°¾/®·�¶/O

¶/~½n±K�ÈX//z¾±´®¡�,ÈX/z¾©L½rWL�×L·�¯L½r_�³
���³�ÈÆyK��È½Kq?/~½n±K�r/OKrO�qm�¯L±?Ì

�L_�UKqL�X±K�³�È©L��{s´?Ì�¯L¦Pl±�³�È¦²·r�
¨¢//}�³�ÈÆ//yK�MÆ//�±K�×s³r//¾S�L//�±�×r//¾¥

|©Lc��×L··m�n²c�sK�¶¡�×n½nS´±Ì�S�q´¸��¯Kr½K�qm�´y�°½K�¶O�|¾S
VyK�µm´O�qKp¥r[K�¯?�UÅ´hW�³�¶�zª��� �

�¶±�µn}mL½�q´K�N���³�K³t/±K�N_´�L¸²W
|©Lc�LO�¶¸_K´�qm�Kq�¯?�×ÅLO�V¾�r��³�È½L±K´W�È½´y

¶²¾s�¶�r��¶O�¯n¾©LO�×KrO�×K�{rXz¥�³�¯´¥L±´¥�×L·
�¶/¡�mKm�n/·K´k�iq�È±L/s�,ÈÆ/yK�Ì�zª��qm�M´ª��V�r~¾S�³�§´hW�¶¡�n±L®±�¶X�¥L±
�¶/O�0L/¾±L[�-n/}LO�¯?�V/}KnyLS�L/O�µKr/®·�³�ÈÆ/yK�UL/¾¸©K�n²®}sqK�YKr¾�rO�È²XP�0Å³K

�³�¶±Kr¾//�O�,¶//±L®©L��È//yqrO�³�¶//�©L��L//O�³�n//²¢±�µn²//zO�¶�//zª��ÈX²//y�Z/gLP
µs´g�¶O�³�¨¾®¢W�Kq�m´k�r�L��Ëq³m�×r¢��×L·mq³LXym

�Kq�«sÅ�È/~lOr[K�³�q´/�g�³�n/}�n/·K´k�×³t/²�ÈÆ/yK�Ì�/zª��,Uq´/��°½K�r¾��qm
mKm�n/·K´k�È�r/}�L/½�ÈOr��×LP�q�¶O�Kq�m´k�×L_�L½�³�V}Km�n·K´l±

¶~½q�ÆyK�Ì�OLy�LO�³�qKmÌ/¸_K´�³�¨/L�W�³��L/PWqK�,§L���q´�g��r}�¶O�È
¶�zª��¶~½n±K�³�L·�¯?�¶/O�È½´¦lyLS�³�N¾�q�×L·

m´}�r·L��L½´S�³�µn±s��È¥v½³�°¾²c�È�|¾OL®¡�Kq�È½L·
�Ì¾®ª��Ës´g�r¾kK�Ëny�qm�ÈÆyK�Ì�zª��¯L¥qtO

]�����,�������� �
s´//g�§L//g�r//·�¶//OË�//¾®ª�Ì� //½�sK�¬//�

V�r~¾S��×L·�qm�Kq�È®¸È©³K�Ì�zª��n·L}
mKm�×L_�¨½o�q´h�n²c�� �
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ʵ	˨ʴ˨
˛÷ʭĠŎ˨ĚŰĚńă˨ŗ˨ŐŞŞþă˨ęĕ˨ãęŗíŘő˨ ˨

hW�sK�È¢½�UÅ´È©³K�Ì�zª�×q³?´±�,��×L·s´g�¯L®¾¢gË�µqLS�°¾¾PW�qm�¬���×K�¨IL/z
VyK�È®¢ 5g�5^½Kq��×q³?´±�°½K��L·VyK�¯K³Kr�-�´h±�°¾¾PW�,¶±´®±�×KrOË��UÅ´/����KtX±K

¾±L[Ì�È�zª�����0Æ\�«n/��³�m´/_³�«´¸����|¾S�¶/¡�r/W�L/~�¯L�´/zª¾��sK� /½�b¾/·È½�,
kKmrT±�¯?�¶O�¶¾©L�X�V®¢g�³�È�Kr}K�n±m´O�¶X� ±���,×mt/½�eLP�����]�,����,������³�×Kr/O

�r�L��¯L®¾¢g�ÈkrO��y´W�qLO�°¾Xzl±� ±���,È½LP�LP�������/��,���������,×mt/½�eLP/��-

����]�,�����,���������µ´¾}�¶O�×qL¢XOK�×K�n/}�°¾/¾PW��/±´®±Ì��³�L/½´¥�×L/·r½r�W�,r/¦½m
µqLS�¯K³q��×KÈ�zª���L��N©L����ÈXz·�n²±L�È/~lO��m´/k�§´/ª��¶/O�×mL/`½K�V/ª�

� ±���,×r¸�����]�,�����,�����������ny�¯L�´zª¾��ÈkrO��y´WË�s´/g�r¾kKË�V/yK�¬/���
µqLS�0LyLyK��sK�×KMLX¡��×L·{qL¦±�µny�°½K�qm�¶X�L½��n²±LƼƨƋɕƹťŢƄ�ƌǇƄ�Ǉ�ǄƮƨƋƺƭ�ƷǈƨƒŤ�,

ūƾŻƹŤ�ūɔŤƁŨ�,ūƾŻƹŤ�ūɔťǆǁ�,ǄƮƋƺƭ�ƌƆǈƽŘ�³�ͳůƋǅ�ͳƊťǂƎ�°¾¾PW�sK��L·r½r�W�³µsL/W�×L·�×K�
�È�zª��^½Kq�¨ILz�sK¶X}LP±K�n±K��¶¢±L²c�¶�¾ª�W��×L·�¶Æ�È½LP�LP���r/OƄťƮƨƊŤ�-�UKqL/}K��

V½?�� Þ6ÉK��MLX¡�UKnª`�qm�Èª?�×mK´_ƻǈƨůſƽ�ưƨɕźƄ¶/�¾ª�W�-�V/½?�×L·�� Þ6ÉK��È�Wn/®h
�rO�×mt½�eLP�ūƾŻƹŤ�ūɔťǆǁ¶�¾ª�W�-�V½?�×L·�� Þ6ÉK��r/O�È/�L¾��L/�rÆ�ūƨƾŻƹŤ�ūƨɔťǆǁ��³

³?´±×q��×L///·�È�///zª�¯L///~½K��ML///X¡�qmŐͳƽʮƨƨƨƊŤ�ȻƮƨƨƨƋƺƭ�Ƅƀ�ɓɔťǅƄťůƨƨƨƋŶ��sK�È///~lO
×q³?´±��×L·ny�¯L�´zª¾�Ë�s´g�r¾kKË�qL®}�¶O�¬��¶¾®ª��È�n²½?�� �

ʵ	˨ʵ˨
˨Řő˨ŏʭŕĚý˨Ŕ÷ùęù˕ŏʭŕĚý˨ĚŞĈÞă˨˔äŀĠŋĿ˨˛÷ʭĠŎ˨Ěý˨äŋþŃ˨ŐŞŕùĚý˨ěù˨ ě˫ʭă˨ĚŰĚńă˨ʭŰ˨ ˨

N©L���qm�¯K´W�¶¡�L`±?�sK�µL¥�,Vz¾±�¯Lz¢½�mKr�K�qm�È�zª��ny�¯L®¾¢gË��5r¾kK�
s´gË�/IKqK�LO�¬�Ì�¯L·rO��×L/·�´/²W�³�´/±�µKq�,L�n/� /½�UL/P[K�¨/½Åm�¶/O�¯n¾/~lO��×L/·
�´²X�rWÈ®¢ 5g�n�K´��³�¨ILz�¬¸��×KrO�×���n²±L��¨/zªzW�³�q³m�§L�OK��� /±���,Kqn/�Æ

����]�,«����,���È½LP�LP��¶Æ��Ì�¾ª�W�,���rO�¯L·rO�L½�×r·´/_�V¡rg��� /±���,È½L/P�LP������,�

�����������,Kqn�Æ�-����]�,«����,��È½L/P�LP��¶/Æ��Ì�¾ª�W�,����¶/�Æ��×³q�Kr/���qKr/��¯Kn/²
n±mKm��¶X�¥�¶²¾s�°½K�qm�r�L��¯L�´zª¾��ÈkrO�n±K���µKq��×L·¶/±mr¥�¨/¾P��sK�È�/zª���×L·
N���VyK�q´P�©K��µKq�ÈkrO�sK�q´P��¯L·oK�È��O�×KrO��L·µmLy�rW�µKq�LW�VyK��×L/·/¦½mr��
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mqKm�qL¾/zO�{sqK�¶�/zª��qm�°¾·Kr/O�r/¾\¢W�,³q�°½K�sK�����,×r/¸�����]�,����,�� /±�t/¾±�-��

���È�q³LS�,���� �
�m´/_³�r/O�°¾�½n/��¯L·rO�sK�×qL¢XOK�×r½r�W

��µv½³�r½r�W�°½K�0L�r�ULn��rO��,¶/�qL�X�§´/�K�,È¸½n/O
×r�±�È�½n�W���n²±L�m´/_³�V�LzO�³� ¾¢~W�,V©L�K���
V/yK�sL/¾±���,Kqn//�Æ����]�,«����,������¯Kmr¥L//}�È/krO

n/}�¶/L�K��/ª�� 5m´/_³�È©sK�Uq³r��¶O�r�±�LO�¶¡�¯L·rO�°½K,µ�È��n/±K´W
mr¾¥�qKr��È©³K�Ì�zª��ÌªJz�°¾Xz�� ±���,Èª?�×mK´_�������,����r/¾P¡�r/z��Ì/L±mL½�-

µmr¡�er��¶�zª��qm�Kq�×K�n±K���N/_´�¨ILz�°½K
µs´g�¶/O�¯?�mKnXK�³�ÈXkL²}��¬¾/z�W�0Æ\/�-V/yK�È�L/®X_K�×L/·

VyK�µn}mL½�¨ILz�sK�È¢½�×qLPX�K�³�È�¾�g�¶O�m´_³���¶/O�È©´/�g�¬/ª��¬¾z�W�Vzl±
�n/}�er/��¬/��¯L®¾¢g�ÈkrO��y´W�×qLPX�K�³�È�¾�g� /±���,È½L/P�LP�������/��,�����

//�K�,¬¾//z�W�°//½K�qm�¨//BW�³�¶//_´W�L//O�r//¦½m�È//krO�xT//y�,�Z//gLP�¶//O�Èª//���¯m³t
�1¼�¾�g��1»qLPX�K�L 6E�³���n±mr¡�er��Kq� /±����/®`

��¯?�mKnXK�³�¬¾z�W�°½K��zO���¶/O��Z/hP�µv½³
È�¯L½L®±�È�L®X_K�¨ILz�qm�Kq�m´k�qL[?�n²¡� 

¬��Ës´g�¯L®¾¢g�sK�×K���¾�ªW�LO�n±n¾}´¡ÈÆ/yK�Ì�zª���×Kq?�³
µsL/W�È�zª��qL[?�,n½n_�È�zª��UL½r�±�³�Kq?�LO�¯?�¯L¥qtO�×K�¯´/d®·��Ǉ�ǄƮƨƋƺƭ�ƷǈƨƒŤ

�,È½L/P�LP��°¾/zgn®h�n¾/y�¶/Æ��mLX/yK�r/¾P¡�rz��ÌL±mL½������/��,���������,
n±q³?�m´_³�¶O�q³m�×r¢��×L·sL¾±�¶¡Ë��r/�rO�Kq�r/�L��
���/©K��¶O�³�{rX/z¥�¶/O�s³q�UL/�Æ�K�×sL/y

�n}�Z�LO�¶ª®_�sK�³�mr¡� ®¡�µs´g�MÆ��È�zª�?��̄L·�¶/½r�±�LO��×L·�/zª�Ì��³�×mL/
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mqKm�qL¾/zO�{sqK�¶�/zª��qm�°¾·Kr/O�r/¾\¢W�,³q�°½K�sK
�,×r¸�����]�,����,���È�q³LS�,��]�³�����,���

�°¾zgn®h�¶Æ��,°¾²d®·È½LP�LP���m´/_³�r/O�°¾�½n/��¯L·rO�sK�×qL¢XOK�×r½r�W
�¶IKqK�§L�X�×KnkVyK�µmr¡����µv½³�r½r�W�°½K
r·�sK�³�mqKm�¶¾¢WnP�¶±´¥A�×r�±�È�½n�W

/Xg�³ÈO�¨//zªzW�³�q³m�§L/�OK�È�V/yK�sL/¾±
n�X��¯L~½K�n±�n/}�¶/L�K��/ª�� 5m´/_³�È©sK�Uq³r��¶O�r�±�LO�¶¡�¯L·rO�°½K

¶O�OL\Ì�l±mr¾¥�qKr��È©³K�Ì�zª��ÌªJz�°¾Xz
�,È½LP�LP��¶Æ��mLXyK�������,������ �

ʵ	˨ʶ˨
äŀĠŋĿ˨ĖŰĖċ˨˛÷ʭĠŎ˨čĚį˨ ˨

µsLW�¨ILz�¬��r¾kK�Ëny�¯L�´zª¾��µmr¡�er��¶�zª��qm�Kq�×K
z·�ZgLP�{rXz¥ÈX�µs´g�¶/O�¯?�mKnXK�³�ÈXkL²}

VyK�µn}mL½�¨ILz�sK�È¢½�×qLPX�K�³�È�¾�g�¶O�m´_³
�n/}�er/��¬/��¯L®¾¢g�ÈkrO��y´W�×qLPX�K�³�È�¾�g

����//�K�,¬¾//z�W�°//½K�qm�¨//BW�³�¶//_´W�L//O�r//¦½m�È//krO�xT//y�,
�¯K´²��VhW�ÈXkL²}m´_³��L6E�m´_´©K�1¼�¾�g

�,ÈÆyK�V®¢g�È©L���������,��������,������
�¬¸�UL½qLPX�K����È�¯L½L®±�È�L®X_K�¨ILz�qm�Kq�m´k�qL[?

¦½m�×´y�sKµqLS�,r�¬��Ës´g�¯L®¾¢g�sK�×K
µsL/W�È�zª��qL[?�,n½n_�È�zª��UL½r�±�³�Kq?�LO�¯?�¯L¥qtO

�ƼƋɕƹťŢƄ�ƌǇƄ� ±���,È½L/P�LP��°¾/zgn®h�n¾/y�¶/Æ��mLX/yK�r/¾P¡�rz��ÌL±mL½

ǄƮƋƺƭ�ƌƆǈƽŘ�³�ͳůƋǅ�ͳƊťǂƎ�n±q³?�m´_³�¶O
È�n²¡��Vym�qL¡�°½K�V/}Km�r[K�n²c�¬¡��

�n}�Z�LO�¶ª®_�sK�³�mr¡� ®¡�µs´g�MÆ��È�zª�

http://www.jpt.isca.ac.ir
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¶�©L���È½L·n±´}�L²}?�,mqKm�m´_³�¯?�qm�¶¡-�M����L¢}�³�¶ª�L�×mL½s�Kq�q´/�W�¶/¡�
È�µL¥n½m�¯L¾�V�q��×L·�,mqKm�m´_³�n½n_�³�¬½n��È�zª��r�rO��¶/¡�mKm�¯L~±�³�mr¡

µL¥n½m�°½K�ÈO�L·�n²Xz¾±�r¦½n¢½�LO��LPWqK]�-��©K�³�¶�/zª��¶/¡�mr¡�qL¢}?�ÈÆ/yK�UL/¾¸
¶O�×sLyL���³�UL�¾ªPW�¬�q��×L·ÈOr���L·r��³M�µms��V/yK�L/½´S�³�µn/±s�¯L²d®·�,L·� /±��

r¸��,×����]�,�����,�������� �

ʵ	˨ʷ˨
˫ěʭă˨ŏŘĄŎ˨ġęʭâő˨ ˨

 ½�qm�µsLW�×L·mKn½³q�sK�È¢½�s´/g�r/¾kK�§Ly�n�Ë��qm�n/½n_�¯´/X�{qL/¦±�,¬/�
VyK�¶�zª���×qK´}m�×qL¾zO�sK�¯´X�°½K��×L·�{s´?�³�VyK�¶XyKr¾S�È�zª��°¸¡�¯´X

¯Ly?�Kq�¶�zª��×r¾¥Kr��³�rW�r¡VyK�µm���n/²±L�¯´X�°½K�sK�ÈkrOŤ�ūƨɔŤƁŨūƨƾŻƹ��³�ūƨɔťǆǁ
ūƾŻƹŤ�r¦½m�ÈkrO�³�VyK�ÈOr��¯LOs�¶O�n²±L�ƼƋɕƹťŢƄ�ƌǇƄ�Ǉ�ǄƮƋƺƭ�ƷǈƒŤ��È�q³LS�LO��×L/·

×r//¸��È//�Wr�n¾¸//}��,ǄƮƨƨƋƺƭ�ƌƆǈƨƨƽŘ�,ͳůƋǅ�ͳƨƨƊťǂƎ�,ͳƽʮƨƨƊŤ�ȻƮƨƨƋƺƭ�ƅƨƨŨ�ɒƁƨƨƽŘƄƀ��³�ȻƮƨƨƋƺƭ
ͳŮťƽƁƨƲƽ�VyK�¶X�L½�{qL¦±�ÈyqL��¯LOs�¶O��n½nS´±�¯´X�sK�È��O�¶/±´®±�n²±L��×L·�´/��,
?�°XO�È}s´È·L¦~±Km�³�×³s´g�t¡Kr�qm�³�µm´�¶/O�,¯Kr/½K�sK�]qL/k�ÈXg�/OL\Ì��°X/

qKr��µmL�XyK�mq´�Èyqm�È�mr¾¥��µqLS��×K,È�/zª��ÈX²y�¯´X�f¾�´W�³�er}�t¾±�r¦½m��
³�¯´X�°½K�rO�¶�¾ª�W��µsLW�¯´X�er}�L½�×K��¯´cūƨƾŻƹŤ�ūɔŤƁŨ��³ūƨƾŻƹŤ�ūƨɔťǆǁ�n²X/z·���

                                                          � �
��� ±�,¶±´®±�×KrO��� Þ6ÉKnP���,Èª?�×mK´_ƻǈůſƽ�ưɕźƄ��]�er}���,��,���³��qL�yK�n/ª`�V/z¾O�sK�|¾O�,-��°/zg

°zg��,Èª?�µmKsūƨƣŨƄʭŤ�ƄťƮƨƊʭŤ�ͳƨƊƄťƭ�ŸƅƎ�r¾/}�°¾¸©BX®©Kqn/��,×sK���,×mt/½�eLP/��È�Wn/®h�-]�ŸƅƨƎ
ŗťƮƎ�ŬťɕǆƹŤ�,��-]�×mt½�eLP��È�Wn®h�,ūƨƣŨƄʭŤ�ƄťƮƨƊʭŤ�ŸƅƨƎ]�er/}�,���,��,���³��-��eLP/��È�Wn/®h

�,×mt½ťƮƎ�ƿťǅƅŨ�ŸƅƎ�Ǉ�ǄƾŶƅŮ�,��]-��,×r¸��È�WrͳƽʮƊŤ�ǄƮƋƺƭ�Ƅƀ�ƿťƽƆ�Ǉ�ŭȕƅź��wqm��¨/���³�µ´/��×L·
qL�yK��,��-]��,×r¸��È�WrƘǈƋũƽ�ŸƅƎ�ǄƽǈƟǂƽ��]�,qL[?�¶�´®`��³����-��,×r/¸��È/�WrǄƨƽǈƟǂƽ�ŸƅƨƎ�

�]�,qL[?�¶�´®`���� 

���¶//±´®±�×Kr//O,��°¾//zgn®h�UL//�¾ª�WÈ½L//P�LP���r//OūƨƨɕƺƲƣƹŤ�ƄťƮƨƨƊʭŤ�ͳƨƨƭ�ūƨƨɕƹťƣůƾƹŤ�ūƨƨƾŻƹŤ�ūƨƨƣŨƄʭŤ�,��-]��°//zg
°zg��,Èª?�µmKsūƣŨƄʭŤ�ūɕƺƲƣƹŤ�ƄťƮƊʭŤ�ͳƭ�ūɕƹťƣůƾƹŤ�ūƾŻƹŤ�,��]��È/²¾®k�«LK�0Kr·L�Ń��qL�/yK�r/O�ÈWL/�¾ª�W�t/¾±
¶X}Km�VyK�µn}�m´���¶¡�n±K�� 

���¶±´®±�×KrO,��,×mt½�eLP��È�Wn®hūƾŻƹŤ�ūɔťǆǁ�ŸƅƎ�,V½m´P��§´yr©KnP��{qL¦±�,��-]��,È/�L¾��L/�rÆ�
ūƾŻƹŤ�ūɔťǆǁ�ƅŨ�ǄƲɕƺƣŮ�,��-]��,V½m´P��§´yr©KnP�ɓɔťũƚťũƚ�ǄƽʮƢ�ŭɔŤǇƄ�ǄŨ�ɓɔŤƄƁƒ�ŭƾź-��§Lg�¶O�LW��nª_�

°½K�sK�VyK�µn}�QLc�r[K� 
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�¯´d®·�¶¾©L�X�V®¢g�³��Kr}K�,>L~�×L·�ŭƾź
ɓɔŤƄƁƒ�ŭƾź�ƻťƟǁ�ǄŨ�ɒƁƽŘƄƀ��VyK�µn?�qm�{qL¦±�¶O��¯´X�°½K��µL/¥�t/¾±

µn}�¶X}´±�ÈyqL��¯LOs�¶O�µL¥�³�ÈOr��¯LOs�¶O�n±K��µqL/S��×K�´/��qL/[?�sK�t/¾±�¯LOs�¶/O��×L/·

x½qnW�È±L¸²S�L½�È�´�k�ULzª_�¨¢}�¶O�¶�zª��È±Ls�È��³�¯KmLX/yK�mKn/�W�³�n}
|·´/¢±�mq´�,¶�zª��¬ª�W�³�¬¾ª�W��N/_´�µL/¥�³
V//}Kn±�È±Kn//²c��// 3 3q�³��//±³q�t//¾±�È�//zª����³�È//²¾®k�«L//K� �
¶O�³�sL�?�Kq�m´k�È�zª��ZgLP��¯Kmr¥L/}�{q³rS

«Kq?�,¨//L��n//²c�r¾[B//W�V//hW�È//©³�«Kq?��³�n//}�]qL//k�K³t//±K�sK�¶�//zª�� �
�¯K´XO�n½L}¨½o�mqK´��qm�¶�/zª���/zO�¨¾©m�Kq

�È±Å´/��qL¾/zO� 5Èl½qL/W��¯Kr/½K�qm�È�/zª���sK
¶X/z_rO�¶/¢ªO�,£qtO�¯L®¾¢g�q´¸��³��¯L/¸_�¯L�´/zª¾��°½rW
�¾/}�¤/²·r��NyL²W�-�³�È�/zª��Z/gLP�L/O�È

]�-����/��,���������YKr/¾�-¯Kr¥�×L/¸O��«´/ª�
V¾©L���³�V¾�l}�-¶¾®ª���×L·�mLXyK�³m�qKp¥r¾[BW

�¶Æ��³�È²¾®k�«LKÈ½LP�LP���¶Xz_rO�¯Kmr¥L}�ÈkrO�³��×K�¶¡
�³�È/Or��×L/·´¦©K��OL/��È©L/��{s´?�t¡Kr�³

¶O�¬z¾z¡qL�µv½³�q³m�sL/�?�-Ë�/®_rW�n/½n_Ì�
|©Lc��×L·�³�ÈÆ¡�n½n_�È�zª�� /±�,t/¾±���Ì/zyD

¯Kr/½K�«mr/�r¦~yrS�³�³L¢`²¡�e³q�¶/O��,¯L/¦Pl±�µv/½³
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°X��³�È�r��qm�t¾±�È½L·¶�zª��er}��¯´d®·�¶¾©L�X�V®¢g�³��Kr}K�,>L~�×L·
ƯŤƅƎŤ���³ɓɔŤƄƁƒ�ŭƾź�ƻťƟǁ�ǄŨ�ɒƁƽŘƄƀ

µn}�¶X}´±�ÈyqL��¯LOs�¶O�µL¥�³�ÈOr��¯LOs�¶O
µn}�¶®_rW�r¦½m�n±K�� �

ʵ	˨ʸ˨
˨ĉŗĚē˨ŗ˨ŔŀĠŋĿ˨ġĚĄĠáùŗĜőù˨ěù˨ ˨

x½qnW�È±L¸²S�L½�È�´�k�ULzª_�¨¢}�¶O�¶�zª��È±Ls
|±Km�m´P±�mL½s�¯Kn²c�¶�zª��¯L·³vS��|·´/¢±�mq´�,¶�zª��¬ª�W�³�¬¾ª�W

m´//O�r//¾�¢W��|·³vS��×L//·V//}Kn±�È±Kn//²c��// 3 3q�³��//±³q�t//¾±�È�//zª�
�¶Æ�È½LP�LP���°¾²c�qm�t¾±È½L��,�¶O�³�sL�?�Kq�m´k�È�zª��ZgLP

n//±mr¡�«Kn//�K��«Kq?�,¨//L��n//²c�r¾[B//W�V//hW�È//©³
mr¡�Kn¾S�{rXz¥�³��±³q�È�zª��ZgLP���¯K´XO�n½L}

s´gË��¬��¯Kr½K�q´~¡�³��Vz±Km��X/}p¥Ì�
s³rK�¶O�LW�«ÆyK�sK�|¾S��¶X/z_rO�¶/¢ªO�,£qtO�¯L®¾¢g�q´¸��³

�¯´d®·�°¾¸©BX®©Kqn��³�L²¾y�°OK�,ÈOKqL���¾/}�¤/²·r��NyL²W�-
�È®¢g� /±�,t¾±���,×r/¸�����]�,���,������]�-

Èª���¶O�È¸©K�Ì�zª��µv½³�µs´g�qm��×L·V¾©L���³�V¾�l}�-¶¾®ª�
�¶�zª��³�V®¢g�£qtO��¶Æ��³�È²¾®k�«LK

µL¦~±Km�x¾yBW�-n±m´O�µmr¡�V¾OrW��L·�³�È/Or��×L/·´¦©K��OL/��È©L/��{s´?�t¡Kr�³
¶~½n±K�o´�±��×L·×mLh©K�È�zª���×mL�³�¶O

�³�|yrS�|½Kn¾S�-ÈOr��È�zª���OL²|©Lc
�,MLX¡�¯LXy´O��������,��������-�¯Kr/½K�«mr/�r¦~yrS�³�³L¢`²¡�e³q

                                                          � �
���¯Kmt½� Þ6ÉKn½�n¾y�r[K�,nª_�³m�qm�µL²S�� 

���V½m´P��§´yr©KnP��r[K�,nª_�¶y�qm�� 
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¯Kr½K�qm�ÈÆyK�MÆ�±K�×s³r¾S�³�-¯L¾·L¦~±Km�³�¯L±K´_�� �
³�MÆ/�±K�×s³r/¾S�sK�x/S�È�/zª��ZgLP�³�¶�zª��¶O�§LP�K��×q´/¸®_�«L/�±�qKr�X/yK

¶O�ÈÆyK�mr¡�Kn¾S�|½Kt�K�×r¾¦®~c�´h±��ÈÆ/yK�«³t/©�¶/O�¶_´W�µL¦/~±Km�×sL/y��L·�³
È·L¦~±Km�«´ª���¶O�È±Lz±K�«´ª��µv½³���È±LP�rO�È²XPÈÆyK�Ì�zª��¶/O�sL¾±�,µr¸O�×r/¾¥��sK

�zª�Ì��°½³nW�qm�È¸©KµL¦~±Km�ÈÆyK��qL��NX¡�¨/gKq�«L/K�Ì¾/�´W�,wqKn/�³�L·Ń�
�©L��¶OÌ��³�«Æ/yK�¯L²®/}m�È/¦²·r��¯´l¾P/}�³�¶®`·�,×r¸��È�Wr�n¾¸}�mLXyK�qL[?

×r/P·q�¬���«L��UL¸_´W�,ÈWn¾���×L·q³LO�¬½rg�¶O��¾~W��Z/gLP�{rX/z¥�¶/O
ÈÆyK�Ì�zª�µKq�,�n±K³�¬/��qm�×qL¾/zO�È�/zª��t/¡Kr�{rX/z¥�³�×sK��×L·r¸/}�È/krO

r½Km�³�UL½r//~±�,N//X¡�qL//~X±K�,r//¦½m¹�qL�®©K��×L//·�//zª��L//O��PWr//Ì��×qKt//¥rO�,È//¸©K
Vz~±�|½L®·�,L·�Èyr¡�,L·��×L·µr�L/²�³�n/�±�,×sKmr/S�¶½r�±����§L/P±m�¶/O�È/¦®·�¶/¡

�MÆ�±K�×s³r¾Sµn?�n/½nS�ÈÆ/yK�n/±K����/±³q�¯L/²c�È/}rXz¥�³�©K�qm�ÈÆ/yK�UL/¾¸� �
µmq³?�n½nS�b¾·�¶¡�n±K�µs´g�j½qLW�qm�µL¥��×L·¶¾®ª��È®±��Kq�×n²±L�³�¨\�¯?�×KrO�¯K´W
mKm�¯L~±�� �

s´g�qm�µs³rKË�¾®ª�n²±L�È�zª��£qtO�t¡Kr�,¬��Ì��,ÈÆ/yK�V/®¢g�È©L���®`
zyDÈ²¾®k�«LK�È~·³vS�³�È}s´?�ÌŃ�/zª��È/��lW�t¡r�,�Ìs´/gË��L/O�¬/��¶/¾®ª�

µm�V½´/����L/·¶X/z_rO�mLX/yK�V//¾©L���³���/®_×mL/½s�K|/±Km�³�¯Kr¦/~·³vS�s��¯L//·³vS
�¯´Kr¾SÈÆyK�Ì�zª��§´�/~�¬/ª��n¾©´W�³��¾�hW�,¶�©L��¶O�n±K���t/¾±�¶�/zª��x½qn/W�qm

¬//��Ì//¾®ª��Ës´//g�qm�¶�//zª��]qL//k�w³qm�È//Xg�³�È©L//��L//W�È½Kn//XOK�¯´¥L//±´¥�e´�//y�� �
¶�gÆ�¨OL��]K³q�VyK�µmr¡�Kn¾S�×K��¶/¢ªO��Z/gLP�sK�×qL¾/zOÈXz·�È/yL²}��,ÈÆ/yK

O�N½r�VyK�¶·m�¶y�¶�¶¡�s´g�¯L¦Xl¾·r��×´y�sKË�¾®ª�¬��Ì��N/©L��qm�V/½Å³�er/��,�
�V�r��er���er��³��×L·�,¯L¢/}tS�,¯Kr/¾Om�³�¯L/®ª��,¯L½´`/~±Km�,MÆ/��¶/O�¶OL/~

�¯L¦Pl±¶IKqK�«mr�qL~�K�r¦½m�³�È�m´}��K¯LOs�¶O�ZgLP�°½��×L·�L/½�µn/}�¶/®_rW�r/¦½m
¶®_rW�§Lg�qm�}�r/¾��¯L/P�Ll�L/W�VyK�¯nÈ/yqL��¯LOs��¯?�sK�t/¾±�r/¦½m�×L·q´/~¡�qm

µr¸O�n±´}�n²�� �
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ŔĤŰĖőù˨ʯûĚĻ˨äŀĠŋĿ˨üăʭÞŎ˨Ėˑńő˨ęĕ˨ŔŀĠŋĿ˨ěù˨˨ãʭŕ˨ŗ˨äĿùĚĐőù˨ŗ˨ãĕʭĐŊù

�/zª��LO�È¡L¢��K�³��LPWqK�,¶X}p¥Ì�Kn/¾S�È/Or��È®±�mr/¡��
�zª��¶OÌµn·L~�Mr��È®±�m´/}��È/©³��n/²c�sK

V¾©L���,¯L/¾Or��³�¯L±L®ª/z�¯L/¾�UL�LPWqK�|½Kt�K�¨¾©m�¶O�,��×L/·
/���,È±L/¸_×sL/`�×L��³����¶�/zª���L·¶/~½n±K�³��×L·

«ÆyK�¯L¸_�mqK³�È±´¥L±´¥�×L·�´~¡�¶ª®_�sKn/}�¯Kr/½K�q���L/`±?�sK
VyqmL±�,L·��¨OL�W�qm�³�ÈÆyK��qL��LO�qL¥sLyL±�³

s´g�×L®¢g�¶ª®_�sK�¯L®ªz�¯L�´zª¾�Ë�¾®ª�Ì�¬�,��/zª��r/O�¶¾¢W�LOÌ��¶/O�È/¸©K

S�sK�È/¢½�n½LO�n½mrW¶�/zª��n/�±�¯LL¦/~¾��×L·�qL®/}�¶/O�È/Or�
VyK�µm´r��� �

m´O�¶X�L½�]K³q�×mL�UL¸P}�¯´c,�ZhO�¶/O�×n½n/}�sL/¾±��×L/·�È�/zª��³�È/ª��
�È/ª���°¾·Kr/O�L/O�Kq�«Æ/yK�ÈWn/¾���³�×r/¢��È±LP�n±K´XO�µs´g�LW�V}Km�m´_³

n/½L®±��L/�m�m´k��g���´�sK�³��sK°/½K�/�¾�³�,³qÌ��¬X/z±Km�m´/k�È�r/}� �
¬½L/®±�|/}´¡�×q³r/��sL¾±�� /±���,ML/X¡�¯LX/y´O�Ì/zyD

�VyK�¶X}Kp¥�×L_�rO�m´k�sK�¶²¾s�¶/ª®_�sK�, /±�t¾±���,×r/¸�

�×Kq?�³�rkL��×K´Xh�rO�µ³Æ��¶/O�Kq�È�zª��ZgLP�,µsLW
V/yK�µmr/¡�¶/�r�-�/±´®±Ì�qL/[?�×L/½´¥�,¯L/~½K�

¶/~½n±K�ÈkrO�q³LO�¶O�ML/X¡�°/½K�,¯Kq³��sK�n/�O
V/yK�×mL/�UL¸P/}� 6mq�qm�ML/X¡�°½rX¸O�¬·�s´²·�,mqp¥�

¶�/zª��n/�±�n±³q�È/Or��×L·��sK�r/¦½m�È/krO��/y´W
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ʵ	˨ʹ˨
˫ĚŖý˨ãĚŞá˨ŔĤŰĖőù˨ʯûĚĻ˨äŀĠŋĿ˨üăʭÞŎ˨Ėˑńő˨ęĕ˨ŔŀĠŋĿ˨ěù
āʭŖþģ˨Ŕý˨ĒğʭÏ˨ ˨

�zª�È¸©K�Ì�µny�qm��×L·�/zª��LO�È¡L¢��K�³��LPWqK�,¶X}p¥
sK°½K�,³q��È¸_´W�,°¾~¾S�×L®¢g�qL[?�qm�zª��¶O
·mÌ��°½K�¶O�|¾S�r�V¾©L���,¯L/¾Or��³�¯L±L®ª/z�¯L/¾�UL�LPWqK�|½Kt�K�¨¾©m�¶O�,

mrXz¥Ë�¶±Lyq��×KµqK´·L�¢P/}�,L·Ì�/���,È±L/¸_
Mr��°½´±�µt¾¦±K�LO�«ÆyK�¯L¸_�mqK³�È±´¥L±´¥�×L·

¶�zª��°½K�sK�×qL¾zO�¶¡��L·¶~½n±K�³�VyqmL±�,L·
m´O�¯?�LO,�s´g�×L®¢g�¶ª®_�sK�¯L®ªz�¯L�´zª¾�
¶~½n±K�n�±��×L·n²XkKmrS��qL��� �
�¶Æ�È½LP�LP��Kq�ÈO�S�sK�È/¢½�n½LO�n½mrW

mq³?��½K|±Kmr¥L}�sK�È¢½�¨�±�¶O�L²O�¯L~�VyK�µm´r�
m´O�¶X�L½�]K³q�×mL�UL¸P}�¯´c

�È/ª���°¾·Kr/O�L/O�Kq�«Æ/yK�ÈWn/¾���³�×r/¢��È±LP�n±K´XO�µs´g�LW�V}Km�m´_³
�ULP[Kn/½L®±��L/�m�m´k��g���´�sK�³
�¶¡���������q�qm�°½K������¬½L/®±�|/}´¡�×q³r/��sL¾±
�������,����� �

°½K�qm�È®¾l��qL[?�¯L~½K��VyK�¶X}Kp¥�×L_�rO�m´k�sK�¶²¾s
����]�,���/��,��������qL[?�°½K��×Kq?�³�rkL��×K´Xh�rO�µ³Æ�
µ´¾}�ÈyqL��¯LOs�¶O�³�×qL¢XOK�³�´±�×K�V/yK�µmr/¡�¶/�r�

�MLX¡ƼƋɕƹťŢƄ�ƌǇƄ�Ǉ�ǄƮƋƺƭ�ƷǈƒŤ�VyK��¶/~½n±K�ÈkrO�q³LO�¶O
¯?��¾©BW�sK�¶¡�¶·m�n²c�È�V/yK�×mL/�UL¸P/}� 6mq�qm�ML/X¡�°½rX¸O�¬·�s´²·�,mqp¥

� ±���,MLX¡�¯LXy´O�ÌzyD������,������¶�/zª��n/�±�n±³q
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s´g�È�zª��¯L¥qtOË�¾®ª�Ì�¬���mr¡�Kn¾S�¶KmK��¶/~½n±K�n�±�¶¡�VyK�°}³q��×L·�³�N/¾�q
�7m´k�,UL¸P}�¶O�jyLS��°X�L½mKnXK�³�{rXz¥�¨L�È�ÈÆyK�Ì�zª��m´}�� �

ʵ	˨ʺ˨
ŀĠŋĿ˨łŞþİăũ˨ŔŀĠŋĿ˨ʭý˨äŖŊù˨˨ãʭŕâŰĕĚ˨ ˨

ny�¯L®ªz�¯L®¾¢gË�s´/g�r/¾kK¬/��Ë���V®/z��,¶/±´®±�×Kr/O��È½L·�ML/X¡�sK�ƷǈƨƒŤ
ƼƨƋɕƹťŢƄ�ƌǇƄ�Ǉ�ǄƮƋƺƭ��³ɒȉǈƹǈŢƁƨɔŤ�ͳƨƲɕũƛŮ��³ƌƆǈƨƽŘ�ǄƮƨƋƺƭ����L/Oµr¸O�×r/¾¥�r/¾ko�sKË�

�£rXyÈÆyK�Ì�zª�¶XkKmrS�N/¾�q�N/WL¢�L/O�È�¾P�W�×´¦X�¥�¶O�,��0Æ\/�-n/±K��V/�¾�g
�OKqÌ�~½n±K�qm�V¾ª�Ì�Kq�«´¾·�n½´½m�¦±�LOµmr¡�¶/z½L��ÈÆyK�Ì�zª��µL�n/±K�� /±���eLP/�

�,×mt½����]�,�����,�������³��������¶~½n±K��¾P�W�LO�L·�r¦½n¢½�Vym�¬¡�mqKm�µn½L��³m�� �
�©K��°}³q�×r½´�W�rW�z�³�UL�´�´�sK�rWL½´¥�³�Vym�¶O�È�zª��¨ILÈ��n·m��t/¾±

 ±��¶ª®_�sK���,×r¸������]����,�����L�±��qm�¯L¢K�³n/½nS�Kq��rX/~��L/�±�³�sL/¾XK���
È�-mq³?� �

M��µr¸O�×r//¾¥�ZhO�È½KqL//¡�³�{sqK�,È//�¾P�W�Z//gLP�sK�ÈÆ//yK�Ì�//zª��×L//·��Kq
qL¢}?�È�°}³q�¶¡�VyK�¶z½L��«L��qm�Kr½s�-n²¡�È��qm�¯L®ª/z�¯L�´zª¾��×Kq?�m´}

�³��¾�m�,NIL��µsKn±K�¶c�LW�,�rX~�¨ILz�³�UL�´�´L~¦·Kq�-VyK� �
]��¯L¥mKn©m�¶�zª���×L·�rK�V�¾�g�LO�Kq�ÈOr�ËqL/Oqm�µn/±s�,V©L/�K�,V/½´·��,¯m´/O

�Uqn��³�È½L½´SÈÆyK�Ì�zª��¨g�¨ILz�¨g�qm�n}L±Ë��zª�Ì��ÈOr��L²}?mr¡�n·K´k�� �

ʵ	˨ʻ˨
äŊŗù˨ũŀĠŋĿ˨ŐŰĕ˨ĂŎĖē˨ęĕ˨ ˨

¯L®·�|¾S�¶¡�¶±´¥�rW�n}�¶X�¥�¬·,�ny�¯L®¾¢g�Nª�KË�s´g�r¾kKË�¬��,�V®¢g�³r¾S
                                                          � �

���¯´c�×qL[?�qm��È�q³LS��rO�×r¸��È�Wr�mLXyK�×L·ƼƨƋɕƹťŢƄ�ƌǇƄ�Ǉ�ǄƮƋƺƭ�ƷǈƒŤqm�,×r/¸��È/�Wr�-���È/ª�
�,«L¡KumƀťůƨƊŤ�ƅƨƟǂƽ�ƆŤ�ŦƅƨƦ�ͳƮƋƺƭ�ƅȖƮŮ�ɒƅƨǆƛƽ�ͳƨƗŮƅƽ�ƁɕǆƨƎ��È/�Wr�-�,×r/¸ƼƨƋɕƋȕƄťƽ�ƅƨŨ�ɒƁƨƲǁ���qm

]�,qL[?�¶�´®`����,×mt½�eLP��È�Wn®h�-ΈɔȉǈƹǈŢƁɔŤ�ɒťǅƅȣǂƊ�ƆŤ�ɒƄŤƁƊťǫ�,×mt/½�eLP/��È�Wn/®h�-
ƿťƾůƮȢ�ǀɔƀťɕǂŨ�ɒťǅ�ǄƏɔƁǁŤ�ȺƄťŨƄƀ�ƅȣǂƎǇƄ�,×mt/½�eLP/��È�Wn®h�-ͳƨƲɕũƛŮ�ɒȉǈƹǈŢƁƨɔŤ�eLP/��È�Wn/®h�-
�,×mt½ǄƮƋƺƭ�ƌƆǈƽŘ�� �
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�zª��rO�¶¡�¯?�LO�¯L~½K�sK�×qLÌ��,n/±qKm��ª/zW��Kr/}K�V/®¢g�³�>L~
Mr/~�r/O�Kq�¯?�¶/±L®©L��,¶/¾©L�X�V®¢g��×L·�N/¾�q

�r/¢�W�³�¯L/·rO�,N/¾WrW�°/½K�¶O�×r/�±�V/®¢g���m´¸/}�³��Kr/}K�t/¾±�³
qm�°//½m�³�¯?r//��Vn//k�qm�Kqn//±mq³?��K�r//�±�s?��̄L//·�¬½r//¡�¯?r//��,

OL¾Xym�×KrO�£rXy�×r�±�V®¢g�]qKn�¶O�È
��//��,�����������È±L�´//zª¾��¶//¡�¯?�L//O�¯L//~½K
Èª���§ÅnXyK�³���²��OLW�0ÆL¡�³�|½�n±KZ/½mLgK�er/}�³�¯?r/��r¾/z�W�¨·K�,�
£qtO�r/W�,r/�Lg�¯r/��qm��r/}�¯L�´/zª¾��°½

�zª��È¦²·L®·�,m´k�¯L¾O�³�¬ª��LO�¶�¯L·rO���³�È/g³�LO
µr¸O�×r¾¥���ÈO�L/O�L½�¶�yK³�¶�/yK³����sK�Ì�/zª�

¯´c�×qL[?�ͳƺƢņ�ūƨɕǆƹʭŤ�ūƮƋƺƮƹŤ�Ǉ�,�Ǉ�ƿťƨƋǁʭŤ
�r¾z�W�¬·mt±LS�nª_�sKƿŤƇƨɕƾƹŤ��¶/Æ��sK�-È½L/P�LP��ͳƨƊǈƽ�ǀƨŨ�ͳƨƺƢ

ǄƨƦʮũƹŤ�;ƨǆǁ�Ƅƀ�ͳƨƺƾƢ�Ǉ�ɒƅƟǁ�ŭƾź��³ƿŘƅƨƱ�Ƅƀ�ƁƨɕźǈŮ��sK
ƿŘƅƱ�ƫƄťƣƽ��sKV/½?��³�×mt/½�eLP/�� Þ6ÉK�Ǉ�ƿŘƅƨƱ

V//½?�� Þ6ÉK�°//zg�¶//±´®±�,È//ª?�µmKs��È½L·�°//½K�sK
n²½?��qL[?�°½K�qm�È��¯?r/��¨/L¡�È¦²·L®·�¯K´W
q�°½m�¶O�¶�zª��×qKt¦Xnk�³�¶�zª��LO�V²y�³L/O�Kn/k�5m´_³�ULP[K�¯´c�×mqK´�qm�K��¯L/·rO

�,È/ª?�×mK´/_�-������/��,������,×mt/½�eLP/��-�����,

È�/zª���� /±���,È/ª?�×mK´/_������/��,�������,�

�qL²¡�qmƿŤƇɕƾƹŤ�ƅɕƋƮŮ��°¾/zgn®h�¶Æ��sKÈ½L/P�LP��-�ưƨɕźƄ
�¨���r¾z�W�qL²¡�qm�r¦½m�È�zª��¯K³Kr��qL[?�³ƼɕǂƋŮ��³ƿŘƅƨƱ�ͳƢǈƨƖǈƽ�ƅɕƨƋƮŮ�

�ǄƮƋƺƭ�,ūƾŻƹŤ�ūɔťǆǁ�ͳƺƢ�ūƲɕƺƣŮ�,ǇƄƀǄƮƋƺƭ�ƈ��r[K�°½n²c�³
�V/½?�sK�×mt/½�eLP/��È�Wn/®h� Þ6ÉK,��ÈX/yqm�r/O�È·K´/¥
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n²Xz·�¶¾©L�X��¾zO�zª��rO�¶¡�¯?�LO�¯L~½K�sK�×qL
¶O�È¥v½³�¨¾©m��L·È¦Xz_rO�³��×L·Mr/~�r/O�Kq�¯?�¶/±L®©L��,¶/¾©L�X�V®¢g

µmKm�f¾_rW�n±K���r/¢�W�³�¯L/·rO�,N/¾WrW�°/½K�¶O
�V//®¢g�È//ª®���qm�°//½m�³�¯?r//��Vn//k�qm�Kq

×L~¦·Kq�V®¢g�5�´±�³m�r·�¶½Lry�³��×KOL¾Xym�×KrO�£rXy
V//yK�È//ª®��³�� //±���,È//ª?�×mK´//_������//��,

�sL±�n±KÈª���§ÅnXyK�³���²��OLW�0ÆL¡�³�|½
t¾±�n²Xz·,�r_�¶O�¶¢ªOIV�È��¯K´/W�V/�¥£qtO

£qtO�rWn²Xz·�¬·�¯?r��¯Krz��°½��� �
s´g�×L®¢g�,×³q�r·�¶O¬��Ë��zª��È¦²·L®·�,m´k�¯L¾O�³�¬ª��LO

Kq�È²½m�¯´X�|¾O�sK���LO�³�n±mKm�¯L~±�|¾Sµr¸O
,È©³K�µs´?�n±mr¡�°¾¾PW�Kq�È²½m�×L·��¯´c�×qL[?
ŪƁɕƲƣƹŤ�|lO�³��È½L·�r¾z�W�¬·mt±LS�nª_�sK
ťƖƅƹŤņ�ūɕǆƹʭŤ�ūƮƋƺƮƹŤ�Ǉ�,ǄƨƦʮũƹŤ�;ƨǆǁ�Ƅƀ�ͳƨƺƾƢ�Ǉ�ɒƅƟǁ�ŭƾź
V½?�� Þ6ÉK�Èª?�×mK´_�È�´�´�r¾z�W�-ƿŘƅƱ�ƫƄťƣƽ

ƁƨƨǁƄŤƁǁ�ɓɔŤƁƨƨŶ�Ƽƨƨǅ�ƆŤ�ƿťƨƨǅƅŨ�Ǉ�ƿťƨƨƭƅƢ��sKV//½?
s´g�¯L�´zª¾��mr¢½³qË�qL®}�¶O�¬��È�n²½?

q�°½m�¶O�¶�zª��×qKt¦Xnk�³�¶�zª��LO�V²y�³
�Èª��� ±���,Èª?�×mK´_������/��,������,È/ª?�×mK´/_�-

����������Èª���¯L·rO�LO�n¾g´W�ULP[K�,�È�/zª�
                                                          � �

���ƄťƮƊŤ�ƅŨ�ŬťƲɕƺƣŮ�,Ť�ūɔŤƁŨūƾŻƹ��³ūƾŻƹŤ�ūɔťǆǁ��qL²¡�qm
ƻǈůſƽ��er}�qmǄɕƹťƣůƽ�ŭƾź��¨���r¾z�W�qL²¡�qm�r¦½m�È�zª��¯K³Kr��qL[?�³
V½?�sK��-Èª?�×mK´_� Þ6ÉKnP�� Þ6ÉKŸƅƎ�ƄťƮƊŤ�,ƌƆǈƽŘ�

r¦½m�È�zª���È�´�´�r¾z�W�qL²¡�qmƿŘƅƨƱ�ƫƄťƨƣƽ�
n}�er��¶¡�VyK�È½L�mK�� 
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�m´_³� 5M´_³�qm�n¾g´W�rO�¯L·rO� ±���,Èª?�×mK´_����,�����������qm�n/¾g´W�rO�¯L·rO�,
�V¾�©Lk� ±���,È½LP�LP�����]�,�����/��,�������¯L/¸_�r¾OnW�³�V¾O´Oq�qm�n¾g´W�rO�¯L·rO�,

� ±���,×mt½�eLP���������,������,Èª?�×mK´_�-��������,�������ÈWL�/��n/¾g´W�rO�¯L·rO�,
�|yn��UKo�LO�È¸©K�UL���V¾²¾���� ±���,Èª?�×mK´_������/��,�������«n/��r/O�¯L·rO�,

�n±³Knk�ÈWKo�UL���È·L²W� ±���,Èª?�×mK´_��������,�������×mn/��Ung³�È�±�,� /±��

�,Èª?�×mK´_��������,�������rP_�È�±�,�°½rÅK�°¾O�rK�§´P��³��½´�W�³� ±���,Èª?�×mK´_

��������,������,Èª?�×mK´_�-��������,����������n/±³Knk�sK�V/¡rg�È/�±�³� /±��×mK´/_�

�,Èª?��������,�������mr¡�µn·L~�� �

ʵ	˨ʼ˨
äŎŦğù˨äőʭĠőù˨ŌŘŋķ˨äŀĠŋĿ˨äőʭþŎ˨ĎŞńŒă˨ ˨

µr/¾k�{rXz¥�n·L}�µs³rK�n/²²¡Ë�«L�±�³�È±L/z±K�«´/ª���×L/·¬¾X/z·�¯?�sK�µn/?rO��
¶½r�±�«´ª��°½K�¯KsKmrS,�¶X�r¥�µn/¸��¶/O�Kq��K´_�«r±�Èyn²¸�n/±K��³�¶/L±rO�,È�´/±�¶/O�³

}�qm�Kq�¯Lz±K�È¥n±s� PyJ´¬¾/yrW�¯?�¯´¥L±´¥�mL�OK�³�¯�È/�n/²²¡���³�µn/}mL½�«´/ª�
«L�±��È�L/®X_K�×L·��«L/�±�¨L/}�,È/yL¾y�,È�´/�g�,È¥mK´±L/k�,È/X¾OrW�,È/�ÆkK�×L/·

�³�È½L���,×mL�X�K�,È¦²·r�������n²X/z·�qK´X/yK�È�/zª��×mLP�³�È±LP�rO�,� /±��¶/ª®_�sK��

�,×LXª½m��������,��������,¤/½rW�-�������,������K�È/~lO /½mt±�×mL/P�°/½K�s��°/½K�¶/O�rW
«´ª��r//Wq³m�È//~lO�³�n//±K�� //½mt±�×mL//P�rW�¶�//zª��qm��L//��×L·��qm�r//Wq³m�È±L//P�³
|±Km��È½L·�¯´cÈ©³K�Ì�zª����ª��¶�zª��qKr/���/¾�hW�³�ZhO�mq´�,�È/�n/±r¾¥���x/S

¤²c�¶O�¶�zª��¶±´¥�³m�°½K�sK�¶d±?�È�mL�XyK�mq´�,n½?Ë�qKr��È±Lz±K�«´ª��È�mr¾¥��/O�L
¶�zª��,§Lg�°½K��×L·�7m´k�,�L���r��³�qKnK³�n²²¡Ë�P�È/©³K�Ì�/zª��sK�¶/X�r¥rO�È±L

n²Xz·�� ±�,t¾±���,×mt½�eLP�������/��,��������r·�,N/¾WrW�°½K�¶O�qm�M´/ª��§´/hW�¶/±´¥
«L�±�³�È±L/z±K�«´ª���×L/·È/²½m�n/²½Kr��³�È�L/®X_K�ÈÆ/yK�³�¯mr/¡��n/²sL¾±�,¯?�×sL/y

µr¸O�×r¾¥���È±LP�sKVyK�«´ª��°½K�È�zª��f¾h��s´g�¯L�´zª¾��ÈkrO�,³q�°¾®·�¶OË��¬/�
È±Lz±K�«´ª��qm�µmL�XyK�mq´�È�zª��È±LP�f¾�²W�¶O����ÈÆyK,�¶O�P�µv½³ÈXz·�È±L��ÈXkL²/}

n±mqL®¥�V®·�¯?�� ±���,¯L¥n²z½´±�sK�È�®_��������,�������� �
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V�r~¾S�³�UÅ�¶¡�È½L·��qm ½�n��s´g�r¾kK�§LyË�/¾®ª��Ì
mqKm�¶ª//�L��qL¾//zO�|O´//ª��5�//�³�L//O�¯?�m´//_´�5�//�³���,�//�K³�qm

�m´/}��r/�rO�³�¶XkL²/}�VyK�«sÅ�¶¡�VyK�³q
D/�|/�±�³�q´�g�mqKm�|±Km�°½K�¶¡�ÈX¾®·K�³�µL¦½L_�¶O�¶_´W�LO�LWn/}LO�¶X/}Km�×rWr[��

È©³K�Ì�zª��UqLP��n±K�sK�� �

ãĚŞáùĚĿ˨ŗ˨ġěŘŎí˨ęĕ˨äĄğʭÝ˨ŗ˨ľĸī˨ ˨

È�L¡�ÈXg�¶±���s´/g�³�q´/~¡�È}s´?�«L�±�qmË�/¾®ª�Ì�
�×³t/²�¶X/}p¥�n/²±L®·�|±Km�°½K�¶cr¥V/z¾±È/©³�,�

µL¦~±Km�qm�O�,L·¶�¶X/}q�t_��×L·�L/k����¬/·�¯?
È¸_´W�|±Km�°½K�¶O�È/®±�m´/}��µs´g�qm��×L/·

�r��¯?� 5̈ �K�sK�L½�t¾±�¬��Ë�r/�±�È/��Uq´/��¶/O�N/ª�K�L/½�³�m´/}
wqm�³t_�s´²·�|±Km�°½K��×L·�³�V/z¾±�µs´/g�Èª�K

t¾¦±K�¶O�mqK´�×qL¾zO�qm�t¾±�MÆ�Ë��q�N/z¡�³��¾ª¢W��
¶�/zª��Èyqm�×L·��n/²±LūƨƾŻƹŤ�ūƨɔŤƁŨ��³�ūƨɔťǆǁ

È/©³K�Ì�/zª��¶/O�¶/¡�V/yK�µn/}�N/_´��§L�X/}K�¬/�q
�|/±Km�°/½K�,¶�/zª��¶/O�¯L/·³vS�È�L/¡�Ër/¸O�sK

n/}LO�¶X}Kn±���lX�³�rhPX���Kq�¶�/zª��¶/¡�×mKr/�K�V/¾®¡�¬/·�,�/�K³�qm
V/¾�¾¡�³�f�y�¬·�³�Vz¾±�V½L�¡� 6ng�qm�n²yL²~O�� 6n/g�qm�¶�/zª��¶/O�¯Æ�X/~�ÈL/®W

�¬��Ì¶O��6n_��³�¯L�´/zª¾��n/²sL¾±¶�/zª��¯Km�È½L·�
¯Kr¥�YKr¾�LO�È½L²}?�´WrS�qm�LW�VyK���lX�¶O�¤²y�L_��qm�³�¯L¦X/}p¥�sK�µn/±L
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ʶ˨
äĄğʭÝ˨äŊŗù˨ũŀĠŋĿ˨ûʭý˨ęĕ˨ʭŕ˨ ˨
È©³K�Ì�zª��LO�m´_³�®·Ì�´hWV�r~¾S�³�UÅ

¬//��V//yK�¶X//}Km�,mqKm�¶ª//�L��qL¾//zO�|O´//ª��5�//�³�L//O�¯?�m´//_´�5�//�³
ÈXz·�ÈyL²}�ÈXyL¡�LO�ÈÆyK��È½L·³q�¶O��m´/}��r/�rO�³�¶XkL²/}�VyK�«sÅ�¶¡�VyK�³q

D/�|/�±�³�q´�g�mqKm�|±Km�°½K�¶¡�ÈX¾®·K�³�µL¦½L_�¶O�¶_´W�LO�LW
µqLS��×K¬¸�sK�rWÈXyL¡�°½��×L·�LO��PWrÈ©³K�Ì�zª�

ʶ	ʴ˨
ãĚŞáùĚĿ˨ŗ˨ġěŘŎí˨ęĕ˨äĄğʭÝ˨ŗ˨ľĸī

È©³K�Ì�zª��sKn±K�¶OË�«sÅ���È�L¡�ÈXg�¶±
�qKr��¶_´W�mq´�¬�VyK�¶X�r¦±���×³t/²�¶X/}p¥�n/²±L®·�|±Km�°½K�¶cr¥

¶O�n±KsKË�VyK�µmr¢±�Kn¾S�{rXz¥�«sÅ��µL¦~±Km�qm
Nª�K�NyL²�¨¢}�³�f�y�qm�¶±����0LyLyK�È¸_´W�|±Km�°½K�¶O
,¶¾®ª��s´g�¶ª®_�sK�r��¯?� 5̈ �K�sK�L½�t¾±�¬��Ë

¶Xk´?��¾���³�Èh�y�È�m´}��wqm�³t_�s´²·�|±Km�°½K
_�ÈyqmLqL®}�¶O�ÈP±�È�n½?��t¾¦±K�¶O�mqK´�×qL¾zO�qm�t¾±�MÆ�

�0L�r��,µr®±�¨�Kng��¾lªW�¶O��×L·MLX¡�¶�/zª��Èyqm�×L·
ūƾŻƹŤ�µn²zO�È�n²²¡�� �

ʶ	ʵ˨
ĐþĄŎ˨ãŗĚŞő˨ĕŘþ˙ÝŎ˨ŗ˨ĚĦĨĔĄ˨ ˨

�qm�|·³vS�³�{s´?����È/©³K�Ì�/zª�
|/±Km�³�¯Kr¦/~·³vS�,¯KmLXyK�sK�È·³r¥��|/±Km�°/½K�,¶�/zª��¶/O�¯L/·³vS

×³r¾±��×L·n/}LO�¶X}Kn±���lX�³�rhPX
V/¾�¾¡�³�f�y�¬·�³�Vz¾±�V½L�¡� 6ng�qm�n²yL²~O

M´ª��È®±�n}LO��s´g�,³q�°¾®·�¶OË�¾®ª��¬��Ì
¯Kr¥�YKr¾�LO�È½L²}?�´WrS�qm�LW�VyK���lX

http://www.jpt.isca.ac.ir
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©K�sK��¾®��³�×mL¸X_KÈÆyK�UL¾¸,�|/±Km�°/½K�¨IL/z�qm�r/�±�qL/¸�K�È½L/±K´W��¶X/}Km�Kq
n²//}LO��V//z~±�×qKt//¥rO�,¶X//z½L}�|·³v//S�³�{s´//?�r//O�µ³Æ//���×L·�,È//��lW

¬·�n±KÈ~½�Èyr¡�,L·��×L·¶½r�±��{qL/¦±�,N/X¡��¾²/�W�³��¾©BW�,µr�L²�³�n�±�,×sKmrS
�MLO�qm�È��lW�UL½r~±�{rXz¥�³�UÅL�È©³K�Ì�zª��,ÈXz½LO�qm�qL/¡�q´X/ym�s´/gË�

mr¾¥�qKr��§L���t¡Kr�r½Ly�³�¬��� �

ʶ	ʶ
˨ōÝ˨˨ãʭŕĕùĖĄŎù˨Ŕý˨äŖċŘăäŊŗù˨ũŀĠŋĿ˨ ˨

È©³K�Ì�zª��³�¯L�´zª¾��ÈkrO�sK�×qKmq´krO�LO�ÈXg��È/¦²·r��¨IL/z�qm�,¯L��lX
L®X_K�UL¾g�³VyK�µmr¢±�Kn¾S�mKnXK�«mr�È��¯Kr/¥�³�rkL/��×L·mq³LX/ym�³��¯?�¤²/y

¶O�OL\Ì�V¸_�³�¬¡Lg�Èg³q�V¾©L���¶O�µn²·m�È�®_�³�×mr��×L·�mqKn±�q´�g��°¾/®·�¶O�
¶�n�m�LO�|±Km�°½K�VyK�«sÅ�,³q��´�´�³�{ÆW�,×n²�NyL²�ÈyL²},�¶/�r��¶/O��×L·

�È®ª��³�È¦²·r��¯´¥L±´¥�¶�zª��sK�¬�K��×L·È±Lz±K�«´ª��³�È�¾P��«´ª��,�L����mKnXK
n²¡�Kn¾S� 

ʶ	ʷ˨
ÛĖőù˨ĆĐý˨ŏĕŘý˨˨ãʭŕŔŀĠŋĿ˨Ŕý˨ĂþĠő˨ãĕʭńĄőù˨ŗ˨äńŞþİă˨˨ãʭŕüŞŃę˨ ˨

ÈX/yL¡�sK�È¢½�È/©³K�Ì�/zª��×L·�s´/g�qmË�/¾®ª�X�¥�V/6ª5��,¬/��Ì�³�È/�¾P�W�×L/·´¦
¶�zª��LO�×mL�X±K��×L·VyK�N¾�q��/zy�qm�¶/~½q�¬¸ª¢~�°½K�³�q´/~¡�È/®ª��¯LsL/y�ÈX

Ì/P©L��¶¢²½K�¬·�³�mqKm�µs´g�V/yK�µm´/P±�¯L/½³s´g�× 6n/_��Ì²¾/~¾S�qm�ÈÆ/yK�Ì�/zª��
«L�±�L//O�,m´//k�Èl½qL//W�|±´//Kr¾S�×r//¢��×L//·�//d®·Z½n//g�¨//·K�,¯L//�r��,«Æ//¡�¯´�,

r·L�×qLPkK�³�¯L½Kr¥�µm³t�K�,¶�zª��n}q�¯?�Ër®[�¶¡�VyK�¶X}Km�È½L·´¦X�¥�L·��¶O�¯n}
µqLS�eL�½K�,È�zª��ZgLP�µr¸O�,ULL¸OK�×K��q�¶O�¯n±Lyqµr¸O�³�L/P�?�sK�×r/¾¥��̄�µm´/O�L/·

�VyK� ±�,t¾±���,ÈÆyK�V®¢g�È©L���®`��������,���������� �
Ì¾®ª��Ës´g�r¾kK�Ëny�qm�¾/�l}�¶/cr¥�,¬�V�¯´/c�È½L·��¶/Æ��n¾¸/}�,È½L/P�LP�

X�¥�r/¦½m�È/krO�³�×mt/½�eLP��mLXyK�,×r¸�¶�/zª��È/krO�L/O�×mL/�X±K�È½L/·´¦��×L·
¶±L�yLX�È©³�,n²X}Km�N¾�q��× 6n/_�n�±�¶/O¶�/zª���È/Or��×L·qm�r½p/SL±qL¢±K�×o´/�±�¶/¡�

http://www.jpt.isca.ac.ir
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°¾/®·q´/���³�mKr/�K�sK�È/®¾���¨/¾k�r/¢��³�°/·o
�sK�¶¡�È±L¥qtO�µKq�ÈXg�µs³rK?��̄�t/¾±�¬½mr/O�«L±�L·

�×L·�¯L¾�È�¾P�WÈXz·�ÈyL²}�¶�/zª��L/O�ÈÆyK��L·
ZgLP��¾P�W�¶¡�VyK�°}³q,�K�r½pS�¯L¢K�ÈL¦²·�¶/¡�V/y
�/¾P�W�³�¶/z½L���ÈÆ/yK�Ì�/zª���sK�«Kn/¡�r/·�³

��¶�n�m�³�¨ILz��×L·�×qL¾zO��rX~�m´/_³
?�¶O�ÈÆyK�Ì�zª��×L·��̄È�L·��n/±K´WÈ½L±K´W�¶�/zª��°/½K�×L/·��Kq

/}�¯´/®²·q�UmL�/y�³�f¾h/��µKq�¶/O�t/¾±�Kq�r¦½m�-m´
µr¸O�t¾±�¯Kr¦½m�n}�n²���È/�¾P�W�ZgLP�´WrS�qm

���/��³�´/y� /½�sK�ÈÆ/yK�Ì�/zª��È½L/½´S�³�U´/��,UL/¾g�¯n}qL¢}?�³�×mL�X±K�³
VymsK�mL®X�K�,r¦½m�×´y�sK�N¾�q�×L·���×qL¾zO�ÌX�qÈÆ/yK�Ì�/zª��¶/O�¯L¦Xl¾·r�

Ì½L/y�qm�¯L/~½K�¶/±r¥³�-m´O�n·K´k�¶X/}Km�sK�È·L/¥?L±��¯L/²d®·�,m´/k�×L·
Xz_�N¾�q�×L·mr¡�n²·K´k�´`�� �

ľŋĄĔŎ˨ŏʭþįʭĔŎ˨ãùĚý˨ʭŰŘá˨ŗ˨˫ĕʭğ˨äőʭŞý˨ʭý˨ŐńĄŎ˨ŏŘĄŎ˨ĕŘþ˙Ý˨ ˨

¾P��È¥n¾d¾S�³��´®��¨¾©m�³�¬¸P�³��ª�4�È±L¾O�LO�Nª�K�,|\gLP�È�
VyK�µn}�¶�r��µn¾d¾S�ULgÆ��K��ny�qm�¶cr¥Ë�s´g�r¾kKË�¾®ª�Ì��×qL[?�,¬�

«L¸OK�×qL¾zO�sK�×qL��³�L½´¥�0LXPz±�È®ª��³�¯L¾O�LO��L·�Æ�K�³��L·V/yK�µn/½mr¥�¶IKqK�È/©³�,
~¾O�¶_´W�³�Èz½´±sLO�¶O�sL¾±�t¾±�¯´X�°¾®·�Nª�KrX�¶O�/®·L��¯LOs�-n/±qKm�×s³r/K�Ì

�0ÆL/¡�,L·�V/yK�µn/~±��L/h©���«sÅ�,³q�°¾/®·�¶/O
¯K³q�³�L½´¥�È±´X�,È�zª��ZgLP�¯L�WK���g�°¾��qm�VyK��«mr/��/ªXl�qL/~�K�×Kr/O

�³�¯Kn/²r²·�,¯ÅL/z¥qtO�,¯L/±K´_�,¯L/±K´_´±�,¯L¡m´¡������¯L/¦Xl¾·r��³���sK
µL¦/~±Km�n¾WLyK�L·���¶/IKqK�m´/}� /±�,t/¾±���,×r/¸�
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È/¦²·r��³�È/®ª��t¡Kr�sK�×qL¾zO��³°¾/®·
³r¥µ�,n±qKm�L·�VyK�¶X�r¦±�Uq´����sK�¶¡�È±L¥qtO�µKq�ÈXg�µs³rK
�¶O�q´kqm�×´h±�Kn¾S�¶KmK�È®±�n²¡�� �

r¦½m�¨¢~,�ZhO�m´P®¡�L½�m´P±��×L·
¶~½n±K�³��×L·VyK�N¾�q��ZgLP��¾P�W�¶¡�VyK�°}³q

�5�r/��³m�sK�¨/L¡�³�V/yqm�ÈXkL²}��/¾P�W�³�¶/z½L�
¶�zª���×L·¶z½L��mq´��n}LO�¶X}Km�m´_³��

jyLS�³�¨g�µKq�¶¡�mqKm�?�¶O�ÈÆyK�Ì�zª��×L·
¯L½L®±�³�n²¡��NWL¢¯Lz±K�³��×L·/}�¯´/®²·q�UmL�/y�³�f¾h/��µKq�¶/O�t/¾±�Kq�r¦½m
±L²c¶¢�È��f¾h��×L·mq³LXym�sK�¯K´Wµr¸O�t¾±�¯Kr¦½m

���/��³�´/y� /½�sK�ÈÆ/yK�Ì�/zª��È½L/½´S�³�U´/��,UL/¾g�¯n}qL¢}?�³�×mL�X±K�³
«L�±�VymsK�mL®X�K�,r¦½m�×´y�sK�N¾�q�×L·

ÈOL½sLO�¨OL��Ì½L/y�qm�¯L/~½K�¶/±r¥³�-m´O�n·K´k
|yrS�jyLS�¶�zª��sK�Kq�¯L~½L·�Xz_�N¾�q�×L·

ʶ	ʸ˨
ľŋĄĔŎ˨ŏʭþįʭĔŎ˨ãùĚý˨ʭŰŘá˨ŗ˨˫ĕʭğ˨äőʭŞý˨ʭý˨ŐńĄŎ˨ŏŘĄŎ˨ĕŘþ˙Ý

¶O�È¸©K�¶�zª��¾P��È¥n¾d¾S�³��´®��¨¾©m
×³Lg�VyK�µn}�¶�r��µn¾d¾S�ULgÆ��K

«L¸OK�×qL¾zO�sK�×qL��³�L½´¥�0LXPz±�È®ª��³�¯L¾O�LO
�0Å³K�~¾O�¶_´W�³�Èz½´±sLO�¶O�sL¾±�t¾±�¯´X�°¾®·�Nª�K
�0L¾±L[�¶X}´±�°½K�qm�mKr�K�UL�Æ�K�f�y��0ÆL/¡�,L·

¯K³q�³�L½´¥�È±´X�,È�zª��ZgLP�¯L�WK���g�°¾��qm�VyK
�¶ª®_�sK��³�¯Kn/²r²·�,¯ÅL/z¥qtO�,¯L/±K´_�,¯L/±K´_´±�,¯L¡m´¡

³�È¦²·r��¯Kr½n�,¯Kr¾Om�,¯L®ª��¶ª®_�µL¦/~±Km�n¾WLyK
����]�,����,������ �
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ʶ	ʹ˨
ĆďʭþŎ˨čĚį˨ęĕ˨äĿʭÝ˨äńİŒŎ˨ōĴő˨ĕŘþő˨ ˨

ÈXyL¡�sK��×L·�L/O��PWrÈ/©³K�Ì�/zª��¬¾/�²W�qm���/��,�³�¬½n/�W�r¾kB/W���°½³n/W�³
°}³q�Z�LO�¶¡�VyK�È�zª��ZgLP�²��/Oq�¯m´P±V/yK�¶X/~¥�Z/gLP�°¾/O�È/�����°/½K

_´�ÈXyL¡Jz� ½�sK�Vyqm�q´�W�¯mr¢±Kn¾S�NªÌ�È�zª�����0Æ\�� ¾¢/~W�L/½�V©L�K
m´_³���z�¯?��½n�W�³�¬¸��VO´���,�PW�¶O�³J¶ª�È��m´}� /±�,t/¾±���,×r/¸�����]�,����,

���µqL®}�È�q³LS�,��,×mt½�eLP��-����]�,����,������/�W�LO�VyK�«sÅ�,³q�°¾®·�¶O�r¾kB/W�³�¬½n
N©L��È��²�Kr/��×qK´/®·�r¾/z�,NyL²�³�«sÅ�ULn��×q³?mr¥�³��¯L/P�Ll�×³q

mr¾¥�qKr��� �

ʶ	ʺ˨
ŔŰĚĴő˨ŗ˨Ėńő˨ľĸī˨˨ęĕ˨ãěùĕĚÏäŊŗù˨ũŀĠŋĿ˨ ˨

ÈO��n½mrWÈXz·�ÈyL²}�m´_´����qm�ÈXg¨L¡�È½Kqn/��Ì�/zª��È²�½�,¯?5�¨¢}�°½rW���
¶O�OL\Ì�,×r~O�È~±Km�ÈO�³���±�ÈO�Vz¾±�§L¢}K��O¶±�,³q�°¾®·�¶�È��zª��¯K´W�Kq�m´_´�Ì

r·�sK�rWrO¶/±�³�Vz±Km�ÈyqrO�³�n�±�¶±´¥�È/�Kq�¯?�¯K´/W�È/O�Kn²S�{sqKV/}��sK°/½K��,³q
�VyK�«sÅÈÆyK�Ì�zª�¶O�,�Kqn��V®¢g�µv½³È½���È²�½�n/y�qm�N/©L��V®¢g�r/¾kK�Ë

Ës´g�¬����mr¾¥�qKr��×mL�X±K�È²¾OsLO�mq´��L�±�¬·�LW�/}p¥�sK�|¾/O�¯?�U´/��¯L/½L®±�¶X
m´}�����¬·�³��L·�qL¢}?�¯?�È©L®XgK�×L·Âk�³m´}��²¾s�¬·�qL¡�°½KÌ�¶½r�±��×sKmr/S

��zO�³È©³K�Ì�zª��×n²®±K´W��qm�LO�¬·�,mr¡�n·K´k�¬·Kr��Kq��L·V½m³n/h�³��×L·�,¯?
m´/®±�n/·K´k�qK´/®·�¯?�¨/¾®¢W�³�¬¾r/W�,eÆ�K�,V½´�W�×KrO�Kq�¶²¾s���,§L/g�°/½K�L/O

ÈkrO�Ì±L¾©L��VPh��Ur�±�³Ì±L¾©L���,¶�zª��¶O�VPz±�r¦½m�ÈkrO¬¡�rW��×mL/�X±K�ÈyqrO�¶O
�¯?�r¦½n¢½�LO�����³�U´���L�±�¯n½m��VyK�µmKm�§L`�� �

ʷ˨
ōĤ×˨äŊŗù˨ũŀĠŋĿ˨ŧĖŒŰí˨ěùĖőù˨ ˨
�zª�Ì�¶/XlS�³�¯´¥L/±´¥�¨gKr�sK�qp¥�LO�È¸©K�N©L��qm�¯n/}��×L/·�/zª��,>L/~�¶�/zª�Ì�

¾/yq�m´/k��´ªO�¶O�¶¾©L�X�V®¢g�³��Kr}KV/yK�µn��¶�/zª��µn/²½?��YKr/¾��OL/W�, 6n/_�¶/O
�´±�³�¶X}p¥�V¾©L����L·V/¸_�³�×r¾¥��×L/·V/yK�¶�/zª��°/½K�s³r/K���³�È¥n/²©LO�,n/}q
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� 5°¾/·qµr¸O�×r/¾¥��È/XP\�UÅ´/hW�³�U´/���L/�±�sK
³r¥�qm�È½´y�sK�³��r�rO�¶O�«L®X·K�ÈX/yL¡�¯mr¡��L·��L/�±�³

¶L±rO�¶O�¶XzOK³�,r¦½m�×´y�sK�³�VyK�¯?������L/O�³��/¾�m�,¶±Kr¾�O�,µn}�MLzg�×t½q
VyK�Un�n²ªO�³�Un�¯L¾�,Un�µL�V/yL¾y�¬/·�,�Kn·K�¬·�¶¡��L·

n}LO�µn}�µn½m�¯?�×KrO�È²}³q�³��l~�×L·mrP·Kq�¬·�³�� �
×qKr®XyK�³�È½L½´S�ÈWq´��qm�µn/²½?�³�q´/kqm��×K�M´/ª�
³q�§´hW�LO�µKr®·�¶O��|·³v/S�³�{s´/?�qm�n}q

¶~½n±K�×L¾gK�,È�zª���L·�Èl½qL/W�µL¦±�,¯L®ªz�¯L®¾¢g�qL[?�³
³sKr���L/_�³�Vyqm�¨¾ªhW�³�È©³K�Ì�zª�N¾/~±��r/y�V/~S�¶/¡�È½L·

µs´g�¶/O�¯´/c�È½L/·�¶�/zª���×L·�«´/ª��,�L/�
µs´g�r½Ly�³��×L·�mq´/krO�,È�L/®X_K�³�È±n®W�,È¦²·r�

× 6n/_�q´/��¶O�,È�¾P�W�ZgLP�{rXz¥�,N¾�q��¶/_´W�mq´/
����,MLX¡�¯LXy´O�ÌzyD�-��������,���������� �

X�¥�t¾±�³�¯´¥L±´¥�×L·¶�zª��LO�´¦��×L·�ÈL/¦²·�,r/¦½m
�0Å³K�¶¡�VyK�°}³q�×K�¯Kr/¥�³�¨¾/�K�×L·mq³LXym�³�YKr¾��¤²/y
r·�×L²P�³�§´hW�³�V¡rg�¶±´¥³q�¶O�´ª_��¶/O�0L/¾±L[�-n}LO

½m�V/P\�³�f¾h/��×L/·mq³L·q�³�MqL/`W�sK�¬¾}´¢O�³�¯Kr/¦
¶X/zO�×qL/�g�qm�,L�×sq³�³�È/O�¶/O�¬/ª��¶/O�¶/_´W��µv/½³� �

LIL//�X�K�³�L//·sL¾±�¶//O�È�L//®X_K�³�È±L//z±K�«´//ª��0L//�OKq�-mr//¾¦±�Uq´//��n//½n_�×L//¾±m�U�� �
�³�È¦XkL/Om´k�qL/cm�,È�r}�³�ÈOr��r\¢X�³��´²X

§´/�K�³�È±L/P�r/O�È²XP�0LzLk�-¬½³r±�¶·Kq��{³q�sK�µn/?rO�³
¶//½r�±�³�×q³?´//±�«Kn//�,È�//zª��mL//¸X�¬¾//²¡�×sKmrS���°¾//²c� �

m´/O�n·K´k�µn²©LO�³�L��´/WrS�qm�³µr¸O�×r/¾¥��,¯?�sK
|¾O�¯?�sK/²¾s�-n/}�n/·K´k�¯L/½L®±�|¾/SÌ���qm

�ÈÆyK�×L·q³LO�¬½rg�sK��L�m�×KrO�×rX¸O�¯L¢K�³�j/yLS�³
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¡´y� ½�sK�,µn²½?�qm�¶�zª��ÈOL¾L�� 5°¾/·q
¶X}Kp¥�ry�V~S�¶¡�VyK�³r¥�qm�È½´y�sK�³

¶L±rO�¶O�¶XzOK³�,r¦½m�×´y�sK�³�VyK�¯?����
¬~c�n±KW´¡�×L·sKVyK�Un�n²ªO�³�Un�¯L¾�,Un�µL

n}LO�µn}�µn½m�¯?�×KrO�È²}³q�³��l~�×L·mrP·Kq�¬·�³
�,×³q�r·�¶OÈ©³K�Ì�zª��×qKr®XyK�³�È½L½´S�ÈWq´��qm

�5{rXz¥�¯´c�×q´K�¶¡�V}Km�n·K´k�³q�§´hW�LO�µKr®·
µs´?�r~±�,¶�zª��qm��×L·¶~½n±K�×L¾gK�,È�zª�

�³�¶²¾~¾S�¶O¤±r¾S�³sKr���L/_�³�Vyqm�¨¾ªhW�³�È©³K�Ì�zª�
X}Kp¥mKn/XK�,VyK�¶�¯mKmÈ/©³K�Ì�/zª��µs´g�¶/O

�¯´¥L±´¥�¶O�È±Lz±K�«´ª��µv½³��µs´g�r½Ly�³
�LO�×mL�X±KÈXz·�ÈyL²}��×L·× 6n/_�q´/��¶O�,È�¾P�W�ZgLP�{rXz¥�,N¾�q
�n±r¾¥�qKr�� ±�,t¾±���,×q´¢}K�È½L²��������,���

�zª��q´�gÌ�µs´g�qm�È¸©K�X�¥�t¾±�³�¯´¥L±´¥�×L·
µn²½?�³��¾�´W�°½r���0Å³K�¶¡�VyK�°}³q�×K

ÈXz·�ÈyL²}�ÈÆyK¶X}KnyLS�,�r·�×L²P�³
¬¾²¢±�µn²zO�,¬½qKm�¶d±?�½m�V/P\�³�f¾h/��×L/·mq³L·q�³�MqL/`W�sK�¬¾}´¢O�³
�0L\©L[�-¬½r¾¦O�´¦©K�³�µr¸O�¶�zª��¶X/zO�×qL/�g�qm�,L�×sq³

LIL//�X�K�³�L//·sL¾±�¶//O�È�L//®X_K�³�È±L//z±K�«´//ª�
�qm|½Kr¥�³�NWL¢�LO�¶¸_K´��×L·�³�È¦XkL/Om´k�qL/cm�,È�r}�³�ÈOr��r\¢X�³��´²X

¶O�³�¬½´~±�È¦XkLP©m�ÈO�§´/�K�³�È±L/P�r/O�È²XP�0LzLk�-¬½³r±�¶·Kq
_K�³�×sq³mr//k�f¾h//�¶//½r�±�³�×q³?´//±�«Kn//�,È�//zª��mL//¸X

¶�zª��×K�ÈO�½´S�,¶X�L½n}q�qL¾zO�n½mrWm´/O�n·K´k�µn²©LO�³�L
µs´?�³�«Æ/yK�V¾±L�g�¶ª®_�sK��×L/·|¾O�¯?

�¾®��¬·Kr��È²½m��qL��rW��ÈÆyK�×L·q³LO�¬½rg�sK��L�m�×KrO�×rX¸O�¯L¢K�³
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�n·K´k�n½nS�UL¸P}�¶O�n?� ±�,t¾±���,×mt½�eLP�����]�,��,������������� �
¬¸�sK�rWV¾©L���³��½L�³�°½��×L·n/²½?Ë�È´/®��,È/¸©K�¶�/zª���×L/¾±m�qm�¯?�¯mr/¡

¯?�È�r��³�«ÆyK���¶O�/¾©L�X�V/®¢g�µv½³Ì�|±K³r/¾S�³�°¾¸©BX®©Kqn/����Vª�¶/O��×L/·
µs´?�sK�t¾±�¯L~½K�LW�VyK�¯L¸_�r¦½m��×L·µr¸O�¶�/zª��°/½K�n²®}sqK�n±´/}�n/²�/²¾s�³Ì�

®¥qmry�sK�È½L·qÈ�n½nS�×L·r�¾y�sK�µn?Ë�NX¢��×L·���r/h²�×Kr/O�È�r/}�³�È/Or
?��̄mmr¥�qK´®·�L·���,×mt/½�eLP�����]�,���/��,����������µr¸O�×r/¾¥��,UÅL/��,ML/X¡�sK

¶¢P}��×L·µqK´·L�µKq�,×sL`�×L���,×K�n±KV/z~±�,L/·�|½L/®·�qm�V¡r/}�L½�×sK��×L·
r½Km�{qL¦±�,�rX~�È®ª�¹��qL�®©K��×L·È/ª���«´ª�µqL/S�,��×Kn/�K�sK�L/½�È/z¾yBW�ULK

L²}?�×KrO�Èª¾®¢W�LO�¯L¾±L¸_�¯mr¡ÈÆyK�Ì�zª��VyK�� �
µs³rK�,×³q�r·�¶O�s´grS�³�Èª�K�¯´±L¡�¬��¶¾®ª��Ë��±³qÈÆ/yK�Ì�/zª��V/yK���¶/O

�°//½K�,³q�°¾//®·�,¬¾r//W�,eÆ//�K�,§´//hW�¶//±´¥r·�Èª//�K�q´//h�³�B//~²�ÈX//z½LO�µs´//g
¶L±rO�µn²½?�³�×t½q��zª��qm�×r¦±Ì�n}LO�È¸©K� 

ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨
È©³K�Ì�zª���ÈXz·�ÈyL²}��¶O�OL\Ì�VyK�r¦½m�«´ª��mL¾²O�³�|±Km�°½rWrO���n/�K´��³�«L¢gK
®·�¬ª��°½KÌ�mqKm�m´k�§´®}�VhW�Kq�ÈXz·�UKm´_´���³��´�´�ULP[K�V¸_�sK�«´ª�

�n²sL¾±�,m´k�¨ILzÌªIL��³�n²Xz·�È©³K�Ì�zª��qL®}�¶O�¯?�È�n²½?���ÈOr`W�«´ª��/�K�sK�¬
È±Lz±K�«´ª��³�È�¾P��«´ª���¶kL/}�¯´/d®·�r/¦½m�È/ª���«´/ª��³�¶�/zª��¯´¥L/±´¥�×L·�

�¶O�¶XzOK³�t¾±�¯L�r��³�«Æ¡�,��²È/©³K�Ì�zª��n²X/z·��È/©³K�Ì�/zª���,È/²¾O�¯L/¸_�wL/yK
qL®}�¶O�t¾±�¤²·r��³�×u´©´In½K�È�n½?��ÈXz·�È±LP�,��K³�qm��°/·o�¶O�¶¡�VyK�ÈXkL²}

¨¢}�mKr�K�È��qm�³�n·m��OK³q�³�r¦½m��½L�g�¶¡�VyK�È±LP�°½K�M´cqLc?��̄L·��³�¬¸�
r¾z�W�È�m´}�� �

Ì/¾©L�X�V/®¢g�0LWn/®��¬/��Ì¾®ª��Ës´g�r¾kK�Ëny�Ì�zª��V/yK�°¾¸©BX®©Kqn/����«L/K
�¶Æ��³�È²¾®kÈ½LP�LP���Kq�Èª/�K�|/�±�,£qt/O�V¾�l}�³m�°½K�¯K³r¾S�³�¯Kmr¥L}�³

¾S�,UÅ´hW�,{rXz¥�,K³t±K�sK�¶�zª��]³rk�qmV�r~��L·×q³?´±�³��×L·� /½�qm�È�/zª�
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�×KrO�µs³rK�¶¡�ÈX¾��´ÈÆ/yK�Ì�/zª��{ÆW�V/¡rO�¶/O��×L/·�mKr/�K
�j½qL/W�sK�È/����b¾/·�qm�,µn/}�¬·Kr/��ÈÆ/yK�n²®·´¢/}�MÆ/�±K�×s³r/¾S�³�µn}mL½

���,¯L//¦Xl¾·r��,n¾WL//yK�³�UL//zyD�³�t//¡Kr
Ì¾®ª��Ës´g�qm�×qL¾zO�¯L·³vS�n/±qKm�¶�/zª��¶/O�§L�X/}K�¬����°/½K�L/O

m�°½K�Kr½s�-Vz¾±�m´k�M´ª��³�È±Lq?���³�qm�s´²·�«L/�±�qm�¶±�|±K
�qm�,¬//��V//z¾±�¶//_´W�mq´//�«sÅ�n//g���°//½K

�¶/¡�°/½K�¶/ª®_sK�-V/yK�¶X/}Km�§LP±m�¶¬¡�r/W�
¬¾X/z·�¶�/zª��qm�£qt/O���¶/O�È�L/¡�«L/®X·K�m´/P±

µs´g�¶//O�¶�//zª��°X�L¾±��,È�L//®X_K�³�×mr//��¯´¥L//±´¥�×L//·
�K�¶O�¶IKqK�×KrO�NyL²��ªXl�UL�P��³�qL~�³�«mr

ÈÆyK�Ì�zª��ÈXyL¡�¶ª®_�sK�¯L¾±L¸_�¶O�Ì�zª��×L·�

µn²½?��×K´k�M´ª��³�°}³q�¶/O�¶/¡�V/}Km�n/·K
n²¡�¶¾¢W�|W´���L�±�¶O�t¾±�³�m´k�V©L�K�³�V½´·��L/O�³µr¸O�Ì/Or`W�sK�×r/¾¥��UÅ´/hW
�r�rO�LO�³�¬¾¢hW�Kq�m´k�V¾��´�,¶X}Km�¶¡�È�ÈXyL¡�¯mr¡��×L·�V¾�/�³�¶/O�m´k

�|//±Km�°//½K�qL//[?�³�UL//¡rO�sK�¶//¡�V//yK�Uq´//��°//½K�qm
|±Km�³�«´ª��¬·�,¶�zª��¶O�¯Kn²�³�mKr�K�¬·�,L·��,¶�L_

q´~¡�¨kKm�¬·�µr¸O�¯?�]qLk�¬·�³�n}�n²·K´k�n²�� �
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¶X}Km�r¾kK�¯r��n±K���×KrO�µs³rK�¶¡�ÈX¾��´
�j½qL/W�sK�È/����b¾/·�qm�,µn/}�¬·Kr/��ÈÆ/yK�n²®·´¢/}�MÆ/�±K�×s³r/¾S�³�µn}mL½

µs´g��×L//·�V//yK�¶X//}Kn±�m´//_³�¶//¾®ª��
~·³vS|±Km�³�¯Kr¦�Ì¾®ª��Ës´g�qm�×qL¾zO�¯L·³vS
�,§LgÈ©³K�Ì�zª��m�°½K�Kr½s�-Vz¾±�m´k�M´ª��³�È±Lq?���³�qm�s´²·

Ës´//g�qm�¶//±�³�q´//~¡�È®//yq�È//}s´?�
¬¡�È¸_´W,��×L·nL¾S�³�qL[?O�t¾±�ÈO´ª�L±�¶/¡�°/½K�¶/ª®_sK�-V/yK�¶X/}Km�§LP±m�¶

µr¸c�q´¸��n·L}��L/·V¾/�l}�³��×L·¬¾X/z·�¶�/zª��qm�£qt/O
ZhO�mKn//XK�,È//�¾P�W�×L//·µs´g�¶//O�¶�//zª��°X�L¾±

V¾´®���m´P±�³�¶�zª��°X�L¾±°X�×L·��K�¶O�¶IKqK�×KrO�NyL²
Ì�r��³�È�r��qm�����³�¯L¦Pl±�ÈÆyK�Ì�zª�

VyK�r�Lg�§Lg�qm�È¸©K� 

�,§Lg�r·�¶OÈ©³K�Ì�zª���qmÈWq´��µn²½?
n²¡�¶¾¢W�|W´���L�±�¶O�t¾±�³�m´k�V©L�K�³�V½´·

XP\�r�rO�LO�³�¬¾¢hW�Kq�m´k�V¾��´�,¶X}Km�¶¡�È
n//²¡�Kn//¾S�V//ym�M´//ª����|//±Km�°//½K�qL//[?�³�UL//¡rO�sK�¶//¡�V//yK�Uq´//��°//½K�qm

¯Kr¥�¶�Æ��³�¯L�´zª¾��¬·�,¤²y�|±Km�³�«´ª��¬·�,¶�zª��¶O�¯Kn²
³�r¦½m�qL~�K�³�¯L½³s´g�¬·�q´~¡�¨kKm�¬·

� �
� �� �
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� �
ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

� �
�� °¾zhÆ��,È±L²½m�È®¾·KrOK����������ŭɔǈǂƣƽ�Ǉ�ŭɕǁʮƲƢ��¯Kr¸W���Ì�/y´W�³�UL�¾�hW�ÌzyD

È±Lz±K�«´ª��� �
�� L²¾y�°OK,�� Þ6ÉK�nP��°O�°¾zg����������ɓƨɔʮƢ�ȻƽťǂƨƏǁŤƀ�ŬťɕǅʭŤ���n/®h�f¾h/�W�³�¶/n��L/O

«³m�QLc�,°¾����¯Kn®·��¦~±KmL²¾y�Èª�´O�µL�� �
�� L²¾y�°OK,�� Þ6ÉK�nP��°O�°¾zg�����������ťǂɕƊ�ǀŨŤ�ƸŢťƊƄ��¬���qKn¾O� 

�� L²¾y�°OK,�� Þ6ÉK�nP��°O�°¾zg������������ŗťƮƏƹŤ�ŬťɕǆƹʭŤ���nIKs�n¾�y�f¾h�W�¶O���¬����º/PX¢
º½?�È~�r®©K� Þ6ÉKŃ� 

�� ´�yqK����������ǄƣɕũƛƹŤ�ƁƣŨ�ťƽ��¬_rX��«³m�QLc�,È��©�°zgn®h���¯Kr¸W��r�´±�e�� �
�� x±rW�rX©K³�,x¾XyK����������ƿťƨǁǈɔ�ȻƮƨƋƺƭ�ɒƀťƨƲůǁŤ�ŽɔƄťƨŮ��¬_r/X���QL/c�,§´�L/}��/y´½

§³K���¬���n¾��µL¦~±Km�� �
�� -L�qn®h�,q´Smt½K��¶½q´g�,¼®¾���³�»n¸�,mr�²��������ƼƨƏǷ��ͳƮƨƋƺƭ�ŧƨůƽ�ǄƨŨ�ɒƆŤƁǁŤ

ƼƱ��§³K�QLc��¬���rIKs�� �
�� n½´½m�,¤±KrXzq?����������ŭƨƣɕũƚ�ƿǈǁťƱ�ͳůƋɕǷ��r/X¬_��§³K�QL/c�,È±K´/½m�r/¾K���¬/���

µL¦~±Km�³�µs´g�µL¦~·³vS� 

�� UL//¡rP©K´OK�,×mKn//�O����������ūƨƨƾŻƹŤ�ͳƨƨƭ�ƅƨƨũůƣƾƹŤ��«³m�QL//c,�]����¯L¸�//�K���µL¦//~±Km
¯L¸��K�� �

��� ¯L/Osr®©K�°/O�qL¾²®¸O����������ƸɕƨƓŻůƹŤ��fh/���«³m�QL/c�,×r/¸��È/�Wr���¯Kr/¸W��
¯Kr¸W�µL¦~±Km�� �

��� �,r�yL·�-¨¢½L�,¯´yrXS�-«L¾ª½³iLP²~½Kqˬ��w³rO�,r`²½sLO�³n½´½m�����������ƀťƨƲůƢŤ�Ǉ�ƸƲƢ
ͳǂɔƀ��®_rX¯L��®gK§³K�QLc�,È±L�ªy�¬¾·KrOK�³�È�Kr±�n���¯Kr¸W��´±�er��� �

��� °IL��,È±L¸��K�¶¡rW�°½n©K����������ƁƢŤǈƲƹŤ�ƁɕǆƾŮ��«qL¸c�QLc���¬���MLX¡�¯LXy´O� 
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ͳƢťƨƨƾůŶŤ�ƼƨƨƺƢ�Ƽƨƨǆƭ��¬_r//X��È®z�sL²¸//}�§³K�QL//c�,V//yrS���� �

ͳǁťƨƋǁŤ�ƻǈƺƢ�ͳǁťũƽ�ŭɔŘ�ǃťȢƁƨɔƀ�ƆŤ�ͳƽʮƨƊŤ�ɒƀƇƨɔ�ŸťũƨƓƽ�ǄƨƺƹŤ�
È²¾®k�«LK�È~·³vS�³�È}s´?�ÌzyDņ� 

�ƻǈůſƽ�ưɕźƄ�qL�yK�§³K�nª_�er}���]�§³K�QL/c�,���¬/���

ŤƁž�ŬťũŲŤ�ǀǐǅŤƅŨ�ǀǐǐũŮ��«´y�QLc���¬���±�t¡r>KryK�r~�� �
ƿŘƅƱ�Ƅƀ�ͳƊťǂƎ��«³m�QLc���¬���>KryK�r~±�t¡r�� �

ƿŘƅƱ�Ƅƀ�ƁɕźǈŮ��§³K�QLc���¬���>KryK�r~±�t¡r�� �
ťƖƅƹŤ�ͳƊǈƽ�ǀŨ�ͳƺƢ��ūɕǆƹʭŤ�ūƮƋƺƮƹŤ�Ǉ��«´y�QLc���¬����qKm

ɒƇɔƅũŮ�ͳźǈƹŤ�ƉƾƎ����h�³�¬¾�²W���,�/�´�È²�³q�L�r¾ª�

ǄƨƦʮũƹŤ�;ƨǆǁ�Ƅƀ�ͳƨƺƾƢ�Ǉ�ɒƅƨƟǁ�ŭƾź��¬X/�·�QL/c���¬/���

ƼƺƢ�ͳůƋɕǷ��¬_rX��«³m�QL/c�,«Æ¡L/P½s�n¾�y���¯Kr/¸W��
µL¦~±Km�È±Lz±K�«´ª��NX¡�°½³nW�³�¶�©L��¯LsLy�L·�� �

ͳǁťƋǁŤ�ƻǈƺƢ�ƅŨ�ǄƽƁƲƽ��¬_rX���QL/c�,×n/¾O�µqm�È�±L/��r¸c´/²

ūɕƹťƣƹŤ�ŧƹťƛƾƹŤ����h��]�,L�/y�×sL`g�rX¡m��QL/c�,§³K���

wLP��-×r¢z��,×r¾K�È±L®¾ªy�-È�Wr�,È½L�q�� Þ6ÉKnP��,×n®h�³�×n¸�,µmKs����������
�Èª�n/®h�³�È±LhP/y�È�Wn/®h�r/X¡m�|/}´¡�¶/O

N©L��ÈOK�°O�Èª��«LKņ�� �
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��� r//_Kq�,¤//½rW����������ͳƢťƨƨƾůŶŤ�ƼƨƨƺƢ�Ƽƨƨǆƭ
¯Kr¸W��È±�� �

��� ¯L¥n²z½´±�sK�È�®_����������ͳǁťƨƋǁŤ�ƻǈƺƢ�ͳǁťũƽ
�§³K�QLc���¬���È²¾®k�«LK�È~·³vS�³�È}s´?�ÌzyD
��� � Þ6ÉKnP��,Èª?�×mK´_�����������ƻǈůſƽ�ưɕźƄ

>KryK�r~±�t¡r�� �
��� � Þ6ÉKnP��,Èª?�×mK´_����������ŤƁž�ŬťũŲŤ�ǀǐǅŤƅŨ�ǀǐǐũŮ
��� � Þ6ÉKnP��,Èª?�×mK´_����������ŭƭƅƣƽ�ƿŘƅƱ�Ƅƀ�ͳƊťǂƎ
��� � Þ6ÉKnP��,Èª?�×mK´_����������ƿŘƅƱ�Ƅƀ�ƁɕźǈŮ
��� � Þ6ÉKnP��,Èª?�×mK´_����������ťƖƅƹŤ�ͳƊǈƽ�ǀŨ�ͳƺƢ

>KryÅK�r~²ª©�� �
��� � Þ6ÉKnP��,Èª?�×mK´_����������ɒƇɔƅũŮ�ͳźǈƹŤ�ƉƾƎ

§³K�QLc���¬���>KryK�r~±�t¡r� 

��� � Þ6ÉKnP��,Èª?�×mK´_����������ǄƨƦʮũƹŤ�;ƨǆǁ�Ƅƀ�ͳƨƺƾƢ�Ǉ�ɒƅƨƟǁ�ŭƾź
>KryK�r~±�t¡r�� �

��� x¾z±Kr��°©?�,sr®©Lc����������ƼƺƢ�ͳůƋɕǷ
µL¦~±Km�È±Lz±K�«´ª��NX¡�°½³nW�³�¶�©L��¯LsLy

��� ¬ª¸ª½³�,×LXª½m����������ͳǁťƋǁŤ�ƻǈƺƢ�ƅŨ�ǄƽƁƲƽ
§³K���¯Kr¸W��w´²���� �

��� °½n©Krl��,×sKq�����������ūɕƹťƣƹŤ�ŧƹťƛƾƹŤ
U³r¾O��ÈOr�©K�MLX¢©K�qKm� 

��� wLP��-×r¢z��,×r¾K�È±L®¾ªy�-È�Wr�,È½L�q
ǄƮƋƺƭ�Ǉ�ưƛǂƽ�ƌƅůƋȢ�Ƅƀ�ǄƣɕƎ�ƍƲǁ���Èª�n/®h�³�È±LhP/y�È�Wn/®h�r/X¡m�|/}´¡�¶/O

§³K�QLc�,È±L¸��K�È½L�q���¬���N©L��ÈOK�°O�Èª��«LK

http://www.jpt.isca.ac.ir
http://www.jpt.isca.ac.ir


�����

 

www.jpt.isca.ac.ir 

 

ny
�U
Å´
hW

Ë�kK
r¾�

s´
g

Ë�
®ª�

¶¾�
�z

ª��
M
LO�q
m�¬

�
Ì�©³KÈ 

��� r½�ÈS�,´y³q����������ƄťŮƻǈƺƢ�Žɔ��¬_rX��×qL���°zg���¯Kr¸W��r¾P¡r¾K�� �
��� ]q´_�,¯´WqLy�����������ƼƺƢ�ŽɔƄťŮ�ƿťƨǁǈɔ�ɓɔʮƚ�ȺƄǇƀ�ƿťɔťǫ�ťŮ�ƼɔƁƱ�ƼƺƢ���¬_rX���n/®gK

«³m�QLc�,«Kq?���¯Kr¸W��r¾P¡r¾K�� �
��� ×mL·�Æ�,×qK³tPy�����������������ūƨƽǈƟǂƾƹŤ�ŸƅƎ���/¾ª�W�³�fh/���°/zg�°/zg��µmKs

]�,Èª?�§³K�QLc�,���W¯Kr¸��ML±�r~±�� �
��� ¬½r¢©KnP��,{³ry����������ŖŭƨƋɕǷ�ǄƮƨƋƺƭ�ŖŭƋɕǷ�ƼƺƢ��¬/·m�QL/c���¯Kr/¸W���Ì/zyD

�Kr��È¦²·r��� �
��� ML¸}�,×mq³r¸y�°½n©K����������ƯŤƅƎŤ�ŽɕƎ�ŬťƮǂƓƽ�ǄƢǈƾŷƽ��¶/n��³�fh����×r±L/·

]�,°Or¡�«³m�QLc�,���¯Kr¸W��È¦²·r��UL�¾�hW�³�UL�©L��ÌzyD�� �
��� �,È½LP�LP�n¾y°¾zgn®h�����������ƿŘƅƲƹŤ�ƅɕƋƮŮ�ͳƭ�ƿŤƇɕƾƹŤ��]��§³K�QLc�,���U³r/¾O��

UL�´P�®ª©�È®ª�ÅK�ºzyD� 

��� �,È½LP�LP�n¾y°¾zgn®h�����������ūƾŻƹŤ�ūɔťǆǁ��¬·mt¾/y�QL/c���¬/����r/~²©K�º/zyD
ÈÆyÅK�� �

��� �,È½LP�LP�n¾y°¾zgn®h���ÈO�LW���ͳƺƢ��ūɕǆƹʭŤ�ūƮƋƺƮƹŤ�Ǉ��U³r¾O��º¾ÆyÅK�qKn©K�� �
��� �,È½LP�LP�°¾zgn®h����������ūƾŻƹŤ�ūɔťǆǁ��UL�¾ª�W�³�fh���]�,È/�L¾��L/�rÆ���,

§³K�QLc���¬���È²¾®k�«LK�È~·³vS�³�È}s´?�ºzyDŃ�� �
��� °¾/zgn®h�,È½LP�LP�����������ƼƨƋɕƹťŢƄ�ƌǇƄ�Ǉ�ǄƮƨƋƺƭ�ƷǈƨƒŤ��]�«³m�QL/c�,���¯Kr/¸W��

Kqn�� 

��� °½n©Kr¾�±�,Èy´������������ƀťƲůƢʭŤ�ƁɔƅŷŮ����h��,È©Æ_�È²¾zg�§³K�QLc���¬����rX�m
ÈÆyK�UL�¾ªPW�� �

��� §´yr©KnP��,V½m´P�����������ͳƽʮƨƊŤ�ȻƮƋƺƭ�ƅŨ�ɒƁƽŘƄƀ��§³K�QLc���¬����È/}s´?�ÌzyD
È²¾®k�«LK�È~·³vS�³Ń�� �

��� °¾©³u�,n±³r�����������ǄɔƅƟǁ�ͳǁťƋǁŤ�ƻǈƺƢ�ǄŨ�ƘǈŨƅƽ�ɒťǅ��¬_rX��Èª���QL/c�,¯KmqL/¡�n®h
«³m���¯Kr¸W��È·L¦~±Km�r~±�t¡r�� �
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ƅƨƒťƣƽ�ͳƽʮƊŤ�ȻƮƋƺƭ�ƅŨ�ɒŤ��§³K�QLc���¬����Ì/zyD

¬_rX��§³K�QLc�,È�g�Èª����¯Kr¸W��{³ry�� �
ƼƨƺƢ�ȻƮƋƺƭ�ƅŨ�ɒŤ��¬_r/X��«´/y�QL/c�,È/�¾����/y´½���

ūɕƮƋƺƮƹŤ�ɒƁǂƹŤ�ƸŢťƊƄ���´zP�Ìn����´/OK�×mL¸©KnP��n®h

q?�¯L//_�,§r//y�³�-¯L//_�,È¢//zS³r¢yK�-t©qL//c�,³r�L//¾©LW�-È//y����������
�³�q´//~±Km��//y´½×r//P²��¨//¾ªk��³×mK´//_�°//zh�

��¶�� 

ƻťǆƹʭŤ�ƯƄŤǈƎ��]����¯L¸��K��¸×³n�� �
ɓɔťũƚťũƚ�ǄƽʮƢ�Ȼƽťǁƀťɔ��§³K�QLc�,«³m�³�§³K�rX�m���

¶~½n±K�Èªª®©K�×r¸��mLXyK�È�zª��×L·�����������¯Kr¸W���mL¾²O
×r¸��È�Wr�n¾¸}�mLXyK�È¦²·r��³�È®ª�� 
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Abstract 
There is a mutual relation between the Quran and Islamic philosophy. 

Just as the Quran was influential on Islamic philosophy, the latter affected 

how we understand Quranic teachings. By a philosophical understanding 

of the Quran I mean the grasp of the ultimate meanings of the Quran by 

deployment of the philosophical method or exploitation of philosophical 

doctrines and propositions. In this article, I consider the nature, possibility 

and permissibility, conditions, and necessity of a philosophical understanding 

of the Quran. By adopting a descriptive-analytic method, I show that there 

is no problem in understanding the Quran through the philosophical 

method. However, there are two ways in which philosophical doctrines, 
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including philosophical theories, principles, proofs, and propositions

deployed in the understanding of the Quran: comparative

and analytic. The former leads to personal speculations or �interpretation 

with personal opinions� (al-tafsîr bi

according to Muslim scholars, but the latter is permissible (if not 

necessary) under certain conditions. 

Keywords 
Philosophical understanding of the Quran, the holy Quran, Islamic 

philosophy, understanding the Quran, exegesis of the Quran.
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ies, principles, proofs, and propositions can be 

deployed in the understanding of the Quran: comparative-interpretative 

and analytic. The former leads to personal speculations or �interpretation 

r bi-l-raʾy), which is impermissible 

according to Muslim scholars, but the latter is permissible (if not 

Philosophical understanding of the Quran, the holy Quran, Islamic 

philosophy, understanding the Quran, exegesis of the Quran. 
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�K�sK� ½�r·�LO�Èª¾��W�È½L²}?�×KrOµL¥n½m�°½� ±�L·��

�����,È±KrhO�-����]�,�����,����,×mLO?rXyK�-����

È�°¢®�Kq�¯?r��¬¸��¶¡�È±Lz¡�,r¦½m�×´y�sK
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°¾¾�W�¶¡�n±qKm�Kq�È²IKr��¬¢g�È�zª��°¾~¾S
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¶�´®`�L½�¶½?� ½�¬¸��¯?�,UL½?�sK�×K�µs´/?�rO�Kq�L·
�VyK�¯L®·�È�zª��Ës´?�n²¡�ULP[K�LW�VyK�mn��qm�µn²®¸��V�¾�gqm�,È�zª��¬¸���´±

VyK�¯?�¯L¾O�«L��qm�¶�½r}�Ì½?�¶¡��¥sLy�mL`½K��n·�LO�,°½KrOL²O
È�«L`±K�¶�zª��³�m´}��µs´?�sK�×r¾/z�W�³�¬¸��°¾²c�Ì±´®±
È�µn½m�¶�yÆ���¨/���Kq�¨/¾IrP_�,¯L®ª/z�£qt/O��´/zª¾��,L²¾y�°OK�,¶±´®±�×KrO�-m´}

�¶�½r/}�Ì/½?�qm�Kq�°_�³�x±K�³�,§L���wL/²©K�³�¶/²5`©K� 3°/5
�V�¾�g�VyK�µmr¡�mKn®ª��È¢ª��«Kr_K�¶O�È±Lz±K�Ì��L±�x�±�¶P~W�Kq�sL®±

���������Ì//½?�ËqL//Oqm�¶//¢±L²c��3³ �4̈ //5® 7h3½ � 3{ 7r// 3�
�V~·�,s³q�¯?�Kq�UqL¥mq³rS�¶X}r����È/�r/O�m´/k�r/y�r/O

�k�{r�V~·��Æ�K�,«L½K�¶¾±L®[�sK�mKr�³�VyK�¬¸±� ª��¯L®·�Kn
ÈO��LW��©K�����,���������� �

È�¾P�W�¬¸��t¾±�È·L¥���Ës´/?�L/O�È/±?r��Ës´/?�¯L/¾��qL/�W��/�m�«L/��qm�Èª½³B/W
È�«L`±K�È�zª��m´}���Ës´/?�L/O�È±L/¾g³�Ës´/?�¯L/¾�Kq�ÈWL/�qL�W�µn/²®¸��¶/¡�L`±?�sK

�È�zª�È�È�V/ym�¯?r/��r·K´/��¨/½³BW�¶/O�Kp©�,nOL½
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n±qL¥sLy�¬·�LO�V�¾�gqm�¯?r��³�¶�zª��¶¡�n·m�¯L~±�³�n·m�µ´ª_�×r·L��� �
È�¾P�W�¬¸��t_�¶O��È�,Èª½³BW�µr¸O�L/O�¯?r/��¬/¸��sK�×r/¦½m��´/±�sK�¯K´/W��sK�×r/¾¥

µs´?�ª¾ªhW�¬¸��Kq�¯?�¶¡�V�¥�°ly�t¾±�È�zª��×L·È�È�¬¾L±���V/yK�°/½K�Èª¾ªhW�¬¸�
�¾®��ÈyqrO�³�¨¾ªhW�q´�²�¶O�µn²®¸��¶¡�µs´?�sK�,È/²½m�qK´}m�¬¾·L��rW��È�/zª��×L/·

�n/²¡�µmL�XyK��,×mr/_r¸�È©n/P�������/��,���������¯?r/��¶/O�Kq�×r/K�¶/±�,{³q�°/½K�qm�³K
È�¨¾®hW�¶X/z±Km�¶/¢ªO�,VyK�¯L¾�qm�Èª½³BW�³��¾P�W�¶±�³�n²¡�k´?�³�L·¶/X��°¾/~¾S�×L·

µs´?�³�UL½?�¨¾ªhW�qm�Kq�³K�,È�zª��È�×qL½�È±L¾g³�×L·�È�Kq�¯L/¢K�°½K�³�n²¡��n/OL½
�/¾�m�r¾z�W�³�°¾¾PW�¶¡�µs´?�³�UL/½?�sK�×rW�n/·m�V/ym�¶/O�¯?r/��×L/·���¶/O�,¶/KmK�qm

¶±´®±�mr¡�¬¾·K´k�µqL}K�¬¸��¶±´¥�°½K�sK�È½L·�� �
µr¸O�°½KrOL²O�µs´?�sK�×r¾¥��qm�È�zª��×L·V/yK�¶/±´¥�³m�¯?r��¬¸����Kq�¬¾/z�W�°/½K

È�¶O�¯K´W��L/O�¶¸_K´�¶±´¥�³m�,rz��L½�µn²®¸��¶¢²½K�¯?�³�mr¡�r½r�W�t¾±�×r¦½m�Uq´�
È�¬½r¡�¯?r��n/}LO�¶X/}Km�n±K´W��V�¾�g�Ì/¸_K´�³�¶/±Kq´h�µL¥n/½m�Ì/¸_K´�¶/±L½´_��� �

È�È�¾P�W�³�Èª½³BW�¬¸��rO��P�²�Vzl±��´±�r/O��/P�²�«³m��´/±�³�m´/}�È/ª¾ªhW�¬/¸���� �
�¯L²¾®�K�LO�¶¡�VyK�È�zª��È·L¥n½m�³�¶½r�±�×KqKm��l}�,¶±Kq´h�µL¥n½m�Ì¸_K´�qm

¶//O³q�¯?r//��L//O�,¯?�ÈX//yqm�sK�È�³q��³�¯?r//��¯L//¾�¶//¡�¯L//®¥�°//½K�L//O�,³q�°//½K�sK�-m´//}� �
È�,n²¡�mL`½K�×qL¥sLy�¶�zª���m´/k�Ì/½r�±�³�¬/¸��°/½K�r/O�Kq�¬½r/¡�¯?r��UL½?�n}´¡

W�L/O�³�n·m��¾P�W¯?�,¯?r/��UL/½?�×L/`OL±�¨/½³B�|¾S�L/O�Kq�L/·�¶X/z±Km��m´/k�È�/zª��×L·
n½L®±�qL¥sLy�� �

V�¾�g�Ì¸_K´�qm�LK���/¾®��³��/¾�m�¬/¸��³�V/�¾�g�¬/¸��mn/��qm��l/}�,¶±L½´_
¶Xz±Km�³q�°½K�sK�-VyK�¬½r¡�¯?r��UL½?��Vn/k�¶/O�q´/�²�°½n/O�Kq�m´/k�È�/zª��×L·

È�UL//½?�È½L//²��¨//¾ªhW�³�°¾//¾PW�qm��//���³�mr//¾¥�¯?�sK�È�µmL�X//yK�L//·�n//²¡��ÈO��¶//¢±?
¶~½n±K�n²¡�¨¾®hW�¯?r��rO�Kq�m´k�È�zª��UKr�±�³�L·�� �

ʴ	˨ʵ˨
äŀĠŋĿ˨ġŗę˨Ŕý˨ōŖĿ˨ ˨

È�µmKqK�×r¦½m�×L²��,È�zª��¬¸��sK�È·L¥�m´}���V/}KmrO�qm�µn²®¸��,L²��°½K��P�
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¶}´¥�m´k�È�zª��×L·�K�³�n�K´��¶O�r�±�LO�³�mqKn±�È®~c�³�§´/�
�¬¾©L/�W�³�¬½r/¡�¯?r/��UL/½?�¬/¸��qm�L¸²W�¶¢ªO�,n²¡

�¶/O�Kq�È�zª��{³q�ÈkrO�¶/O��V/½L��°X�r¥qL¡
�qu�¯L/®·�,V/�¾�gqm�¶¡�n±K��]KrlX/yK�qm�È/~½n±K

���,�������U³L/�X�Èª���{³q�LO�È�zª��{³q�LK
V//yK�È/ª���{³q�sK�È//�Lk��´//±�,V//�¾�gqm�³�V/yK��¶//�kL}�È�//zª��{³q�qm��È½L·
È�t½L/®X�È/ª���«L��{³q�sK�L·�m´/}��¬¸�¶/�kL}�°/½K�°½r/W��³�L·
�×r//����//�²�r//O�¯m´//O��,È½L//P�LP��������,�����³�È//²¾�½�,

È�zª��¨ILz�¶O�°XkKmrS�³���,È½LP�LP�������/��,������-

È�er/��§KD/y�°½K�,¬½n}�L²}?�È�zª��¬¸��×L·mrOqL¡�³�È±L��LO�¶¡�¯´²¡K��¶/¡�m´/}
|¾S�È±L��sK� ½�«Kn�V/yK�t½L_�³�°¢®�¶X�¥���¯´/d®·�È±L/z¡

¶O�L¸²W�Kq�¯?r��r¾z�W�³�¬¸��¶¡�ÈªL��rg�j¾}�È�°/¢®�³�t½L_�,q´[B�Uq´���n±qL®/}
�È�/zª��¬/¸��¶¡�VyK�È�¾P��,n²�©Ll�Èª���r¾z�W�LO�wLyK�sK�³

_�¶O�¯ÆIL��³�Vz±Km�n²·K´l±�t½L_�Kq�¯?r��sK�n/²·K´k�È±L/z¡�È�/zª��¬/¸��¯L¢K�³�sK´
È�t½L_�Kq�q´[B�r¾��r¾z�W�³�Èª���¬¸��¶¡�m´O�n²±Km���r¾/z�W�³�¬¸��¶O�¶¡�È±Lz¡�Ì®·�LK

È®±�t½L_�Kq�È�zª��r¾z�W�³�¬¸��0L³t©�,n±qKm�q³LO�¯?r��Èª���n±qL®}���L/½�sK´/_�¶/O�¬¢g
�È�/zª��¬/¸��sK�L/�mKr/�¶O�×mL½s�ng�LW�È�zª��¬¸��sK´_�«n�V/yK�¶X/zOK³���¬/¸��r/¥K

�Ì/®·�³�m´/O�n/·K´k�È/ª���{³q�sK��/kK�,n/}LO�È�/zª��{³q�¶/O�¬¸��×L²��¶O�È�zª�
V�r½p/S�n²·K´k�Kq�L²��°½K�¶O�¬¸��,n±qKm�q³LO�Èª���{³q�¶O�Kq�¯?r��r¾z�W�¶¡�È±Lz¡��

µr¸O�L/O�¬/¸��È/²�½�,§³K�×L²��¶O�È�zª��¬¸��qm�°ly�«L®W�°½KrOL²O�µs´?�sK�×r/¾¥��×L/·
�¬/¸��È/²�½�,§³K��´/±�È�/zª��¬¸��,¶±´¥�³m�°½K�sK

È�q³m�n±³Knk�m´���×L²��sK�Kq�L�Kr½s�-nyq��³�n²¡
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¶Xz±Km�¶O�¬½r¡�¯?r��sK�¶}´¥�m´k�È�zª��×L·
µs´?�È®±�¬¸��Kq�UL½?�È�zª��×L·��¬¾©L/�W�³�¬½r/¡�¯?r/��UL/½?�¬/¸��qm�L¸²W�¶¢ªO�,n²¡

È�qL¡�¶O�Kq�È�zª��{³q�,È±L¾g³�mr¾¥���¶/O�Kq�È�zª��{³q�ÈkrO
UL½?�¬¸��×KrO�Èª���V�m��¶Xz±Km��qu�¯L/®·�,V/�¾�gqm�¶¡�n±K
VyK�¬½r¡�¯?r��sK��qL����,×sL½K�������,�

V//yK�È/ª���{³q�sK�È//�Lk��´//±�,V//�¾�gqm�³�V/yK
¯?�LO�¶¡�mqKm�m´_³�È�t½L/®X�È/ª���«L��{³q�sK�L·

È¥v½³�È²XP�sK�n//²WqLP��L//·��×r//����//�²�r//O�¯m´//O
È±L·rO��¯m´O��,Kqn�Æ�������,�����È�zª��¨ILz�¶O�°XkKmrS�³
�,×r¸�����]�,�����,���������� �

ʵ˨
äŀĠŋĿ˨ōŖĿ˨ěùŘċ˨ŗ˨ŏʭÞŎù˨ ˨
È�er/��§KD/y�°½K�,¬½n}�L²}?�È�zª��¬¸��×L·mrOqL¡�³�È±L��LO�¶¡�¯´²¡K

¡�LO�¯?r��È�zª��¬¸�|¾S�È±L��sK� ½�«Kn
¶O�L¸²W�Kq�¯?r��r¾z�W�³�¬¸��¶¡�ÈªL��rg�j¾}

��,ÈªL��rg�������,�������È�/zª��¬/¸��¶¡�VyK�È�¾P��,n²�©Ll�Èª���r¾z�W�LO�wLyK�sK�³
_�¶O�¯ÆIL��³�Vz±Km�n²·K´l±�t½L_�Kq�¯?r��sK

È�t½L_�Kq�q´[B�r¾��r¾z�W�³�Èª���¬¸��¶¡�m´O
È®±�t½L_�Kq�È�zª��r¾z�W�³�¬¸��0L³t©�,n±qKm�q³LO�¯?r��Èª��

�È�/zª��¬/¸��sK�L/�mKr/�¶O�×mL½s�ng�LW�È�zª��¬¸��sK´_�«n�
�Ì/®·�³�m´/O�n/·K´k�È/ª���{³q�sK��/kK�,n/}LO�È�/zª��{³q�¶/O�¬¸��×L²��¶O�È�zª�
V�r½p/S�n²·K´k�Kq�L²��°½K�¶O�¬¸��,n±qKm�q³LO�Èª���{³q�¶O�Kq�¯?r��r¾z�W�¶¡�È±Lz¡

µr¸O�L/O�¬/¸��È/²�½�,§³K�×L²��¶O�È�zª��¬¸��qm�°ly�«L®W�°½KrOL²O
È�zª��m´O�¶±´¥�³m�rO�m´k�¶¡�VyK���¬/¸��È/²�½�,§³K��´/±�È�/zª��¬¸��,¶±´¥�³m�°½K�sK
È�¾P�W��È®±�r�±�¶O�sL`�,Èª½³BW�È�q³m�n±³Knk�m´���×L²��sK�Kq�L�Kr½s�-nyq
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�°X�r/¥r�±�qm�¯³n/O�¯?r��r¾z�W�,×Aq�¶O�r¾z�W�-VyK�×Aq�¶O�r¾z�W��Kn��,V�¾�gqm
�OL��³�§´�K�³�L·qL¾��´P±�V/yK�¯?r/��m´/k�È/ª¡��´/�k�L/O�r¾/z�W�¯m� /±���,È½L/P�LP�

����]�,������,����,È/ª?�×mK´_�-����]�,����,�������×Aq�¶O�r¾z�W�sK�mKr�¯L¾O�qm�Kqn�Æ
È�¯?��½Kr}�³�nz½´±���È¸±��Z½ng�qm�¶¡�×K��°/�µn/���>´PW�n���¶½ArO�¯Kr�©K�rz��°

qL²©K����,×sKq�rl�����]�,�����,�����}�mqK³VyK�¨®g�¨OL��r½s�Uq´��³m�sK�È¢½�¶O�,µn�� �
����¶/O�|/z�±�|·K´k�³��P��wLyK�rO�³�¶X}Km�È�Lk�r�±�×t¾c�ËqLOqm�Èm?�¶¢²½K

n½L®±�¨½³BW�,r�±�¯?�LO��OL��Kq�¯?r��³�n}LO�¶X}Km�¨½L®W�¯?���Kq�¯?r/��,Uq´/��°½K�qm
¾/²c�¶/O�Kq�³K�Èm?��Lk�r�±�³�×Aq�È²�½�-VyK�µmr¡�r¾z�W�{m´k�×Aq�¶O�×r¾/z�W�°

�³�UÅL/g�¯L/¾�sK�ÈX©L/g�°¾/²c�³K�|¾/S�qm�,m´/P±�r/�±�³�×Aq�¯?�r/¥K�³�V/yK�¶X}KmK³
È®±�f¾_rW�¯´¥L±´¥�UÅL®XgK�V�L½�� �

����ËqL/Oqm�UL/½K³q�³�Z/½mLgK�Ì±K´X~S�¯³nO�ÈOr��¯LOs�LO�È½L²}?�mr`�¶O�¶¢²½K�«³m
È©Lgqm�-nOLX/~O�r¾/z�W�¶O�,¯?r��w´±BL±�³�¨¢~�UKqLP��³��L�©K��¶/¡��L/�©K�,¯?r/��qm
mqKm�m´/_³�r¾kB/W�³�¬½n/�W�³�qL®/�K�³��pg�³�qL�XkK�³�¬¸P���Ì/ªgr�qm�,³q�°/½K�sK

µqLc�r¾z�W� 5r·L��qm�,Vzl±��³�µLPX/}K��/�´�sK�L/W�V/z¾±�Z½n/g�³�V/½K³q�¨�±�t_�×K
m´}�t¾·rS��ª���V/yK�µmrXz¥��LP²XyK�³�¬¸��Ì�r��,×n�O�Ìªgr�qm�xTy���È/z¡�Kp/©

yK�Kq�r¾z�W�r·L��¶¡�¯?r/��UL/½?�È±L/���LP²XyK�¶O�ÈOr��¯LOs�¬¸��mr`�¶O�³�msLz±�qK´X
È�mL½s�|·LPX}K�,msKmrTO�È�×Kq�¶O�r¾z�W�¶¡�È±Lz¡�Ërs�qm�³�m´}�È�qKr��n²²¡��mr¾¥

� ±���,Kqn�Æ�������,���,V�r��-��������,����������� �
È�¶�gÆ�¶¢±L²c�È�¾P�W�¬¸��¶�yÆ��m´k�µL¥n½m�sK�ÈXg�,m´}���r¾/z�W�¶/O�Èª½³B/W

È�×Aq�¶O�VyK�m³mr�³�¶X�r¥�qKr��|·´¢±�mq´�Kp©�³�nL`±K���r¾z�W�¶¡�È±Lz¡�ÈkrO
È®±�sL`�t¾±�Kq�È�zª���×Kr/O�-n/±qKm�r/�±�r¾/z�W�³�¬/¸���´/±�°¾/®·�¶/O�V�¾�gqm�,n²±Km

V©Lkm�¶O�VPz±�,¬½r¡�¯?r��£qtO�rz��,È½LP�LP��¶Æ��,¶±´®±�|¾S�¯mKm�¶X/z±Km��qm�L·
³�¬¸���-V/yK�¶X/z±Km�n²zSL±�×rK�Kq�¯?�³�µmKm�qKn~·�È�Kr�K�¨¢}�¶O�¬½r¡�¯?r��r¾z�W

È�q³m�n//±³Knk�È//��K³�m´//���sK�Kq�L//�Kr//½s�n//²¡���Kq�¶�//yÆ��³�¯L//®ª¢X�¶//¡�¯L//~½K
È�UL½?�¨½³BW�³��¾P�W�Ì�q³�qm�¯L¥mLX�Kqm�È�m´k�Ì½r�±��©Ll�,n²±Km��n/¾¡BW�³�n²±Km
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È/�,n}LO�È�Lk�×L·��¯?r/��r/O�Kq�m´/k�Ì/½r�±�n/·K´k
r¾/z�W�¶/±�,n/¾L±��/¾P�W�Kq�¯?�n/½LO�x/S���,×q?

¶½?�¯´Kr¾S�ÈX�³�,n²®~±Km� ½�¶¡�°½K�°¾O�VyK��r��È/�ZhO�³�r¢��UL½?�sK�×K��,n/²¡
´¦O�¶¡�¯?�L½�.n½´¥�¨/®g�È½L/²��¶c�¶O�Kq�¶½?�°½K�n½
È/�¶/c�¯?r/��Ì/½?�n/®¸�O�n/·K´k��³�UL/´ª��ÈL/®W�n/½LO�,n/½´¥

�È/©³�-n/²¢±�¶/¾¢W�È/®ª��Ì/½r�±�b¾/·�¶/O�³�n/²¡�{´/Kr��0LX�´�Kq�m´k�È®ª��×L·
¶/½r�±�¯?�wL/yK�r/O�¶/¢ªO�³�µmKm�V/©Lkm�¶ªJz�qm�Kq�m´k�UL½r�±�,È³m��Kq�Z/hO�,L/·

�V/z¾±�¶½?�m´k�×L²��sK�ZhO�,ZhO��´±�°½K�¶¡�VyK�«´ª��³�n²¡��,È½L/P�LP�

¶X/z±Km�³�È®ª��UL½r�±�¬¾·K´lO�¶¢²½K�,³q�°½K�sK�¶X/z±Km�¶/ª®_�sK�³�°¾/~¾S�×L·��×L·
¯?�rO�°¢®�¨¢}�r·�¶O�Kq�¯?r��UL½?�³�¶X}L¦±K�¬ªz�Kq�m´k�È�zª���³�¬¾/·m��/¾P�W�L·

�r/O�¶/¡�V/yK�×Aq�¶/O�r¾/z�W��½mL��sK�³�K³qL±�×rK�,¬¾²¡�µL¦±�¯?r��¶O�L·
VyK�µn}�È¸±�¯?�sK�UL½K³q�³�UL½?�wLyK�� �

µs´?�sK�×r¾¥��/¾®��³�r/X¸O�¬/¸��×Kr/O�È�zª��×L·��³�rW
¨/½³BW�L/½�³��¾P�W�Ì�q³�¶O�¶¢±?�ÈO�,VyK�¬½r¡�¯?r��UL½?�°½r½s�×L·��r/¾�

¶X/z±Km�,¯?r/��È/ª¾ªhW�¬/¸��qm��Kq�µn/²®¸��×r/¢��V/¾�r��È/ªP��×L·
È®±�¨¾®hW�¯?r��rO�Kq�È�zª��×L·mq³L·q�n²cr·�L�³�n·m��°¾·Kr/O�°¢©�,¬¾²¡

�L/�½K�|/�±�È/ª����qL/��Ës´/g�qm�¶/²½r��³�n·L/}�ng�qm�È�zª�� 5È����×L·mq³LXym�³
È/�Kn¾S�Vym�¯?r��UL½?�sK�rW�¬¾²¡���È/®¸��°¾/²c

��r/}�³�¨/���r/�±�sK�,³q�°/½K�sK�-V/z¾±�×Aq�¶/O�r¾/z�W�³��´/²®�¬¸���Kn��,¯?r��sK

�È�L/²W�¯?r/��UL/½?�sK�×r·L/��³��rX/~�¬/¸��L/O�¶¡�VyK�°½K�È®¸��°¾²c�È¥v½³
³�r·L��È±?r��¬¾©L�W�,n}�¶X�¥�¶¢±L²c�Kr½s�-mqKn±�n/±qKm�È²�L/O���°/·o�¶/O�N/½r�W�×Kr/O

ÈO�¶c�³�¬©L��¶c�x¡�r·��µuK³�°/½K�sK�È®¸��,mK´y
�r�rO�¶¡�¯K³q�È®z_�¯K´²��È�V/yK�È¦²~W�Ën²²¡�n²/yL²}���°/½K
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È�±�n²P½LS�¯Lz±K�ÈX�³�n²²¡¶½r��È/�,n}LO�È�Lk�×L·
n·m��¾P�W�¯?�LO�Kq�¯?r��³�n²¡�¨¾®hW��r¾/z�W�¶/±�,n/¾L±��/¾P�W�Kq�¯?�n/½LO�x/S

¶½?�¯´Kr¾S�ÈX�³�,n²®~±Km� ½�¶¡�°½K�°¾O�VyK��r�
n½´¦O�m´k�LO��È�¶c�¯?r��¬¾²¾PO�´¦O�¶¡�¯?�L½�.n½´¥

¬¾²¡��È/�¶/¡�È©³K�È/�¶/c�¯?r/��Ì/½?�n/®¸�O�n/·K´k
¶½r�±��È/©³�-n/²¢±�¶/¾¢W�È/®ª��Ì/½r�±�b¾/·�¶/O�³�n/²¡�{´/Kr��0LX�´�Kq�m´k�È®ª��×L·

¶/½r�±�¯?�wL/yK�r/O�¶/¢ªO�³�µmKm�V/©Lkm�¶ªJz�qm�Kq�m´k�UL½r�±�,È³m
�³r}�È��V/z¾±�¶½?�m´k�×L²��sK�ZhO�,ZhO��´±�°½K�¶¡�VyK�«´ª��³�n²¡
����]�,������,������ �

¶X/z±Km�³�È®ª��UL½r�±�¬¾·K´lO�¶¢²½K�,³q�°½K�sK
¯?�rO�°¢®�¨¢}�r·�¶O�Kq�¯?r��UL½?�³�¶X}L¦±K�¬ªz�Kq�m´k�È�zª�

Ìd½qm�sK�¯?��r/O�¶/¡�V/yK�×Aq�¶/O�r¾/z�W��½mL��sK�³�K³qL±�×rK�,¬¾²¡�µL¦±�¯?r��¶O�L·
VyK�µn}�È¸±�¯?�sK�UL½K³q�³�UL½?�wLyK

µr¸O�È�zª��¬¸��r¦½m�Ì±´¥�µs´?�sK�×r¾¥
¶½Å��~¡�¨/½³BW�L/½�³��¾P�W�Ì�q³�¶O�¶¢±?�ÈO�,VyK�¬½r¡�¯?r��UL½?�°½r½s�×L·

¬¾X�¾O�UL½?�sL`��¶X/z±Km�,¯?r/��È/ª¾ªhW�¬/¸��qm
È�¶�y´W�È®±�¨¾®hW�¯?r��rO�Kq�È�zª��×L·mq³L·q�n²cr·�L�³�n·m

�L/�½K�|/�±�È/ª����qL/��Ës´/g�qm�¶/²½r��³�n·L/}�ng�qm�È�zª�� 5È����×L·mq³LXym�³
È��¾®��È®¸��¶O�L�³�n²²¡��¾�m�³�rW�È/�Kn¾S�Vym�¯?r��UL½?�sK�rW

��r/}�³�¨/���r/�±�sK�,³q�°/½K�sK�-V/z¾±�×Aq�¶/O�r¾/z�W�³��´/²®�¬¸���Kn��,¯?r��sK
mqKn±�×q³ph�� �

�È�L/²W�¯?r/��UL/½?�sK�×r·L/��³��rX/~�¬/¸��L/O�¶¡�VyK�°½K�È®¸��°¾²c�È¥v½³
³�r·L��È±?r��¬¾©L�W�,n}�¶X�¥�¶¢±L²c�Kr½s�-mqKn±

È�V�r¥� ®¡�M?�«´¸��sK�¯K´W��ÈO�¶c�³�¬©L��¶c�x¡�r·
¶O�Kq�¯?�¶®·�³�mqKm��r�rO�¶¡�¯K³q�È®z_�¯K´²�

http://www.jpt.isca.a
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VyK�µuK³�°½K�sK��rX~�¬¸����°X/z±Km�³�m´/k�¯³t/�K�UL/�Æ�K�NP/y�¶/O�n²®~±Km�È©³
È//�°/·o�¶/O�µuK³�°/½K�¯n¾²/}�L//O�t/¾±�Kq�×r/¦½m�N/©L��,M?�UL/P¾¡rW���KqmK�³�mq³?

È�n²¡��¶/±´®±�¶/¡�V/yK�×qL/_�t¾±�¯?r��UL½?�mq´�qm�°ly�°½K��¶/KmK�qm�¯?�sK�È½L·
n?�n·K´k���µr/¸O�¯?r/��sK�m´k�È®ª��³�Èª���V¾�r��³�×m´_³�Ì�y�ËsKn±K�¶O�Èz¡�r·

È�mr¾¥��«´®��¶O�×r·L��³�Èh�y�¬¸��¶½Å�¬¸��³�«mr��L/O�N/yL²X�È½L/²���/¾®��×L·
�¬/¸��,¯?r/��f½r/��wL/yK�r/O�¶¢±L²c�-mqKm��L�XkK�¯Kn²®~±Km�¶O�mKr�K�È®ª��UL_qm

�VyK�¬ª��qm�¯LlyKq�Ëv½³�¯?r��¨½³BW�§?��,¯Kr®����� �
¯L¢K�¯?r/��sK�Kq�È®¸��°¾²c�,×sKr¾}�°¾¸©BX®©Kqn��¶ª®_�sK�³�£qtO�Ì�yÆ���r½p/S

È�n²±Km��¾���¶O�qKr/yK�³�°�L/O�¶/O�³�µmr/¡�¶Pª��¯L±?�rO�r·L��«L¢gK�¶¡�È±Lz¡�,¯L~½K�Ën
µmrP±�ÈS�¶�½r}�UL½?�¶X�L¾±qm�Kq�×Aq�¶/O�r¾/z�W��¾�m�×L²��¶¡�È±Lz¡�t¾±�³�n±K��¬/¸��,n/±K

�V/�©Ll�¯?�L/O�³�¶X/z±Km�×Aq�¶/O�r¾/z�W��Kn/��Kq�¬½r/¡�¯?r/��UL/½?�qKryK�³��½L�g
µmr¡�n±K��È©Lgqm�Kn/½D�³�n·K´/}�¶/¡È�n/¾½BW�Kq�°l/y�°/½K�ÈX/yqmL±�¯K³Kr/��U��n/²¡

��,Kqn�Æ��������,�������� �
�¯?r��r·K´��{r½pS�LO�rz��¶¡�VyK�¯?�¬½r¡�¯?r��f¾h��r¾z�W�,Kqn�Æ�r�±�sK
�,È/¸©K��Kr/}K�³�¶�/}L¢�³�¨/���×qL/½�¶/O�³�n½?rO�¯?�¯L¸²S�s´q�³�qKryK�×´`Xz_�qm

mq³?�V/ym�¶/O�Kq�¯?r/��r·K´/��Ëmr/S�V~S��½L�g���r/O�UL/½K³q�³�UL/½?�,³K�µL¥n/½m�sK
È�¨®g�,n±´}�¨½³BW�¶¢±?�ÈO�,m´k�Èª�K�¬¾·L���¶/¡�V/}Km�¶/_´W�n/½LO�È/©³�,n±mr¥

n}LP±�È©L�W��g�qm�¬¾z`W�³�¶¾P~W�«tªXz�,r·L��¶O�¨®g���¨½³BW�Kqn�Æ��«Æ/¡�¨/®g
¶©��´�´�×L²��r¾��rO��È®±�t½L_�Kq�L/½?�¶¡�VyK�q³LO�°½K�rO�§Lg�°¾��qm�-n±Km�r/¾��U

n±qKm�t¾±�×r¦½m�È±L��,×r·L��×L²��sK�� �
È�µqL}K�¯KnO�³K�¶¡�ÈX¾®·K�tILg�ÌX¢±��³�n±´/~±�¨/®g�r·K´��rO�UL½?�r¥K�¶¢²½K�n²¡

¯?�È©³K�«´¸���L·�¬¾/z`W�³�¶¾P~W�¯³nO�¶XP©K��µn/½L��,n/}LP±�r/PX���³�UL/½?�§³t/±�qm�×K
�r¾hW�N_´�¶¢ªO�,V}Kn±�m´_³�«mr�«´®��°X�r¥qKr��N�LlÈ�¯L±?�È·Kr®¥�³��n}

�VyK�qL¥sLyL±�È¸©K�V®gq�³�V®¢g�LO�¶¡��,Kqn�Æ����]�,�����,���������� �
¶±´®±�ÈS�³�Èª¾ªhW�È�zª��¬¸��×L·��È/krO�qL/[?�qm�Kq�È/±?r���½L/�g�×L/�qu�¶O�¯mrO
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�¯?r/��¶/O�Èª¾®hW�¶±´¥r·�¯³nO�¶¡�V�L½�¯K´W
¶/½Å�³�È½L/²��mL/�OK��/~¡�³��LP²X/yK�¶/O�0L�r��,×r·L��È±L����g��×L·

È�È/±?r���½L/�g�sK�È±L/·rO�È/²IKr��Ì/IKqK�L½�³�UL½?�¯L¸²S�n/±sKmrS��¶/O�,¶/KmK�qm��q´�²
¯?�sK�mq´�n²c�¶O�È�zª��¬¸��LO�rW��Kqn/�Æ�³�L²¾/y�°/OK�,ÈOKqL��qL[?�qm�L·

�5K� 5©L·�>È 3}� 9̈ ¡� 6Å��4¶ 3̧ _³����,�/�������0ÆL/¡�Kq
��VP/z±�m´/k�UKo�qm�³�§´/ª��¯´c�,UL¾·L
���³�An/P�¶/O�ML/zX±K�V¸_�sK�UL¾·L�°½K�È©³

��Kn/��V/¸_�°/½K�sK�,¶X/}Km�¶/¸_³��n²X/z·�����,ÈOKqL/�

 ±�ÈOKqL��È�zª��r¾z�W�sK�r¦½m�×L·���,ÈP·o����]�,«�����,���������� �
V//yK�µmr//¡�r¾//z�W�Kq�¬½r//¡�¯?r//��UL//½?�³�L·���¶//ª®_�sK

�Ëq´/y�,¬/½qKm�qL/¾XkK�qm�Kq�L·V/yK��Æ/kK���°/½K�r¾/z�W�qm�³K
µL¥n/½m�rO�È²XP�³�È�zª��È±L¾O�LO�0ÆL¡�¶¡�µq´y��³�°¾/¾PW�¶/O�,V/y³K�È�/zª��È±L/P�³�L·

�r//¾P�W�¶//ª®_�sK�³�¯?�qm�er//��UKmr//��È//krO�r¾//z�W�´//·��V//yK�¶//XkKmrS���L²¾//y�°//OK� �
´·�r½L/y�³�mqKn/±�È±L/~±�³�«L/±�¶¡�n±KmV½��L/·� �

�¶//O�m´//_´�¬¾//z�W�qm�m´//k�È�//zª��È±L//P�³�UL//½r�±�¶//O�¶//_´W�L//O�×³� �
nz½´±���˨ŘŕV/yK�¬/z��³m�rO���L/½�³�V/yK��/ª��L/½

�³�n}LP±�r¾��V½´·�rO���´X�|X½´·�¶¡�VyK�¯?��ª��´·���V/yK�¯?�n/¾�
�m´/_³�r½t¥L/±�,n/}LO�r/¾��r/O��/�´X�¶d±?�r·�³�n}LO

È®±�,¬½r/¾¦±�r/�±�qm�Kq�r/¾��¯?�m´/_³�L/W�³�mr/O��Kq�³K�¬¾±K´/W

�¶/¡�¶/cr·�³�VyK�r¾��sK�{m´_³�,°¢®�¶¡�VyK�µn}�VOL[�m´k�×L_�qm�¯´c�³
X½´//·�¶//¡�¬//·�{m´//_³�V¾//�´�k�¯?�qL//cL±�,n//}�r//¾��sK�{m´//_³�r//¾��sK�n//}LO�|� �

�r//¾��r//O��//�´X�|X½´//·�¶//¢±?�L//K�³�V//yK�r//¾��sK�È//²¢®�r//·�V//½´·�x//S�,V//yK� �
�L//O�n//}�r½L//��|X¾·L//�¶//¡�×m´//_´�r//·�,r//¦½m�UqL//P��¶//O� �
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¶O�¶�zª��¯L¥qtO��¶O�Kqn�Æ�µv½³�È�q´�³��¯?r/��¶/O�Èª¾®hW�¶±´¥r·�¯³nO�¶¡�V�L½�¯K´W
³�V½L�q�LO�³�¶/½Å�³�È½L/²��mL/�OK��/~¡�³��LP²X/yK�¶/O�0L�r��,×r·L��È±L����g

È�È/±?r���½L/�g�sK�È±L/·rO�È/²IKr��Ì/IKqK�L½�³�UL½?�¯L¸²S
�¾�m�È½L²}?�¯?�sK�mq´�n²c�¶O�È�zª��¬¸��LO�rW

È�µqL}K�¬¾²¡� 

����ÈOKqL���È�´X�������¶�½r}�Ì½?��5K� 5©L·�>È 3}� 9̈ ¡
È�r¾z�W�È�zª��¯LOs�LO�n²¡��È�³K�nz½´±���
¯Lz¢½�«n��³�m´_³�¶O�UKp©K�¨�LO�,n±K�n±K��

r¾�©L/O�m´_³�M´_³�m´k�Vª����Kn/��V/¸_�°/½K�sK�,¶X/}Km
������,���¶±´®±�×KrO�-� ±�ÈOKqL��È�zª��r¾z�W�sK�r¦½m�×L·

���µq´//y�È//krO�L²¾//y�°//OK�V//yK�µmr//¡�r¾//z�W�Kq�¬½r//¡�¯?r//��UL//½?�³�L·
µq´y�¯?�r¾z�W�¶¡�È½L·��Ëq´/y�,¬/½qKm�qL/¾XkK�qm�Kq�L·

µL¥n/½m�rO�È²XP�³�È�zª��È±L¾O�LO�0ÆL¡�¶¡�µq´y
�r//¾P�W�¶//ª®_�sK�³�¯?�qm�er//��UKmr//��È//krO�r¾//z�W

�´·��È�Èª�Xz�³��ª��V½´·�¶O�µqL}K�Kq�
¶X//zOK³�³K�¶//O�n±K���¶//O�m´//_´�¬¾//z�W�qm�m´//k�È�//zª��È±L//P�³�UL//½r�±�¶//O�¶//_´W�L//O�×³

È� ½�r·�«L¢gK�³�°¢®�³�N_K³�nz½´±
n¾����´·���³�n}LP±�r¾��V½´·�rO���´X�|X½´·�¶¡�VyK�¯?��ª�

r¾��V½´·�rO���´X�|X½´·�¶¡��m´/_³�r½t¥L/±�,n/}LO�r/¾��r/O��/�´X�¶d±?�r·�³�n}LO
È�µr¸O�r¾��¯?�sK�Kq�m´k�È®±�,¬½r/¾¦±�r/�±�qm�Kq�r/¾��¯?�m´/_³�L/W�³�mr/O

¬¾²¡�qLPX�K�� �
�¶/¡�¶/cr·�³�VyK�r¾��sK�{m´_³�,°¢®�¶¡�VyK�µn}�VOL[�m´k�×L_�qm�¯´c�³

X½´//·�¶//¡�¬//·�{m´//_³�V¾//�´�k�¯?�qL//cL±�,n//}�r//¾��sK�{m´//_³
�r//¾��r//O��//�´X�|X½´//·�¶//¢±?�L//K�³�V//yK�r//¾��sK�È//²¢®�r//·�V//½´·�x//S�,V//yK

V//yK�N//_K³�,V//z¾±���L//O�n//}�r½L//��|X¾·L//�¶//¡�×m´//_´�r//·�,r//¦½m�UqL//P��¶//O
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VyK�r¾��sK�{m´_³�,{m´_³���m´/_´�¯?�x/S�n/}LO�r/¾��sK�{m´/_³�¶¡�ÈX�³��´/·
¶WKp©��N_K³�°¢©�³�Vz¾±�L/�°¾/��|X½´/·�¯´c�m´_´©KÈ�|X¾·��x/S�,n/}LO�´/·���{K

VyK�¶WKp©��� �
µr¸O�LO�¶KmK�qm�L²¾y�°OK��¶/O�¯?�V�L/zO�³�N/¾¡rW�³�m´/_³�N/WKr�Z/hP�sK�×r/¾¥

È�¯?�V�L/zO�³�È¦±L¦½�°¾¾PW�³�ÈP¾��V½´·�¯?�m´_³�ULP[K��msKmr/S�ÈO�,L²¾/y�°/OK��L/W�M��,

������������� �
���¶/O�³�m´/k�qL/[?�qm�Kqn�Æ��X/z�×r¾/z�W�ML/X¡�qm�µv½³�sK�|¾/O�,mqKm�¶/¡�Èª

VyK�µn½sq³�«L®X·K�¬½r¡�¯?r��r¾z�W�¶O�m´k�sK�|¾S�Ì�yÆ���µr¸O�LO�³K��³�È±LP�sK�×r¾¥
µs´?�È�/zª��¬/¸��³�°¾/¾PW�¶O�¶¢±?�rO�µ³Æ��,m´k�È�zª��UL½r�±��È/±?r��³�È/²½m�×L/·

µq´y�sK�,VyK�¶XkKmrS�×qL¾zO�VyK�µmr¡�¶IKqK�È�zª��×r¾z�W�t¾±�×qL¾zO�UL½?�³�L·���sK
µs´?�¶ª®_�¯?�sK�¶¡�È½L·��È±L/Os�L/O�Kq��PWr/�È±?r��UL½?�³�µmr¡�¶IKqK�È�zª��È®¸��L·

sK�n/²WqLP��,V/yK�µmr/¡�r¾/z�W�m´/k�È�/zª��È±LP�³�UL½r�±�rO�È²XP�³�È�zª����UL/P[K
�n±³Knk�m´_³��,Kqn�Æ�������,���Kn/k�È¦±L/¦½�³�n¾g´W�,���,Kqn/�Æ�������,�����t/¾±�³

´//?�r//�L²��È/krO�È±L®//z_�mL//��¯´//d®·�mL//��Ës��,Kqn//�Æ����]�,«���//��,���������,
��Kr���,Kqn�Æ����]�,«�����,���������¨/®��Ì/L±�,��,Kqn/�Æ����]�,«���/��,����������³

�¯Kt¾��,Kqn�Æ����]�,«�����,����������³������ �
È�µqL}K�mq´�³m�¶O�¶±´®±�×KrO�L¸²W�t¾±�UL½?�r¾z�W�qm�m´}��½?�Vzl±�Ì�½r}�Ì��� 8¬/4 [

�3̄ 4́� 3_ 7r4 W� 5¶7 ¾3©5E�-�¯?�È�µn±Kmr¥sLO�³K�Ç´y�¶O�µL¥�n½´/}����,µr/�O����V/yK��È�¶/¢±L²c��n/¾±Km
�Ì�½r}�Ì½?�,¶®z`���3̄ 4́� 3_ 7r4 W� 5¶7 ¾3©5E� 8¬4 [���¯L¢�n·L}�Kq�¶X/z±Km�n/±³Knk�×n²�n±K���¶/O�È/krO

¬¢g�×´y�¶O�V~¥sLO�×L²��¶O�Kq�¶½?�³�¶XkKmrS�r�±�°½K�n�±�¶Xz±Km�È¸©K��³q�°/½K�sK�-n±K
¶X�r¥�¶`¾X±�¯L¢�rO�×n·L}�¶½?�¶¡�n±K�V/z¾±�n/±³Knk�×n/²���,×sKqr/l�����]�,�����,������

È®±�rO�Kq�¯?�n�±�¬·�³�¶®z`�V}KmrO�¬·�Kqn�Æ�È��¾�/��Kq�³m�r·�³�nOLW�mqL®/}��
_�ÈX/~¥sLO�n/±³Knk�×´/y�¶/O�Kq�L·�¯Lz±K�V~¥sLO�,m´k�È�zª��¬¸��wLyK�rO�³K�³�È/ªP

È�È6 ±E�³�ÈWKo�ÈX¡rg�NPy�¶O�³�×r���È/²½A�³�È/�r��È±L/¢�ÈX/~¥sLO�¶/±�,n±Km���°/½K
�r/O�Kr/½s�-V/yK�«L/®W�³�«L/W�³K�×r·´/_�V¡rg�×L²P�rO�ÈªP_�V~¥sLO�³�ÈWKo�V¡rg

http://www.jpt.isca.ac.ir


www.jpt.isca.a��

�¯´/d®·�Kq�È/ªgKr�³�mqKm�È/WKo�ÈWKq´�W�m´k�|²½r�?�sL�?�sK�¯Lz±K�,¨�K�°½K�wLyK
�Uq´/��,È±L/z±K�Uq´/��,È±K´/¾g�Uq´/��,È±K

È�ry�V~S�,n·K´lO�n±³Knk�¶d±?�r·�«L`±Kry�³�È�qL��Uq´��³�È¢ª��n/¸±��,Kqn/�Æ

�µn±´/}m´OL±�t/¾c�¶/®·�³K�UKo�t/_�-¶/¸_³�ÅE� /©L·� 2>¼}� 6̈ ¡
�ÈOKqL��µL¥n½m�sK�¯?�È�zª��r¾z�W�¶¡�VyKn/}�¯L/¾O�t¾±���,¶/½?�°/½K�qm

VyK�µn}�er��×mn�X�UKr�±�Vz¾c�¶_³�³��Æ·�sK�mKr�¶¢²½K�ËqLOqm���rO�Kqn�Æ
�Kq�¯?�³�¶/X�L½�V/ym�¶/½?�sK��/¾®��È/®¸��¶/O�¶¾©L�X�V®¢g�qm�m´k�È±LP�ÈkrO�wLyK
�«L/�±�qm�¬/¸�È±L/P�sK�m´/_³�È¢¾¢/~W�Un/g³�³�m´/_³�V©L�K
�n±³Knk�¶O�Kq�UL²¢®�Ì®·�×m´_³�È¦XzOK³�³�r���L·
�,V/yK�V/¾·L��/�³�¶/¡�È/WKo�¯L/¢K�L/½�×´·L/�¯L¢K�×L_�¶O�³K
�M´/zh�m´/_³�§sL/±�NWKr��L�³K�sK�¶¡�µm´®±�er��Kq�×m´_³�r���L½�×r���¯L¢K

� /©L·� 2>¼/}� 6̈ ¡E� 6Å�¶/¸_³��×L/²��¶/O�Kq��Æ/·�,� �
 /©L·�¯m´O���L/²��°½n/O�-V/yK� Þ6ÉK�×´/yL�V�/�� �

¯?�UKo�³�¶X}Kn±�×m´_³��L�hXyK�¶±´¥��¶/O�È¦X/zOK³�³�r/���°¾/��L·
�6̈ /_��g�Ur�g�¶¡�m´_³�V�¾�g�L¸²W�³�VyK�r¾��³��³�µm´/O��/h�V/¾ª���,V/yK�Æ�

]�,«����,���,Kqn/�Æ�-�����/��,�������,Kqn/�Æ�-

m´/O�£qt/O�Ì�yÆ��ÈkrO�qL[?�qm�È�zª��¬¸��sK�¶±´®±�n²c�L¸²W�°½K��¶/±´®±��¬/¸��×L·
µqKt¥�³�L/·��,£qt/O�Ì�/yÆ��qL/[?�qm�È�/zª��×L/·

�n/²c�°¾/®·�¶O�³q�°½K�sK�-n¾��¶±�,VyK�«sÅ�¶±�qLX}´±�°½K�qm�L·
�Ì/®·�L/W�¬¾X/z¾±�¯?�mn/��qm�L/`²½K�qm�L/�¶/¡�V}Km�¶_´W�n½LO�¶XP©K
�L/O�L/¸²W�È�/zª��¬/¸��¶/¢ªO�,¬¾±Kn/O�Vh/��°½r��,¯?r��sK�Kq�¶�yÆ��È�zª��×L·

¯?�¶O�¶KmK�qm�¶�È�L·�¬½sKmrS�� �
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�¯´/d®·�Kq�È/ªgKr�³�mqKm�È/WKo�ÈWKq´�W�m´k�|²½r�?�sL�?�sK�¯Lz±K�,¨�K�°½K�wLyK
´lXyK�³�ÈX}´¥�Uq´��,¶��±�,�Lk�Uq´/��,È±L/z±K�Uq´/��,È±K´/¾g�Uq´/��,È±K

È�ry�V~S�,n·K´lO�n±³Knk�¶d±?�r·�«L`±Kry�³�È�qL��Uq´��³�È¢ª
����]�,����,����� 

�Ì½?�«³m�Ì�½r}�Ì½?��µn±´/}m´OL±�t/¾c�¶/®·�³K�UKo�t/_�-¶/¸_³�ÅE� /©L·� 2>¼}� 6̈ ¡
VyK����,��������ÈOKqL��µL¥n½m�sK�¯?�È�zª��r¾z�W�¶¡�VyK

VyK�µn}�er��×mn�X�UKr�±�Vz¾c�¶_³�³��Æ·�sK�mKr�¶¢²½K�ËqLOqm
�Kq�¯?�³�¶/X�L½�V/ym�¶/½?�sK��/¾®��È/®¸��¶/O�¶¾©L�X�V®¢g�qm�m´k�È±LP�ÈkrO�wLyK

VyK�µmr¡�{qKt¥���«L/�±�qm�¬/¸�È±L/P�sK�m´/_³�È¢¾¢/~W�Un/g³�³�m´/_³�V©L�K
K�Kqn�Æ�È�zª�¯?�sK�³K�¶¡�Vy��n±³Knk�¶O�Kq�UL²¢®�Ì®·�×m´_³�È¦XzOK³�³�r���L·
VyK�¶X�r¥�¶`¾X±���,V/yK�V/¾·L��/�³�¶/¡�È/WKo�¯L/¢K�L/½�×´·L/�¯L¢K�×L_�¶O�³K

�M´/zh�m´/_³�§sL/±�NWKr��L�³K�sK�¶¡�µm´®±�er��Kq�×m´_³�r���L½�×r���¯L¢K
È�m´}� 

�Ì½?�qm�wLyK�°¾®·�rO�Kqn�Æ�� /©L·� 2>¼/}� 6̈ ¡
È�×m´_³�r����V/yK�n�X��³�n±Km� /©L·

b¾·� Þ6ÉK�×´yL�¶¡�¯?�UKo�³�¶X}Kn±�×m´_³��L�hXyK�¶±´¥
�6̈ /_��g�Ur�g�¶¡�m´_³�V�¾�g�L¸²W�³�VyK�r¾�

K�0LWKo�mqKm�×m´_³��L�hXy��,Kqn/�Æ����]�,«

�������,���� 

m´/O�£qt/O�Ì�yÆ��ÈkrO�qL[?�qm�È�zª��¬¸��sK�¶±´®±�n²c�L¸²W�°½K
µr¸O�×L/²��¶O�È�zª��µs´?�sK�×r/¾¥�µqKt¥�³�L/·

³�VyK�¯K³Kr��¯?�r¾\¢W��n/²c�°¾/®·�¶O�³q�°½K�sK�-n¾��¶±�,VyK�«sÅ�¶±�qLX}´±�°½K�qm�L·
È�L�X¡K�mq´�m´}���Ì/®·�L/W�¬¾X/z¾±�¯?�mn/��qm�L/`²½K�qm�L/�¶/¡�V}Km�¶_´W�n½LO�¶XP©K

V}KmrO��L/O�L/¸²W�È�/zª��¬/¸��¶/¢ªO�,¬¾±Kn/O�Vh/��°½r��,¯?r��sK�Kq�¶�yÆ��È�zª��×L·
¡�VyK�f¾h��È�½Kr}�³�§´�K�V½L�q¯?�¶O�¶KmK�qm�¶
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ʶ˨
ŏíĚŃ˨äŀĠŋĿ˨ōŖĿ˨ĮŰùĚģ˨ŗ˨ŉŘħù˨ ˨
¶/±´¥�³��K´/±K�³�È�/zª��¬/¸��È±L��LO�L`²½K�LW��sK�È/krO�sK´/_�³�¯L/¢K�L/O�t/¾±�³�¯?�×L·� �

¯?�¬½n}�L²}?�L·��¯L®·�LK��,¯?��L/k�|½Kr/¥�sK��qL/��,¬½r/¡�¯?r/��«L��¬¸��¶¡�¶±´¥
m�¶¡�VyK�È�½Kr}�×KqKm�³�§´�K�rO�È²XP�V/yK�µn/}�ZhO�m´k�×L_�q��,Kqn/�Æ�����,

����������t½L/_�ÈWq´/��qm�L/¸²W�³�mqKm�È/�Lk��½Kr/}�³�ULIL/�X�K�t/¾±�È�zª��¬¸��,
m´}�V½L�q��½Kr}�°½K�¶¡�VyK��¬¸�¶O�r½s�qm�¯?�°½rW�È�L·�¬½sKmrS�� �

ʶ	ʴ˨
ŔŀĠŋĿ˨ěùŘċ˨äŀĠŋĿ˨ãʭŕĕęŗʭŕę˨ęʭþĄķù˨ŗ˨ãěęŗ 

¶�zª��sK´_�¨�K�×KrO�«sÅ��r}�,×sq³�VyK�¬½r¡�¯?r��È�zª��¬¸���ÈO��r/¥K�n½mrW
¶�zª���K³qL/±�V/¸_�°/½K�qm�È/}ÆW�¶/±´¥r·�³�¯?r/��sK�È�/zª��¬/¸��,n/}LP±�t½L_�×sq³

�m´O�n·K´k�¶�zª��sK´_�LO�Èª¾��W�È½L²}?�×KrO�¶�zª��³�×sq³� ±�×s´?���,È�Kr�K����MLX¡�«L®W�,��� �

ʶ	ʵ˨
Ŀ˨˛÷ʭĠŎ˨ʭý˨āʭŰí˨ĵŘīŘŎ˨üğʭŒă˨ŗ˨ÛĚĄĤŎ˨ŗĚ˙ŋŃ˨ĕŘċŗäŀĠŋ 

�³r/®ª��qm��KrX/}K�,V}Km�¶_´W�¯?�¶O�n½LO�¯?r��È�zª��¬¸��qm�¶¡�È®¸��½Kr}�sK
VyK�¶�zª��³�¯?r���È�ÈWq´��qm�L¸²W��³�¯?r��¶¡�V�¥�°ly�¯?r��È�zª��¬¸��sK�¯K´W

n}LO�¶X�¥�°ly�È�zª��¨ILz�sK�¯?r��³�n²}LO��rX~�¨ILz�×KqKm�¶�zª����¶/¡�°½K�qm
�È¡rX~�×³r®ª��³m�°½K�L½?È�×r\¡Kng�³�Èª�Kng�µL¦±�³m�¶O�,r¾k�L½�n±qKm��µqL}K�¯K´W

mr¡��Vym�,Èª�Kng�µL¦±�wLyK�rO��ÌªJ/z�¶¡�VyK�µn}�er��¨ILz�ÈkrO�¯?r��qm�¬¡
n²Xz·�t¾±�¶�zª���×q´h�sK�ÈkrO��UL�/��,Kn/k�m´_³�ULP[K�sK�n²WqLP��¨ILz�°½K�°½rW

,sL/`�K�,¨���,x�±�,UL¾g�³�Uqn��³�¬ª��¯´d®·�n±³Knk��³�¯L¦X/}r��,U´/P±�,È/g³
¯?��L²//�K��V//~¥sLO�³�mL//��,¯L//¸_�«n//��³�Y³n//g�³�|²½r//�?�,°//_�,N//¾��¬//ª��,L//·

�³�n±³Knk�×´y�¶O�¯Lz±K�¶ª®_�sK�³�UKm´_´�������q³L/O�È�/zª��¬/¸��¶/O�¶/¡�È±Lz¡�Ì®·
µms�Vym�¬½r¡�¯?r��È�zª��r¾z�W�¶O�L½�³�n±qKm��Kq��r/}�°½K�³�n±qKm�q³LO�rK�°½K�¶O�,n±K

¶O�Uq´��¶X�r½pS�Èª�Kng�n±K�� �
�µL//¦±��´//±�,V//yK�µms�°//Km�Kq�×mL//½s�UL//�ÆXkK�³�V//yK�rX//~¾O�¨//BW�¨//h�¶//d±?
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�Ì/®·�Ën/±qKmrOqm�¬½r/¡�¯?r/��,×r\¡Kn/g�µL/¦±�wL/yK�r/O
�V/yK�¯?��Lk�×L²��¶O�¶�zª��¶ª®_�sK�³�L·��,È/P·o����]�,«��/��,������������°/½K

|±Km�³�«´/ª��sK�×rW�È�L/·��¯L/®©L��³�¯Kr/z��«Æ/¡�qm�¯K´/W
�����7È/ 3}� <̈ /4¢5©�0L/±L¾7 P5 W� 3ML/X 5¢7 ©K� 3 /7¾3ª 3��L/²7 © 8t3±� 3³��>������ �
�>�������,«L�±K����È�mL¸/~XyK��n/²²¡�¡��¾/��,È±L/}L

È�V}KmrO�È·L¥n½m�°¾²c�¶O�³K�¨½L®W�,Kqn�Æ�UKqLP��ÈkrO�sK�m´/}���°/½K�r/O�³K
�¯?r/��qm�Èª/�K�×t/¾c�r/·�³�mqKm�¶/�LgK��½L/�g�Ì®·�¶O�¬½r¡�¯?r��¶¡�mqKm�n¾¡BW�rK

¬¾²¢±�Kn¾S�Vym�¯?�¶O�¯?r��r·L��sK�L�n²cr·�,mqKm���r/O�Kq�¯?r��¬¸���½Kr}�¶¡�L`±?�³K
VyK�¶Xz±Km��LP²XyK�Kq�L·���¶/¡�V/yL²��°½nO�³K�µL¥n½m�sK��LP²XyK

�¶/¢²½K�t/_�V/z¾±�È~±Km�³�¬ª��b¾·�Kr½s�-¬¾²¡�V}KmrO�Kq�¯?�sK�NyL²�mL��,¶½?�r·�sK
�mqKm�m´_³�¯?r��qm�¯?�×L¸X²�³�AnP�³��r��³�¨�K��,Kqn�Æ�������,����� �
�mL��«LK�V½K³qņ�È�¶¡�n½Lr����� 4�5ª3X7l3½� 2r 7 3A� 7°5�L 3

�4¶4�4 ª7 P3½� 3Å� 7°5¢3©� 3³� 8̈ 3_� 3³� 8t 3�� 5 Þ6ÉK� 5ML3X5¡�¼5�� 1̈ 7�3A� 4¶3©� 3³� 8Å5E� 5̄ L3²7 [K� 5¶¾5����4§´/4�4����×r/K�b¾/·�- 5§L/ 3_ <r©K
/k�ML/X¡�qm�¯?�×Kr/O�È/yLyK�¶¢±?�r¦�Vz¾±�,n²²¡�Kn

nyq������,È/yrP��������,«�����È�n¾¡BW��¶/¡�n/²¡
µmrX/z¥�³��¾/y³�§L/`�,¯?r/��È±L��¬¸��qm��×r·L/��×L/²��sK�¶/d±?�³�mqKm�m´/_³�×K

�Vz¾±�¯?�sK�È½L¸±��KqmK�,m´}��,Kqn�Æ�������,����� �
¨h�µL¥n½m�°½K�,n}�µqL}K�¶¡�¯L²d®·�mqKm�×n/_�¯L�©Ll�³�VyK�¯K³Kr��UÆBW��

�wL/yK�r/O�¶/¢ªO�,V/z¾±�¶/½r�±�°½K�ULP[K�rO�È²XP�¯?r��È�zª��¬¸��¶¡�VyK�°½K�¬¸�LK

ŏíĚŃ˨ŏʭýě˨ŏĕŘý 

µL¥n/½m�³�L/·r�±��ÆXkK�³�mn�X�ZgLP�,¯?r��¯LOs�ÌªJz�qm�/±K³Kr��×L·�m´/_³�È
Vz¾±�qLX}´±�°½K�qm�L·���ÌªJ/z�LO�¶¡�ZhO�³m�¶O�0L�r��,³q�°½K�sK
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V/yK�r/K�°½K�¶O�×r\¡Kng���Ì/®·�Ën/±qKmrOqm�¬½r/¡�¯?r/��,×r\¡Kn/g�µL/¦±�wL/yK�r/O
|±Km��V/yK�¯?��Lk�×L²��¶O�¶�zª��¶ª®_�sK�³�L·

¥�Ër½Km�qm�Kq�È�ªWµmrX/z�|±Km�³�«´/ª��sK�×rW
�¯´/d®·�ÈWL½?�¶O�¶¡�V�L½�t¾±�×r¦½m�����

��,¨h±�����³������7È 3}� 7°5� 5MLX 5¢7 ©K�È5��L² 7� 8r3��L��>
����]�,�����,����� �

È�V}KmrO�È·L¥n½m�°¾²c�¶O�³K�¨½L®W�,Kqn�Æ�UKqLP��ÈkrO�sK
�¯?r/��qm�Èª/�K�×t/¾c�r/·�³�mqKm�¶/�LgK��½L/�g�Ì®·�¶O�¬½r¡�¯?r��¶¡�mqKm�n¾¡BW�rK

¬¾²¢±�Kn¾S�Vym�¯?�¶O�¯?r��r·L��sK�L�n²cr·�,mqKm
È�¯?�sK�È¢½�,mr®}�VyK�¶Xz±Km��LP²XyK�Kq�L·

�¶/¢²½K�t/_�V/z¾±�È~±Km�³�¬ª��b¾·�Kr½s�-¬¾²¡�V}KmrO�Kq�¯?�sK�NyL²�mL��,¶½?�r·�sK
�mqKm�m´_³�¯?r��qm�¯?�×L¸X²�³�AnP�³��r��³�¨�K

¶O�µqL}K�LO�°¾²d®·�Kqn�Æ��mL��«LK�V½K³q
�4¶4�4 ª7 P3½� 3Å� 7°5¢3©� 3³� 8̈ 3_� 3³� 8t 3�� 5 Þ6ÉK� 5ML3X5¡�¼5�� 1̈ 7�3A� 4¶3©� 3³� 8Å5E� 5̄ L3²7 [K� 5¶¾5�

È��ÆXkK�¯?�qm�x¡�³m�¶¡�/k�ML/X¡�qm�¯?�×Kr/O�È/yLyK�¶¢±?�r¦�Vz¾±�,n²²¡
¨���°¢©�,Vz·�È®±�¯KnO�«mr�°½K�×L·�nyq

µmrX/z¥�³��¾/y³�§L/`�,¯?r/��È±L��¬¸��qm
È�¨�X²�r¾z�W��Vz¾±�¯?�sK�È½L¸±��KqmK�,m´}

¨h�µL¥n½m�°½K�,n}�µqL}K�¶¡�¯L²d®·
�wL/yK�r/O�¶/¢ªO�,V/z¾±�¶/½r�±�°½K�ULP[K�rO�È²XP�¯?r��È�zª��¬¸��¶¡�VyK�°½K�¬¸�LK

¯L¢K�t¾±�Èª�Kng�µL¥n½m�VyK�r½pS�� �

ʶ	ʶ˨
ĶŃùŗ˨äĿĚķùĚĿ˨ŗ˨ʭ˙ő˨ŏíĚŃ˨ŏʭýě˨ŏĕŘý

µL¥n/½m�³�L/·r�±��ÆXkK�³�mn�X�ZgLP�,¯?r��¯LOs�ÌªJz�qm
¯?�er��§L`�¶¡�mqKm�Vz¾±�qLX}´±�°½K�qm�L·
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È�µqL}K�mqKm�n±´¾S�È�zª��¬¸��¬¾²¡��V�r��¯?r��¯LOs�L½?�¶¢²½K�Vzl±��L/½�V/yK�|lO
r¾k��V�r��ËqKt¥�sK�mKr���K³�,|lO�µqKt/¥�¶¡�VyK�°½K�×qLXkL²}�L½�L®±��³�È/²½m�×L/·

l�¶O�¯?r�V�r��³��½L/�g�,m´/k�¯LP�L��L/��K�È_qL/k�V/¾��K³�ËqL/Oqm�×n/½n_�×L/·
È�µqKt¥�,³q�°//½K�sK�³�n//²¡�Mp¡�³��n//��È½L//·�n//±r½pS���µs´//g�°//½K�qm�¯Kr¦//~·³vS

�n±qKm�r�±��ÆXkK�,°}³q�×n¾�y����MLX¡�¨¡�,����¯?r/��È/®ª��¶/¢ªO�³�È�zª��r¾z�W�³�¬¸�
V/�r��Kq�¯?r/��¯LOs�¶¡�mqKm�¯L¢K�ÈWq´��qm�|lO��,¶�/zª��m´/k�¯´/d®·�L/W�¬¾±Kn/O

n}LO�]qLk�¶O�r�L±�ÈX�r��,¯?�¨�Lg�³�n²¡�¯L¾O�Kq�È_qLk�V¾��K³���¯´/d®·�r¥K�È©³
È®±�,¬¾Xz±Km�È}t¾¦±K�0L�r��³�¶±L½Kr¥mr¡qL¡�Kq�¯?�¯LOs�,ÈkrO��¶¡�È�zª��¬¸��sK�¬¾±K´W

¬¾½´¦O�°ly�VyK�V¾��K³�³�]qLk�¶O�r�L±�� �
¯?r��¯LOs�ËqLOqm�¶¡�×r¦½m�ÌªJz���OL/W�Kq�¯?r/��¯L/Os�È/krO�¶/¢²½K�,V/yK�er/�

¶Xz±Km�«L���r��n±K��µs´?�n/±³Knk�¶/¡�L/²��°½nO��¬/¸��n/g�qm�¯?r/��qm�Kq�m´/k�×L/·
�VyK�µmLXyr��³r��§³t±�r���¯LP�Ll��,°/}³q�×n¾�/y�������,�������r/O�È/krO�,¨/OL��qm

´/�´�NyL²W�¶O�n±³Knk�³�VyK�ÈP¾¡rW�¯LOs�,¯?r��¯LOs�¶¡�n±q³LO�°½Kµ´¾/}�,UL���×L·
VyK�µmrO�qL¡�¶O�Kq��ªXl��È/�r��È·L¥�³�VyK�°½mL®±�È·L¥�¯?r��¯LOs���,V/�¾�g�qm

¯?�n/²±L�³�¨/¾\®W�,¶¾P~W�,µqL�XyK�¨L}�³�VyK�È½Æ���¯LOs�¯L®·��¶/¢±L²d®·�-V/yK�L/·
�Vz·�t¾±�°½mL®±�È®¾·L��rO�¨®X~��,×mt/½�eLP/�������/��,���������¯L/Os�r/¦½m�È/krO

��r��Kq�¯?r�¶Xz±Km��Lk��V/yK�¯´¥L/±´¥�×L/·r½r�W�Ën/±qKmrOqm�m´k�¶¡�n±K��×n¾�/y

�,°}³q�������,����������� �
�¶O�¶¢ªO�³�¯?r��sK�È�zª��¬¸��¯L¢K�L²P�°½K�rO�¯?�sK�È®ª��¬¸��,Èª¡�q´���VyK�r½pS

�¬/¸��L/O�¶/±�³�mqKm��OL/�W�ÈXz·�V¾��K³�LO�¶¡�L²��°½nO�-¬¾±KnO�È�r�Kr��Kq�¯?r��¯LOs�¶¡
¯LP�Ll�§³t±�r�����È�/zª��rX/~¾O�×L·mq³LX/ym�¶O�¨¾±�³�«´ª��V�r~¾S�UKsK´�¶O�,³q�°½K�sK

�¾®��VkL²}�³�°}³q�¬¸��¶O�,ÈXz·�rX O̧�³�rW�Kn¾S�Vym�¶�´Or�UL½?�sK�×rW�È�¬¾²¡�� �

ʶ	ʷ˨
ě˫ŘŎí˨ŏĕŘþőĕʭĬĄŎ˨ʭŰ˨ŗ˨ĩęʭĸĄŎ˨äőíĚŃ˨āʭ˙ŋĠŎ˨ʭý˨äŀĠŋĿ˨ãʭŕ˨ ˨

¶O�È�/zª��×L·mq³LXym�,n}�¶X�¥�¶¢±L²c��Ì/OL\¶/²½r���UL/½?�¬/¸��×Kr/O�¶X/y´¾SL±�×L·
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�r/K�Kr/½s�-n²/}LO�mL/�X�L/½��qL/�X�È/±?r��UL®ª/z�L/O�n½LP±�³q�°½K�sK
È®±�³�VyK�qLPX�K�³�V¾`g�¶±´¥r·�n�L��,È±?r��UL®ªz�LO�qL¥sLyL±��¶/²½r��|/�±�n/±K´W

?r��È�zª��¬¸��sK´_�³�¯L¢K�ÈyqrO�sK�xS¬¸�LO�È½L²}?�t¾±�³�¯��§´/�K�³��½Kr}�°½rW
¶c�Kr/½s�-mqKm�ÈWq³r/��¶/c�¯?r/��È�/zª��¬/¸��¶¡�m´}��L/zO

�¶/O�×sL¾±�¶¡�n²}LO�q³LO�°½K�rO�È©³�,n±r½pTO�Kq�¯?�sK´_�ÈXg�³�È�zª��¬¸��¯L¢K�È±Lz¡
V/yK�µn}�er��×mn�X�³�U³L�X�UL½r�±�L`²½K�qm��O�n/¾¡BW�È/kr

VyK�È±Km��°zg�mLXyK�¶¢±L²c�È�t/¾±�µmKs�n/z½´±��
�N/©L��¬/¸��¶/¡�x/¡�¯?�«m´k�¯L_�¶O�¬z�����ŬŤƄťƨƎŤ��³ŬťƨǆɕũǂŮ�,ťƮƨƎ��³ƄťƮƨƊŤ��³����

×s³q�È/½K³q��/K´_�³�¯?r/��UL/½?�È/z�±K�r¾/z�W�¬/¸��,µn/~±�{K�È®±�{K��m´//}
�È�/zª��¬/¸��¶/O�×sL/¾±�¶/¡�n±q³LO�°½K�rO�,¨OL��qm�t¾±�ÈkrO

¶�/zª��r/O�È/²XP�°½m�§´�K�È©ÅnXyK�¬¸��¶±��³�¯?r/��¬/¸��¶/±�³�V/yK�È±Km
��´X�¶/¢ªO��³�¶�/zª��r/O�È/±?r���½L/�g�¬/¸��°X/z±Km
_�sK�,mqKm�×n_�UÅL¢}K�³�L·nL¾S�,È±Km¶ª®�� �

�³�«mr//�¶//O�m´//k�n//�L��³�L//¸L¾S�sK�È//~lO�¨�Kn//g�Ì//IKqK�qm�Ur//X��³�¯?r//�� �
��Kr�/y�¬¾©L/�W�³�¶�/zª���/½r��sK�t_�¯?�¯KrP_�¶¡�VyK�ÈXyL¡�³�m´P®¡�qLcm�,¯L²D

�×Kr/O�¯?�sK�x/S�³�x/¡�b¾·�×KrO�¯?r��Vyqm�¬¸��¯L¢K�¶�zª��]K³q�sK�¨P��LW
VyK�¶X}Kn±�m´_³�,n±K�� �

�sK��L/�m�«L��qm�¶¢ªO�,¯?r��°¾¾PW�³�¬¸��«L��qm�¶±�¶�zª��¶O�sL¾±�¶¡�m´}�¶X�¥�r¥K
m´/k�sK��L/�m�×Kr/O�¶�/zª��¶O�°½m�³�¯?r��×n²sL¾±���L/O

�V/yK�È/±?r��¬¾©L/�W�³�°/½m�ÈX/yL¡�×L²��¶O�³�mqKm��qL�W�°½m�V¾�L_��,×r¾/�±�����,

�����
��

 

www.jpt.isca.ac.ir

� �

§L
y

�
¬X
�·
�³�
V
z¾

O
,�

µq
L®
}

�
�«³

m
�

�È
SL¾
S

����,�LW
�¯
LXz

O
��
��

��

È�È�ªW�n±´}���r/K�Kr/½s�-n²/}LO�mL/�X�L/½��qL/�X�È/±?r��UL®ª/z�L/O�n½LP±�³q�°½K�sK
È®±�³�VyK�qLPX�K�³�V¾`g�¶±´¥r·�n�L��,È±?r��UL®ªz�LO�qL¥sLyL±

n²¡�L�½K�� �

ʷ˨
äŀĠŋĿ˨ōŖĿ˨āęŗĚī
?r��È�zª��¬¸��sK´_�³�¯L¢K�ÈyqrO�sK�xS

È�er��|yrS�°½K�,¯?�¶c�Kr/½s�-mqKm�ÈWq³r/��¶/c�¯?r/��È�/zª��¬/¸��¶¡�m´}
�¶/O�×sL¾±�¶¡�n²}LO�q³LO�°½K�rO�È©³�,n±r½pTO�Kq�¯?�sK´_�ÈXg�³�È�zª��¬¸��¯L¢K�È±Lz¡

Vz¾±�È�zª��¬¸���V/yK�µn}�er��×mn�X�³�U³L�X�UL½r�±�L`²½K�qm
¶�zª��¶O��´²�,Èg³��¾®��¬¸��n±qKm�VyK�È±Km

�N/©L��¬/¸��¶/¡�x/¡�¯?�«m´k�¯L_�¶O�¬z�
×s³q�×s³q�È/½K³q��/K´_�³�¯?r/��UL/½?�È/z�±K�r¾/z�W�¬/¸��,µn/~±�{K

�°zg��,Èª?�µmKs����,���������È�/zª��¬/¸��¶/O�×sL/¾±�¶/¡�n±q³LO�°½K�rO�,¨OL��qm�t¾±�ÈkrO
mqKn±�m´_³��¶�/zª��r/O�È/²XP�°½m�§´�K�È©ÅnXyK�¬¸��¶±

V/yK�¶�/zª��r/O��/�´X�UL½K³q����´X�¶/¢ªO
¶�zª��_�sK�,mqKm�×n_�UÅL¢}K�³�L·nL¾S�,È±Km
����³�«mr//�¶//O�m´//k�n//�L��³�L//¸L¾S�sK�È//~lO�¨�Kn//g�Ì//IKqK�qm�Ur//X��³�¯?r//�

��Kr�/y�¬¾©L/�W�³�¶�/zª���/½r��sK�t_�¯?�¯KrP_�¶¡�VyK�ÈXyL¡�³�m´P®¡�qLcm�,¯L²D
Vz¾±�°¢®�� �

����×Kr/O�¯?�sK�x/S�³�x/¡�b¾·�×KrO�¯?r��Vyqm�¬¸��¯L¢K�¶�zª��]K³q�sK�¨P��LW
µm´P±�¶�zª��¨·K�¶¡�È±Lz¡�VyK�¶X}Kn±�m´_³�,n±K

����sK��L/�m�«L��qm�¶¢ªO�,¯?r��°¾¾PW�³�¬¸��«L��qm�¶±�¶�zª��¶O�sL¾±�¶¡�m´}�¶X�¥�r¥K
µs´?��rK�°½K�,VyK�¯?r��×L·�m´/k�sK��L/�m�×Kr/O�¶�/zª��¶O�°½m�³�¯?r��×n²sL¾±

�V/yK�È/±?r��¬¾©L/�W�³�°/½m�ÈX/yL¡�×L²��¶O�³�mqKm��qL�W�°½m�V¾�L_
������������� �
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È�r�±�¶O�È®±�nyq��r/�h²�È�/zª��¬/¸��¶/O�Kq�¯?r/���/¾�m�³��¾®���½L�g�¬¸��¯K´W
mr¡��¯L®·��qm�¶/¡�mqKm�r/�±�ÈªIL/z�¶/O�¯?r/��UL/½?�sK�È/~lO�L/¸²W�,n}�¶X�¥�¶¡�¶±´¥

È�¶�zª��³r®ª��¯?�sK�È�zª��¬¸��¯L¢K�³�n²`²¥�mqKm�m´/_³�L/·��¯L®·�,³q�°/½K�sK��¶/±´¥
?�r½Ly�qm�¶¡µKq�UL½�µKq�t/¾±�|/lO�°/½K�qm�,mqKm�m´/_³�¬/¸��×Kr/O�×r/¦½m�×L/·��×L/·

VyK�m´_´�×r¦½m��µKq�sK�¯?r��¬¸��¯L¢K�t/¾±�×m´¸/}�³�Èª�±�×L·��Kp/©�³�V/yK�r½p/S
�È/ª���µKq�Ì/�´®`r½s�¶/¡�È�/zª��µKq�¯m´®¾S�¶O�È±?r���½L�g�¶O�ÈOL¾Xym�¯mr¡r�h²

VyK�¶_´L±�,VyK�� �
UÅL¢}K�,¶X¢±�°½K�¶O�¶_´W�LO�er��V/}Km�n/·K´l±�È/¸_³�,wLyK�sK�t¾±�µn}���°/½K

er��¨OL��È±Ls�,UÅL¢}K�¬¾±Kn/O�È±?r���½L�g�¶O�¨¾±��½r��¶±L¦½�Kq�È�zª��¬¸��¶¡�n±K��
µm´P±�L²/}?�¶�zª��LO�¶¡�Vzl±�qn��¯L±L®ªz�,wLyK�°½K�rO�È�,n/±K�µKq�sK�n²X/z±K´W��×L/·

b¾·�³�n²²¡�Kn¾S�Vym��½L�g�¯?�¶O�×r¦½m��¯?r/��µL/¥�³�¯L/��±�qL/cm�Ur/X��³�¬½r/¡
µm´P±�ÈXyL¡�n±K���È©L/W�,¯?��½Kr/}�V/½L�q�L/O�,¯?r/��È�/zª��¬/¸��¶¢²½K�°ly�°½K�Ì`¾X±

er��UÅL¢}K�³�mqKn±�È�²�³�nyL��ÈO�,µn}�VyK�¶_³�� �
È�È}L±�L`²½K�sK�È�zª��¬¸��Uq³r���sK�¨/�±�³�m´¸/}�µKq�¶O�VPz±�¨���µKq�¶¡�m´}

�³�VyK�qKmq´krO�×rX~¾O�È¥mrXz¥�¶/O�¯?��½r��sK�¶¡�n±qKm�Kq�¯L¢K�°½K�×rX~¾O�mKr�K
n²OL½�µKq�È±?r���½L�g���P�²�³q�°½K�sK��qm�t/¾±�³�¯?�¶/O��½´/~W�³�N/¾�rW�³�¯?�°XkLy

VyK�×q³r��³�«sÅ�×rK�È�zª��¬¸��×L·mq³LXym�¯mL¸±qL¾XkK�� �

ŔČŞĄő˨ãĚŞá
¶/O�È�/zª��¬/¸��ÈX/z¾c�°¾/¾PW�°®��LW�n}�{ÆW�§L®_K�¶O�¶©L��°½K�qm��¯?�×L/·mrOqL¡

�È�½Kr/}�¶/c�L/O�³�L²��°¾Kn¡�LO�È�zª��¬¸��¶¡�mmr¥��l~�¯L¾�°½K�sK�³�m´}�µqL}K
VyK�t½L_�³�°¢®��È�¯L~±��¾�hW�°½K�È�È±?r��¬¾©L�W�¶O�VPz±�¶�zª��¶¡�n·m�n±K´W�� �

����¶/O�m³q³�×Kr/O�0Å´/®��L/�¶/¡�L²��°½nO�-n}LO�¬½r¡�¯?r��VgLy�¶O�m³q³�eLX�
K�¶±Lk�¬½rgÈ�µmL�XyK�n¾ª¡�s�È�×qL²¡�¶O�Kq�n¾ª¡�,m³q³�sK�xS�³�¬¾²¡��0L®¾�X/z�³�¬¾¸±

¬¾Xz·��LPWqK�qm�¶±Lk�LO���-V/yK�¬½r/¡�¯?r/��VgLy�¶O�m³q³�n¾ª¡�¶�zª��,¯Ks³�°¾®·�¶O
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�³�È/g³�Uq³r/��,Knk�m´_³�r¾�±�¬½r¡�¯?r��sK�×n²
mr¡�È�zª��ULP[K�Kq��¯?���OK´/��³��½Kr/}�V½L�q�LO�µL¥

n}�¨½L±�È±?r���qL��³��½L�g�¬¸��¶O�,°X�¬¸��� �
�³��´/�±�°¾/O�n½LO�,¶²¾s�°½K�qm�¶¡�VyK�°}³q
�³�UL¾¸½n/O�°¾/O�¶/¡�¯L/²d®·�-n/}�¨/IL��U³L/�W�UL¸OL/~X�³�r·K´/��LO�¯?r��UL®¢h

mL¸±�t½L®W�n½LO�¯?�r¾��LO�È�z��µs´?�r¥K��UL¾¸½n/O�j²/y�sK�È�zª��×L·
�UL¸OL/~X�³�r·K´/��sK�L/�¬/¸��³�V}KmrO�¯Kt¾�n²±K´W

µs´?�,Uq´/��°/½K�r/¾��qm��È/X¾`g�³�qL/PX�K�¯L/²c�sK�È�/zª��×L/·
n²}LO�È±?r���´�±�� �

�L/�½K�Kq�È²¢�Kq´/±�³��Kr/c�|/�±�¶�/zª��¶/¡�L/²��°½n/O�-n}LO�¯?r��¬¾©L�W�eLP�
«L`z±K�³�UL½?�¨¾ªhW�³�rX¸O�¬¸��qm�L�¶O�³�n²¡�¯?�¶O�È~lO�È�×qL½�L·�n±Lyq���¯Lz±K

¶½Å�¶O�³�nOL½qm�Kq�¬½r¡�¯?r��¯L¸²S�³��qu��½L�g�n±K´W�½L/²��×L·�È
n·m�qKr��¯Kr¦½m�qL¾XkK�qm�Kq�L·�� �

�³�UL/½r�±�¨/¾®hW�qL/X�r¥�,¯?r/��È�/zª��¬/¸��n/²½Kr��qm�¶/¡�m´/O�qL¾/~·�n½LO�¶XP©K
�°/½K�qm�¶/¡�¬¾/X�¾±�L/`OL±�¨/½³BW�³��/¾P�W�Ì�q³�qm�³�¬½´~±�¯?r��¶O�È�zª��×L·

¶`¾X±qm�³�µn}�q³m�n±³Knk�È�¾�g�mKr�sK�,Uq´�m´O�n·K´k��r����±�,�� �
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È�¶�zª��LO�Kr½s�µr¸O�È±LP�¯K´W��³�È/g³�Uq³r/��,Knk�m´_³�r¾�±�¬½r¡�¯?r��sK�×n²
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Abstract 
The encounter with religious plurality and diversity, which is a main 

characteristic of life in the contemporary world, has posed a number of 

epistemological and theological problems. Awareness of religious diversity 

and religious disagreements presents challenges to the discharge of 

epistemic duties by the religious person. In epistemology of disagreements, 

as a branch of epistemology, an individual�s epistemic duties in the face of 

disagreements are specified, and various approaches have been adopted 

from quite conciliatory views to steadfast views. Comparative theology 
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takes up a religious approach to respond to the challenge of religious 

plurality and diverse theological approaches in the face of such plurality in 

order to arrive at a deeper understanding of religious faith. In this article, 

we deploy the descriptive-analytic method to find an epistemic solution 

based on the epistemology of religious disagreements with which this 

newly emerged theology can attain its goals

an intermediary approach between steadfast and conciliatory views and 

drawing on the graded nature of religious beliefs and rejection of the idea 

of epistemic peers, we can propose a normative approach to comparative 

theology so that it does not fall into suspension of beliefs, relativism, 

skepticism, or religious conversion. 

Keywords 
Epistemology of disagreements, comparative theology, conciliatory view, 

steadfast view, religious plurality, degrees of belief, ethics of belie �����
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takes up a religious approach to respond to the challenge of religious 

plurality and diverse theological approaches in the face of such plurality in 

o arrive at a deeper understanding of religious faith. In this article, 

analytic method to find an epistemic solution 

based on the epistemology of religious disagreements with which this 

newly emerged theology can attain its goals. We conclude that by adopting 

an intermediary approach between steadfast and conciliatory views and 

drawing on the graded nature of religious beliefs and rejection of the idea 

of epistemic peers, we can propose a normative approach to comparative 

so that it does not fall into suspension of beliefs, relativism, 

Epistemology of disagreements, comparative theology, conciliatory view, 

steadfast view, religious plurality, degrees of belief, ethics of belief. 
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ŔŎĖńŎ˨ ˨
n½nSË�È¸½nO�sK�,q³LO��ÆXkK�Vz½s�qm�¨ILz�°½rW���³�V/yK�¯L/z±K�È�L®X_K�³�È¦²·r�

m�n½D�,×mL/�X�K�×L·sr³n/g�°¾/¾�W�V/¸_�qm�¯L/z±K�×Kr/O�qL/¾XkK�³�×mKs?�sK�ÈWL_q
VyK�È�ÆkK�³�È¦²·r���V�r��qm�V¾®yq�,r�L��ÈyL²}��ÆXkK�Z/gLP�¶O�¯mKm��r/�±

xS��sK��¶/O�È±L/¦®·�³�È±L/¸_��/�K´W� /½�¶/O�¯n¾/yq�×KrO�{ÆW�¶¡�¶X�r¥�Uq´��¯?
K�x/S�qm�È½Æ���È��²�r¦½m�³�VyK�µn¾L`±K�Vz¢}�/�K´W�¶/O�È±L/q?�µL/¦±�°/½��r/�±

mqKn±�m´_³�¶cqLT¢½��¶O�µs³rK�¶/²¾s�qm�,È/�®_�UL�LPWqK�qm�¶�y´W�¨¾©m���/ªXl�×L·
�ÆXkK�sK�µr¾��³�ÈyL¾y�,È�zª��,È�ÆkK�,È²½m�|¾O�r¦½n¢½�×L·q³LO�sK��È·L/¥?�|¾S

¶X�L½�´y�r¦½m�sK�³�¬½K,�V®©Lz�Vz½s�×KrO�r¦½n¢½�qL²¡�qm�t¾?,��¬½n²sL¾±¶O�¶/±´¥�×K�
�ÆXkK�°½K�LO�È±Æ���¬½´}�¶_K´�L·q³LO�� �

�Vz½s�ULKt©K�sK�È¢½S�È�®_V�r��r/�²�sK�¶¡�VyK�|yrS�°½K�¶O�jyL�È/yL²},�
�r/OKrO�qm�¶/_´�³�§´/���,È/��²�mq´/krO�³�mr/¡�n/½LO�¶c�È²½m�q³LO��ÆXkK�rOKrO�qm

¶~½n±K�Ur\¡��.Vz¾c�È²½m�×L··Kq/z�×KrO�È�zª��³�ÈWL¾¸©K�×L·qL¢ªJÌ��r/\¢W�³��´/²W
�¾�³�,°½m�VgLy�qmÌ�È�°¾¾�W�Kq�¯L½mK�¶O�¯Kn²q³LO�È�ÆkK��n½L���¶O�«KrXgK�sr�³�n²¡
È��l~�Kq��©Ll�msLy-��wLzg�sK�È²½m�q³LO�¶¡Krc�µs´g�°½rW��³�VyK�ÈX�r��×L·

©´�Ì�µv½³�V¾yLzg�¨¾©m�¶O�°½m�jyLS�,mqKm�¶¡�×K��°/½K�¶/O�VP/z±�Kq�m´/k�ÈWL/¾¸©K�×L·
r\¢W�È�/�L_�qm�n±K´XO�LW�nPª�Ì��¯L/²Dmq´/�{r½p/S�n/}LO��¶/O��qm��´/²W�°¾/®·�¨/¾©m

È·L¥?�³�¯L½mK�VgLy�È¸©K�È/krO�,�´/²W�°/½K�sK�¶½´/y³m�×L·�/�n�m�L/O�r/�L��¯L/±KmÌ�
�Kq�¯L/½mK�r½Ly�UL¾¸©K�×³L¡K³�mL¸²~¾S�,¯L®½K�VgLy�qm�¬¸��¶�y´W¶/O�q´�²��³�°Xk´/?

k�°½m�sK�È±L®½K��qm�¶O�È~lOL²��qm�|½´N©L��µu³rS��È/ª¡�¯K´²��VhW�È½L·��UL/¾¸©K
È�¾P�W���µmKm�n±K��È²��È�¾P�W�UL¾¸©K�Èª�K��n·�|½´/k�È©L�W�L½�×sLy��sK�m´/k�È/®¸�

V/yK�ÈWL¾¸©K�ÈX�¾�g�L½��Lk�°½m�.(Cornille, 2020, p. 12)�K�¯Kr/¦½m��qm�È/�¾P�W�UL/¾¸©
×r¦½m�qm�¯?�¯m´O��L/·(Cornille, 2008, p. 9)�mL¡?�È/·Kq�³�³�ULP/��W�¯m³ms�×Kr/O� /¾

                                                          � �
1. comparative theology 
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È�N/¾�rW�Kq�¯L/½mK�r½Ly�¯K³r¾S�UL¾¸©K�°½K���r/��qm�Kq�m´/k�L/W�n/²¡
,×r¦½m�sK�VkL²}�´WrS�qm�Kq�m´k�UL¾¸©K�³�µ�n²²¡�È±K´ksLO�� �
{³q�¯Kn/���³�V/z¾±�qK´®·�È�¾P�W�UL¾¸©K�µKq��°/½K�qm�¬`/z²�È/yL²}

LX/ym�³��Kn·KVhW�Kq�¯?�×L·mq³��qKr/��m´/k��L�/~©K
�È/�¾P�W�UL/¾¸©K�¶/¡�V/yK�¯?�mqKm�m´/_³�¶X/}q�°/½K�mq´/�qm�¶/¡�È/X�¾�g

mqKm�¯Kr¦~·³vS�×KrO�¶¡�×K,�mqKn±�È²}³q�È}³q�V¾·L���È±L/z¡�rX~¾O
²yL²}�¯?�°½mL/¾²O�§´/�K�sK�³�nn/±qKm�È·L/¥?�

�°/½m�¶/¡�V/yK�°½K�mqKm�m´_³�È�¾P�W�UL¾¸©K
�¯L/z±K�¶¡�VyK�È�¾P��³�VyK�µKr®·��ª�W�xg�³�È±L®½K�¬¾·L��¶O�«KtX©K�,n¸�W�LO�µqK´®·

n/±KnO��¶/O��µL/¦±�qm�µv½³V�r���³�¨IL/z�,ÈXkL²/}
×r¦½m�sK�°Xk´?�LO�¶�OKq�qm�×mn�X�×L·,��¯?�È/�¾P�W�UL/¾¸©K�¶/¡�È�n·
V�r��qm�L·��er/��È/²½m�q³L/O��ÆXkK�ÈyL²}

È½Kr¥���³¶h©L/�L±�,È½Kr¥��¶/½³q��×qL/`²·�×K
È�er��¶¸_K´�°½K�ÈXkL²}�/²¡n��¶h©L/��È½Kr¥��L/²��°/½K�¶/O

�n/½n`W�m´/k��OLy�UKr�±�qm�n½LO��l}�,ÈX�r��×LX®·��©Ll�r�±�rOKrO�qm�¶¡�VyK
��µL¥n½m�°½K�¨OL��qm,�¶h©L�L±�È½Kr¥��V/yK

Vym�rO�Èª¾©m�Kq��mr���OLy�×L·q³LO�sK�°Xz}È®±�n/±Km�
È��n±Km��,ÈX`g�������,����� �

V�r��qm�mr/¢½³q�«Kn/¡�¶/¡�V/yK�°/½K�|·³v/S�°½K�ÌªJz��q³L/O��ÆX/kK�È/yL²}
s´/g�°/½K�¯m´/O´±�¨/¾©m�¶/O�.n/}LO�È/�¾P�W�UL/¾¸©K�×Kr/O�NyL²�×qL¢·Kq�n±K´W�sK�µ

¶O�È±Kn²c�×L·��Ës´/g�¶/O�×mrOqL¡�È·L¦±�LO�µv½³
×´/¦X�¥�³�È/�¾P�W�UL/¾¸©K�qm�¯?�^½L/X±�sK�µmL�X/yK�³�q³LO��ÆXkK�ÈyL²}���°¾/O

1. conciliatory or conformist 

2. steadfast views or non-conformist 
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¶~¾ª¡�VyK�L·��È�N/¾�rW�Kq�¯L/½mK�r½Ly�¯K³r¾S�UL¾¸©K�°½K
mKm�qKr��¯Kr¦½m,×r¦½m�sK�VkL²}�´WrS�qm�Kq�m´k�UL¾¸©K�³�µ

�¶O�LK,r·L��{³q�¯Kn/���³�V/z¾±�qK´®·�È�¾P�W�UL¾¸©K�µKq
m�³�UL¾¸©K¶�n���,¯?�ÈX�r��×L·LX/ym�³��Kn·K
VyK�µmKm���È/�¾P�W�UL/¾¸©K�¶/¡�V/yK�¯?�mqKm�m´/_³�¶X/}q�°/½K�mq´/�qm�¶/¡�È/X�¾�g

¶OoL_��ÆkrO�mqKm�¯Kr¦~·³vS�×KrO�¶¡�×K
È�§LP�XyK�¯?�sK�¶¡�È�Kq�¯?�rX®¡�n²²¡�²yL²}

��mL���,L¾±�������,������¶¡�ÈX�¾�gn±³q�qm��°/½m�¶/¡�V/yK�°½K�mqKm�m´_³�È�¾P�W�UL¾¸©K
�¯L/z±K�¶¡�VyK�È�¾P��³�VyK�µKr®·��ª�W�xg�³�È±L®½K�¬¾·L��¶O�«KtX©K�,n¸�W�LO�µqK´®·

°½m��sK�rWrO�Kq�m´k�°½m�,qKm¯Kr/¦½m�n/±KnO
|©Lc�n½L}�×r¦½m�sK�°Xk´?�LO�¶�OKq�qm�×mn�X�×L·
È�§LP±m�Kq�n²¡,�mqKm�m´_³��|©Lc�°½K�V�r��qm�L·

È��mr¢½³q�³m�mL¸²~¾S�LO�³�m´}¶h©L/��È½Kr¥
�×KrOªJz�¨gÌ�V�r��È�er��¶¸_K´�°½K�ÈXkL²}

�n/½n`W�m´/k��OLy�UKr�±�qm�n½LO��l}�,ÈX�r��×LX®·��©Ll�r�±�rOKrO�qm�¶¡�VyK
��¾ª�W�V©Lg�¶O�Kq�¯?�L½�³�n²¡�r�±mq³?qm��
�ÈX�r��×LX®·�LO�q³LO��ÆXkK�¶¡Vym�rO�Èª¾©m�Kq

©mK�³Ì�¶h©L��r¾��³�È�L¡L±�Kq�¯L½Kr¥�«sÅÈ
V�r��qm�mr/¢½³q�«Kn/¡�¶/¡�V/yK�°/½K�|·³v/S�°½K�ÌªJz

È�s´/g�°/½K�¯m´/O´±�¨/¾©m�¶/O�.n/}LO�È/�¾P�W�UL/¾¸©K�×Kr/O�NyL²�×qL¢·Kq�n±K´W
V�r��|·³vS�ÈyqL��¯LOs�qm�,ÈyL²}�¶O�È±Kn²c�×L·
V�r��×´/¦X�¥�³�È/�¾P�W�UL/¾¸©K�qm�¯?�^½L/X±�sK�µmL�X/yK�³�q³LO��ÆXkK�ÈyL²}

                                                          � �
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VyK�¶X�r¦±�Uq´��È²½m��¨OL��V/¸_�¯?�sK�|·³vS�°½K�×L·mq³LXym��¶/¡�V/yK�¶/_´W
V�r��^½LX±�¶O�ÆXkK�ÈXkL²}¶/O�È/�¾P�W�UL¾¸©K�mrP~¾S�qm�,È²½m�q³LO����³�×mL/P�¯K´²�

|¾S��r��È�¯L/½mK�ML/O�qm�ÈWL/¾¸©K�UL/�©L��¶/O�m³q³�È�/zª��×L·��,�/�K³qm�³�msKmr/S
¯L¾�È~·³vS�¶X}q�VyK�×K�� �

�er/��L/O�xT/y�³�¶XkKmrS�¯?�¨ILz�³�È�¾P�W�UL¾¸©K��½r�W�¶O�KnXOK�|·³vS�°½K�qm
V�r��È/²½m�q³L/O��ÆXkK�ÈyL²}�,·KqV�r��×L/·qL¢��ÈXkL²/}�È/�¾P�W�UL/¾¸©K�mq´/

È�qKr��×³L¡K³�³�ÈyqrO�mr¾¥��È��L/O�V}Km�L�mK�¯K´W�È/X�r��¨IL/z�sK�È/krO�¨/¾ªhW
×³q�|¾S�V�r��r�²�sK�È�¾P�W�UL¾¸©K�q³L/O��ÆX/kK�ÈyL²},�j/yLS�È½L/±K´W��¶/O�È½´¥

¶�n�m�sK�ÈkrO�mqKm�m´_³�È�¾P�W�UL¾¸©K�×L·�� �

ʴ˨
äńŞþİă˨āʭŞŖŊù
È�Vz½s�ÈWL¾¸©K�¨�Lh�qm�¶¡�Vz¾±�È±Lsr½m�¯?�n½n_�×L²��qm�È�¾P�W�UL¾¸©K��n/²¡

È�«L`±K�¶X}p¥qm�¶d±?�×L²��¶O�È�¾P�W�UL¾¸©K�LO�m´k�t½L®W�rO�È�y�³��r½L/y�L/½�³�µn/}
µs´g�°½m�×L·�mqKm�È·³vS���Ì/�n�m�¶/O�,UL/½L��³��n/·�qm�¯m´/O´±�×L/�mK�¶/O�¶_´W�LO
È¸©K�¯Km�r/XgK�ÈX²y�×L·È�×L/S�¶/X¢±�°/½K�r/O�³�µmqKp/¥�«K��È/�¾P�W�UL/¾¸©K�¶/¡�mqL/~�

Vz¾±�ÈX²y�UL¾¸©K�×KrO�×n½n¸W��°½KLO�V³L��LO�µu³rS�°½K�,§Lg�ÈX²/y�×´y�sK�È½L·��L·
¶O�-VyK�µn}�¶_K´� ¾©´WL¡�sK�ÈkrO�,¶±´®±�¯K´²���L/O�UL/¾¸©K�°/½K�¶/¡�n/±q³LO�°½K�rO�L·

n±L`²¥�³�Vz¾±�qL¥sLy� ¾©´WL¡�ÈX²y�UL¾¸©K¶L±rO�qm�È�¾P�W�UL¾¸©K�¯��È/~·³vS�×L·
¶O�Lz¾ª¡�°½K�K³rW�NyK�m³q³�ÌOL\���VyK�UL¾¸©K�¶O(Moyaert, 2015, p. 44)�¶/¡�¨/¾©m�°/½K�¶O�-

µs´?�r¾z�WsLO�³�È±K´ksLO�rO�È�y�mqKm�¯L/½mK�r½Ly�sK�°Xk´?�×L²P�rO�m´k�V²y�×L·��
µn½K�sK�,UqL½´�LK��¾P�W�UL¾¸©K�¯KqKn�r��³�¯KsKmrS�¶/¡�V/yK�µn}�r¡pX�¶X¢±�°½K�¶O�È

ÈO�|±Km��n/¾©´W�¶O�r`²�,¶±L¦¾O�È²½m�V²y� ½�sK�¶±L�r��L½�wLyK�f¾h/�L±�UL/¾¸©K���
                                                          � �

1. Trojan hours 

2. bad�theology 

http://www.jpt.isca.ac.ir
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UL¾¸©K�r½L//y�¶//O�r//¥K�¶//¡�L//²��°//½K�¶//O��¶//XkKmrS�×n//_�³�°½´//±�Ë´¾//}�¶//O�L//·� �
¨//L¡�Kq�m´//k�°//½m�UL//¾¸©K�¯K´//W�È®±�È//Xg�³�V//z±Km�°½rW��³��qm�¯K´//W� �

ÈO�³�«L/W�È/®¸��,m´/k�È/²½m�V²y�³�UL¾¸©K�sK�Kq�|½´k�V}K��mq³?�qL®/}�¶/O�N/¾�
�sK�¬ª/z±?��/½r�W�LO��OL��Kq�ÈWL¾¸©K�mr¢½³q�°½K�È±´ª¡�x¾z±Kr�

È�¬/¸��×Kr/O�È±L/®½K�×´SL/¢W�,¬/½qKm��¶/¡�n/±Km� �
�Kq�m´/k�¯L/®½K�,×r/¦½m�È/²½m�V²/y�sK�°Xk´/?��n/·�¶� �

�/¾®��³�µsL/W�Ur¾/�O�L/W�msKn±K��N/z¡�m´/k�È/²½m�V²/y�¶/O�VP/z±�×rW� �
UL¾¸©K�r½L//y�È//�¾P�W�È//yqrO�qm�È//�¾P�W�¯Km��qmL//��L//·� �

n/²¡�N/z¡�m´/k�È²½m�V²y�¶O�VPz±�×rW� ¶/O��,È±´/ª¡�¯L/¾O� �
V/yK�r/�L��qL/¥s³q�qm�È/²½m��´/²W�sK�È·L/¥?�¶/O�ÈlyLS�n½n_� 5ÈWL¾¸©K�mr¢½³q�°½K��

UL¾¸©K�r/¦½m�L/O�¨/L�W�³�×r¾¥mL½�×L·�È�È/�¾P�W�UL/¾¸©K�qm�L/·��¨L/}�n/±K´W
,×sL/y´z®·�³�f¾h/�W��²/y�qm�¶/d±?�ÈOL/½sLO�V

,m´/k�V²/y�r¾/z�WsLO��×r/¦½m�V²/y�sK�n/¾½BWsLO���¯?�sK�³
(Cornille, 2020, pp. 115�137)�� �

È�iq�È//�¾P�W�UL//¾¸©K�«L//`±K�n//²½Kr��qm�¶//¡�È//~©Lc�V�r��|©L//c�,n//·m��ÈXkL²//}� �
È/�¾P�W�UL�©L��¯L½r_�qm�¶¡�VyK�L·q³LO�VgLy�qm���n/·�L/O¶/O�µ´¾/}�×r¾¥qL¡��×L·

n/·m�×³q�V/yK�°¢®�¯L½mK�r½Ly�×L·��|/yrS��¶/¡�°/½K�n/²±L�È½L·� �
�¯Kt/¾�sK�L/½�³�mq³?qm��/¾ª�W�§L/g�¶/O�Kq�m´/k�×L/·q³LO�n/±K´W� �

1. intensification 

2. rectification 

3. recovery 

4. reinterpretation 

5. reaffirmation 

6. appropriation 

�����
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È�m´//}��UL¾¸©K�r½L//y�¶//O�r//¥K�¶//¡�L//²��°//½K�¶//O
È®±�,m´//~±�¨//L¡�Kq�m´//k�°//½m�UL//¾¸©K�¯K´//W

mrOÈO�³�«L/W�È/®¸��,m´/k�È/²½m�V²y�³�UL¾¸©K�sK�Kq�|½´k�V}K
.(Moyaert, 2017, p. 185)��sK�¬ª/z±?��/½r�W�LO��OL��Kq�ÈWL¾¸©K�mr¢½³q�°½K�È±´ª¡�x¾z±Kr�

¯L®½K�¯KnO�¶d±?�VkL²}�È²�½�,UL¾¸©K È�¬/¸��×Kr/O�È±L/®½K�×´SL/¢W�,¬/½qKm
/O�m´/k�È²½m�V²y�sK�sL�?�LO�Kq�m´/k�¯L/®½K�,×r/¦½m�È/²½m�V²/y�sK�°Xk´/?��n/·�¶

È�µr�Ll�¶O��/¾®��³�µsL/W�Ur¾/�O�L/W�msKn±K
�n//½L®±��,È±´//ª¡�������,�����È//¸©K�UL¾¸©K�r½L//y�È//�¾P�W�È//yqrO�qm�È//�¾P�W�¯Km

|²¾O�VyK��¾®��³�´±�×L·�n/²¡�N/z¡�m´/k�È²½m�V²y�¶O�VPz±�×rW
V/yK�r/�L��qL/¥s³q�qm�È/²½m��´/²W�sK�È·L/¥?�¶/O�ÈlyLS�n½n_� 5ÈWL¾¸©K�mr¢½³q�°½K

(Clooney, 2010, p. 8)� �
µ´¾}�UL¾¸©K�r/¦½m�L/O�¨/L�W�³�×r¾¥mL½�×L·

ÈWL¾¸©K�n½L���V¾P\W�L½�¬¾¢hW�m´k,��,×sL/y´z®·�³�f¾h/�W
{´Kr��m´k��,V/yK�µn/}��,m´/k�V²/y�r¾/z�WsLO
×sLym´k��µs´?��n¾��×L·¯Kr¦½m�n}LO�)

È�iq�È//�¾P�W�UL//¾¸©K�«L//`±K�n//²½Kr��qm�¶//¡�È//~©Lc
È/�¾P�W�UL�©L��¯L½r_�qm�¶¡�VyK�L·q³LO�VgLy�qm

µs´?�sK�×r¾¥mL½�n/·m�×³q�V/yK�°¢®�¯L½mK�r½Ly�×L·
È/¸©K�L½?�È�È/�¾P�W�¯Km��¯Kt/¾�sK�L/½�³�mq³?qm��/¾ª�W�§L/g�¶/O�Kq�m´/k�×L/·q³LO�n/±K´W

                                                          � �
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¶O�.n·L¢O�¯?�UqLP��r¦½m,��sK� /½�r/·�q³L/O�¶/¾_´W�r/O�L/·q³LO��ÆX/kK�sK�È·L/¥?�L/½?� �
VyK�VP\�jyLS�r¥K�.V}Kp¥�n·K´k�×r¾[BW�°¾�r�,��×r½p/Sr[K�°/½K�¶O�§´���|²¡K³

.Vz¾c� �
LO�n½nS�¶¢²½KË�V¾OKp_�¯L½mK��´²W�mqKm�Kq�m´/k��L/k�×L·,��È±Kr¦/~·³vS�×Kr/O�L/K

n±qKm�¨½L®W�¶¡�°½m�UL�©L��±L·³vSÌ�¶O�Kq�m´k�{³q�Uq´���¯L/²d®·�³�n/²²¡�§LP±m�n²
m´k�È²½m�V²y�qm�¶±Kn¸�X�¶X�}?�ÈX¾��³�,n²±L®O�È�LO�V/yK�qK´}m�³�µn²²¡���rX/~¾O�Kp/©

È�×³q�È�¾P�W�UL¾¸©K�¶O�¶¡�È±Lz¡�n±q³?,��V²/y�L/O�È½³qL½³q�sK�wrW�³�µr¸©m�¨¾©m�¶O
�È²½m�×r¦½m��¯L¾²O�§t©tW�³�¶/O�,m´/k�×mL/�X�K�×L/·��×r/�±�È±L/P�³�§´/�K�¶/O�ÈX/yqm

µm´P±�qKn/½LS�È/�¾P�W�UL¾¸©K�¯?�°½KrOL/²O�-n/±K��L/·V²/y�sK�×r/¦½m�È/²½m�×L·,��Kq�×t/¾c
µn½m�¶X}Km�Vy³m�¶¡�n±K�n²²¾PO�n±K���mL/���,L¾±�������,������ÈX½´/·�|©L/c�°/½K�sK�UqL/½´
¶O�È�mL½�È�¾P�W�UL¾¸©K�È¥n²²¢}�³�N¾y?�Ì��±�¯K´²���n²¡.(Moyaert, 2014, p. 94)� �

V�r���L//h©�¶//O�È//�¾P�W�UL//�©L��³�´//¦X�¥�¯L//½r_�qm�r//¥K��¶//¾_´W�,ÈXkL²//}
V�r��¶/O�L/½�³�¬¾·L/¢O�m´/k�¯L²¾®�K�¯Kt¾�sK�L½�n½LO�µL¦±?�,nOL½�|·L¡�L�ÈXkL²}�Èª¡,�

¬½q³?qm��¾ª�W�V©Lg�¶O�Kq�¯Lq³LO��V�r��¶/¾_´W�r/¥K�L/K�ÈXkL²/}�|·L/¡�L/��,V/�L¾±
¬½sq´O�mL�X�K�m´k�×L·q³LO�¶O�ÈªP��U´��¯L®·�LO�¶¡�¬½sL`�µL¦±?���s³rO�n±n�X��ÈkrO

È�q³LO��ÆXkK�´WÈ��L±�¯´d®·�n±K,��sK�È/Xg�L/½�n/²¡��¾��W�Kq�È²½m�×L·q³LO�¶¾_´W
mrPO�¯L¾���¯L/²D�,q³L/O��ÆX/kK�m´_³L/O�È/Xg�¶/¡�n/±n�X��×qL¾/zO�,r/¦½m�×´/y�sK

È�n/²²¡��/�g�Kq�m´k�È²½m�×L·q³LO�¯L²d®·�,È¸_´�³�§´���´h±�¶O�n²±K´W-�¶/O��¯K´²�
¶/±´®±,�m�¶//¡�V/yK�È±L½Kr¥qL//�h±K�sK�r¦²¾/z¾O�n//½´½mµL¥n/½��{r½p//S�qm�ÈW³L//�X�×L·

�¶O�VPz±�È½Kr¥qL�h±KÈ±Kr¦½m�qKm�¤/½r¡�³�¯´X/z©?�,L/¦²¾X²ªS�¯´/c�V/yK�n/�X��³�m
�Kr¥qL�h±K�m´_³LOÈ�¯m´O�¯K´W�Ì®·�¶_´�¯L}m´k�È²½m�q³LO�qm�Kq�¯Kn²q³LO �V/z±Km

(Basinger, 2020, p. 400)�� �

ʵ˨
ĂĿĚĸŎ˨äŒŰĕ˨ęŗʭý˨ĽŦĄēù˨äğʭŒģ
V�r��//O��ÆX//kK�È//yL²}�µL///¦±�sK�¯?�qm�¶//¡�V//yK�×n//½n_��´///�´�È//²½m�q³L

http://www.jpt.isca.ac.ir
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°½m�¯L¾�q³LO��ÆXkK�ÈX�r��×L·��¯L/½mK�r½Ly�¯K³r¾S�³�¯KqKm
V/�r��³�°/½m�¯L�´/zª¾��r�±��°/½K�¶/O�¯L/yL²}

�¬/ª��¶/O�¶/²¾s�°½K�qm�×mn�X�UÅL��³�qL[?�³�µn}�Nª_�µs´gV/�r���¯´/c�È±L/yL²}
x¾z±Kr��¯L½KrO��VyK�µn?qm�qL~X±K�¶O�¯Kr¦½m�³�� �

�r/�g�qm��/�K´W�«n/��n/²±L�ÈªIL/z�,È/²½m�q³L/O��ÆX/kK�È/yL²}
V¾gÆ//��°¾//¾�W�³�È//X�r��×L//X®·�×L//·�Vª¾//���³�L·�×L·�,¯?�//ªkKnÌ��¨//K´�

¶//Or`W�¶//O�¶//¡�È¸_´W�È�µmKm�È//�l}�×L·��³�m´//}
�¨IL//z�sK�,mqKm�m´//_³��qL//�X�×L//·q³LO�¶//¾_´W�qm�¶//¡�È//�Lk�×L·

�È/²½m�q³L/O��ÆXkK�³�q³LO��ÆXkK�ÈyL²}�¶/O�¶/_´W�L/O�L/K�-V/yK
��È/²½m�×L/·q³LO�qm���L/��ÈWq´/��m´/_³

�q³LO��ÆXkK�ÈyL²}�È/²½m¶O�¨/OL��¨�X/z�Uq´/��

¶_qm�«Kn¡r·�³�n²Xz·��´²X�qL¾zO�×K�¯s³�sK��¶/O�È·m
/���/½s´W�«n��,��L±�L½�È�L¡L±�n·K´}/©mK�f¾hÌ�

Èzg�×L·��¯?�×qKp¥r¾[BW�³�È��L���¶/O�V/�r��r/O�L·
U³L�W�,wn��¯´X�sK�ÈWL¾¸©K�×L·r¾z�W�¯m´O��È/¦²·r��×L·

sK�È/²½m�MqL`W�³�ÈX�r�r¾��¨K´��V©Lkm�,È±LOs�³��°/½K�s³r/O�qm�r[D/�¨/K´��¶/ª®_

�¯LyL²}´z®·�Vz¾±��V�r��sK�ÈkrO��¯L/yL²}
¶/O�Kq�È/²½m�×L·q³LO�¶¾ª��¶±L¡L¢}�mr¢½³q��qm�f¾h/���/�´�¯K´²�

�È±L/®½K�×L·q³LO�¶¾_´W�,È²½m�q³LO��ÆXkK�¶¡�n±n�X��³�n±K
×r/¦½m�Ë��,L/·q³LO��ÆX/kK�m´_³L/O�n/±n�X�

1. Richard Feldman 

2. Thomas Kelly 

3. Brian Francis 

�����
��

 

www.jpt.isca.ac.ir

� �

§L
y

�
¬X
�·
�³�
V
z¾

O
,�

µq
L®
}

�
�«³

m
�

�È
SL¾
S

����,�
�¯
LXz

OLW
��
��

��

V�r��|©Lc�,q³LO�ÈyL²}�°½m�¯L¾�q³LO��ÆXkK�ÈX�r��×L·
�¨¾ªhW�³�ÈyqrOÈ�m´}��·m�³m�qmÌ�r¾kK,�V/�r��³�°/½m�¯L�´/zª¾��r�±

�¬/ª��¶/O�¶/²¾s�°½K�qm�×mn�X�UÅL��³�qL[?�³�µn}�Nª_�µs´g
,°nª��mqLd½q��,Èª¡�wL´W��x¾z±Kr��¯L½KrO

s´g�qmË�V�r���r/�g�qm��/�K´W�«n/��n/²±L�ÈªIL/z�,È/²½m�q³L/O��ÆX/kK�È/yL²}
È¥v½³�V¾gÆ//��°¾//¾�W�³�È//X�r��×L//X®·�×L//·

¶//²½r��¯s³�,È//X�r�r¾��L��×K¨//O�¶//Or`W�¶//O�¶//¡�È¸_´W
Vhª��È//~½n±K��¨IL//z�sK�,mqKm�m´//_³��qL//�X�×L//·q³LO�¶//¾_´W�qm�¶//¡�È//�Lk�×L·
��rX~V�r��¯L¾��È/²½m�q³L/O��ÆXkK�³�q³LO��ÆXkK�ÈyL²}

°½K�È¥v½³�°½K�¶¡�¶O�L·�¬·�q´��¶/O�³�¯L/s��
È�NPy�,n±qKm�s´g�LW�m´}Ë�V�r���q³LO��ÆXkK�ÈyL²}

�ÈyqrO��n}LO.( Pittard, 2021)� �
�q³LO��ÆXkK�s³rO�¨K´��È²½m¶_qm�«Kn¡r·�³�n²Xz·��´²X�qL¾zO

µqKt¥�rO�qm�Kq�×mL�X�K�×L·�È�n±r¾¥��/���/½s´W�«n��,��L±�L½�È�L¡L±�n·K´}
µqKt¥�¯L¾�ÈX�r��V½m³nh�,L·�Èzg�×L·

�,L·q³LO¯Ls�n²��³¯L¢�n²�U³L�W�,wn��¯´X�sK�ÈWL¾¸©K�×L·r¾z�W�¯m´O
sK�È/²½m�MqL`W�³�ÈX�r�r¾��¨K´��V©Lkm�,È±LOs�³

�L·q³LO�qm��´²Wn²Xz·� 

V�r��mr¢½³q�,q³LO��ÆXkK�rOKrO�qm��¯LyL²}
V�Kr¡�t®¾_�n²±L,�¶/O�Kq�È/²½m�×L·q³LO�¶¾ª��¶±L¡L¢}�mr¢½³q

µmr¡�oLlWK�|yrS�°½K�rOKrO��È±L/®½K�×L·q³LO�¶¾_´W�,È²½m�q³LO��ÆXkK�¶¡�n±n�X��³�n±K
��¾��W�Kq�¯Lz±KÈ�n²¡�(Kraft, 2012)��n/�×r/¦½m�Ë

                                                          � �
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È�¯L²d®·�°½m�¶O�¯Kn²q³LO�¯?�¶/O�³�n/²±L®O�È�L/O�m´/k�È±L®½K�×L·q³LO�ry�rO�n²±K´W��L/·
n²}LO�¶X}Km�jyKq�mL�X�K�� �

V�r��U³L�W��V/yK�ÈW³L/�W�¶O�L·q³LO�r¦½m�qm��ÆXkK�LO�È²½m�q³LO��ÆXkK�ÈyL²}
L·q³LO�¯L¾�¶¡�n/½D�³�mqKm�m´/_³�È/®ª��n·K´/}�¶/O�q³LO�n²±L®·�L·q³LO�r½Ly�LO�È²½m�×

s´g�°½K�rX~¾O�V¾yLzgË��r½L/y�¶/O�VP/z±�È/X�r�µs´g�V/yL·���¶/¡�È/®ª��n·K´/}�qm
´¾X¡vO?�¶`²y�,VyK�È±L¦®·�³�µqKt¥�ÈXyqm�³��n��°¾¾�W�×L·��wL/yK�rO�³�w´®ª�,L·

{³q�³�n�K´��/�´�ÈX/yqm�³�V�m�³�VyK�¬ª��¯?�ÈyL²}È�Kq�UL�´��wL/yK�r/O�¯K´/W
µs´g�r½L/y�L/O�È/²½m�n·K´/}�x²/_�L/K�-mq³?�V/ym�¶O�¶Or`W�³�¯´s?��×m³n/g�L/W�L/·

�LW�¶X�r¥�wn��¯´X�¶O�mL²XyK�sK�³�VyK�U³L�X�¶¾¢W�rO�¶Or`W��r/O�µK´/¥�¶®·�,È²½m�×L·
wLzg�³�×qK´}m��VyK�¯L½mK�qm�q³LO��ÆXkK�ÈX�r��ÈyqrO�¯m´O��,È/X`g�������,�����

r·VgLy�qm�n·K´}�sK�«Kn¡�µL¥n½m�³�L·�¯³qm��ªXl�×L·�¯³rO�³�È²½m��,È²½m�n/�±�mq´
¶~½n±K�sK�È�¾��¨L}�³�VyK�¶~�L²�³�Èl½qL/W�¨/¾ªhW�,¶/±Kq³LOL±Knk�×L·����ML/X¡�È½K´/Xh

ÈP·p/L²¾O�q³LO��ÆXkK�³�r¦½n¢½�¶O�È²½m�¯Kr¢�X�È�zª��³�ÈÆ¡�×L·n�±�,wn����³
È²½mL²¾O��VyK���V©LyqV�r��´/h±�È²½m�q³LO��ÆXkK�ÈyL²}Ë�/¸_K´Ì��r/OKrO�qm�¶/_´

VyK�¨ILz�°½K�� �

ʵ	˨ʴ˨
äŒŰĕ˨ęŗʭý˨ĽŦĄēù˨Ŕý˨ŔċŘŎ˨ĢŒÝùŗ˨ ˨

ªJz�°¾¾PW�sK�xSÌ�¶/O�,È²½m�q³LO��ÆXkK�³�|·³vS��Uq´/���L/O�¶/¸_K´��´/±�×n/²O
�µqL}K�È²½m�q³LO��ÆXkKÈ�m´}��q³LO��ÆXkK�LO�¶¸_K´,�µL¥n/½m�sK�È/�¾��¨L/}�×L/·�

} �VyK�«LW�{r½pS�«n��LW�¶±L½Kr¥� 

V�r��È�n±n�X��°z²Xz½r¡�¯´c�È±LyL²}�¶O�Kq�¶`¾X±�¶O��_Kq�UKr�±�¯K´W��Uq´/�
��´�sK�È�¾��×r¾¥�V�r¥�r�±�qm�L·���È/²�½�,�/¾��°/½K�r/y� ½�qm¶h©L/�L±�È½Kr¥�,

                                                          � �
1. inter-religious disagreements 

2. intra-religious disagreements 

http://www.jpt.isca.ac.ir
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�sK�È·L¥?�n±n�X��¶¡�n±qKm�qKr��È½q³LO��ÆXkK�W�sK�,È/X�r��×LX®·�LO�¶/¾_´
¬½qKm�µsL_K�r/O�,È/ªP��¯L/²¾®�K�¯L/®·�LO�m´/k�q³L/O�
µL¥n½m�,�¾��°½K�r¦½m�×´y�qm�LK�L·�sK�È·L/¥?�n±n�X��¶¡�n±qKm�qKr��È½

�L�ÈX�r��¶¾_´W�sK�,ÈX�r��×LX®·�LOÈ�n·L¡��L/O�¬¾X/z¾±�sL/`�r/¦½m�L�³
�n½LO�¶¢ªO�,¬½sq´O�mL�X�K�m´k�q³LO�¶O�,ÈªP��¯L²¾¶O��n/_��m´/k�¯L/²¾®�K�¯Kt/¾�sK

�¬¾/²¡��/¾ª�W�Kq�m´/k�q³LO¶/¡�m�¯?�¶/On/½�µL/¥¶h©L/���Kr¥�L/½/½m�µL¥n
.(D. P. Christensen & Lackey� �

ÈX�r����L±�q³LO��ÆXkK�È�M´zh��sK�xS�¯Lz±K�³�m´}
È®±�³�VyK�¶_K´�ÈX�r��¶¾_´W�|©Lc�LO�q³LO��ÆXkK�¶O�V�r���¶O�¶X}p¥�n²±L®·�n±K´W

�,q³LO��ÆXkK�s³rO�³�ÈX�r��×LX®·�LO�¶¸_K´�qm�³q�/�´�
n·L¢O��«L¦²·�°½K�qm,��n/½LO��r��³m�r·���´

nyrO�°¢®�¨�Kng�¶O�q³LO��ÆXkK�¶¡�m´}�¬·�¶O� ½mt±�×K�� �
�er/��È/²½m�q³L/O��ÆX/kK�L/O�¶/¸_K´�§L/P��qm

¶²¾s�qm�¶¡�×K��L/½�È/X�r���´�L/�¶/¡�×mr/��,�Lk
��©L/l�µL¥n/½m�×Kr/O�n½LO�µL¦±?�,mqKm�q³LO��ÆXkK

�µL¥n½m�LO�rOKrO�È±s³�L½�rX~¾O�¯s³�×³|½´k��¨IL�m´}-� �
�L/½�È/X�r���´�L/�¶/¡�×mr/��,È/²½m�×L/·q³LO

-mqKm�q³LO��� �
×L/X®·�L/½�È/X�r���´�L/��©Ll�µL¥n½m�×KrO�n½LO�,È²½m�×L·q³LO�

�µL¥n½m�LO�rOKrO�È±s³�L½�rX~¾O�¯s³|½´k��¨IL�m´}�( Pittard, 2021)� 

1. the equal weight view 

�����
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µL¥n½m�L·�sK�È·L¥?�n±n�X��¶¡�n±qKm�qKr��È½
�L�ÈX�r�È®±�n·L¡��¯L²d®·�L�Kp©�³¬½qKm�µsL_K
¬¾±L®O�È�LO��µL¥n½m�,�¾��°½K�r¦½m�×´y�qm�LK

q³LO��ÆXkK��L�ÈX�r��¶¾_´W�sK�,ÈX�r��×LX®·�LO
®�K�¯L®·�n½LO�¶¢ªO�,¬½sq´O�mL�X�K�m´k�q³LO�¶O�,ÈªP��¯L²¾
�L½�¬¾·L¢O¶O�Èª¡��¬¾/²¡��/¾ª�W�Kq�m´/k�q³LO

¯s³�rOKrO�È·m��È�n²½´¥�Lackey, 2013, p. 1)

ʵ	˨ʴ	ʴ˨
ŔĐŊʭĨŎ˨äŰùĚá˨˨

¶h©L��r�²�sK�r¥¯L½K,�ÈX�r����L±�q³LO��ÆXkK
È®±�³�VyK�¶_K´�ÈX�r��¶¾_´W�|©Lc�LO�q³LO��ÆXkK�¶O�V�r�

sK�-n}LO�«tXª�m´k�q³LOK°½��,q³LO��ÆXkK�s³rO�³�ÈX�r��×LX®·�LO�¶¸_K´�qm�³q
_qm�¯Kt¾�sK�VyKÌ��q³LO�¶O�m´k�¯L²¾®�Kn·L¢O

LW�¶O�¯L¢K�ng��µsKn±K�nyrO�°¢®�¨�Kng�¶O�q³LO��ÆXkK�¶¡�m´}�¬·�¶O� ½mt±�×K
�¶¡�È`½Kq�§ÅnXyK¶h©L��¯L½Kr¥��er/��È/²½m�q³L/O��ÆX/kK�L/O�¶/¸_K´�§L/P��qm

È��n²²¡�¶O�qKr��VyK�r½s� 

�� r¥K�mr���Kn¾S�¶_´�q³LOn²¡�¶²¾s�qm�¶¡
ÈX�r��×LX®·��³K��LO�VyK³K���©L/l�µL¥n/½m�×Kr/O�n½LO�µL¦±?�,mqKm�q³LO��ÆXkK

�µL¥n½m�LO�rOKrO�È±s³�L½�rX~¾O�¯s³�×³
�� �mr�qKm�¶_´�q³LOm�/²¾s�qm�¶/¡Ì��L/½�È/X�r���´�L/�¶/¡�×mr/��,È/²½m�×L/·q³LO

ÈX�r��×LX®·��³K��LO�VyK³K�ÆXkK-mqKm�q³LO��
�� ²¾s�qm�°½KrOL²OÌ�×L/X®·�L/½�È/X�r���´�L/��©Ll�µL¥n½m�×KrO�n½LO�,È²½m�×L·q³LO

ÈX�r��{K��µL¥n½m�LO�rOKrO�È±s³�L½�rX~¾O�¯s³
                                                          � �

http://www.jpt.isca.ac.ir
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X¢±Ì�n��¶O�§ÅnXyK�°½K�qm�¶~�L²�¨OL�Ì�`¾X±�³�«³mÌ�VyK��PWr�¯?���L/O�¶/¢±?�§³K
·qL¾��¶c¨OL��È²½m�q³LO��ÆXkK�qm�ÈX�r���´�L�L½�ÈX�r��×LX®·�È½L�yK�È½LyL²}�.V

LX®·�¶O��KrX�K�LO�¶¢±?�«³m�³ÈX�r���´�L�L½�¯m´O�¶O�L½?�,¨OL���r��¯m´O���n/½LO�ÈXyKq
�m´/_³�×mqK´/�,°/z²Xz½r¡�¯L/�oK�¶O�n²cr·�.mKm�m´k��©Ll�µL¥n½m�¶O�×rX~¾O�¯s³

LX®·�°¾O�q³LO��ÆXkK�¶¡�mqKmÈ�q³L/O�×qL/P_K��/¾ª�W�Z/�LO�È/X�r��¯L½��L/½?�L/K�,m´/}
È�q³LO��¾ª�W�Z�LO�LX®·�³m�°¾O�ÈX�r���ÆXkK�.m´}� �

¶h©L���¯L½Kr¥PWr�n·L}��¾�±�Kq�q³LO��ÆXkKÌ�rWÅLO��È��¨/¾©m�°¾/®·�¶/O�³�n/²±Km
�³�mqKm�V/¾®·K�,rWÅL/O�n·L/}�{sqK�°¾/¾�W�qm�¨/OL���r/��È/X�r��V¾gÆ��¶¡�VyK

�n±n�X�sK�¶¡�È±Æ���r�±,��¶X/}Km�«Kt/X©K�L/·q³LO�¶/O�¯L/²d®·�n/²q³LO�mr��Vz¾±�f¾h�
n}LO,�n}LO�¶X}Km�{q³LO���g�×KrO�Èª�Xz�¨¾©m�¶¢±?�r¦���,ÈX`g�������,����� �

�µL¥n/½m�,mq´�²X/yK�¨kn/�qm�¯´/zWL�¯L/WL±L_�³�x¾z±Kr��¯L½KrO¶h©L/��È½Kr¥��Kq
�©D�¶y�sK�¨¢~XÌ�È�ÈyLyK�n²±Km��,��±��¯s³�rOKrO�È·m��§Æ�XyK�³��� �
/�©D�sK�q´�²Ì��/�±,��sK�È/¢½�¶/¡�V/yK�V/¾��K³�°/½K�sK��l/}�È·L/¥?��r/�

qLOqm�³K�ÈX�r��¯L½LX®·Ë�P��V/ym�¶/O�È/ª¾©m�È·L/¥?�°/½K�Kp/©�,mqKm�q³L/O��ÆX/kK�³K�LO
È�qLOqm��l}�q³LO�¶¡�n·mË�P�VyK�VyqmL±�� �

¯s³�¬¸�,rOKrO�È·m��qm�¶/�©D�°½r/W¶h©L/��È½Kr¥�V/yK���qm�m´/_´�Z/gLP�r/\¡K
                                                          � �

���V�r��qm�r�±��ÆXkK�ÈyL²},�È�¯L¾�¶O�°ly�n·L}��´±�³m�sK�n/½?��/PWr�n·L/}Ì�°¾½L/S��¶/¡�V/yK�×n·L/}�rW
qKt¥�sK�L½�0L®¾�XzË�¥�L½�µmr¡��L�m�È�LkqKtË�È�mq�Kq�È�Lk�/PWr�n·L/}�,°ly�r¦½m�¶O�-n²¡�Ì°¾½L/S�rW��×n·L/}

qKt¥�Mp¡�L½��n��0L®¾�Xz�¶¡�VyKË�È�¯L~±�Kq�È�Lk�n/·m��¨/OL��qm,�¶/¡�V/yK�×n·L/}�rWÅL/O�¶/PWr�n·L/}�
�¾�³Ì�¶O�Kq��´��È�«L`±K�¬¾�Xzr¾��Uq´��qKt¥�Mp¡�L½��n��¶O�0L®¾�Xz�È²�½�-n·mË�È/�Lk��,mqKn/±��L/PWqK

PWr�n·K´}�L½?�¶¡�|yrS�°½K�¶O�0L®¾�Xz�LKÌ�¶O�Kq�µqKt¥�¯?�¶¾ª��L½�¶©�§³K��µmr¡�ÈOL½sqK�ÈXyqm���LPWqK�,¶±�L½�¬½K
×r¾P�W�¶O�³�mqKm,�PWr�n·L}�È�L²�K�Uqn�Ì�qKt/¥�¶¾_´W�rO�³�µmKm�|½Kt�K�Kq�§³K�ËmqKm�r¾[B/W�r/�±�mq´/�� /±��

¬½r¡��,µmKs������³�¶O�¬ª��,mqLX¾S�r¾P�W�¶OPWr�n·L}�¬·�,È²½m�r�±��ÆXkK�m´_Ì�/PWr�n·L}�¬·�³�rWÅLOÌ��°¾½L/S
VyK�È²½m�×L·q³LO�¶O�VPz±�MKr��K�³�È±Kr¦±�mL`½K�×KrO�� ±��Frances, Bryan. Disagreement, 2014�� 

2. defeat 

3. equal weight 

4. independence 

http://www.jpt.isca.ac.ir
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�©D�¶O�|²¡K³�qm�L½�n¾½BW�qm�×´h±Ì�¯s³��rOKrO�È·m
�×L/X®·�µL¥n/½m�×Kr/O�n/½LO�¶¡�VyK�°½K�µL¥n½m�°½K�Èª�K�×L�n

n½´/}�¨/IL��È/X�r��¯s³�³K�µL¥n/½m��¯s³�¯KqKn/�r���r/OKrO�È/·m
�³m�qm�³�U³L/�X�µqKt/¥�°¾/®·�¶/O�N¾�q�q³LO�LO

¶/O�Kq�N/¾�q�q³L/O�¶/¡�V/z¾±�§´/����l/}�×KrO�,n}LO�¶X}Km�qKr��¨OL�W�×´y����r/�
�Kq�¨/OL���r/��q³LO�¶¡�Vz¾±�t½L_�t¾±�N¾�q�×KrO�³�mr¾¦O�µn½mL±�,m´k�q³LO�LO�V�©Ll

µsKn/±K�¯L/®·�¶/O�ÈX�r��×LX®·��,�È��×n·L/}�n/±K´W
�sK�¶�©D�°½K¶h©L/��,È½Kr¥��¶/O�×rX/~¾O�|½Kr/¥

¯s³�¶��¯L///�©Ll�È//krO�×´//y�sK�r//OKrO�È//·m

�«L��qm�¶¡�VyK�L²��°½K�¶O�t¾±�§Æ�XyKµn½mL±�ÈO�³�×r¾¥���©L/l�µL¥n½m�¶O�È½L²X�K
�È/�Oq�È±´/²¡�q³L/O��ÆXkK�¶O�¶¡�m´}�L¢WK�Èª½Åm�¶O�0L�r��n½LO�,�l}�ÈX�r��×LX®·

°½K�¶/�©D�°½K�¯L¾O�qm�°z²Xz½r¡�È�¶/±´¥�n/½´¥����qm
�¶O�r¦½m�mr��q³LO�ÈX�r��×L·PW�×Kr/O�,�q³L/O�¶/±´¦c�¶/¢²½K�°¾/¾�
n}LO�«sÅ�Èª½n�W�0LyLyK�r¥K��Kq�m´k�ÈOL½sqK�n½LO�,¶/±´¥�¶O�×K�
//¾©³K�q³L//O�×Kr//O�¶//¡�È©ÅnX//yK�sK�¶//¡�¬¾//·m�«L//`±KÌ��¶//O�m´//kP�n//}LO�¨�X//z�,¬//½qKm��

q³LO��ÆXkK�m´_³,�q³LO�¶¾ª��×n·L}��³�V/z¾±��l/}
n//±L�È�L//O�m´//k�×L//·q³LO�r//O�¶//_´��¶h©L//�L±��n//±n�X��¯L½Kr¥

�m´/k�§´/���³�f½r��×L�mK��ÆkrO�³�VyK
/��±�¶/O�¯n¾/yq�×Kr/O�,r/OKrO�È·mÌ�/ª��×qK´/®·�µKq�M´

¯s³�{r½pS�¶¡�n²Xz·�r�±�°½K�rO�,È½Kr¥�,rOKrO�È·m��°®/�X
�¶¾/�´W�µL¥n/½m�°/½K�qm�¶/¡Krc�-VyK��©Ll��rg�rOKrO�qm�È¥mKqK
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s´gË�V�r��¶O�q³LO��ÆXkK�ÈyL²}��©D�¶O�|²¡K³�qm�L½�n¾½BW�qm�×´h±
VyK�¶X�r¥�Uq´����×L/X®·�µL¥n/½m�×Kr/O�n/½LO�¶¡�VyK�°½K�µL¥n½m�°½K�Èª�K�×L�n

¶O�m´k�ÈX�r���sKn/±KË�n½´/}�¨/IL��È/X�r��¯s³�³K�µL¥n/½m
�X�qKt¥�¶O��l}�q³LO�r¥K�¶¡�n±nË�P��³m�qm�³�U³L/�X�µqKt/¥�°¾/®·�¶/O�N¾�q�q³LO�LO

¶/O�Kq�N/¾�q�q³L/O�¶/¡�V/z¾±�§´/����l/}�×KrO�,n}LO�¶X}Km�qKr��¨OL�W�×´y
�Kq�¨/OL���r/��q³LO�¶¡�Vz¾±�t½L_�t¾±�N¾�q�×KrO�³�mr¾¦O�µn½mL±�,m´k�q³LO�LO�V�©Ll

mr¾¦O�µn½mL±��©Ll�q³LO�sK�È·L¥?µsKn/±K�¯L/®·�¶/O�ÈX�r��×LX®·��
m´}�È�ªW��l}�q³LO�ÈXyqmL±�×KrO���sK�¶�©D�°½K

//¾ª��È½L//·mL�X±K�Kp//©�³�mqKm�V¾¡L¢//}¯s³�¶
¶h©L��È½Kr¥�VyK�µn}�µmq³?�� �

�«L��qm�¶¡�VyK�L²��°½K�¶O�t¾±�§Æ�XyK
�È/�Oq�È±´/²¡�q³L/O��ÆXkK�¶O�¶¡�m´}�L¢WK�Èª½Åm�¶O�0L�r��n½LO�,�l}�ÈX�r��×LX®·

VyK�¨�Xz�¯?�sK�0ÆL¡�³�mqKn±��°½K�¶/�©D�°½K�¯L¾O�qm�°z²Xz½r¡
V¾gÆ��ÈOL½sqK�«L���¶O�r¦½m�mr��q³LO�ÈX�r��×L·

�¶O�m´kP��¬¾²¡�¨½n�W�Kq�n}LO�«sÅ�Èª½n�W�0LyLyK�r¥K
//¾©³K�q³L//O�×Kr//O�¶//¡�È©ÅnX//yK�sK�¶//¡�¬¾//·m�«L//`±K

�Christensen, 2009, p. 758��� �

ʵ	˨ʴ	ʵ˨
ŔĐŊʭĨŎʭő˨äŰùĚá˨˨

¶h©L�L±�È½Kr¥��VyK�n�X�q³LO��ÆXkK�m´_³
È��¯K´//W¶//±´¥�¶//O�×K�n//±L�È�L//O�m´//k�×L//·q³LO�r//O�¶//_´

¶h©L��È½Kr¥��×n_�×L·mL�X±K�LO¶O³q�³q��m´/k�§´/���³�f½r��×L�mK��ÆkrO�³�VyK
¯s³�L½�³�L·q³LO��¾ª�W�¶O�VPz±�/��±�¶/O�¯n¾/yq�×Kr/O�,r/OKrO�È·m

mqKn±��¶h©L��µL¥n½m�¯L�©Ll�¯s³�{r½pS�¶¡�n²Xz·�r�±�°½K�rO�,È½Kr¥
_qmÌ�ÈO�sK�È½ÅLO��¶¾/�´W�µL¥n/½m�°/½K�qm�¶/¡Krc�-VyK��©Ll��rg�rOKrO�qm�È¥mKqK

http://www.jpt.isca.ac.ir
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È��×L/X®·�¶/¡�¨/¾©m�°½K�¶O�L¸²W�,n²®}sqK�×L·q³LO�sK�È�¾y³��¾��rOKrO�qm�mr��¶¡�m´}
X�r�È�n/²¡�q³L/O��¾ª�W�L½�¶h©L��n½LO�VyK��©Ll�³K�LO�{K���,È/X`g������/��,��±�����
ÈP//z±��×L//X®·�°¾//¾�W�×Kr//O�×qL//¾��¯Kn//���,×r\¡Kn//g�V¾¡L¢//}�«Km�¶//O�¯mL//X�K�,È½Kr¥
ÈX�r�,�°¢}m´k�L½���L²Xm´k�³�¯m´O�sK��¶¡�VyK�ÈªILz�¶ª®_¶h©L��L·Kr¥��¶/O�n½LO

n²·m�jyLS�¯?��|lO�°½K�qm,�rO�¶/O/PWr�n·L/}�n/�±�³m�È/yqÌ��×L/X®·�|©L/c�³�rWÅL/O
�ÈX�r��¶XkKmrSÈ�m´}�� �

ʵ	ʴ	ʵ	ʴ˨
Ěăťʭý˨ũþăĚŎ˨Ėŕʭģ˨ ˨

¶h©L��L·Kr¥��Kq�È/X�r��×L/X®·�L/O�q³L/O��ÆX/kK�sK�È·L¥?�,q³LO��¾ª�W�¶¾_´W�×KrO
PWr�n·L}Ì�µqKt¥��n����±�×KrO�rWÅLO�È�L·�sK�È·L/¥?�³�n/²±Km��×L/X®·��©L/l�r/�±
¶O�ÈX�r��\OLÌ�PWr�n·L}Ì�È�°¾O�sK�Kq��l}�q³LO�¶¾_´W�,§³K�mrO�� �

/PWr�n·K´}�V�¥�n½LO�L�n�°½K�n�±�qmÌ�/PWr�n·K´/}�sK�¨�X/z�rWÅL/OÌ�°¾½L/S��L/½�rW
PWr�n·L}Ì�È®±�qL®}�¶O�n·L}�L½�,§³K�Vym�L½�n²½?�¬¡�¶O�n·L}�qL®}�sK�¶X/ym�°½K�¯mq³?
¶O�n·K´}��,¨�Xz�q´�t¾¦±KrO�¶~�L²�VyK-�q´�qmÈW�PWr�n·K´}�¶¡Ì��ÈL/¦²·�L¸²W�,ÅLO
È�qL¡�¶O�PWr�n·K´}�¶O�¶¡�n½?Ì�n}LP±�ÈyrXym�§³K��PWr�n·K´}�°½KrOL²OÌ��È±L/s�rWÅL/O

¶¾_´W�PWr�n·K´}�r¾[BW�n±K´X±��l}�¶¡�VyK�µqKt¥�r¥Ì��¯?�Mp/¡�L/½��n/��rO�Kq�§³K
n²¡�§L®�K�µqKt¥��¬½r¡��,µmKs�������,������ �

ʵ	ʴ	ʵ	ʵ˨
ʭŞĸŎ˨ŏùĖńĿľŋĄĔŎ˨ĕùĚĿù˨äĄĿĚĸŎ˨ĂŞĸŃŘŎ˨äýʭŰěęù˨ãùĚý˨ÛĚĄĤŎ˨ę˨ ˨

¬¸�¶h©L��|©Lc�°½rW��È/X�r���´�L/�L/½�L/X®·�°¾/¾�W�×Kr/O�×qL¾��¯Kn���,È½Kr¥
¶O�VyK�È²½m�×L·q³LO��ÆXkK�qm�µv½³��¶/O�È/X�r��×L/X®·�eÆ�/�K���¶/O�µqL/}K�qL/�XkK

VyK�rOKrO�N¾�q�LO��ÆXkK�³��qL�W�qm�³K�n·K´}�¯s³�¶¡�VyK�È�l}��¬·�¯s³��¯m´/O
¬¸��ÆXkK��r��³m�r·�×KrO�n·K´}�V/yK�È½L/X®·�V¾�/�³�°¾/¾�W�×Kr/O�¶�©D�°½rW��� �

È/²½m�×´/¦X�¥�n/²½Kr��qm�L½?�¶¡�¶X¢±�°½K�ULP[K�Kp© È/�¾P�W�UL/¾¸©K�¶/O�°XkKmr/S�L/½�³�,
�l/}�r¥´/¦X�¥��r�,�È�M´/zh�³K�È/X�r��×L/X®·�{³q�,r/¾k�L/½�m´/}��È/yL²}

http://www.jpt.isca.ac.ir
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�È/X�r��×L/X®·�×Kr/O�Kq�r/½s��r/}�³m�È/ª¡�wL/´W� �
mq´/�|yrS�¶O�¶¡�¨½Åm�³�n·K´}�LO�È½L²}?�Z¾g�sK�mr��³m�¯?��Z/hO

-n²//}LO�¶X//}Km�qKr//��r//OKrO��½Kr//}�qm�,mqKm��L//PWqK�����¨½L//���sK�×qKmq´//krO�qm�³m�¯?
r/}�qm�N/��W�sK�È½L/·q�³��®�W�,{´·�¨¾P��sK�qKr/��r/OKrO��½K

È/X�r��×L/X®·�¶¡�VyK�×q³r��t¾±�¶X¢±�°½K�¶O�µqL}K,�V/yK�ÈP/z±�È±K´/²���L/¸²W�³
n}LO�ÈX�r��×LX®·�r�±�r·�sK�È�Lk�ÈX�r���

�l//} S //²¾s�qmÌ��È//X�r�X���,¶�//zª��0Æ\//
��l}�ÈX�r��×LX®·Y�VyK���ML/zg�°/½K�LO,��§³K�mr/��r/¥K

È�M´/zh�³K�È/X�r���´�L/�L/½�ÈX�r��¯³mL��³�m´/}
È�Kn¾S�q³LO��ÆXkK�ÈyL²}�n²¡�� �

r��×LX®·�°¾¾�W�qm�¶¡�È½L·qL¾��¶ª®_�sKer��ÈX����r/O�ÈOL/½sqK�qL/¾��,V/yK�µn}
V/yK�¨/OL���r/��LO���K´W�«n��L½�µmrXz¥���K´W�wLyK��È�er/��L/¦©K��r/¥K�¶/¡�n/²¡

n}LO�µmrXz¥�³�mL½s�Uq´�,�x¢�©L/O�³�¬¾X/z¾±�LX®·�0ÅL®XgK-��0Æ\/
n/}LO�¬/·�¶/O� /½mt±�m´/k�ÈyÆ¢®·�LO�°�×L·,��¶/²½r��×K

�m³mr/�È/�L½q�¯LhXK�qm�³m�r·�r¥K�ÈXg�,¬¾Xz·�È�L½q�qm�ÈX�r��×LX®·�L�¶¡�VyK

�V/¾®·K��l/}�È/X�r��µL/¦½L_�qm�¶/X¢±�³m�,VyK�µmr¡�er��Èª¡�¶¡�q´�
´/h±�«³m�³�°¾�r/��mL²X/yK�mq´/�n·K´/}�³��qKn�Vzl±G��³�n·K´/}�¶/O�mL²X/yK

VyK��PWr�ÈX�r��È½L±K´W�³�ÈX�r��¨IL���,ÈyL²}���¶_´W�LO
�qm�¬/·�³�¶/©mK�³�n·K´/}�qm�¬/·�¶/¡�V/yK�Èz¡�LX®·�¶¡�n±n�X��ÈkrO

¶±´®±�¯K´²�,�È�°¾¦©K�°½rWL¡��¯L/½LX®·�n/½´¥
xS�È/²·o�UL/�³r��³�{s´/?�,×sq³�/²¾sÌ�

1. general epistemic virtues 

�����
��
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È�Kq�m´/k��L/k�ÈX�r��n/Pª����È/X�r��×L/X®·�×Kr/O�Kq�r/½s��r/}�³m�È/ª¡�wL/´W
È�r¡o�n²¡�����mq´/�|yrS�¶O�¶¡�¨½Åm�³�n·K´}�LO�È½L²}?�Z¾g�sK�mr��³m�¯?

-n²//}LO�¶X//}Km�qKr//��r//OKrO��½Kr//}�qm�,mqKm��L//PWqK
V�r��È´®��ÈXkL²}��r/}�qm�N/��W�sK�È½L/·q�³��®�W�,{´·�¨¾P��sK

n²}LO�¶X}Km� (Kelly, 2019, p. 255)�� �
È/X�r��×L/X®·�¶¡�VyK�×q³r��t¾±�¶X¢±�°½K�¶O�µqL}K

qmÈ�qL¡�¶O�ÈWq´��²¾s�qm�mr��¶¡�n½?Ì�n}LO�ÈX�r��×LX®·�r�±�r·�sK�È�Lk�ÈX�r�
¬¾½´//¦O�¶//¡�V//yK�f¾h//��°½KrOL//²O����l//}

¶�L_�UL¾�L½q�,ÈyL²}����l}�ÈX�r��×LX®·
n}LP±�«³m�mr��ÈX�r��×LX®·,�È�M´/zh�³K�È/X�r���´�L/�L/½�ÈX�r��¯³mL

Uq´��V�r��qm�×r¦½m�×n²O�È�Kn¾S�q³LO��ÆXkK�ÈyL²}
r��×LX®·�°¾¾�W�qm�¶¡�È½L·qL¾��¶ª®_�sK

V/yK�¨/OL���r/��LO���K´W�«n��L½�µmrXz¥���K´W�wLyK
¶O�¨ILz�qm��ÆXkK�n}LO�µmrXz¥�³�mL½s�Uq´�

jyLS�r¥K�È�L½q�¯LhXK�qm�n/}LO�¬/·�¶/O� /½mt±�m´/k�ÈyÆ¢®·�LO�°�×L·
�m³mr/�È/�L½q�¯LhXK�qm�³m�r·�r¥K�ÈXg�,¬¾Xz·�È�L½q�qm�ÈX�r��×LX®·�L�¶¡�VyK

¬½´}�(Elga, 2007, pp. 492�496)�� �
¯L®·��V/¾®·K��l/}�È/X�r��µL/¦½L_�qm�¶/X¢±�³m�,VyK�µmr¡�er��Èª¡�¶¡�q´�

mqKm:�´/h±�«³m�³�°¾�r/��mL²X/yK�mq´/�n·K´/}�³��qKn�Vzl±
rS¯?�{sKm�{³q�¶O�¶¡�L·�VyK��PWr�ÈX�r��È½L±K´W�³�ÈX�r��¨IL���,ÈyL²}

¶X¢±�³m�°½K�¶O,��qm�¬/·�³�¶/©mK�³�n·K´/}�qm�¬/·�¶/¡�V/yK�Èz¡�LX®·�¶¡�n±n�X��ÈkrO
´h±Ë�¯?�{sKmrS�LO�L·�n²}LO�¯Lz¢½�¬·-�¶O�¶±´®±�¯K´²�

�n½LO�ÈX�r��,n·K´}�qm�|±K´W�§ÅnXyK�xS�È/²·o�UL/�³r��³�{s´/?�,×sq³
                                                          � �
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n²}LO�¶X}Km�È±Lz¢½���.(Catherine Z. Elgin, 2010, p. 50)�¯L/z¢½�°½K�n±n�X��ÈkrO�LK��¯m´/O
�´��qm�³�mqKn±�Uq³r�,�¶/O�¬/·�r¥K�ÈXg�-VyK�¬¸�×rOKrO��{sKmr/S�ÈW³L/�X�´/h±

È�n²²¡��¶O��¯K´²�,§L\�{³q�sK�¶¡�×mKr�K��×L·ªJ/z� /½�¨/g�×Kr/O��ªXlÌ��È/�L½q
È�µmL�X/yK��,n//²²¡ÈWq´/�qm�¶¡�{³q�¨OL��µsKn//±K� /½�¶//O�L//·�È�,n²//}LO�mL/®X�K��n//²±K´W

n²}LO�ÈX�r��¯L½LX®·��UL¢±�°½K�¶O�¶_´W�LO�Kp©�×rX/~¾O�V/¾®·K�×r/OKrO�,¯m´OLX®·�×KrO�
¯Lz¢½�¶O�VPz±�mqKm�¯m´O�� �

½r�±�rOKrO�qm�¶¡�×r¦½m�n�±Ì�er��ÈX�r��×LX®·�È�,m´}�²¾s�qmÌ�¶`²y�°¾¾�W��×K
�¨OL��§´P��¯L¸_�³�V/yK�È/X�r���´�L/�L/½�È/X�r��×L/X®·�°¾/¾�W�×Kr/O�§´®}���È/yqrO
jyLS�er��×L·��È�¯L~±�µn}�×qK´/}m�È/X�r��×L/X®·�°¾/¾�W�qm�¶/¡�n·m��m´/_³�È½L·

¶O�-mqKm�½K�µv½³²ÈWL¾¸©K�×L·´¦X�¥�³�È²½m�×³L�m�qm�¶¢,�¾/¾�W�³�rX/~¾O�V¾/yLzg�°/½K�°
È�rWqK´}m�¯?�m´}�� �

ʵ	ʴ	ʵ	ʶ˨
äŒŰĕ˨ęŗʭý˨āʭċęĕ˨ ˨

V�r��qm�ÈX²y�µL¥n½m�½r�±�È²�½�,ÈyL²}Ì�,�n��È�¾P�W���L/O�¶/¸_K´�Ë´h±�L/·q³LO
Xym�¶y�¶O�KqÌ��,¶®·b¾·��¶X/ym�q³LO��¾ª�W�³�È�×n²O�n/²¡-��/¾�m�UqL/P��¶/O�rW,��¶/O�q³L/O

q³LO��¾ª�W�L½�³�¯?�Mp¡�¶O�q³LO�,µqKt¥��n���½m�°½K��OL�|½Kr¥�³�L·q³LO�,µL¥n�L/·�×
t¾±�×mL�X�K�µqKt¥�¬¢g�qm�È���X�Mp¡�³��n��¶O�¶¡�n²Xz·�È½L·�n±´}�� �
´�²Ì�¯Lz±K�×mL�X�K�µqKt¥�¯KqKt·�sK�¨¢~X�L·�rO�È¥n±s�§´��qm�¶¡�VyK�×K��r/[K

×mn�X�¨K´�,�¯?�¶O�µL¥?m´kL±�L½�µL¥?m´k�µn}�«tXª�L·�¯?� ¾¢�W�³�n±K��wL/yK�rO�L·
�V©Lg�¶y�Kq�×mL/�X�K�«L�±�VyK�rX¸O�³�VyK�qK´}m�×qL¡�q³LO��¾ª�W�L½�³�MoL¡�,�mL�

¯?��n��UL_qm�¶¡�V�r¥�r�±�qm�L·q³LO�sK�È�¾��wLyK�rO�L/O�L·�V/z¾±�r/OKrO�¬/·,��L/K
°¾�qm�®·�§LgÌ�¯?�È��mL��Kq�L·�¬¾±Km��°½m,��V/�¾�g� /½�¶/O��/h�q³L/O� /½�L/¸²W

                                                          � �
1. correspondence theory of truth 

2. all or nothing 
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qLOqm�ÈË��¬/·�¶O�VPz±�¶¡�VyK�È©L�X�rK�¯?
¯Lz±K�qm�³�n±qKm�����³�Un},��¶/O�VP/z±�È�ÆkK�³�È±³qm�n¸�W�È�´±

������r//\¡K�¶//¡�V//yK�È·L¥n//½m�,µL¥n//½m�°//½K
�r/¾P�W�³�n/±n�X��¯?�¶O�q³LO��ÆXkK�q³L/O�UL/_qm����L/½��«L/�±

n±rO��¶X/ym�,N/¾WrW�°½nO�¶/y�×n²O�±L¥Ì��qm�^/½Kq
È®±�³�V/yK�n/?qL¡L±�È²½m�×L·q³LO�qm��r¦�¾/�´W�n/±K´W

n}LO�È²½m�×L·q³LO��ÆXkK�È±³r¾O�V¾��K³���µL/¦±�×L/·mq³L·q�sK�È/¢½�,r/¦½m��r��sK
«t_�L//½�³�L/·q³LO��//¾ª�W�³�V¾¡L¢/}�|½Kn//¾S�,L/·q³�V//yK�È/½Kr¥���n//½´½m

¶/O�q³L/O�¶/O�n/½LO�,L/²¦²W�°/½K�sK�È½L/·q�×Kr/O�VyK�n�X��wLyK�°½K�rO�,°z²Xz½r¡��¯K´²�
n²/}LO�¶X/}KmrO�qm�Kq�qL/PX�K�sK�È/±Kt¾�,q³L/O�UL/_qm�
�¶/¡�V/yK�n/½L���sK�¶Xy´¾S�È�¾��¯Lz±K�ÈX�r��«L�±�,È

�Kq�q³LO�,È±Æ���³��©Ll�×q³LO�LO�¶¸_K´�qmÈ®±�¨L¡��¾ª�W��,n²¡�¶¢ªO�¯Kt/¾�¯L®·�¶O
¶O�³�n·L¡�eÆ��K,��Kq�m´k�q³LO�¨½n�W��È�n²¡� 
kK�sK�È·L¥?��r��¶O�q³LO��¾ª�W�,wL¾��°¾®·�¶OVyK�¶_´L±�×qL¡�,q³LO��ÆX� 

äńŞþİă˨āʭŞŖŊù˨ŗ˨ęŗʭý˨ĽŦĄēù˨äğʭŒģ
¬·�³�|·³v/S�³�¶/z½L��n/²½Kr��qm�V/½´·��/�g�¶/O�È/�¾P�W�UL¾¸©K��,r¾/z�WsLO�¶/O�¯L/s

È�sL¾±�°½K�³�VyK��m´/k�È/X�r��µL¦½L_�nPª�
r/O�¶/¡�È½L·n/�±�¶h©L/��×´/y�³m�r/·��³�È½Kr¥

�È/²½m�°¾/O�×´/¦X�¥�×L/���qm�Kq�È/�¾P�W�UL/¾¸©K��/�´�,mqKm�m´_³�È½Kr¥

�°¾/O��ÆX/kK�°/½K�¶/¡�V/yK�È/yqrO�¯L/½LX®·
¬·�¶²¾s�°½K�qm�¯LyL²}�±�¯LXyKm�È/�ªXl�×L/·r�±�³�n²X/z¾

1. degrees of blief 
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½L·q³LO�«L�±�³�¶�´®`�¶¢ªO�,Vz¾±�È©L�XqLOqm�È
rkBW�³�«n�W�³�¯Lz±K�qm�³�n±qKm�����³�Un}

È�mL//`½K�m´//k�n//²²¡���,È±L//Or�������,�����

V�r��s´g�qm�¯LyL²}Ë��r/¾P�W�³�n/±n�X��¯?�¶O�q³LO��ÆXkK
L·q³LO�È¢¾¢~W��È�qL¡�¶O�¯?�×KrO�Kq�n±rO

V�r��L·q³LO�ÈyL²},��¶Or·L��È®±�³�V/yK�n/?qL¡L±�È²½m�×L·q³LO�qm
n}LO�È²½m�×L·q³LO��ÆXkK�È±³r¾O�V¾��K³

¶/y�LO�¶//O�¶±L¥«t_�L//½�³�L/·q³LO��//¾ª�W�³�V¾¡L¢/}�|½Kn//¾S�,L/·q³
¶/O�q³L/O�¶/O�n/½LO�,L/²¦²W�°/½K�sK�È½L/·q�×Kr/O�VyK�n�X��wLyK�°½K�rO�,°z²Xz½r¡

¶©´��/®·�L/W�¬½r¦²O�È¢¾¢~W�×KÌ�n²/}LO�¶X/}KmrO�qm�Kq�qL/PX�K�sK�È/±Kt¾�,q³L/O�UL/_qm
(Christensen, 2007, p. 213)��WqLP��¶O�¶/¡�V/yK�n/½L���sK�¶Xy´¾S�È�¾��¯Lz±K�ÈX�r��«L�±�,È

�Kq�q³LO�,È±Æ���³��©Ll�×q³LO�LO�¶¸_K´�qm
¶_qm��m´k�×n²q³LO�¯Kt¾�sK�×K�KqÈ�¶O�³�n·L¡

kK�sK�È·L¥?��r��¶O�q³LO��¾ª�W�,wL¾��°¾®·�¶O

ʶ˨
ĂĿĚĸŎ˨äńŞþİă˨āʭŞŖŊù˨ŗ˨ęŗʭý˨ĽŦĄēù˨äğʭŒģ
¬·�³�|·³v/S�³�¶/z½L��n/²½Kr��qm�V/½´·��/�g�¶/O�È/�¾P�W�UL¾¸©K

�n²sL¾±�|½´k�UL¾¸©K�eÆ�K�³�×r¾¥mL½È�sL¾±�°½K�³�VyK
�LO�¶¸_K´�qm�KqÈ/²½m�×r¦½m�n`²/zO��r/O�¶/¡�È½L·n/�±

¶h©L�L±��È/²½m�°¾/O�×´/¦X�¥�×L/���qm�Kq�È/�¾P�W�UL/¾¸©K��/�´�,mqKm�m´_³�È½Kr¥
�L�}�È�rW�msLy�� �

¨OL��È±Ls�q³LO��ÆXkK�ZhO�0Å´®���°¾/O��ÆX/kK�°/½K�¶/¡�V/yK�È/yqrO
ÈX�r��È�×³q�n·m��V�r��¬·�¶²¾s�°½K�qm�¯LyL²}

                                                          � �
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°½Kqm�n±qKm�µqLO��V�r��¬¢g�,ÈX�r��¯L½LX®·�¯L¾�q³LO��ÆXkK�mqKn±�È²}³q�ÈXkL²}��
¯L½mK�×´¦X�¥�³�È�¾P�W�UL¾¸©K�qm,��VyK�È²½m�×´¦X�¥�¯L½r_�qm�ÈX½´·�MKr��K�°½K

È¸©K�ÈX�r��µL¦½L_�¶¡�È�V/¾®·K�tIL/g�Kq�È/²½m�×r¦½m�LO�¶¸_K´�«L¦²·�qm�¯Km�n/²¡��
V/yK�È/X�r��¯³mL/�L½�ÈX�r��×LX®·�Èz¡�¶c�¶¢²½K�°¾¾�W�°½KrOL²O,�V½´·�×Kr/O��ÈOL/½

È¸©K�VyK�qK´}m�×qL¡�¶XP©K�³�mqKm�V¾®·K�¯Km��¶`²y��È/X�r��×L/X®·�°¾/¾�W�×Kr/O�È½L·
È�¶¡�n±qKm�m´_³�¯?�rO�¯K´W�¶`²/y�°½K�¯L²d®·�LK�-m´®±�L²O�ÈX�r��×q³Km�L·��mq´/�L·

n²Xz·�¶©mL`���ÈkrOV�r��sK�µmr¡�§ÅnXyK�¯LyL²}��¶/¢²½K�¶/O�°X/}Km�¶_´�q³LO�¶¡�n±K
°�¨OL���r�,�V/yK�°�ÈX�r���´�L�L½�ÈX�r��×LX®·,��Vl/y�qL¾/zO�L/½�³�°¢®L/±

VyK� r¦½m�×´y�sK,�V�r��qm�¶¡�ÈX�r��×LX®·��½r�W��er/��q³L/O��ÆX/kK�ÈyL²}
²¾s�qm�,VyKÌ�mqKn±�È½KqL¡�È²½m�×L·q³LO-�¾��¶¡Krc�L/½�L/X®·�°¾/¾�W�V¾gÆ/��×L·qL

V¾gÆ/��L/O�¯L/½mK�VgLy�qm�ÈX�r���´�L�µs´g�r½L/y�qm�È/X�r��×L·��È´/®��×L/·
VyK�U³L�X��µs´g�qm�VyK�°¢®�°½KrOL²O��¬/·�×L/X®·�mr/��³m�,È/X�r��È´/®��×L/·
n±´}�M´zh,�s´g�qm�È©³Ë�n/}LO�¶X/}Kn±�m´_³�È½LX®·�°½K�È²½m�×L·q³LO��/X¢±�°/½KÌ�
¶¡�VyK�È®¸�{³q�qm�n½LO�mq´�È�¾P�W�UL¾¸©K�ÈyL²}�mr/¾¥�qKr/��¶_´W��V/�¾�g�qm,�

È²½m�×r¦½m�sK�°Xk´?�n²½Kr��qm,�V�r��UL/¢±�sK�È/krO�¶±L/yL²}�È�¶/¡�×K��¶/O�n/±K´W
È¸©K��/�´�,n/²¡� ®¡�È±L®½K���´�oLlWK�qm�¯Km��r/OKrO�qm�×r¾¥¶h©L/��«L/W�È½Kr¥�
VyK���r��È½LX®·�ULP[K�n�±�,�½r��°¾®·�¶O�×Kr/O�È/¢®¡�È/�¾P�W�UL¾¸©K�¯L½r_�qm�ÈX

�°X�r½pT±¶h©L��È½Kr¥�VyK�� �
ÈX�r��È½LX®·��¾l~W�¶¡�Èª½Åm�È/²½m�×L·q³LO�qm�È�¶/_K´�§L¢/}K�L/O�Kq��msL/y

¯?�sK�ÈkrO�¶O�¶KmK�qm�¶¡�n±mn�X�n}�n·K´k�µqL}K�L·�� �
�©K���ªXl�e´�y�qm�È²½m�q³LO��ÆXkK�m´_³,�¶²½r���×Kr��È½L/X®·�«n��rO�È/X�
VyK��¯?�qm�¶/¡�VyK�È²¾�r��¯L¾���K´W�«n��¶O�¶¾P}�×mq´�°¾²c,��¨/¾©m�n/�L��³m�r/·

ULP[K�×KrO�ÈO´k�¯L½LS�³�ÈX�r��×rWrO�L½�È½LX®·�n²Xz·�¶~�L²�¶O�¯mKm� �f�/y�°½K�È²�½
�È/X�r��×LX®·�Kq�m´k�,�ªXl�¯L½mK�¯K³r¾S�¶¡�VyK�¶X¢±�°½K�¶O�r�L±�¯L½mK�qm��ÆXkK

È®±�¬·�×KrO�KmVyK�U´P[�«L��qm�ÈX�r��È½LX®·�qm�¶~�L²�°½K�³�n²±� 
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�-V/yK�×qK´/}m�r/K�ÈX�r��È½LX®·�°¾¾�W�×KrO�mL®X�K
n²}LO�È±³qm��OL²�,ÈX�r��×LX®·�°¾¾�W�n·K´}�r¥K�¶¡Krc,�¯?��È±³r¾O�È�_r�°X�L½�µL¥
qK´}m�×qL¡�ÈX�r��È½LX®·�¯mr¡�VyK-�¶/O�¯K´²���§L/\,�� /½

©Lyq�sK�ÈWL½?�¶O�mL²XyK�LO�n±K´WÌ�§ÅnXyK�¶¡�n²¡�L�mK�¯L¾X±r���È±Æ���×L·
È®±� ®¡�V�¾�g�¬¸��V¸_�qm�Èz¡�¶O��´��qm�³�n²¡,�¶Or`W�°½K��V/yK�È±L®½K�×L·

 .(Pittard, 2014, pp. 87�91��V/yK�°/¢®�¯L/²D
VyK�¯Kr¦½m�sK�rX¸O�L·��´Sm�¯L_�t¾±�È�n½´¥����¶/_´W�LO

r¦½n/¢½�L/O�L/·��V/¾�¾¡�¶/z½L��¶/O�qmL/��L/�,
�.(DePoe J, 2011, pp. 79�120) ��r/¥K�µL/¦±�°/½K�L/O
È�xS�,n²¡�¶z½L��n±KnO�rWrO�Kq�m´k�n·K´}�n±K´W�� �

�l/~�×Kr/O�È½L/·qL¾��°¾¾�W�ry�rO�¶¡�ÈWL~�L²�mq´�qm��È/X�r��×L/X®·�¯mr/¡
È®¾®�W�mqKn//±�m´//_³���È±L//P�³�¯L//®½K�V//©Lkm
�¨K´��V©Lkm�,È²½m�×L·ÈX�r�r¾��¶`²/y�m´P±�³�¨/OL��×K�L/¢WK,��¶/®·
�,È//²½m�q³L//O��ÆX//kK�qm�¶//¡�V//yK�ÈªIL//z�×qK´//}m�L//O�Kq�È//X�r��×L//X®·��¾l//~W� �
/Or`W�wL/yK�r/O�×r/WrO�ULP[KÌ��×n·L/}�¶/¡�V/yK�¨/¾©m�°/½K�¶/O�È/²½m� �

�Kq�³K�¶//¡�mqKm�m´//_³�¯L//z±K�×Kr//O�È//�l}�³�È//±³qm�È//X`g�³�È//ª���V//�r��×Kq³� �
�m´k�ÈªP��×L·q³LOn}LO�¶X}Km�¯L®½K���V/}Km�¯L/�oK�n/½LO�¶/XP©K
Vz¾±��h�ÈyLzgK�mKnkq� ½�È²½m,��ÈWKmL�X�K�³�¬¾·L��LO�¶¢ªOqL¡³ry��mqKm

��Or`W�¬¸��×KrOÌ�Vym�È²½m��¶/O�×n/g�L/W�¬/¡
ª¾y³�¶O�¶¡�¬¾_LXh�È²½m�UKmL�X�K�sK�ÈL�±�Ì¬/¸��³�ÈOL/½sqK�¨OL��¨���V/yK���³�¯´/yrXS

È�n�L�X�Kq�mr��¶¡�VyK�È½L·��×KrO�¯L®½K�µL¦½L_���g�n²¡
n²¾O��¯³qm�È±LP�rO�¶©mK�°½K�r\¡K��qK´X/yK�È/²½m

?�qm��½L/�g�¯n/½m�×Kr/O�°/~¾X½n�¶/¡�n/±n�X��L/·µs´��×L/·
V/yK�×q³r/��¯L/¸_�È½L/¸±��½L/�g��qm�³�È�(Choo, 2018)�L/½��×L//·L�k�n/²±L®·
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M��¨OL��³�ngK³��_r�°X�L½���-V/yK�×qK´/}m�r/K�ÈX�r��È½LX®·�°¾¾�W�×KrO�mL®X�K
n²}LO�È±³qm��OL²�,ÈX�r��×LX®·�°¾¾�W�n·K´}�r¥K�¶¡Krc

ÈO�³��l~�×KrO��r��qK´}m�×qL¡�ÈX�r��È½LX®·�¯mr¡
È�Èh¾z�mr��©Lyq�sK�ÈWL½?�¶O�mL²XyK�LO�n±K´W

È®±� ®¡�V�¾�g�¬¸��V¸_�qm�Èz¡�¶O
 ®¡�V/�¾�g�¬/¸��qm�¶/¡�V/yK�¯L/yq91) 

¯?�n·K´}�¶¡�n²²¡�r¢��«Kn¡r·�VyK�¯Kr¦½m�sK�rX¸O�L·
�È²½m�MqL`W�×mr��V¾·L�¶O�¯?�mL�W�³�r¦½n/¢½�L/O�L/·

¬¾Xz¾±��ªXl�È�r��È²½m�MqL`W�n·K´}�
Kq�n·K´}�n±K´X±�Èz¡�È�xS�,n²¡�¶z½L�

�l/~�×Kr/O�È½L/·qL¾��°¾¾�W�ry�rO�¶¡�ÈWL~�L²�mq´�qm
�³��l//~�j//yLS�,mqKm�m´//_³¨//OL��È®¾®�W

¯³qm�¶Or`W�,È²½m��¨K´��V©Lkm�,È²½m�×L·
�,È//²½m�q³L//O��ÆX//kK�qm�¶//¡�V//yK�ÈªIL//z

È�¶_K´�msLy��/Or`W�wL/yK�r/O�×r/WrO�ULP[K
�Kq�³K�¶//¡�mqKm�m´//_³�¯L//z±K�×Kr//O�È//�l}�³�È//±³qm�È//X`g�³�È//ª���V//�r��×Kq³

�ML`È�n²¡�O�¯L²d®·¶��m´k�ÈªP��×L·q³LO
Or`WÌ�Vz¾±��h�ÈyLzgK�mKnkq� ½�È²½m

�Èyn��m´_´�¯?�¶O�¶¡¶Or`W�r�L±�µn}n±��
ª¾y³�¶O�¶¡�¬¾_LXh�È²½m�UKmL�X�K�sK�ÈL�±

�,r¢yL·�������,����� �
]��r¦½m�¨¾©m,�È¥v½³�È�n�L�X�Kq�mr��¶¡�VyK�È½L·

�¯?��rW�rO�Èª¾©m�³�VyK�×q³r��³KÈ®±�n²¾O
VyK-�Km´O�,§L/\�×KrO½È�?�qm��½L/�g�¯n/½m�×Kr/O�°/~¾X½n�¶/¡�n/±n�X��L/·
Km´/O½V/yK�×q³r/��¯L/¸_�È½L/¸±��½L/�g��qm�³�È

http://www.jpt.isca.ac.ir
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¶¡�ÈX�r��J/~±V��¶/X�r¥�sKµL/²¥�m´©?¯m´O�V/yK�¯L/z±K-�sK�,µL/²¥�°/½K�¶/c��V/±L½m�r/�±
¶²¥�V}ry�sK�È}L±�,Èh¾z�È©sK�µL²¥�L½�¯Lz±K�m´©?���¯L/·L²¥�r½Ly�¨¾©m�¶O�¶c�³�n}LO�³K

�VyK�°¢®�¶¡V�L½qm�·×L�n/·m�qKr/��¶/}nk�mq´/�Kq�È±L®½K���Èh¾/z�q³LOKn/k� /½
�¶O�VPz±�¯Kq³LOL±Knk�q³LO�ÈXyqmL±�¨¾©m�VyK�°¢®DÈO�µL/²¥�Kq�¯L/²��n/±KnO�³K�È±L/®½K

¨/¾©m�°¾/®·�¶/O�³�VyK�µmKm�Vym�sK�Kq�m´k�È²½m�V�r��¯?�r[K�rO�¶¡,�sK��V/�r��r/�±
Kn/±�Knk�¶O�¯L²D�V�r��sK�È¡qm�³�VyK�L²¾OL±�È²½mmq-�¶/O�¯K´²���§L/\,��n/�X��L/¦²¾X²ªS

µs´?�L½�³�Knk�¶O�mL�X�K�¶¡�VyK�È�¶/¡�n²X/z·�È½L/·q³LO�,V¾h¾/z�Èª�K�×L·��n/²±K´W
�mr�� ½�×KrO�¶½LS�q³LO���È®±��LP²X/yK�×r/¦½m�q³L/O�b¾/·�sK�¶¡�L²��°½nO�-n²}LO�m´/}��

¥�sK�³�µmq³?�¯L®½K�f¾z�¶O�¶¡�Èh¾z�°D�mr��r·�Kq�¶½LS�q³LO�°½K�¶X/~¥�KrP�È©sK�µL²
È��qm�,VyK�n²¡��¶/²¥�V/}ry�°½KrOL²O��qKp/¥r¾[BW�³K�È/¡KqmK�×K´/��qm�¯L/z±K�m´/©?

V//yK���V�r��qm�eÆ�K�È//yL²}��È//²½m�Ì//Or`W�,µn//}¶//_´�qm�¨�X//z�È//~�±��°XkL//y
È�L�½K�È²½m�UKmL�X�K�n²¡-�¯L~±�×KrO�È²�½��5×r½p/SmL®X�K�¯mKm�¶/Or`W�¯L/²c�×K,��¶/O�sL/¾±

�°¾~¾S�¯L·rOVz¾±��¶±�L½�¬½r½pTO�¶c,��°/½K�qm�È�/zª���L/®_K�§´/�g�×Kr/O�Èª¡�È}³q
È�sL/�?�ÈW³L/�X�×mL/P�sK�¯´/c�¯L�´/zª¾��³�mqKn/±�m´_³�¶²¾s��UKmL/�X�K�¶/O�³�n/²²¡

n²Xz·�«tXª�ÈW³L�X,�È�Kn¾S�È½L·q³LO��ÆXkK��È�/zª��V/¾±Æ��� ½�×L²P�rO�¶¡�n²²¡
�rX~,�¨OL��¨���¨g�Vz¾±��r¢yL·�³�¯´yrXS�,�������,������ �

jyLS�qm�VyK�°¢®,�/©mK�r¥K�¶¡�m´}�er��¶X¢±�°½KÌ�¯³qm�È/²½m�,È�L/O�r/O�¯n/±L
���´°¾Xzl±�¶©BX��Kq¶¾_´W�È�n²¡/©mK�,Ì�¯³rO�È/²½m���©L/l�³t/¾±�È�LO�¯n/±L�×³��r/O
���´°¾Xzl±��Kq�¾��W�È�n²¡���¶/O�L/W�xS�®_�×n/²O��sK�N/yL²°/½K��¶X/ym�³m¨/¾©m�
µn¾yr±�VyK,�LOn/½���/�´�/¾ª�W��ML/lX±K�Kqn/²¡���j/yLS�qmV/�¥�n/½LO�¶/¡�/©mK�¯s³Ì�
¯³qm�©mK�¯s³�LO�È²½mÌ�¯³rO�Vz¾±�¯Lz¢½�È²½m��©mKÌ�¯³qm��¶X}Km�È½L²��«L`z±K�r¥K�È²½m

                                                          � �
1. original sin 

2. basic belief 

���X�ÈkrO�r�±�sKBW�µL²¥�,¯L¸©B�È±L/®½K��½L�g�³��qL���qm�sK�Kq�¯Lz±K�³�mqKm�¯Lz±K�ÈX�r��«L�±�rO�¬¾�Xz�×r¾[
È�sLO�mqKm���Kq��L�m�°½Kbasic belief apologetic�È�n²½´¥�� ±��,L²¾yq´S������� 
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n²±L��mr��³°D�b¾·��m´/k�È²½m�×L·q³LO�µL¥
È®±qm��¾ª�W�§Lg�¶O�È²�mq³?�� �

È�Z/hO�È/X�r��×L/�k�¯L/¢K�qm�¶/¡�È\gL/P�r¦½m�sK��,m´/}�¨/K´��V/©Lkm
VyK�L·q³LO�¶¾_´W�³�§ÅnXyK�n²½Kr��qm��¶/½r�±�|�±�qm�×sKq�×L½r¡s�sKmrS,�

È�¯L~±�¶_´W�Èm?�mrk�³�§ÅnXyK�È��²�n²½Kr��qm�¨¾km�ÈX�r�r¾��¨K´��¶O��³�n/·m
È�mL½�È±Lz±K�mrk��È/��²�{sKmrS�n±³q�qm�¶¡�n²¡

¶±´¥�¶O�×K�È�¯LLy�³�¶Xz½L}�Kq�¯?�mr��¶¡�n·m��sK
«L±�¶O�È±³qm�mL�X��³�UL¡KqmK�,×´·�³�mrk�×L·

È�qL/O�¶/O�¬©L/y�mr/k�^½LX±�sK�r¾��È`½LX±�³�µmKm�N½r��n/·m��
�r¾P�W�LO�×´©´�§L¾k��VyK�µn?���,¯L¾l/yL±�³�È/¢ªKr��sK�¨/�±�¶/O

�³��/�K´��,È±L/z�±�×L/·K´·�³�§L/¾K�¯´/c�È/�ªXl�¨K´��sK
�°lyVyK�¶X�¥���,×ng´�³�×´©´������� �

�×sq³mr/k�n/²½Kr��qm�¨/¾km�ÈX�r�r¾��¨K´��È½LyL²}�×KrO�ÈXkL²}
�¯Kt/¾�ÈOL/½sqK�³�|`²/y�V/¸_�È/¡Æ�¶/O�¯n¾/yq�×Kr/O�qK´/}m�×r/K�m´k�,L·� �

�¶O�Kq�n½L���VgLy�¯K´Wq³m�VgL/y�r½Ly�sK��×L·
¨OL�X�UKr¾[BW�n½LO�³�mKmqKr��|`²y�¯?�r/O�L/·�r¦½n/¢½��r/�±�qm�Kq

¨���³�q³LO��ÆXkK�ÈyL²}�×mL�X±K�È½Kr¥�����È�,È©KnX�K���/�´�¯K´W
mr//¡�ML//lX±K�È//�¾P�W�UL//¾¸©K�×Kr//O�ÈP//yL²��L//���//�´�r//¥K¶h©��L//O�r�L//²X�Kq�È½Kr¥

¯L/®½K�L/O�Kq�È½Kr¥��µL/¦±?�,¬½sL/y�°½r/��È½Kr¥
¨���¯L¾�È·L¦½L_�,È��²�³�¶_´���´�¯L®½K�³�×r\¡Kng�È½Kr¥��UqL/P��¶/O�L½�È½Kr¥

m´O�n·K´k�È½Kr¥��¶h©L/��¶/¡�U³L�W�°½K�LO��sK�È½Kr¥
È��l}�×KrO�ÈX�r����L±�Kq�q³LO��ÆXkK�sK�È·L¥?�,q³LO��ÆkK�r�±��¯n/±L�³�n/±Km
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n²}LO,��7×³r¾S�×KrO�¯L²d®·��È�LO�¶_´È�n²±L
¶O�Kq�©mK�×´y�sK���±�¨¾©m¯³rO�Ì�½mÈ®±qm��¾ª�W�§Lg�¶O�È²
m��È�Z/hO�È/X�r��×L/�k�¯L/¢K�qm�¶/¡�È\gL/P�r¦½m�sK

ÈX�r�r¾��VyK�L·q³LO�¶¾_´W�³�§ÅnXyK�n²½Kr��qm
È�¯L~±�¶_´W�Èm?�mrk�³�§ÅnXyK�È��²�n²½Kr��qm�¨¾km�ÈX�r�r¾��¨K´��¶O

±�sK¶O�×´·�×³r¾�N½r��¯K´²��n²·mË�È�mL½�È±Lz±K�mrk
�Kq�§ÅnXyK�³�µmrO�Vym�UL�Æ�K�¶O¶±´¥�¶O

n²¡�¶_´�Èª���r�±���|©Lc×³r¾±�³m�«L±�¶O�È±³qm�mL�X
Kq�°·o�qm�m´_´�r½³L�W�È�qL/O�¶/O�¬©L/y�mr/k�^½LX±�sK�r¾��È`½LX±�³�µmKm�N½r�
~½n±K�qm�qL¾~·L±�n²½Kr��°½KÌ��r¾P�W�LO�×´©´

��������,��±����×´©´��³��/�K´��,È±L/z�±�×L/·K´·�³�§L/¾K�¯´/c�È/�ªXl�¨K´��sK
VyK�È±Lz±K�V�r��¯t·q�¶¡�UL¢ª,��°ly

�¾�³Ì�V�r���×sq³mr/k�n/²½Kr��qm�¨/¾km�ÈX�r�r¾��¨K´��È½LyL²}�×KrO�ÈXkL²}
¯Lz±K��¯Kt/¾�ÈOL/½sqK�³�|`²/y�V/¸_�È/¡Æ�¶/O�¯n¾/yq�×Kr/O�qK´/}m�×r/K�m´k�,L·

VyK�×mL�X�K�×L·q³LO�ÈXyqm-�È®±�Kp©��¶O�Kq�n½L���VgLy�¯K´W
±K³qÈ��mq´�È��L��¨OL�X�UKr¾[BW�n½LO�³�mKmqKr��|`²y

�V�r¥��,µmKsrP¡K�������,����� �

ʷ˨
˫ùę˨ãĕʭŖŒĤŞÏ˨˛ď˨ ˨
V�r��°¾O�r�L²W�LO�¨���³�q³LO��ÆXkK�ÈyL²}

mr//¡�ML//lX±K�È//�¾P�W�UL//¾¸©K�×Kr//O�ÈP//yL²
¨���¶h©L/�L±�³�¬¾±KnO�×r\¡Kng�È½Kr¥�¯L/®½K�L/O�Kq�È½Kr¥

¨���¯L¾�È·L¦½L_�,È��²�³�¶_´���´
¶h©L��,r¦½m�¶h©L�L±�³�È½Kr¥�m´O�n·K´k�È½Kr¥

È��l}�×KrO�ÈX�r����L±�Kq�q³LO��ÆXkK�sK�È·L¥?�,q³LO��ÆkK�r�±

http://www.jpt.isca.ac.ir
http://www.jpt.isca.ac.ir
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È�mKn®ª��È�ÆkKr¾��Kq�¨P����´�qm�¨���qm�LK�-n²¡��´`X/z_�«³t©�,×r\¡Kng�È½Kr¥
È�q³LO��ÆkK�«sK´©�sK�Kq�¶©mK�¶O�VPz±�×r\¡Kng��L²�K�×KrO�Èª����PXW�³�n±Km�� �

¥�È�¾P�W�UL¾¸©K�sqLO��½L�k�V/½´·��/�g�,×r/¦½m�¶/O�VPz±�¯m´OsLO�³�È¥m´~
È¸©K�È²½m�VyK�ÈWL¾¸©K�r¾z�WsLO�³�×r¦½m�sK�°Xk´?�³�È�¾P�W�¯Km���qm�È©Kn/X�K��/�´

¶h©L��¯L¾�¶h©L�L±�³�È½Kr¥�È�È©´/����/�´�,�Lh©�³m�¶O�È½Kr¥�n/}LO�n/±K´W���§³K
È¸©K�,È�¾P�W�UL¾¸©K�qm�¶¢²½K�/�g�Kq�m´/k�È±L®½K���´�n½LO�¯Km�L/O�¶/¢²½K�«³m�³�n/²¡��

�UL¾¸©K�sK�×r¾z�WsLO�³�È²½m�×r¦½m�sK�°Xk´?�n²½Kr��,m´k�È±L®½K�³�È²½m�V½´·���g
n}LO�¶X}Km�t¾±�m´k�� �

¶h©L��È®±�,mqKm�m´/_³�¯?�È/S�qm�¶¡�È½L·n½mrW�LO�È½Kr¥��ML/lX±K�V/½´©³K�n/±K´W
È¸©K�n}LO�È�¾P�W�¯Km��r¦½m�×´y�sK,����´¶h©L�L±�È½Kr¥�«L/W���½³q�¶/�Æ�mq´�mr/¢

¯L½Kr¥qL�h±K�����t¾±,�ÈX/yL¡�³�ULL¸OK�ÈkrO�qLcm�m´k��³�V/yK�L·�UL/¾¸©K��Kn/·K�L/O
�¯L/®½K�×mK³�qm�µsL/W�È�®�W�³�¬¸��,È�¾P�W�UL¾¸©K��n·�¶¡Krc�-VyK�qL¥sLyL±�È�¾P�W

�qm�³´WrS�V/yK�È±L/½mK�UL�©L���µ´¾/}�qL/²¡�qm�q³L/O�N/WKr��×r/¦½m�sK�°Xk´/?�×L·� �
L//¾¸©K�qm�È//²½mÈ//�¾P�W�U�È�L//�X�K�È//¸©K�L//W�n//²¡�¯Km,�¶h©L//��¯L//¾�È�//�´��³�È½Kr¥

¶h©L�L±�n²¡�oLlWK�È½Kr¥,È/X�r��r�²�sK�¶¡�È²��°½K�¶O�-��L/O�¶/¸_K´�qm�V/z¾±�«sÅ
Kq?×�m´k�×L·q³LO�¯Kr¦½m��|¾¡�r¾¾�W�L½�³�n²¡��¾ª�W�Kqmr½p/S�Uq´/����,q³L/O�N/WKr

�qm�¶±L¡L¢}�µL¥n½m�n½D¶h©L��È½Kr¥�z¾±V,��L/·q³LO�qm�eÆ/�K�³�¨½n/�W�n/½D�¶¢ªO
VyK�U³L�X�L·q³LO�È�±�³��¾ª�W�LO�¶¡�VyK���ÈWL/¾¸©K�UL/½r�±�¶¡�mqKm�m´_³�¯L¢K�°½K

V�r��¶O�¶_´W�LO���ÆXkK�ÈyL²}¨½n�W�q³LO��qm�¶/¡�VyK�È®¸��n·�¯L®·�°½K�³�m´}
È�§LP±m�È�¾P�W�UL¾¸©K�m´}��´¦X�¥�È/�¾P�W�UL/¾¸©K�UKo°/½K�³�V/yK�q´/h��L/·´¦X�¥

È¸©K�¯L¾�È/¸©K�¯L/¾�L/½�³�r¦½n¢½�LO�¯L±Km��rX/~¾O�¶/c�r/·�°X/yL¡�¶/O�wn/��°X/�³�¯Km
È� ®¡�ÈX�r��×L·L�k�n²¡-�Vz¾±�qKr��LK�È±Lz®·�UKmL/�X�K�qm�m´/}��/�h���°/½K

¶X¢±�¯s³�µL¥n/½m�È�±�qm�¶¡�VyK�×K��qm�t/¾±�È/�¾P�W�UL/¾¸©K�³�mqKm�m´/_³�r/OKrO�È/·m
VyK�µn�L��°¾®·�¬¢g�� �

KÈ¸©�¯Km�°¢®�¶O�VyK��5̈ ¾©m�§L®XgK�� 5m´/_³¯L/½LX®·�,È/X�r���³���L/��V/`gÈ½L/¸±�
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���´�rO�¯n±L°¾Xzl±�m´/k,��³�¶/©mKV`g�×L/·�
�LW�³�n²Xz·�³K�MLlX±K�¶5_´È±Ls�¶¡��V`g�³�¯L·rOÈ��L����Ækr/O
���K´�rO�mq°¾Xzl±��m´kÈ�LO�n±L®O-�Kr½s���ÆkK�¯L®·
µL¥n½m��Kq�m´k¶O�¯K´²��µL¥n/½m����L/�È½L/¸±��«Æ/�K
¨¾©m�È��L/���¯?��Ækr/OÈX�L/¾±��/g�,×qKm��r/O

�qm�¯mLX�K�sK��½r��°½nO�-È±L®O�È�LO�m´k�°¾Xzl±���´È�ML/²X_K�V¾¡L¢}�«Km�m´/}��
N/¾�q��Z/�LOÈ�m´/}��qm�µqK´/®·r¾/z��³�°X/z±Km

�qmÈ/yqrO�¨/½Åm��³�¯L/�©Ll×L/P�q�È/X�r��
°½K�O�°ly×L²��¶�V¾¡L¢}�×´��L½��¾ª�W�¨L¡�

��mn//�X�¨IL//z�¶//¡�V//yK�¶//Xl¾¦±KrO�Kq�ÈWL//¾¸©K�³�È//X�r
q³L//O��ÆX//kK�È//yL²}�¨//¾©m�¶//O�q³L//O��//¾ª�W�¶//O�§´//��,
VyK�mr��°¾Xzl±�×L·q³LO�×KrO�¯?�¯m´O��¶/O�È�¾P�W�UL¾¸©K�q�¯K´²�¶X/}��×K

�×qL//`²·�È//}³q�¯K´²�È�n//±K´W�LX//ym�sK�×L·mq³
×r/�±�×mL/P�qm�q³L/O��ÆX/kK�ÈyL²}�mr/PO�µr/¸O�m´/k��¯L/¾�È·L/¦½L_�°X�L/½�

�È�¾P�W�UL¾¸©K�qm�¶¡�VyK�È��´µKq�L~¥�VyK���
�mr¢½³q�¶¾_´W�³�¶¸_K´�×KrO�¯K´WÈ/²½m�q³LO��ÆXkK�qm�ÈX�r�,���/�´�qL/¸c

©mK�°¾�r��¯?�qm�¶¡�VyK�LX®·�È�ÆXkK�,È²½m��ÆXkKÌ��n/±qKm�ÈO´kL/W�
n²²¡�M´zh�m´k�ÈX�r��×LX®·�Kq�r¦½n¢½�� �

n/²²¡�È/�ªW��´�L/�×r/¦½m�¶O�VPz±�Kq�m´k�n±qKm��
n²±L®O�qK´XyK�m´k�n½L���qm�n±q�� �

V/�r¥�n½LO�È��´�¶c�¶¡�mqKn±�m´_³�È¸_´�¨¾©m,��È�L/¡�¨/¾©m�L/K
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�,n}LO�¶X}Kn±°¢©�×KrO��³�MLlX±KÈ�LO����´�rO�¯n±L
È²¾Xzl±��mqKm¶¡��LW�³�n²Xz·�³K�MLlX±K�¶5_´
µL¥n½m��,m´~±�¶IKqK�³K×³�Km��g���K´�rO�mq
×q³LO�¶¡��³K�¶OÈ�n½´¥���g×qKn±�µL¥n½m
È²¡�¬·�q³LO��ÆkK�¯L®·�,È�n½´¥��LW¨¾©m

�qm�¯mLX�K�sK��½r��°½nO�-È±L®O�È�LO�m´k�°¾Xzl±���´
�sK,r�±�°½K��m´_³¯L½LX®·�È/X�r���³N/¾�q

n/½LO�³�n}´¢O�LP�q�³�°¾�©Ll�Ì©mK�ÈyqrO��qm
È��´�n}LO�¶X}Km�r®Xz�³�§L��-�È©³�°½K

mµL¥n½�×L·�°¾Xzl±��m´kVz¾±�� �

ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨
¯?�sK�È·L//¥?�³�È//²½m�r//\¢W,���mn//�X�¨IL//z

¬¸�qm�¯?�Ër//®[�°½r//W�V�r��q³L//O��ÆX//kK�È//yL²}
��L±�ÈX�r��VyK�mr��°¾Xzl±�×L·q³LO�×KrO�¯?�¯m´O

�,Èh¾//z�UL//¾¸©K�qm�q´//¸�´±¶//O��×qL//`²·�È//}³q�¯K´²�
V�r��×r/�±�×mL/P�qm�q³L/O��ÆX/kK�ÈyL²}
¶h©L��È½Kr¥��³¶h©L�L±�,È½Kr¥��È�¾P�W�UL¾¸©K�qm�¶¡�VyK�È��´
È��mr¢½³q�¶¾_´W�³�¶¸_K´�×KrO�¯K´W
�q´�Wr¡m�� �

§³K���´��©mK�°¾�r��¯?�qm�¶¡�VyK�LX®·�È�ÆXkK�,È²½m��ÆXkK
n²²¡�M´zh�m´k�ÈX�r��×LX®·�Kq�r¦½n¢½

«³m���´���g��ÆXkK�°¾�r���n/²²¡�È/�ªW��´�L/�×r/¦½m�¶O�VPz±�Kq�m´k�n±qKm
sK�Kp©��g�ÈX�r��r�±��Kmn²±L®O�qK´XyK�m´k�n½L���qm�n±q

«´y���´��V/�r¥�n½LO�È��´�¶c�¶¡�mqKn±�m´_³�È¸_´�¨¾©m

http://www.jpt.isca.ac.ir
http://www.jpt.isca.ac.ir
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µn½mL±�×KrO�¬·�¶O�°¾�r��°X�r¥�¬½qKn±�ÈX�r��×LX®·�¯K´²��� �
«qL¸c���´��n²Xz¾±�LX®·�¶¡�n±qKm�ÈO´k�¨¾©m��ÆXkK�mq´�°¾�r�,��¬/·�È/ª¾©m�LK
«Kn¡�¶¡�n±qKn±��´�L� ½�n²Xz·�¬·�ÈX�r��� �

�§³K���´�È�±�LO�«³m�³È��qKr��n¾½BW�mq´�ÈX�r��×rWrO�¶¡�ÈX¾��´�qm�V�¥�¯K´W
mr¾¦±,�È�¶~�L²�°¾�r��VOL[�m´k�UKmL�X�K���g�qm�n²±K´W�n²±L®O�«n��m´/_³�L/O�³��,°/½K

n²}LO�¶X}Km�t¾±�Kq�m´k�È±´²¡�×mL�X�K�V¾��³�eÆ�K�×KrO��PXW�³��¾�hW�mr¢½³q�� �
¾��´V�¶h©L/���/�´�oLlWK�V¸_�qm�ÈX�r��È½LX®·�mq´�qm�ÈOL½��V/¾®·K�È½Kr¥

V¡qL~�LK�-mqKm�µn²²¡��³�n²X/z¾±�qKmq´krO�ÈX�r��rOKrO� 5V¾��´�sK�,q³LO��ÆXkK�qm�L·
¶c�³�qK´}m�×qL¡�,LX®·�L½��´�L�°¾¾�W�V/yK�È/±³r¾O�×qL¾��n�L��LzO���³m�sK�¶/¡�×t/¾c

È�ÈOL½sqK�mqKn±LXyK���¯K´W�N/ª�K�,È/²½m�q³L/O�UL/�ÆXkK�qm�°¾�r/��¶/¡�VyK�°½K�n¾®¸
¶/O�-V/z¾±�L/X®·� ½�¨OL���r��¶¡�n±qKm�r¢��°½K�×KrO�ÈO´k�¨¾©m�UqLP���r/¥K�,r¦½m
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Ibn Rushd�s Interpretation of Aristotelian Rationality  
and Its Relation with Religion 
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Abstract 
Ibn Rushd or Averroes was a great philosopher in the western part of the 

Islamic world. He believed that Aristotle was a prime case of the human 

species in rationality. He defined his project as interpretation of Aristotle for 

the Islamic world. In his view, many problems were caused for Muslim 

intellectuals because of their failure to have an accurate understanding of 

Aristotle. He accounts for various dimensions of the autonomous Aristotelian 

rationality, highlighting the characteristic distinction between rational or 

epistemic certainty and persuasion as a result of religious doctrines. In his 

view, certainty is a product of the evolutionary process of human perception 

of the sensible and the universal rational nature of creatures, insisting on its 

autonomy and uniqueness on the path to the truth. In Ibn Rushd�s view, 

religion has a pragmatic character and it by no means claims to be veridical 

or truth-oriented. Instead, it just aims moral virtues�to put ordinary people 

on the way of attaining happiness. In this article, I adopt an explanatory-

analytic method to articulate Ibn Rushd�s interpretation of the nature of the 

autonomous Aristotelian rationality and formulate its relation to religion. 

This is a path that might contribute to our understanding of the foundations 

and roots of our current problems with regard to the relation between 

reason and religion as well as traditional and modern thoughts. 
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Ibn Rushd (Averroes), autonomous rationalit 
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µn/��×L~¥�¯?�sK�×K��¶�/zª��µL/¦½L_��´/�W�qm�L/·
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È�¶O�¯n¾yq�×KrO�¯Lz±K�¯?�qm�¶¡�È·Kq�-n±Lyq
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q�n}q�°OK�¶Xz±K´W�È±LP�«Kn¡�LO�³�q´�c�È½´�yqKUr/¾g�K��¶/¡�V/yK�°/}³q�.n/²¡�µms
È®±�¯L¾O�ULyLzgK�ry�sK�Kq�×r¾OL�W�°¾²c�,n}q�°OK�sKr��qm�×r¢�X��L/O�×³�¶/¢ªO�,n/²¡

�L/O�×³�¶/¡�VyK�¬¢h�È�½n�W�³�×q´�W�È±LP�LO�¬`z²�×r¢�W�r¦�¾�´W�,r¾OL�W�°½K
¬·�È±LP�¯?�¯?�³�µn/}�°l/y�¯L/®·�-V/yK�µmr/¡�ML/lX±K�Kq�L/·��r/¢�X�r/·�sK�¶/¡�q´�

qL}gÈ�È�×qL�X±K�°¾²c�m³q�� �

ʴ	˨ʵ˨
äőŦńķ˨ĂĿĚĸŎ˨ŉŘĨď˨ĖŒŰùĚĿ˨ ˨

�{Æ/W�´�yqK�n}q�°OK�r�±�¶O��qm�È/�¾�g�V/�r��qL/�h±K�r/O��/�hW�°¾/��qm�mr/¡
ÈO�sK�Kq�w´/zh�¬©L��,Èª���V�r���n/²½Kr��³�n/·m�UL/`±�È±´/�Æ�K� 5È/X�r��×qL/PX�K

K�×qLX/yrS�V©L/yq�³�n²¡��³r}�w´zh�UL¡ 3qn�sK�Kq�Èª���¬ª��Nz¡µn/½nS�s��×L·
¶O�Kq�w´zh�³�È_qLk�n}LO�¶X}Km�r�±n�ÈyLyK�mrP·Kq�¯K´²����×L/h±K��ÆkrO�´�yqK

�L/O�¶/±ÅL���³�V/z¾±�qL/PkK�³��Kr/}K�r/�X²�,°/½m�³�¯L/�r��n/²±L�V/�r��§´/�g�r¦½m
¶X}Km�¯?�UL/P[K�³�¶�´/�´�§´/�K�x¾yBW��½r��sK�,m´k�È©L¾k�³�Èzg�×L·��V/hW�L/·

,×q´����²�¯Kt¾�³�qL¾��¶O�Kq�UKm´/_´�¬©L/��«L�±�,È±L/·rO�Uq´/��È�n/²��³�n/²¡
µqKt¥�µs´//?��qL//���Ækr//O�Kq�¯?�×L//·�È�È//²¾�½�ÈL//¢gK�,×K�¶O�¶//¡�n//±Km��Uq´//�
ML²X_K�¨�Lg�È/²¾�½�ULn��sK�×r½pSL±�µn/}�n±K���È¦±´/¦c�sK�n/}q�°/OK�È/®ª��°¾/¾PW

È¥v½³�³�È²¾�½�¬ª��§´�g�ULP[K�¯?�×L·�VyK�È�n�°½K�Ën²²¡�� �
W�qm¯Lz±K�L�,´�yqK�×r¢��Ì´�²�sK�×n}q�°OK�r¾z���¬¾Xz·�n²®~½n±K�ÈWKm´_´�L·

È�mL`½K�¯Lm´k�r¾��¶O�VPz±�L�qm�ÈWL¡KqmK�¶¡�m´}���È/zg�×K´���y´W��KqmK�°¾©³K
È�¨¢}�L�x�±�qm�È_qLk�w´zh�¬©L��¶O�VPz±�L�mr¾¥����qm�sK�n/�O�¯L/z±K�x/�±

¶O�,Èzg�È�È¸½nO�Uq´��X½r¾��¶¡�nOL½�°½KrOL/²O�³�mqKm�m´/_³�� 3qn�³��5qn�°¾O�È
n²X/z·�L/�x/�±�sK�¯³r/¾O�È½L¾}K�,¬¾Xz·�¯?�r¾[BW�VhW�L�¶¡�UL¡KqmK�¯?��8ª�X�0L³t©��
�q³L/O�¶/O�¨½n/PW�L/�×KrO�w´zh�×L¾}K�È_qLk�m´_³�¨�K�Èzg��KqmK�¯L®·�LO�xS

È��m´}��,n}q�°OK��������,«�����������µL¥n/½m�°½K�qL¢}?�«sK´©�sK�¯L/z±K�¶/¡�V/yK�°/½K
b¾·�,¬©L/��UKm´/_´�¶/O�VPz±�Èzg��KqmK�sL�?�sK�¨P���b¾/·�³�mqKn/±�È/¡KqmK�¶/±´¥
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�n}LO�¶X}Km�È½L_�µL¥n½m�°½K�qm�n±K´W��,n/}q�°OK�����,«

�¬©L/��¶/O�VP/z±�È/ª���³�È/ª¡�,×q³r/��V�r��¯Lz±K�n}LO�qKr��r¥K�Kp©
�n/}�n/·K´k��³r}�Èzg�×q³r�r¾��³�È½t_�UL¡KqmK�sK�0L³t©�V�r��¯?�,n}

�³r}�¯?�sK�,m´k�¶¡�Kq�ÈInP�n±K´W���Kq�V/yK�µn/}
¶/O�È/zg�×L·�È½KqKm�°¾/©³K�¯K´²���qm�¯L/z±K�×L/·

VyK�n}q�°OK�µL¥n½m�qm�È½´�yqK�r¢�W�°�� �
��KqmK�°X�r/¥qKr��An/P�³�¨/�K�¶/O�L²O�È½´�yqK�r¢�W�qm�¶¡�VyK�°½K�×n�O�ÌªJz

È�V/�L½�È½t_�³�ÈXz·� W�Uq´��n±´/}���¶/¡Krc
�³�È±L/¢�,È±L/s������q´/�X�¯L/z±K�x/�±�qm�°¾/�

È��rX/~�,UL¾/�´�k�È/krO�qm�Kq�L·��-¬¾OL/½
�LO�t¾±�ÈWL¡KrX}K�,n²Xz·�È½t_�³�mr��,ngK³�¶¢²½K�°¾��qm�w´zh�¬©L��UKm´_´�È²�½
�sK�mr/��³m�L/½�n/±qKm�È/ª���Ì/®·L��Ë´/��¯L/z±K�sK�mr��³m�¶¡�¬¾OL½
�¯K´¾g�n²±L�¬z_�sK�mr��³m�L½�n±qKm�×mKqK��rhW�,¤²y�sK�m

È�r/¦½m��r/��sK�³�n²X/z·�n�4 O�×KqKm�³m�r·�,¤²y�³��UL/y´zh�sK�È/krO�¶/¡�¬¾OL/½
�¯?�Ì/®·�¶/O�,×qKn/½LS�³�«K³m�qm�È/©³�n/±qKm�UL/y´zh�r¦½m�LO�×mL½s��rX~�È±L�

q�¯L}m´k�×qKn½LS�¬·�È±L��¯?�¯³nO�³�n²Xz¾±�¶XzOK³�È±L�¶O�K��È_qL/k�mr�� ½�¯K´²�
�È±L/��¯?�¯³n/O�¶/¡�n²Xz·�¶XzOK³�¯L²c��rX~�È±L��sK�È~lO�¶O�¨OL��qm�È©³�n±qKm
�V/�L½�°¾/��qm�È½´�/yqK�µL/¦±�L/O�¯L/z±K�Ì/®·L��Ë´��°½KrOL²O�-n²Xz¾±�q´�W�¨OL���rX~

�V/yK��rX~�ULy´zh�¯?�°¾O�¶¡�nOL½��,n/}q�°/OK

µn/½nS�qKr/¢W�,È/ª���VkL²/}�Ë´/h±�È½´�yqK�n²½Kr��r¦½m�¬¸�È¥v½³��È/zg�×L·
È�qKr/¢W�¬©L/��sK�L/�È/zg�UL/¡KqmK�È/²�½�-VyK�È�0L/PWr�L/�³�m´/}��0Æ\/�¶/¡�¬¾OL/½� �

×qKr¢W��KqmK�Ì/sÅ�¶/¡�V/yK�°/}³q��¯m´/O
¯L/z±K�L�0Å³K�¶�µ´/��L·��«L/±�¶/O�¬/½qKm�¯L/m´k�qm�×K
È��P/��Kq�w´/zh�È/ªP��×L·��mqK´/�qm�w´/zh�¬©L/��0L/¾±L[�³�n/²¡
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È®±�µr¾��L½�È6ªP_�L½�×r���V�r���n}LO�¶X}Km�È½L_�µL¥n½m�°½K�qm�n±K´W
��������������¬©L/��¶/O�VP/z±�È/ª���³�È/ª¡�,×q³r/��V�r��¯Lz±K�n}LO�qKr��r¥K�Kp©

LO�¶X}Km�n/}�n/·K´k��³r}�Èzg�×q³r�r¾��³�È½t_�UL¡KqmK�sK�0L³t©�V�r��¯?�,n}
È®±�Èª���V�r��¶¡�VyK�°}³q�³��³r}�¯?�sK�,m´k�¶¡�Kq�ÈInP�n±K´W

ÈO�¶/X�L½�r/O��/6�hW�°½KrOL²O�-n²¡�qLPX�K�¶/O�È/zg�×L·
½mL¾²O�¨�K� ½�,]qLk�¬©L��LO�¶¸_K´VyK�n}q�°OK�µL¥n½m�qm�È½´�yqK�r¢�W�°

��KqmK�°X�r/¥qKr��An/P�³�¨/�K�¶/O�L²O�È½´�yqK�r¢�W�qm�¶¡�VyK�°½K�×n�O�ÌªJz
¶O�w´zh�¬©L��UKm´_´�,Èzg�È�V/�L½�È½t_�³�ÈXz·� W�Uq´�

¶X�L½�0LyLyK�N©L��qm�Èzg�×L·��×L·��³�È±L/¢�,È±L/s
·¯L/z±K�L�È©³�,n²Xz� W�¯?�L·�ÈX/z·�È��rX/~�,UL¾/�´�k�È/krO�qm�Kq�L·

�LO�t¾±�ÈWL¡KrX}K�,n²Xz·�È½t_�³�mr��,ngK³�¶¢²½K�°¾��qm�w´zh�¬©L��UKm´_´�È²�½
n±qKm�r¦½n®·��È�0Æ\��sK�mr/��³m�L/½�n/±qKm�È/ª���Ì/®·L��Ë´/��¯L/z±K�sK�mr��³m�¶¡�¬¾OL½

r��³m�LO�¶z½L��qm�¯K´¾g�¯K´¾g�n²±L�¬z_�sK�mr��³m�L½�n±qKm�×mKqK��rhW�,¤²y�sK�m
È�r/¦½m��r/��sK�³�n²X/z·�n�4 O�×KqKm�³m�r·�,¤²y�³

�¯?�Ì/®·�¶/O�,×qKn/½LS�³�«K³m�qm�È/©³�n/±qKm�UL/y´zh�r¦½m�LO�×mL½s��rX~�È±L�
q�¯L}m´k�×qKn½LS�¬·�È±L��¯?�¯³nO�³�n²Xz¾±�¶XzOK³�È±L�

�È±L/��¯?�¯³n/O�¶/¡�n²Xz·�¶XzOK³�¯L²c��rX~�È±L��sK�È~lO�¶O�¨OL��qm�È©³�n±qKm
�V/�L½�°¾/��qm�È½´�/yqK�µL/¦±�L/O�¯L/z±K�Ì/®·L��Ë´��°½KrOL²O�-n²Xz¾±�q´�W�¨OL���rX~

È�Kq�ÈWL¡KqmK�,w´zh�UL¡qn��V/yK��rX~�ULy´zh�¯?�°¾O�¶¡�nOL½
����,«�������������� �

µn/½nS�qKr/¢W�,È/ª���VkL²/}�Ë´/h±�È½´�yqK�n²½Kr��r¦½m�¬¸�È¥v½³
È�qKr/¢W�¬©L/��sK�L/�È/zg�UL/¡KqmK�È/²�½�-VyK

È��´ª���r~�sK�¶~¾®·�n¾}q´k�n/²¡��×qKr¢W��KqmK�Ì/sÅ�¶/¡�V/yK�°/}³q
¡�VyK�°½K�¯Lz±K�x�±�qm�w´zh¯L/z±K�L�0Å³K�¶

¶/X�L½�¶¡�¶��Lg�È��P/��Kq�w´/zh�È/ªP��×L·
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È�¨®��¯Lz¢½�×r¾\¡�¶X�L½�L�¶¡�n²¡�¯?�sK�¯Lz¢½�×L·�¬½qKm�L·�� �
¯Lz±K�L�×³�r�±�¶O�È�L·�È�¶¡�¬¾OL½�qL/k�sK�µn/}pkK�È/zg�UL/¡KqmK�qm�¬¾±K´/W�,]

V½m³nh�³�¬¾²¡��r�W�³�¨km��¶/¡�¬½qKp/¦O�qL/²¡�¯L/m´k�ËmKqK�L/O�Kq�È_qL/k�×L·
¯L~±�µ´��m´_³�r¥��Kq�¯?�¶¡�Vz·�L�x�±�qm�xg�sK�r¾��×K�§L/¾k��È��n/L±��,n/}q�°/OK

�������,«����,n}q�°OK�-����]�,���,������� �
È�¯L/m´k�m´/_³�qm�×r/¦½m�×L·´��,§L¾k�³�xg�¨gKr�sK�n�O��¶/¡�¬¾OL/½�Ë´/h±

È�¶/¢²½K�r/O�µ³Æ/��µ´��¯?�³�mqKm�ÈyLyK��r��§L¾k�³�xg�LO�¯?��KqmK��×L/²��n/±K´W
 W�¯?�sK�Èª¡�ÈXz·��¶/O�VP/z±�L/�°X�L½�sK�×r¦½m�j²y�¶¡�n²¡��KtX±K�Kq�w´zh�×L·

È�M´zh�]qLk�¬©L���UL�´/�´�¯?�¶/O�Kq�È/®¢g�³�Vz¾±�q´�W�0L�r��{qL¡�,m´}
�¨®g�]qLk�sK��tX²�Èª¡�L½�È½t_È�¬·qL²¡�L/O�µ´/��¯?�È/²�½�-n²¡��UL/�KtX±K�°X/}Kp¥

¯?�|`²y�³�{m´k�È�¨®g�r¦½m�ÈkrO�rO�Kq�ÈkrO�r¦½n¢½�LO�L·��¶/O�r/�±�L/O�L½�³�n²¡
��LP²X/yK�UL/y´zh�qKr/¢W�¯?�sK�Kq�È`½L/X±�,È©L/¾k�³�Èzg�UL¡ 3qn�qKr¢WÈ/��n/²¡

�Kr�XyK�sK��LP²XyK����,n}q�°OK����]�,����,������� �
´��UL¢±�¶O�¶_´W�È/ª���V�r��¨¾�hW�×KrO�È©L¾k�³�Èzg��KqmK�ÈyLyK�|�±�,�

�¬ª���È�¯L~±�n}q�°OK�³�´�yqK�µL¦±�qm�Kq�UKm´_´�¶O��È/zg�Èz¡�r¥K�°½KrOL²O�-n·m
�³��Kt/X±K�³�mqKn/±�x/g�¯?�qKr/¢W�³�x/g�¯?��/ª�X��qm�×KrO�È·Kq�,n}LO�¶X}Kn±�Kq

m´O�n·K´l±�q´z¾�mr��¯?�×KrO�Kr�XyK�¨¾�hW�³�n½r`W��/©�Kq�´�/yqK�Ì/X�¥�n/}q�°/OK�Kp
È�qKr¢W�¶¡�n²¡���mqKn/±�¬/·�Kq�x/g�¯?�¶/O��´Or�¬ª��,n}LO�¶X}Kn±�Kq�Èzg�Èz¡r·

��,n}q�°OK����]�,����,������� �
È®±�È�¾�g�¬ª��Kq�Kr�XyK�sK�¨�Lg�¬ª��×³�¶XP©K��È/�¾�g�¬/ª��¶¡�VyK�n�X��³�n±Km

�sK�¶ª�Lg�¬ª��sK�VyK�UqLP��¯L·rO��r/O�È/²XP�¶/¡�È/yL¾��-�Kq�>È/}�³�V/yK�UL¾¸½n/O
¯?�¶O�,Vz·�m´_³�qm�¶¡�¶±´¥�È�Vym�¶O�,>È}�¯?�Vª��Ìª¾y³��¨¾/�hW�L/O�È²�½�-n·m

È�¨¾�hW�>È}�¯?�m´k�¶O�¬ª��³�°¾�½�,>È}� ½�Vª��m´}����0L/®Xg�¬/·�È±L/·rO�wL¾�
                                                          � �

���KmK�qm�L²��°½KÌ�V�r¥�n·K´k�qKr��ÈyqrO�mq´�rX~¾O�ZhO� 
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VyK�Kr�XyK�sK�pl6X�¶¾���¯?� 5m´k�¶¡�VyK�×K���,n/}LP±�È/zg�r/¥K�Kp©
�mqKn±�¯L¢K�¯Lz±K�×KrO�¬·�È±L·rO�¯��,n}q�°OK�������,«����� �

āʭğŘĠĐŎ˨ěù˨ĵĜĄŒŎ˨ ˨

È�¶�L�K�ULy´zh�sK��tX²�Èª¡�×L²��mq´�qm�n}q�°OK��¬/yK��/���¯?�¶/¡�n/²¡
�L/O�È/ª¡�×L/²��¯?�È/²�½�-V/yK�¶/±L¦½�×L²�� ½�¶¢ªO�-Vz¾±�È½t_�mKr�K�°¾O��rX~

��KqmK�È_qLk�ULy´zh��¯?�×Kr/O�È®yK�n²±L�¶¡�Vz¾±�°¾²c�,µn}
�,È/zg�q´��m´k�n²±L®·�L²��¯?�¶¢ªO�,n}LO�È½t_�mKr�K�sK�q´�X��rX~�×L·

���,��������È/½t_�¬/ª���8ª�X�¶¡�mqKm�n¾¡BW�×³
¡�³�Uq³r��¶±´¥�¬/ª��È/©³�,mqKn/±�µKr/®·�¶/O�Kq�ÈX¾ª

VyK�VOL[�³�Èª¡�,×q³r��,ULy´zh�¯?�sK��tX²� 5Èª¡��È�«´/ª��x/S��¯?�¶/¡�m´/}
�V/yK�µmL/�sK�mr`�0L®Xg�³�n}LO�×mL�n±K´W��,n/}q�°/OK������/��,«�������-

�³�µmL/�¶/O��´/Or�¶/¡L`±?sK�,§L¾k�³�Èzg�×K´���y´W�� 3qn�w´zh�È±L��¶¡Krc
�,n/}q�°OK������/��,«���������°/½K�°l/y�°/½K�×L/²�

�m´/_´�]qLk�qm�¶¢ªO�,Vz·�m´_´�°·o�sK�]qLk�qm�¨��©LO�Èª¡�×L²��¯?�¶¡�Vz¾±
È�¨/��©LO�,È©L/¾k�³�È/zg�q´/��sK��Kt/X±K�«L/¦²·�³�VyK��m´/}��,n/}q�°/OK�������,«����-

¶/O�,]qL/k�qm�È/ª¡� 5È_qL��È/ª¡�³�V/yK�µ´�©L/O�´h±� �
-n/}LO�]qL/k�qm�¨/��©LO�¶/¢²½K�¶/±�,V/yK�m´/_´�È/½t_�mKr/�K�m´_³�¶O�µ´�©LO���¶/¡Krc� �

�L�� 3qn�,×mr��³�¶¾½t_�È±L��N©L��qm�¶~¾®·�VyK�L�w´zh�¶¡�]qLk�,×³�r�±�¶O

�¶O�VPz±�¶¡�VyK�°½K�×³�µL¥n½m�sK�,È/½t_�mKr/�K�sK�L/�È/zg�¬ª�
r/¾¾�W�§L/g�qm�Kq�È_qLk�ULy´zh�¯Lz±K�¶¡Krc�-m´}�µLPW�³��r½p/S

È�V/OL[�³�r½p/SL±��n/OL½��,n/}q�°/OK�������,«�����-
m�È½t_�mKr�K�rO�¶�L�K�×t¾c�V/yK�UqL/P��¶/¡�mqK

qKr��×q´�W�¬ª��sK�rWn²®}sqK�Kq�¬ª��¯?�,È¥v½³�°¾®·�³�«K³m�³�U´P[�sK�È�n·m�� �
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¶¾ª¡�Ì¾���¨L}�VyK�Kr�XyK�sK�pl6X�¶¾���¯?� 5m´k�¶¡�VyK�×K
N¾WrW��mKm�mqKn±�¯L¢K�¯Lz±K�×KrO�¬·�È±L·rO�¯

ʴ	˨ʶ˨
äáÚŰŗ˨˨ãʭŕˈäŋÝ˨ˇāʭğŘĠĐŎ˨ěù˨ĵĜĄŒŎ

È�¶�L�K�ULy´zh�sK��tX²�Èª¡�×L²��mq´�qm�n}q�°OK
�L/O�È/ª¡�×L/²��¯?�È/²�½�-V/yK�¶/±L¦½�×L²�� ½�¶¢ªO�-Vz¾±�È½t_�mKr�K�°¾O��rX~

sK�¶¢²½K�¶O�¶_´W���KqmK�È_qLk�ULy´zh
È¥v½³��,È/zg�q´��m´k�n²±L®·�L²��¯?�¶¢ªO�,n}LO�È½t_�mKr�K�sK�q´�X��rX~�×L·

�mqKm�]qLk�qm�È�ª�X��,n}q�°OK����]�,����,

b¾·�³�VyK�È_qLk�¬z_�,Èzg�¡�³�Uq³r��¶±´¥
VyK�VOL[�³�Èª¡�,×q³r��,ULy´zh�¯?�sK��tX²� 5Èª¡

È®±�Èª¡�¬ª���V/yK�µmL/�sK�mr`�0L®Xg�³�n}LO�×mL�n±K´W
�³�µmL/�¶/O��´/Or�¶/¡L`±?sK�,§L¾k�³�Èzg�×K´���y´W�� 3qn�w´zh�È±L��¶¡Krc

mÈ½t_�³�È�l}�,n²Xz·�µmL�q��n±K��,n/}q�°OK

�m´/_´�]qLk�qm�¶¢ªO�,Vz·�m´_´�°·o�sK�]qLk�qm�¨��©LO�Èª¡�×L²��¯?�¶¡�Vz¾±
È�¨/��©LO�,È©L/¾k�³�È/zg�q´/��sK��Kt/X±K�«L/¦²·�³�VyK

/k�m´/_³�n/}q�°/OK�r/�±�¶O�°½KrOL²O¶/O�,]qL/k�qm�È/ª¡� 5È_qL
-n/}LO�]qL/k�qm�¨/��©LO�¶/¢²½K�¶/±�,V/yK�m´/_´�È/½t_�mKr/�K�m´_³�¶O�µ´�©LO

�L�� 3qn�,×mr��³�¶¾½t_�È±L��N©L��qm�¶~¾®·�VyK�L�w´zh�¶¡�]qLk�,×³�r�±�¶O
È���K³�m´}�� �

�r¦½m�È¥v½³�Èª¡���¶O�VPz±�¶¡�VyK�°½K�×³�µL¥n½m�sK
È�M´zh�×rX O̧�¬ª��r/¾¾�W�§L/g�qm�Kq�È_qLk�ULy´zh�¯Lz±K�¶¡Krc�-m´}

È�È©Lgqm�,nOL½�È·LPW�Kq�Èª¡�×L²��¶¡�È�V/OL[�³�r½p/SL±
È�¯Lz±K�°½KrOL²O��×L²��¯?�¶¡�nOL½�Èª¡��m�È½t_�mKr�K�rO�¶�L�K�×t¾c

qKr��×q´�W�¬ª��sK�rWn²®}sqK�Kq�¬ª��¯?�,È¥v½³�°¾®·�³�«K³m�³�U´P[�sK
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http://www.jpt.isca.ac.ir


�����

 

www.jpt.isca.ac.ir 

 

z�
W

r¾�
±Æ
��
�sK�
n}

q�°
OK

V
¾

�
´�
yq
K

È½�
m�L
O�̄
?�V

Pz
±�³

°½ 

ʴ	˨ʷ˨
˨ęʭÞőù˨ŗ˨Ėģę˨Őýù˨ĚŞĠŀă˨ęĕ˨˛ńķ˨ĂŞŋĸĿˈŉʭĸĿ˨˛ńķ˨ˇäőŘįŦĿùŘő˨ ˨

ÈXz·�µL¦½L_�ËqLOqm�n}q�°OK��qm�,È/zg�È±L/��m³q³�sK�¨/P��¯Lz±K�¨���Ë´��ÈXkL²}
È/²XP�Èª¾ªhW�,´�yqK�sK�V¾�PW��r/O�µmL/�³�Uq´/����qm�Kq�¬©L/��qm�r/¾¾�W�³�V/¡rg�sK
¯L½r_�¬·�¯Lz±K�È±Æ���V¡rg�È�qKm�n±Km���Ì½r�±�LO��OL��³�n}q�°OK�È±LP��P���³�µ´/�

¨���È½L`±?sK�,�¯Ls�n²½Kr�� ½�qm�V�r��§´�g�¶¡�È�iq�¯L/z±K�×KrO�qKm��L/O�³�n/·m
tX±K�³�×n½r`W�Èª���V�r��,UÆ¾l�³�ULy´zh�sK�qp¥È�¨/�Lg�È�K��x/S�,m´/}

È�mL/`½K�¯?�qm�r¾¾�W�¶¡�n}LO�¨���³�µ´��ÌPWr�³m�×KqKm�n½LO�¬·�È±Lz±K�¨���m´/}���×³
È�È±L®/z_�ËmL/�sK�r/¾��Kq�¨��²�L½�µ´�©LO�¨����ËmL/��Ækr/O�¶/¡�mqKm�n/¾¡BW�³�n/±Km

�È±L®z_�È©´¾·�×mL�,��¨P��¨���¶¢ªO�,Vz¾±�È±L®z_�q´��{r½pS�×L²��¶O�¨���¯m´O
sK��³�È/�¾P��Uq´/��³�È/©³K�ËmL/�sK�U³L/�X�×r·´/_�³�V/�¾P��,È/ª¡�q´/��V�L½qm

¯?�N¾¡rW��L·�¬z_���³�Uq´/��³�È©´/¾·�sK�¨�X/z�³�«qL/¸c�r·´/_� /½�È/²�½�-mqKm
¬/z_��È�×r·´//_�§Æ�X//yK�°//½K�¨//¾ª�W�qm�×³���KqmK�Kq�È//ª¡�q´//��¨//���¶//¡�n//½´¥� �
È�È©Lgqm�n²¡�È�pkK�Kq�È½t_�È±L®z_�q´��È©´¾·�¶¡�-n²¡��qm�V/�¾P��°/½K�°½KrOL/²O

°¾�qm�,¯L/z±K�x�±�¶O�w´zh�È±L��m³q³�sK�¨P��Ìªgr��sK�¨�X/z�×r·´/_�¶/¡�§L/g
�×t/¾c�¨/��©LO�³�mqKm�Kq�È/ª¡�q´/��V/�L½qm�µ´/��³�¯L/¢K�����,mqKm�Uq´��³�È©´¾·

�Vz¾±�°OK��,n}q��������,«���������� �
qm�¨/���¶/¡�§KD/y�°/½K�MK´/_�qm�´�/yqK�×r¢��µL¦Xym�rO�L²O�×³��,µ´�©L/O�Ì/ªgr

È�¨/��©LO�¶/±´¦c�V/yK�n/�X��,m´/}��¯L/®·�¤±q��/y´W�È½L/²¾O�¶/¡�q´��� /½rhW�L/·
È®±�¯?�¶/¢²½K�r¦�m´}�¤±q�³�n²/}LO�¨/��©LO�L/·�È®±�¨/��©LO�L/·��q´/±�¶/¢²½K�r/¦�n±´/}

È®±�p/kK�Kq�È/ª¡�q´��¬·�¯Lz±K�È±Å´¾·�Ìª�L��Ë´��,n}LO�¶X}Kmq´�g��¶/¢²½K�r/¦�n/²¡
}LO�¶X}Kmq´�g�×m´_´�°/OK�¶/¡�×m´/_´�-n/}LO�µmr¡�¨��©LO�Kq�Èª¡�q´��¯?�¶¡�n
�¨�L��¨���¶O�¯?�sK�n}q�§L����È�r¾P�W��n²¡��,n}q�°OK�������,«������ �

�m´/_³�qm�¯?�L/½?�³�V/z¾c�ÈXkL²/}m´_³��Lh©�¶O�§L���¨���µL¦½L_�¶¡�¶ªJz�°½K
�¶c�¶O�¯?�LO�È±Å´¾·�¨����LPWqK�Ë´h±�³�VyK��qL��×m´_´�L½�VyK�¯Lz±K�,V/yK�´h±

��K³��ÆXkK�mq´�«ÆyK�¬©L��qm��´�lO�´�yqK�¯Krz��°¾O�qm��È/�ÆXkK�-V/yK�µn}

http://www.jpt.isca.ac.ir
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¬·�³�È¸©K�°¾¾PW�³�VyK�µmKm�qKr��r¾[BW�VhW�Kq�L·��¬¾·L/��L/O�È²ly
VyK�µmr¡�L¾¸�´�yqK�sK�L²¾y���×r/¦½m�°¾¾PW�n}q�°OK�LK

mqKm�§L/���¨/���sK�L²¾y���³�È±Å´/¾·�¨/���¶/¡�mqKm�f½r/�W�×³
¬·�sK�r/¾��×r¦½m��Lh©�sK�³�n²Xz·�t¾c�� /½�-n/±K��n/±t¾c

È�¨/L¡�³�¨��©LO�,¨�L��¨����y´W�È±Å´¾·�¨���¯´c��¨/��©LO�¨/���³m�r/¦½m�³�m´/}
�r/¦½m�³�¨/OL��È/¢½�,mqKm��ÆX/kK�r¦½n¢½�LO�L

ÈXz·�µL¦½L_�r¾z�W�qm�×³��³�È±Å´/¾·�¨/���Ì±L/yL²}
×nOK�³�È/©sK�È±L®/z_�Uq´/��³�È©´/¾·�¶/¡q´���qm�³�n/±K

�³�È/©sK�¬/·�§L���³�È±Å´¾·�¨���,n±´}�n²X/z·�×n/OK
È���h�¯Lz±K�m´_³�qm�¨���³m�¯?�V¾ªOL��³�V¾ª�L��¶¡�m´}���sK�Kq�È±L/z±K��´±�×³�Kp©
È�×nOK�³�È©sK�,VyK�§L���¨���V¾ª���¨h�¶¡�V¸_��n±Km��,n/}q�°/OK�������,«������

È�t¾c�¯?��y´W�¶¡�n±Km��¯L/z±K�×Kr/O�Èª¡�È±L��L·
È±Å´¾·�¨�����×r/¦½m�r/O�¨/��©LO���x/�±�qm

°OK�³�ÈOKqL/��,¯L/¾±´�Æ�K´±��Ækr/O�n}q�°OK�¯L¾O�qm��L²¾/y
�,Vz¾±�¯Lz±K�È±Lz�±�r·´_�sK�ÈWKo�t½L®X�³�|lOm´_³�m´_´� ½�§L/���¨����¶/±��L¸²W

�Ì/½r�±�×L/²��¶/O�¬/·�§´���q´��|lOm´_³�¶¢ªO�,V��¾/�
V/¾ª���³�¨/���V/¾©L���Ìªgr�sK�VyK�UqLP���È±Å´/¾·�Ì/ªgr�|lO

�¨OL��È±Lz±K�×m´_³��r��qm�L·�¬¸���n±K��,n}q�°OK�������,«������ �
/��¶/¡�ÈL/¸OK�-V/yK�µKr®·�«L¸OK�LO�V®z��°½K�qm�n}q�°OK�¯L¾O�qL/X�¥�qm�¶/~½q�0Kr·L

VyK�¶Xl¾¦±KrO�Kq�È�ªXl�r¾yL�W�³�mqKm�´�yqK�m´k���¨/���L/O�§L/���¨/���Ì/�OKq�´�yqK
È�¨��©LO�Kq�Èª���q´��¶¡�n±Km�n²¡��¯L®·��Z/�LO�q´±�¶¡�q´�

È�È±Å´¾·�¨���qm�Èª¡�q´��V¾ª���Z�LO�¬·�§L���¨���,m´}��¶¡�m´}
VyK�°¾²c�´�yqK�UqLP�����È/��V/±L¡��/¾®`ª©�§L/��©K�¨��©K�³

�-¨��©LO�L±K´©A�¹´�©K�ng�È��¼X©K�¯K´©ÁK�¨�`W�¹q´�©K�¯L�
�ÈO�,´�yqK���,LW����qm�ÈOKqL/��¶¡�ÈWqLP��-�ǄƨƹťƲƽ
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¯?�×r¢��Ì´�²�¶¡�¬·�³�È¸©K�°¾¾PW�³�VyK�µmKm�qKr��r¾[BW�VhW�Kq�L·
°OK�³�ÈOKqL��§L\K�×KrO�Kq�È²½m�VyK�µmr¡�L¾¸�´�yqK�sK�L²¾y

�sK�r¾�°OK�³�ÈOKqL��°¾¾PW�mqKm�§L/���¨/���sK�L²¾y
 ½��Lh©� ½�sK�§L���¨����¬·�sK�r/¾��×r¦½m��Lh©�sK�³�n²Xz·�t¾c

È�¨/L¡�³�¨��©LO�,¨�L��¨����y´W�È±Å´¾·�¨���¯´c
¯?�¨®��¯´c�-n²Xz·�t¾c�³m�³�¬½qKn±�·�r/¦½m�³�¨/OL��È/¢½�,mqKm��ÆX/kK�r¦½n¢½�LO�L

�VyK�¨�L���,n/}q�°OK�������,«������ÈXz·�µL¦½L_�r¾z�W�qm�×³
V/yK�n�X��§L���¨����¯L®·�×nOK�³�È/©sK�È±L®/z_�Uq´/��³�È©´/¾·�¶/¡q´�

�³m�¯?�sK�N¡r�¬z_��È���h��³�È/©sK�¬/·�§L���³�È±Å´¾·�¨���,n±´}
È���h�¯Lz±K�m´_³�qm�¨���³m�¯?�V¾ªOL��³�V¾ª�L��¶¡

�°½K�È�×nOK�³�È©sK�,VyK�§L���¨���V¾ª���¨h�¶¡�V¸_
 ½�sK�¶PWr�³m�Kq�¨���³m�¯?�×³��È�t¾c

� 3qn�È���K³�n±´}��¯?�sK�È¢½�¶XP©K��L·�È±Å´¾·�¨��
�-mqKm�«n�W�¯Lz±K�§L���¨����°OK�³�ÈOKqL/��,¯L/¾±´�Æ�K´±��Ækr/O�n}q�°OK�¯L¾O�qm

�,Vz¾±�¯Lz±K�È±Lz�±�r·´_�sK�ÈWKo�t½L®X�³�|lOm´_³�m´_´� ½
z¾±�È±L®z_�q´�� 5|lOm´_³�Ì/½r�±�×L/²��¶/O�¬/·�§´���q´��|lOm´_³�¶¢ªO�,V

Vz¾±���§L���¨����V/¾ª���³�¨/���V/¾©L���Ìªgr�sK�VyK�UqLP�
¯?�×³m�r·�¶¡�¨����¨OL��È±Lz±K�×m´_³��r��qm�L·

/��¶/¡�ÈL/¸OK�-V/yK�µKr®·�«L¸OK�LO�V®z��°½K�qm�n}q�°OK�¯L¾O
VyK�¶Xl¾¦±KrO�Kq�È�ªXl�r¾yL�W�³�mqKm�´�yqK�m´k

È�×q´±�Ì�OKq�Kq�È±Å´¾·�È�¨��©LO�Kq�Èª���q´��¶¡�n±Km
È�¤±q�V¾ª���È�È±Å´¾·�¨���qm�Èª¡�q´��V¾ª���Z�LO�¬·�§L���¨���,m´}

r·´_mqKm�¯?�sK�r¾��×��VyK�°¾²c�´�yqK�UqLP�
>´�©K�§Lg�¨\�¶Wt½r��³�µng���-¨��©LO�L±K´©A�¹´�©K�ng�È��¼X©K�¯K´©ÁK�¨�`W�¹q´�©K�¯L�

È©´¾¸©K�r·´`©��qL��§L��©K�¨��©K�Kp·�³���

http://www.jpt.isca.ac.ir
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ƸƨƨƲƣƹŤ�ͳǁťƨƨƣƽ�ͳƨƨƭ�È� //z®W�¯?�¶//O��È//±Æ���¨�X//z�m´//_´�¯L//®·�Kq�¯?�³�n//²¡� �
È�È�r��¶O�¶¡�n²¡��¯K´²��¬·m�¨����È�L��K�È±L®z_�È©´¾·�¶O�Kq�×mL�q´��¬·��n/²¡

�¬·�³�×mL�¨���¶O�Kq�Èª���Uq´��È±Å´¾·���¶�L�KÈ��n/²¡��,ÈOKqL/�©K�������,«������°/OK
�¶½r�±�¯?�n}q��¾����¾�/��³�UL�Krk�Kq��¥�sK�rW¶/X�È�¯L/®ª¢X�×L·��n/±Km��,n/}q�°/OK

�������,«�����¯L®·�³��×m´/_´�,§L/���¨/���¶/¡�V/yK�n�X��{m´k�,V}p¥�¶¡�q´�
�È±L/z±K�x/�±�qm�µ´�©L/O�È/ª¡�q´/��¯L/®·�V¾ª���ÌPWr�³�Vz¾±�È±Å´¾·�¨���sK�¨��²

°OK�³�ÈOKqL���ÆkrO�Kq�¨�L��¨���¶O�x�±�§L�WK�³�VyK�ÈXz·�,L²¾y�È®±�¶±L/yL²}�³�n/±Km�
È�¯Lz±K�x�±�qm�,È_qLk�Ë´�©LO�Èª¡�q´��¯L®·�V¾ª���L¸²W�Kq�¯?�n±Km�� �

¶O�n}q�°OK���5rh�¨���¶O�¯Lz±K�°Xy´¾S�,´�yqK��PW�§L/�����¯L/z±K�×Kr/O�UmL�/y�Kq
È�¯L®·�mqKm�n¾¡BW�³�n±Km��V/½L��³�§L®¡�¶O�È¡rhX�r·�°Xy´¾S�ÈX¡rg�r·�qm�¶¡�q´�

È�M´/zh��rhX�¯?�§L®¡�,{m´k�´¾S�,m´/}¶/O�¯L/z±K�°X/y��{m´/k�V½L���¨/��
¨��©LO��VyK�¯Lz±K�UmL�y�³�§L®¡�,VyK�µmL�sK�×Kn_�¶¡���,n}q�°OK����]�,«����,������� �

°½K�¶`¾X±��V¾ª���§´�g�Ë´h±�¨¾ªhW�qm�n}q�°OK�¶¡�¨/�����È�/y�,¯L/z±K�m´/_³�qm
�Ì½r�±�LO�´�yqK�n²±L®·�mqKm�¨/���³�µ´/���¶/O�Kq�È±L/z±K�¨/���·´/_�V/¾ª���¨/h�¯K´²��r� �

�¯L//z±K�UmL�//y�³�V//yK�¯L//z±K�È±L//z�±�V//¡rg�V//½L��¶//¡�n//²¡�È//�r��È//ª¡�¨//��� �
È�M´zh�m´}��°OK�³�ÈOKqL/��³�¯L/¾±´�Æ�K´±�r¾/z�W��ÆkrO�¶XP©K��Kq�§L/���¨/���,L²¾/y� �

V/¾ª���´�/yqK�µL¥n/½m�qm�¶¡��|lOm´/_³�mr/`�m´/_´�,V/yK�È±Å´/¾·�¨/���|lO� �
È®±�È�r��K�¨/h�L/¸²W�Kq�¯Lz±K�×r�±�¨���³�n²¡�¨/���×Kr/O�¨/���V/¾ª���¯?�ML/zX¡
È�È±Å´¾·�n±Km�� �

ʴ	˨ʸ˨
˨ÜŰ˨Ŕý˨ōŋķˈ´äģ˨ˇ˨Ŕý˨ōŋķ˨ěùˈĂŋķ˨ˇäŎ˨äģʭő˨´äģ˨ŏí˨ĕŘģ˨ ˨

�¶/O�×³�q³L/O�,UKm´/_´�¶/O�V/�r��¨¾/�hW�qm�È½´�/yqK�¬¸�È±LP�sK�r¦½m�È¢½
�V/yK�>È/}�¯?�V/ª��¶/O�¬/ª���½r��sK�H}� ½�¶O�¬ª��¨¾�hW��,n/}q�°/OK�������,«�����

q�UKm´_´�ÈX�³È�¶�gÆ�¬©L��qm�K�¯?�°¾O�V¾ª��,¬¾²¡�È�0Æ\�³�VyK�qKr�rO�L·��¬¾²¾O
�¶O�,M´c�¯n}t¾�¶¡��¶/O�³�qL/`±� /½��/y´W�,t¾�Uq´����hW�³�M´c�q´�g�sKr¾�
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�³�µmL/�³�V/½L��³�¨/�L��,¬©L/��qm�ÈX¡rg�r·�´�yqK�r�±�¶O
���LPWqK�×t/¾c�ULPP/z�³�MLP/yK�°¾/O�×q³r

�sK�rX/~¾O�×t/¾c�¨/���¶¡Krc�-È¸©K�V®¢g�¬·�³�mqKm�Kq�¯?�×L�X�K�¨���¬·�¶¡�Vz·
�mq�Kq�¨/���n/²¡�mq�Kq�MLPyK�¶¡�Èz¡�³�Vz¾±�L·

V/yK�µmr/¡�§L/�OK�¬©L/��Uq´/����MLP/yK�sK�È/krO�¨/ª���
�MLP/yK�¯?�¶/¡�MLP/yK�¯?�VkL²/}�L/O�r¦�m´}
��L/k�§L��K�>L�X�K�¶¡�n±qKm�È�Lk�UL���³�UK³o�>L¾}K�r¦½m��r��sK�³�n²Xz·�ÈWKo
�³�n/±qKm�È/�Lk�V/�¾P��x/S�,n/±qKm�È/�Lk�§L/��K�L·m´_´�¶¡

�n±n}��,n}q�°OK�������,«������ �
VyK�°½K�n}q�°OK�r�±�sK�È½´�yqK�r¢�W�È¥v½³�°½rW���×m´/_´�¯L/z±K

�È¡KqmK�µL¦Xym�§´�h�L¸²W�³�L¸²W�UL¡KqmK�¯?�³�mqKm�Kq�¬©L���KqmK�È½L±K´W�¶¡�VyK
�{m´/k�¶/¡�mqKm�Kq�°/½K�È½L±K´W�°¾²d®·�³�VyK�¨���³�§L¾k�³�xg�sK�¬�K�¯Lz±K�m´k
�er/��L/O�³�UL/¡KqmK�¯L/®·�L/O�³�mq³?�Vym�¶O�Kq�{m´k�UL¡KqmK��n

mq³?qm�Èª���«L�±�VhW�Kq�¬©L��,L·���È/z¡�È/X�³�¶¡�VyK�°}³q
¶/X�L½�¯?�|`²/y�³�¯L/z±K� 5m´/k�×L·��m´/k��/y´W�Kq�L·

qKm¶X�¥�¯?�qm�¶¡�m��³�¯L/·rO�°®/�X�¶¡�È½L·
n/}�n/²·K´k�È/�r��È/�¾�g�r¾��³�È�L²�K�0L�r��³�È®ª�r¾��,n}LP±�§ÅnXyK���¯L/®·�°/½K

�,n/}LO�¯L/z±K� 5m´k�r¾��sK�plX�¯L}r¢�W�¶¡�×r¢�W�¶±´¥r·�¯Kr¢�X�¶¡�VyK�×K
È±L/�r��¶/c�³�È/²½m�¶c�-mr¡�n²·K´k�V�©Ll�¶O�¯?�LO��¾®·�sK�¨¢/~�«L/®W°��sL/�?�L/_
¶/X�L½�L/O�{m´/k�È½´�/yqK�µL/¦±�qm�¯Lz±K�¶¡�m´}��¯?�sK�UL_LX²X/yK�³�{m´/k�×L·

�r��¯?�È±L·rO�ULP[K�³��ªXl�×L·�¶/O�,L/·��qm�È/²¾�½�³�È/ª���«L�±
¨/�±�×L/·r¢�W�¶¡�nyq�È®±�q´hmL/®X�K�³�q´h��Kq�¯?�n/²±K´W

�³�¯L/¦±Ksr��§K´/�K�sK�m´/k�×Ar/©K�×mL/O�³�¶/¾©³K�¬¸��n²²¡
�³�n/²²¡�qL/¢±K�0LL®W�L½�Kq�mL¾²Om´k�¯Lz±K�r¢�W�³�µmKm�qKr��q´h�Kq�¯L}m´k�r¢�W�ML��K

¯?�Èª���«L�±�¶¡�n²²¡�r¾z�W�×q´_�Kq�¯?�L½�¶�´/�´�§´/�K�¶O�¶Xl¾?�L·��¶/¡�n/}LO�×K
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È�n½nS�È�Lk��n·�n½?���³�µmL/�³�V/½L��³�¨/�L��,¬©L/��qm�ÈX¡rg�r·�´�yqK�r�±�¶O
mqKm�«sÅ�Kq�Uq´���È�n}q�°OK�n½´¥�����LPWqK

�sK�rX/~¾O�×t/¾c�¨/���¶¡Krc�-È¸©K�V®¢g�¬·�³�mqKm�Kq�¯?�×L�X�K�¨���¬·�¶¡�Vz·
¶O�UKm´_´��KqmK�¯?�MLPyK�Ì�yK³��mq�Kq�¨/���n/²¡�mq�Kq�MLPyK�¶¡�Èz¡�³�Vz¾±�L·

¶O�Kq�V/�r��³�V/yK�µmr¡�V/yK�µmr/¡�§L/�OK�¬©L/��Uq´/�
°¾²c��n±K¶¡�È®±�¶XkL²}�m´_´�V�¾P���MLP/yK�¯?�¶/¡�MLP/yK�¯?�VkL²/}�L/O�r¦�m´}

��L/k�§L��K�>L�X�K�¶¡�n±qKm�È�Lk�UL���³�UK³o�>L¾}K�r¦½m��r��sK�³�n²Xz·�ÈWKo
°¾®·�³�n±qKm�Kq�m´k��³�n/±qKm�È/�Lk�V/�¾P��x/S�,n/±qKm�È/�Lk�§L/��K�L·m´_´�¶¡

>L¾}K�Ì®·�¶±r¥³�,È�Lk�UK³o�È�È¢½��n±n}
¬¸�°½KrOL²O�VyK�°½K�n}q�°OK�r�±�sK�È½´�yqK�r¢�W�È¥v½³�°½rW

�È¡KqmK�µL¦Xym�§´�h�L¸²W�³�L¸²W�UL¡KqmK�¯?�³�mqKm�Kq�¬©L���KqmK�È½L±K´W�¶¡�VyK
�{m´/k�¶/¡�mqKm�Kq�°/½K�È½L±K´W�°¾²d®·�³�VyK�¨���³�§L¾k�³�xg�sK�¬�K�¯Lz±K�m´k

��¯Kt¾�³�¶`²y�er/��L/O�³�UL/¡KqmK�¯L/®·�L/O�³�mq³?�Vym�¶O�Kq�{m´k�UL¡KqmK��n
¯?�LO�NyL²X�UL½r�±�mq³?qm�Èª���«L�±�VhW�Kq�¬©L��,L·

¶X�L½�wLyK�rO�L¸²W�Kq�°¾�½�³�¬ª��¶/X�L½�¯?�|`²/y�³�¯L/z±K� 5m´/k�×L·
�mrP·Kq�qm�,n±KnO�¯Lz±KÈ²½mL¾²O�ÈrO�«n��qKm

n/}�n/²·K´k�È/�r��È/�¾�g�r¾��³�È�L²�K�0L�r��³�È®ª�r¾��,n}LP±�§ÅnXyK
¶ªJz��,n/}LO�¯L/z±K� 5m´k�r¾��sK�plX�¯L}r¢�W�¶¡�×r¢�W�¶±´¥r·�¯Kr¢�X�¶¡�VyK�×K

È±L/�r��¶/c�³�È/²½m�¶c�-mr¡�n²·K´k�V�©Ll�¶O�¯?�LO
È�¶/X�L½�L/O�{m´/k�È½´�/yqK�µL/¦±�qm�¯Lz±K�¶¡�m´}
¶X�L½��r��ÌIKqK�³�L·��r��¯?�È±L·rO�ULP[K�³��ªXl�×L·

È�UKm´_´�¬©L��mq´�¨/�±�×L/·r¢�W�¶¡�nyq
¶~¾®·�³�n²²¡�¨®hW�È�È�y��³�¯L/¦±Ksr��§K´/�K�sK�m´/k�×Ar/©K�×mL/O�³�¶/¾©³K�¬¸��n²²¡

�³�n/²²¡�qL/¢±K�0LL®W�L½�Kq�mL¾²Om´k�¯Lz±K�r¢�W�³�µmKm�qKr��q´h�Kq�¯L}m´k�r¢�W�ML��K
¯?�Èª���«L�±�¶¡�n²²¡�r¾z�W�×q´_�Kq�¯?�L½

http://www.jpt.isca.ac.ir
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n²¡�n¾½BW�Kq�¯L}m´k�Èª�±�r¢�W��qL�¶O�-�ÈWqLP��«L�±�×KrO�×qKtOK�Kq�¨���r¦½m��×sL/y
�Kq�¯?�mr¡�{ÆW�n}q�°OK�¶¡�×qL¡�-n²·m�qKr��È�L²�K�³�È²��³�×r·L���qL��LO���K´

n²¡�eÆ�K�³�n�±�� �

ʵ˨
ŐŰĕ˨ʭý˨äŰŘİğęù˨ĂŞőŦńķ˨ĂþĠő˨ ˨
V//�¾�g�Kq�¶�//zª��n//}q�°//OK�,V//}p¥�§³K�|//lO�qm�¶//d±L²c��µKq�³�mr//¡�È//�r��È½´_

�Kq�V//�¾�g�¨¾//�hWV//z±Km�¯L//z±K�È//ª���mL//¾²Om´k�¨¾//�hW�qm�r//�h²���^½L//X±�×³
¯L¸_��È/�L½q�³�È/yn²·�UÅÅnX/yK�^½L/X±�¯´d®·�Kq�´�yqK�µL¦±�È¢½t¾�LX�³�ÈXkL²}
È�×r�±�0LyLyK�¶¡�n±Km�¯?�n½LP±�³�n±K��×r/¦½m�§K´/�K�sK�p/lX�È±L/·rO�r¾��¬¾·L��LO�Kq�L·

�n¾`²y��,×rOL/`©K�������,«��������n/}q�°/OK�r/�±�¶/O��/�²�,È½´�/yqK�UÅÅnX/yK�Ì`²/y
�¶/O��/_Kq�´�/yqK�È/ª���³L¡³n/²¡�ÈS�qm�³�µL¦±�¯L®·�§´�h�m´k�¶¡�VyK�È½´�yqK

µn}�NWr�³���³�¨����r��qm�UKm´_´�¬¾·L��¯L/®·�n}q�°OK�°½KrOL²O�-n±K��¶/¡�q´�
�³�§n/_�mqK³�È½´�/yqK�µL/¦±�°¾�©L/l�L/O�¶/¢±?�sK�rX~¾O�,mqKm�q´¸��V�L¸X©K�V�L¸W�qm

~�L²�¶/O�¯n}mqK³�sK�È©Kt��§L\K�r½phW�³�È½´�yqK�Ì�zª��µL¦½L_�°¾¾PW�qm�È�y�,m´}�¶
mqKm�×r/�±�È��lW�ZgLP��È�n/}q�°/OK�n/½´¥���,UKm´/_´�mq´/�qm�¶�/yÆ��^/¸±

¯?�³�VyK�¯L®ª¢X�³�q´¸®_��ÆkrO��N/ª��¯L/}m´k�¨/���¶/O�Kq�UKm´_´�V�r��L·
È�¯?�n²X/z�¶¢²½K�¶±�,n²²¡�´/_´�V/�r��qm�L/·¯?�¶/¡�n/}LO�È/z¡�°l/y�UKm��Kq�L/·

È�U´�m�n/±r½pTO�¯L·rO�¯³nO�Kq�×³�°ly�LW�n²¡����º/�r��K´/Pª��¬¸±F/��º�/yÆ�©K�L/B�
¯L/·rO�r/¾��°/�¶/©´��§´/P��È/©E�¬·´�n½�°�§´��È©E�°½n²Xz�Å�¬¸©´��O�UKm´_´®©K���� �

��,n}q�°OK�������,«������ �
¸��³�¬©L��¶O�r�±�,°½m�Èª�K�n���³��n·�×³�r�±�¶O�,¯?��n·�¶¢ªO�,Vz¾±�¬©L��¬

�¨¾�hW�³�¬ª��¯?�È©³K�n���-VyK�¨®��×KrO�,mqKm�¬·�È®ª��Ì¾�´W�r¥K�³�VyK�¨®�
                                                          � �

���n��qm�n}q�°OK�¶¡�ÈWqLP�Ì��MLX¡�jz±�sK�È¢½ͳƣɕũƚ�ƠťƾƊ�ML/X¡�qm�×rOL/`©K�nOL��n®h�³�mqKm��ƁƨƎƄ�ǀƨŨŤ
�ƐǈƓǁ�Ǉ�ūƊŤƄƀ�ŐƅȖƭ�Ǉ�ŪƅɕƊ��¨�±�Kq�¯?�r¡VyK�µm� 
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���,«�������Ìªgr�qm�¶¡�¶�zª��³�¬ª���ÆkrO
¯?�¬/¸���n/·�¶/O�UKm´/_´�qm�r/�±�¯?�«L/®X·K�«L/®W�§³K��qm�«³m�Ì//ªgr�qm�³�V/yL·

È�{Æ/W�¨/®��«L/��×Kr/O�×r/�±�^½L/X±�×r¾¥q��n/²¡��,n/}q�°/OK�������,«�������×³
|·³vS�,¯L�´zª¾��Ëv½³� 5°½m�LK��ËqLOqm��UKm´_´�Ì®·��VyK��Kr/½s�-

VkL²/}�sK�rWrO��¶XkL/y�n¾X/yrS�³K�×L·���/½r��sK�¯L/z±K���
°//½K�³�n//yq��°½rWn//²®_qK��§m�³�°½rWr½p//S��§L//®�K���mt//±

�,n}q�°OK�-������,«������ �
�-V/yK�È½´�/yqK�Ì�/zª��È±L/P�sK�È/}L±�È/²½m�µL/¦±�sK�n/}q�°/OK�Ì±L½Kr¥

� 5m´/k�×K´/�� ®¡�LO�È±Lz±K�¨���Ën¸��rO�¬ª��¨¾�hW�ÈX�³�¶¡Krc�³�n/}�µmL/¸±�¯L/z±K
�³�n±qKn±�Kq�m´k�¨���LO�V�¾�g�¶O�¯n¾yq�È½L±K´W�È±Lz±K�mKr�K�Ì®·�¬¾±Km
�Kq�V/�¾�g�°X/z_�×Kr/O�È/ª���µKq�¯?�¯m´/®¾S�×Kr/O�«sÅ�È½L/±K´W�¶/¡�È±Lz¡�¬¾±Km
�¨½L/���¶/O�n/½LO�¨®��«L��qm�¨�Kng�³�n²±L®O�q³m�V�¾�g�sK�Èª¡�¶O�n½LP±�,n²}LO�¶X}Kn±

¶XyKq?�×KrO�È·Kq�xS�,n±´}�¶XyKq?�È�ª 4k��mKr�K�¯?�¯mr¡�q´¸®_��n}LO�n½LO���¬/¸�°½K
��hW�È²½m��½Kr}�Vym�¶O�n}q�°OK�r�±�¶O��×Kr/O�È/¥qtO�qL¾zO�mr¡qL¡�°½K�³�VyK�r½pS

�¶/¢²½K�¨/¾©m�¶/O�¯L/z±K�,n}q�°OK�³�´�yqK�r�±�qm�¶¡Krc�-m´}
�¯L/z±K�×Kr/O�UmL�/y�¶/O�¨¾±�³�mqKn±�È�L®X_K�È¥n±s�sK�×t½

¯?�µL¦±�sK�UmL�y�³�VyK�UmL�y��r����qL/��¨¾/�hW�,L/·
�V/�r��¨¾/�hW�È½L/±K´W�¶¡�È±Lz¡�°½KrOL²O�-VyK�È�ªk�¨IL���¶O�¯n}

ªk�¨½L���¶O�È²½m��½Kr}�¶O�¨®��LO�n²±K´W�N/_´�³�n±´/}�¶XyKq?�È�

ʱĖőęùĕ˨äğʭğù˨āŗʭŀă˨Ŕ×˨ʯäŋńķ˨äŒŞńŰ˨ōŋķ˨ŏʭŰŘÏ˨ ˨

�¨/¾©m�¶/O�«mr/�q´/¸®_�¶/¡�VyK�n�X��,V�¾�g�³�¬ª��¶O�È½´�yqK�µL¦±�LO�n}q�°OK
¶/X�L½�r/O�0L/®IKm�,Èª���µKq�¯m´®¾S�È½L±K´W�«n���¶/¾¢W�m´/k�È/zg�×L·�Km�¯L/®·�¶/O�³�n/±q

¯?�×KrO�Èzg�r¾��UL�½n�W�Kp©�-n²Xz·�n²P½LS�m´k�Èzg�UL¡KqmK�V/z¾±�°¢®�L·���¶/O
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�Vz¾±�¬©L��¬¸���n·�¶O�r�±��,n}q�°OK�������,«

¯?�¬/¸���n/·�¶/O�UKm´/_´�qm�r/�±�¯?�«L/®X·K�«L/®W�§³K
¶O�L¡È�{Æ/W�¨/®��«L/��×Kr/O�×r/�±�^½L/X±�×r¾¥q
qm�°½K�n½´¥�È�µqLO���|·³vS�,¯L�´zª¾��Ëv½³� 5°½m�LK

µn²²½r�?��È®±�Kq�¯K´W��¶O��È~XyrS��VkL²/}�sK�rWrO
VkL²//}��UKo��KV//�¾�g�¶//O�³��È�°//½K�³�n//yq

VyK�µn²²½r�?����,n}q�°OK����]�,����,���,n}q�°OK�-

¨®��r¾z�W��-V/yK�È½´�/yqK�Ì�/zª��È±L/P�sK�È/}L±�È/²½m�µL/¦±�sK�n/}q�°/OK�Ì±L½Kr¥
� 5m´/k�×K´/�� ®¡�LO�È±Lz±K�¨���Ën¸��rO�¬ª��¨¾�hW�ÈX�³�¶¡Krc

È½L`±?sK�È�¶¡��³�n±qKn±�Kq�m´k�¨���LO�V�¾�g�¶O�¯n¾yq�È½L±K´W�È±Lz±K�mKr�K�Ì®·�¬¾±Km
È��Kq�V/�¾�g�°X/z_�×Kr/O�È/ª���µKq�¯?�¯m´/®¾S�×Kr/O�«sÅ�È½L/±K´W�¶/¡�È±Lz¡�¬¾±Km

�¨½L/���¶/O�n/½LO�¨®��«L��qm�¨�Kng�³�n²±L®O�q³m�V�¾�g�sK�Èª¡�¶O�n½LP±�,n²}LO�¶X}Kn±
¶XyKq?�×KrO�È·Kq�xS�,n±´}�¶XyKq?�È�ª 4k
��hW�È²½m��½Kr}�Vym�¶O�n}q�°OK�r�±�¶O

È�M´zh�È±Lz±K�Ì�L_��¶/¢²½K�¨/¾©m�¶/O�¯L/z±K�,n}q�°OK�³�´�yqK�r�±�qm�¶¡Krc�-m´}
r¥�,mqKm�È�L®X_K�V�¾P��¯L/z±K�×Kr/O�UmL�/y�¶/O�¨¾±�³�mqKn±�È�L®X_K�È¥n±s�sK�×t½
¶O�¶�L_�V¡rg�³r¥qm��¯?�µL¦±�sK�UmL�y�³�VyK�UmL�y��r�

¶XyKq?�³�Èª����V/�r��¨¾/�hW�È½L/±K´W�¶¡�È±Lz¡�°½KrOL²O�-VyK�È�ªk�¨IL���¶O�¯n}
È�,n±qKn±�Kq�Èª���ªk�¨½L���¶O�È²½m��½Kr}�¶O�¨®��LO�n²±K´W
¶O�¶�L_�V¡rg�n²}LO�UmL�y�×´y�� �

ʵ	˨ʴ˨
ę˫˨ŗ˨ŐŰĕ˨ŏʭþįʭĔŎ˨ʱĖőęùĕ˨äğʭğù˨āŗʭŀă˨Ŕ×˨ʯäŋńķ˨äŒŞńŰ˨ōŋķ˨ŏʭŰŘÏ

�¨/¾©m�¶/O�«mr/�q´/¸®_�¶/¡�VyK�n�X��,V�¾�g�³�¬ª��¶O�È½´�yqK�µL¦±�LO�n}q�°OK
¶/X�L½�r/O�0L/®IKm�,Èª���µKq�¯m´®¾S�È½L±K´W�«n�

¯?�×KrO�Èzg�r¾��UL�½n�W�Kp©�-n²Xz·�n²P½LS�m´k�Èzg�UL¡KqmK
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¬¸�×³�r�±���K´k�U³L�W�°½rW�È�Kq�Èª���µKq�¶¡�È±Lz¡�n²½L®¾S���¬·�«mr�q´¸®_�LO
�¶O¯?��´�l�È¥v½³�°¾®·���³r/}�È/zg�UL¡KqmK�sK��K´k�È²�½�-mqKm�V~¥sLO�L·

¯L·rO��½r��sK�³�µmr¡�È�UÅ´���¶O��È/zg�UL/¡KqmK�¯L®·�ng�qm�q´¸®_�È©³�,n²yq
È�È�LO�È©L¾k�³�¯L/z±K�sK�È/krO�,n}q�°OK�r�±�¶O�´�yqK�N�Ll�°½KrOL²O�-n²±L��×Kr/O�L·

È©Lgqm�VyK�Èª���UmL�y�¯n±LyL²}���n/·�³�«mr�q´¸®_�,V�½r}�³�°½m�N�Ll�¶¡
�V//yK�«mr//�Ì//®·�¯n//±Ks´?�,¯?��,n//}q�°//OK�������,«������È¥v½³�f¾//�´W�qm�×³��×L//·

È�È²½m�N�Ll�n½´¥���¶/_qm�¯?�«mr/�sK�È¥qtO�V½r\¡K�³�VyK�«mr�Ì®·�×KrO�°½m
n²}LO�¶X}Km�Kq�¨®��«L��×KrO�×r�±�^½LX±�¶¡�n±qKn±�Kq�V�r��³�¬ª��sK���L²P�°¾®·�rO�³K

L·rO�°¾�½��½r��sK��K´k�-VyK�U³L�X�r¦½n¢½�LO�µ³r¥�³m�¯?�qKtOK�¶¡�mqKm�n¾¡BW�È±
È�V�¾�g�¶O�¶¾P~W��½r��sK�q´¸®_�È©³�,n²yq��r/¦½m��½L²/��³�µqL�X/yK�³�sL`�³�×sLy

È�§t²W�w´zh�ÌPWr�¶O�Kq�§´���¶¡�ÈOmK�È��L/²�K�¶/O�,n²·m�n²/yq���°¾/�½���mq´/�qm
��L/²�K�È/©³�,n±qKn±�È±L·rO�³�Èª���§ÅnXyK�È½L±K´W�¶¡Krc�-mqKn±�L²��q´¸®_�¯L/²¾®�K��

VyK�°¢®���°½m��¶O�V©L/yq�¶/¡�¬·�UmL�y���L/²�K�µKq�sK�,mqKm�Kq�«mr/�«´/®��¯n±L/yq
¯?�V½Kn·�×KrO�È�µr¸O�L·��mr¾¥��,n}q�°OK��������,«���������� �

È�×r¦½m�×L_�qm�×³�n½´¥����´/±�¶/±�,V/yK�V/�r��Ì_qm�qm�q´¸®_�³�L®ª���r�
�È©³ÅK�º�r�®©LO�� 3qn�rO�¯L}mL®X�K�q´¸®_�-V�r��¶¾©³K�q 6́ �W��/¡�V/yK�r/O�È/²XP�¶

¯?�×KrO�×r�±�^½LX±�³�VyK�Èzg�¬ª���³�V/z¾±��½n�W�¨OL��,n}LO�xg��©Ll�r¥K�L·
¯?�×KrO�MK´k�n²±L®·�^½LX±�¯?��³�¨/\ 3�sK��r/}�,¶ªJ/z�°¾/®·�¨/¾©m�¶/O�-m´/O�n/·K´k�L·

È�µmL�XyK�×³rkK�×L½L���³�È¸©K�UL���sK�Èzg�r½´�W��n²¡��,n}q�°OK�������,«������ �
°OK�LXyKq�°¾®·�qm��¯L®ª¢X�Èª�K�µLPX}K�¶¡�mqKm�n¾¡BW�n}q�¶©tX��³�µr�L}K��>´y�,

¯?�¬¸��V/yK�°/½m�³�¨���{³q�³�µKq�¶O�VPz±�L·��¯?��¨/®��°/½m�mr/¢ª®���Ækr/O�L/·
È�¯?�§L/\K�³�¨/¾\®W�³�¶¾P/~W�L/O�mqKm�È�/y�°/½m�Kr½s�-n²²¡��¯L/P�Ll�qm�Kq�È�L/²�K�,L/·

�n²¡�mL`½K�{m´k�×Kr/O�È©L/¾k�³�È/zg�UL¡KqmK�sK��UKq´X/ym�¶/O�¨/®��V/¸_��L/²�K
È� ®¡�{m´k�mr¾¥�È©Lgqm�-�wK´/g�sK�N/IL��¶/¡�N·p/�§´/�K�sK�¯L/®ª¢X�¶/¡��

�n²X//z·�V//¾·´©K�¬©L//��È��³r//}�,�¶O�Kq�È//zg�UL¡ 3qn//�n//±qKm�È�//y�³�n//²²¡��ÈWq´//�
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�§´/�K�¯?�Vh/��r/O�Èª���§ÅnXyK�qm�L·�È/¸©K�¬©L/���� /®¡
��Ækr/O�,È/zg�UL/¡KqmK�ËqL/Oqm�ZhO�sK�L·

µr¸O�°/½m��n/·�¶/¡Krc�-V/yK�¶�zª���n·�³��r}�V½L��³��n·��UL¡ 3qn/�sK�×r/¾¥
µr¸O��´//zª¾���n//·�³�V//yK�q´//¸®_�qm�×sL//y��sK�×r//¾¥

¯?�sK�¯n¾/yq�³�L·�K�qKt/OK�L/O�È/ª���V/�r��¶/O�L/·�³�Kr�X/y
¶O�,Èzg�UL¡ 3qn�ZhO�sK�¯L®ª¢X��n·�¶¡� ®¡��V/¸_�¯n¾Pª�

�³m�r/·��n/·�LO�,°½K�³�¯n¾yq�¬ª��¶O�¶±�VyK�°½m�r·K´��×KrO�Èª���×sLy��³�°/½m
¶/±�µKq�°½K�¶¡�n·m���r/}�mr/¢ª®���Æ/k�L¸²W

«L�±�¶¡Krc�-VyK��«L/`±K�È/®ª��{³q�L/O�n½LO�Èª���×sLy
�¨/���¬©L/��³�È/ª���UL/¡KqmK�¶/O�È/zg�UL/¡KqmK�sK�r¾y�,¬ª��¶O�§´�³�³�m´}�È/¸©K��� �

È�V/ym�¶/O�Kr�X/yK�³�UL/�KtX±K�ULy´zh�sK�-x¢�rO�¶±�VyK�¯?�sK�³�n/½?��¯L/·rO�L/·
n}q�°OK�r�±�¶O�°½KrOL²O�-�¶/O�°XkKmr/S�L/O�È©Kt��§L\K�,

¯?�¶O�rK�³�µmr¢±�f½r�W�L·��µmr¢±�L·��Y³n/g�,È/¸©K�¬ª��¨\
¶XkKmrS�È½L·t¾c�¶O�³�n±K��V�½r}�¶¡�n±K��¨¾©m�¶O

Krc�-V/yK�µmr/¡�qL/¾XkK�U´¢/y�³�µmr¢±�rK�L·�×K´/��¶/¡
�������,«������ �

�L/O�Kq�¯L/®ª¢X��/�´�,¬©L/��|½Kn/¾S�Ë´/h±�t¾¦±KrO
�r/O�¬©L/��V/�ªk�mq´/�qm�¯?r/��¶¡�VyK�n�X��³�n²¡

m�sK�,VyK�q´¸®_��L²�K�¶¡�{m´k��n·�wLyKÈ�µmL�X/yK�Èª½Å�¯?�qm�¶/¡�n/²¡��sK�L/·
È©Lgqm�-m´}��L/O�¬½r¡�¯?r��Ì½³q��ÆkrO�¯L®ª¢X�¶¡

¶/¾¢W�L/O�n±qKm�{ÆW�,Èzg�UL¡KqmK�sK�NzX¢�Èª���×sLy���r/O
��g��ª��ËmKqK�n²±L�È©L/�W��/ª��³�¶�/zª��^½L/X±�°/½K�qm�Kq�¬

�V//yK�¨//�LO�L//·��,n//}q�°//OK�������,«�������qm�×³
�Ì¾���°½K�¶O�¨IL��,È¸©K��ª��ËmKqK�rO��6�hW�V¸_�¯L®ª¢X

È�×m´_´�r·�È²�½�-n±t½L_�Èª����Lh©�¶O�¬©L��UKm´_´��¾®_��V/z±K´W
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¯?�sK�¶¡�n²²¡�¯Ln¾c��§´/�K�¯?�Vh/��r/O�Èª���§ÅnXyK�qm�L·
n±r¾¦O��¶O�UqLP��,r¦½m�¯?�V½L��³��n·���Ækr/O�,È/zg�UL/¡KqmK�ËqL/Oqm�ZhO�sK�L·

µr¸O�°/½m��n/·�¶/¡Krc�-V/yK�¶�zª���n·�³��r}�V½L��³��n·
�L²�K�V//¸_�È©L//¾k�³�È//zg�µr¸O��´//zª¾���n//·�³�V//yK�q´//¸®_�qm�×sL//y
¯?�sK��KtX±K�³�Èzg�UL¡ 3qn�¯?�sK�¯n¾/yq�³�L·

È©Lgqm�-VyK�¯L·rO�¶O�,Èzg�UL¡ 3qn�ZhO�sK�¯L®ª¢X��n·�¶¡
«L�±��³m�r/·��n/·�LO�,°½K�³�¯n¾yq�¬ª��¶O�¶±�VyK�°½m�r·K´��×KrO�Èª���×sLy
¶�zª���VyK��©Ll��È�f¾�´W�n}q�°OK�¶/±�µKq�°½K�¶¡�n·m

Èª�LO�{³q�0LyLyK�¶¢ªO�,VyK�«L�±�¶¡Krc�-VyK
�¨/���¬©L/��³�È/ª���UL/¡KqmK�¶/O�È/zg�UL/¡KqmK�sK�r¾y�,¬ª��¶O�§´�³�³�m´}

È�V/ym�¶/O�Kr�X/yK�³�UL/�KtX±K�ULy´zh�sK�-x¢�rO�¶±�VyK
�È²¾�½��,n}q�°OK��������,«��������n}q�°OK�r�±�¶O�°½KrOL²O�-

¯?�¶O�V�½r}�¶¡�ÈªILz�¯?�¶O�rK�³�µmr¢±�f½r�W�L·
�³�¬©L��«n��³�����µmr¡�×n�W�V�½r}�sK�¶XkKmrS�È½L·t¾c�¶O�³�n±K

¯?�¶O�,«mr�r\¡K�¬¸��q´���Krc�-V/yK�µmr/¡�qL/¾XkK�U´¢/y�³�µmr¢±�rK�L·
¯?��VyK�µm´O�¯?�¬¸��sK�r�L��L·��,n}q�°OK����

¶O�¯K´²��¶~�L²�ÌªJz�qm�³K�,§L\��L/O�Kq�¯L/®ª¢X��/�´�,¬©L/��|½Kn/¾S�Ë´/h±�t¾¦±KrO
È�¨�LO�mrP·Kq�°¾®·�sK�µmL�XyK��r/O�¬©L/��V/�ªk�mq´/�qm�¯?r/��¶¡�VyK�n�X��³�n²¡

m�sK�,VyK�q´¸®_��L²�K�¶¡�{m´k��n·�wLyK
È�¶X�r¥� ®¡�Èzg�UL¡KqmK�È©Lgqm�-m´}

�¶¾¢W�«L�±�¨�K�¯L®·�rO�¶/¾¢W�L/O�n±qKm�{ÆW�,Èzg�UL¡KqmK�sK�NzX¢�Èª���×sLy
�È±?r���L�©K�×r·L��È±L����g��ª��ËmKqK�n²±L
È©Lgqm�-n//²²¡�mq�¶ªJ//z�¯?�{³q�¶//¡��V//yK�¨//�LO�L//·

È�Nª��°½K�f¾�´W�n½´¥���Ì¾���°½K�¶O�¨IL��,È¸©K��ª��ËmKqK�rO��6�hW�V¸_�¯L®ª¢X
n±n}�¶6¾ª¡��È�×m´_´�r·�È²�½�-n±t½L_�Èª����Lh©�¶O�¬©L��UKm´_´��¾®_
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¶O�K�r¾��ÈWq´�n}LO�Èª���Uq´��s��È�|W?�0Æ\��¶X}Km�ry�n²c�¯Lz±K�,n±Ks´z±�Vz±K´W
�³�n}LO�������V/yK�È¸©K��ª��ËmKqK�§´�h�,n²Xz·�°¾²c�0Æ���¶¢²½K�xS��,n/}q�°/OK�����,«

������,n}q�°OK�-��������,«����������È©Lgqm��³�V/®¢g�È/�±�0Å³K�°l/y�°/½K�Ì/sÅ�¶/¡
È²�½�-VyK�n±³Knk�×KrO�È½L��Vª��¯?�È�È�r��Kq�×n±³Knk�L·��¨/®��È�L/�WK�¶¡�n²²¡

È��V¾PP/z�³�V¾PP/y�È�±�,0L¾±L[�³�mqKn±�{m´k�¨���×KrO�ÈX½L��b¾·�³�n²¡�V/¾ª����qm
È®±�r¦½m�³�VyK�qL¥sLy�¬·��L�WK�³�¶�n��¶O�§´��LO�³�VyK�¬©L���¶/O�¬©L/��¬/�±�sK�¯K´W

�n¾yq�¬¾¢g��±L���,n}q�°OK��������,«����������K�r�±�¶O�Ì/½r�±�°X�r½p/S�sK�qKr/��n}q�°O
�È�¾P��¨����×Ar/©K�GmL/O�r/O�È²XP�¬¸��¨¾©m�¶O�È½´�yqK�Ì�zª��qm���sK�ËmKqK���,n/±³Knk

�µL¥n½m�Èª�K�¨¾©m�t½´`W���È/�¾P��×K´/��r/¥K�,¯L®ª¢X�µL¥n½m�sK�È²�½�-VyK�¯L®ª¢X
¶/±�³�m´/O�n/·K´k�È/�¾P��NP/y�sK�qmL/��¬©L��,m´}�¶X�r½pS�¬©L��qm�/g�Z/hO�L¸²W�Y³n

�«n��sK�V�ªk���µL/¦±�L/O�¬©L/��0L/yLyK�¶/¢ªO�,n/}�n/·K´k�È/�X²�È/ª�±��qL/��sK�p/l6 X� �
�V/�q�n·K´k�°¾O�sK�n±³Knk�È~lOm´_³�³�Èª�L��V¾ª��ZhO�³�m´O�n·K´k�È©sK�,È�¾P�

��,n}q�°OK��������,«���������� �
È�¶�L�K�n}q�°OK��±L��³�¨�L��r¢²�¶�yÆ��¶¡�n²¡�¾±�¬©L��×KrO�n±³Knk�¯m´O�,n²Xz

�w´zh�¬©L��qm�¨�L��¨���¨\�³K�¨���¶¡�n²Xz·�Nª��°½K�r¢²�¶¢ªOn}LO���¶/¡�Èª�L�
VyK�n·L}�qm���VyK�È�¾P��L½�¨����³�|/W?�×Kr/O�UqKrg�¨\�VyK�È�¾P��{K������L/½�³

�×mKqK�È�«L`±K�È±Ls�qm�Kq�Èª���È·L¥?�³�¬ª��×³q�sK�¶¡�Èª�L���r¦½m�V�³�qm�³�n·m
È�«L`±K�Kq�¯?�n��mn·���È©Lgqm��n·L/}�¨/�L��j²y�³m�r·�sK�¶�yÆ��mt±�qm�n±³Knk�¶¡

¨�L��qm�¶¡Krc�-VyK�KrP�È�,×mKqK��µKr®·�n±³Knk�È©³�,n}LO�mKr���±�LO�µKr®·�n±K´W
È®±�Kq�qL¾XkK�³�µmKqK�³�Vz¾±���±�LO��L/O�µKr/®·�³m�¯?�¶¡Krc�-mKm�VPz±�n±³Knk�¶O�¯K´W
K�µt²�n±³Knk�³�VyK�r6¾�W�³�§L��±K¯?�s�VyK�L·���È/�¾P��¨/�L��sK�0LWq³r��¬·�È�¾P��¨��

È�qmL���m´}�qL¾XkK�³�¬ª��¯³nO��V/yK��/²X®��/ª��¨/�L��qm�LW�³m�°½K�³���n/}q�°/OK
                                                          � �

���mLO�Gr©KA×�¯L®¥�³�¯´²��È²�½�¸_K´�³�µL¦±�qm�¶¡�È½L·Ì�¾©³KÌ�L¾}K>�g�×K´���½r��sKz�q´/�k�¯L/z±K�°·o�¶O�È
È�n²¡� 
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r/~P©K�µmKqK�¶P/~W�Å�µmKqL/O�n½r� Þ6ÉK� 6̄ K���/¾�¾¡��qn/W�Å�L/®¡�¶/6 ±K�³�-º��¶/®ª�
�������,«������UL�/��r/¢²�¶�yÆ��,×³�r�±�¶O

�UL�/��³�UKo�qm�Kq�r/¦½m�UKm´/_´�³�§³K�An/P�0LyLyK�¶¡
�UL���r¦½m�³�Uqn��³�UL¾g�³�¬ª��V¾�¾¡�mq´�qm�´¦X�¥�xS�,n²±Km

O�¶X/}Kn±�r/�±�°½LPW�°½K�¶O�Èz¡r·�¶¡�mqKm�n¾¡BW�³�n²±Km�Kq� Þ6ÉK�,n/}L
¯Lz±K�L�¬ª��n½´¥��,V/yK�UKm´/_´�sK�¨��²�L·

�m´/_³�¶/O�qKr/�K�t/_�¬/·��r/}�¶/¡�V/yK�È�n�×³
��������,«����,����,������ �

�,§³K�An/P�³�n/}�È/©sK�Uq´��³�µmL�ÈX�³�¶¡�V
�q³n��xS�,n}�mLz��³�¯´¡�UKm´_´�¬©L��È½L��Vª��¨�_��ÈO�×´h±�r·�¶O��VyL²�

�0L/yLyK�È/²�½�-V/yK�¬©L/��UKm´/_´�L/O�°½L/PX�{K
UL//½r�±�×Kr//O�Kq�µKq�³�V//yK�¬//yK��KrX//}K�UKm´//_´�r//¦½m�³�n//±³Knk�¯m´//Om´_´�
�¶/O�Kq�¨/�_�L/W�mqKm�§´/P��Kq�×´·L�¯L¢K�¶±�¶¡Krc�-mn²O

È�§³K�AnP��y´W�� 3nP�³�� 3rXl�Kq�¬©L��UKm´_´�¶±�³�n²¡�pkK�m´_³�n±Km�� �

˛ńķ˨ˇʱĕęùĕ˨ ˨

�VyK�È�zª��³�È®ª��r¢�W�µKq��´~�,¶/~�L²�³��¯L¥n²²¡
È®±�È/²½m�µL¦±�°¾XyKq�¯L¥n²½L®±�Kq�¶�zª��n/±Km��¶/O�×³�¶/_qm�¶/¾���¯K´²���È/�L��³� ½

ƷťƨƲƾƹŤ�ƸƓƭ�¶�/zª�� 5È�r}�¬¢g�{³L¡�LO��×sq³
�eL/P�È�r/}��L/h©�¶/O�¯n¾�zª��³�È��²�«´ª��³�¶�zª��×r¾¥Kr��L½?

�È/±?r��Ì/®ª¡�sK�,|/yrS�°/½K�¶/O�MK´/_�qm�.M³n²�L½�N_K³�L�qL/PX�K��
�¶¡�n²¡�qLPX�K���³�r�±���n/²±L�ÈWL½?�qm��L/½�K³ 4r5P3X 7�L/3�

�4 Þ6ÉK� 3�/3ª 3k�L� 3³� 5� 7q3 7ÁK� 3³� 5UK³L® 8z©K� 5U 4́¢3ª 3�¼5��K³ 4r 4�7 ²3½� 7¬3© 3³3A� 7°/5�
«´/ª��sK�§´/¸`��LP²X/yK�sK�V/yK�UqL/P��,UL½?�°½K�r½L�±�³���°¾/®·
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È�n½´¥���r/~P©K�µmKqK�¶P/~W�Å�µmKqL/O�n½r� Þ6ÉK� 6̄ K
¾�¾¡��qnW�Å� ©Kp¡º�¶WmKqK����,n}q�°OK����

È½L`±?sK�°¢©�,n²Xz¾±�È¸©K��UL�/��³�UKo�qm�Kq�r/¦½m�UKm´/_´�³�§³K�An/P�0LyLyK�¶¡
È�°½LPX�¬·�LO��UL���r¦½m�³�Uqn��³�UL¾g�³�¬ª��V¾�¾¡�mq´�qm�´¦X�¥�xS�,n²±Km

È®±�f¾h��Kq�È¸©K�O�¶X/}Kn±�r/�±�°½LPW�°½K�¶O�Èz¡r·�¶¡�mqKm�n¾¡BW�³�n²±Km
È�0Æ\�-VyK�¶X�r¥�r�±�qm�È©sK�¯Lz±K�¯Lz±K�L�¬ª��n½´¥

UKm´_´�Vª��n±³Knk�¬ª��È©³���m´/_³�¶/O�qKr/�K�t/_�¬/·��r/}�¶/¡�V/yK�È�n�×³
�VyK�¶XyK´l±�×t¾c�L�sK�UL����,n}q�°OK����

yK�°}³q�n}q�°OK�¯L¾O�¶O�¶_´W�LO�,§³K�An/P�³�n/}�È/©sK�Uq´��³�µmL�ÈX�³�¶¡�V
�q³n��xS�,n}�mLz��³�¯´¡�UKm´_´�¬©L��È½L��Vª�

UL���³�AnP�,m´_³�¶¡�¶X�¥�°½K�³��0L/yLyK�È/²�½�-V/yK�¬©L/��UKm´/_´�L/O�°½L/PX�{K
UL//½r�±�×Kr//O�Kq�µKq�³�V//yK�¬//yK��KrX//}K�UKm´//_´�r//¦½m�³�n//±³Knk�¯m´//Om´_´

È�°O�³�j¾O�sK�m´_³�Ung³��¶/O�Kq�¨/�_�L/W�mqKm�§´/P��Kq�×´·L�¯L¢K�¶±�¶¡Krc�-mn²O
È�§³K�AnP��y´W�� 3nP�³�� 3rXl�Kq�¬©L��UKm´_´�¶±�³�n²¡�pkK�m´_³

ʵ	˨ʵ˨
˨ʭŰíˈŐŰĕ˨ˇ˨˫ùę˨ŏĕŘ˙ŞÏ˨ʭý˨äĄŀŊʭĔŎˈ˛ńķ

�VyK�n�X��n}q�°OK�°½m��VyK�È�zª��³�È®ª��r¢�W�µKq��´~�,
È®±�È/²½m�µL¦±�°¾XyKq�¯L¥n²½L®±�Kq�¶�zª�
�qm�,ÈX´¢g�µL¦Xym��r��sK�M´�²ƷťƨƲƾƹŤ�ƸƓƭ

nyrT¾�,«ÆyK�qm���eL/P�È�r/}��L/h©�¶/O�¯n¾�zª��³�È��²�«´ª��³�¶�zª��×r¾¥Kr��L½?
½�«Krg�L½�VyK�È/±?r��Ì/®ª¡�sK�,|/yrS�°/½K�¶/O�MK´/_�qm�.M³n²�L½�N_K³�L
È�µmL�XyK�È�§ÅnXyK�°¾²c�³�n²¡��¶¡�n²¡

qL�7O3 7ÁK�¼5©³4A����,r/~g����³��4 Þ6ÉK� 3�/3ª 3k�L� 3³� 5� 7q3 7ÁK� 3³� 5UK³L® 8z©K� 5U 4́¢3ª 3�¼5��K³ 4r 4�7 ²3½� 7¬3© 3³3A
�7¼ 3}�>����,�Kr�K����«´/ª��sK�§´/¸`��LP²X/yK�sK�V/yK�UqL/P��,UL½?�°½K�r½L�±�³
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�rK���¶O�qLPX�K��Nª���r}�¶¢²½K�È²�½��µmr/¡�N/_K³�L/�rO�Kq�Èª���³�ÈyL¾��{³q�¯mr¡
VyK��¯?�qL/PX�K�³�UKm´_´�qm�r�±�È²�½�¶�zª���r/O�UKm´/_´�¯?�V/©Åm�V/¸_�sK�L/·

¯?�sK�,�±L���_n²Xz·��´²��¶¡�V¸��UL�´²/��¶/O�VP/z±�VkL²/}�¶/¡�qKn/��r/·�¶/O�
¨//L¡�VkL²//}�,n//}LO�rW��¶//O���±L//���¨//L¡�t//¾±�V//yK�rW���°½KrOL//²O��x//¡�r//·���¶//O�n//·K´lO� �
¨//L¡��°//½K�Ì//n��³�ms´L//¾O�Kq�¯?��½Kr//}�³��K´//±K�n//½LO�,n//yrO�È±L//·rO�VkL²//}�°½rW

½m�r¾P�W�¶O�³�È±L·rO�wL¾��ULn��Ì®·�VkL²}�,{s´?�V/yK��/�²�¬/ª��VkL²}�,r¦
��,n}q�°OK��������,«�������� �

¯L®·�³K�r�±�¶O�q´���¶¡��¶¾�����rK�sK�K³rPX�L���VkL²/}� 5M´/_³�¶/O��wL¾��×L/·���³�È/¸��
�K´±K��¯?�ÈS�L·��È�¶X�¥�n½LP±�³�mrO��¶¡�m´}��°½K�¶±´¥���sK�r/�±���³�qL/PX�K���È/¸���wL/¾���,

yK�µm´P±�§³K� 5qn��¯L²D�mt±�qm�¯´cV�nO�xS�,V���V/yK��ª��L�mK�°½K�¶¡Krc�-VyK
�³�È¸���wL¾���V/yK�µn/~±�µmr®/}�V�nO�,¶¾©³K�¯L²D�mt±�qm���r/�±���wL/¾��mq´/�qm

¨/L¡�³�°½r/X¸O�¶O�¯n¾yq�×KrO�L�³�Vz¾±�V�nO�t¾±�Èª����sK�n/½LO�,È±L/·rO�wL/¾��°½rW
Vª�¶¡�n²cr·�,¬½r¾¦O� ®¡�¯Kr¦½m�n²}LO�«ÆyK�sK�|¾S�×L·��¯?�¶cr·�°½Kqm�L·��µqL/O

µmr¡�|·³vS� ®¡�,n}LO�¯L·rO���K´�r¥K�n±K�¶/O�¯n¾/yq�r¾/z�qm�L�Ën²²¡��È/ª���°¾�½
�m´O�n·K´k��,n}q�°OK��������,«��,�����°½KrOL²O��Èz¡r·��¶/¡���È/²½m�r/¢��Ën/²½L®±�¬/yK�¶/O

�µr¾��³�¶¾���,¬ª¢X�¶¡�Kq�×mr��,��°Xz½r¦±�ÌXz½L}��¯n¾·³vS�³��Vª�¯?�qL[?�qm�/yK�L·�V
n²¡�È¸±�qL¡�¯?�sK�Kq�¯Lz±K�×KrO��r}�¶¡�Kq�×qm�,��µmr¡sL/O�n/±³Knk�VkL²/}�V/¸_�L·

È�,VyK�°¾²c�³�mn²O��°XzO�qm�V½L¸±�,��V/yK�n/±³Knk�sK�×q³m�³�È±KmL±����,n/}q�°/OK�����,«

�����,������ �

ʵ	ʶ˨
˨ŔµµőŘâ×˨äµŋńķ˨āťťĖĄµµğù˨ĊŰʭµĄő˨ěù˨˛µħʭď˨äőʭµµĸŎ˨ʭµý˨ŐµŰĕ˨ãĚŕʭµµĳ˨äőʭµĸŎ˨ĽŦĄµēù
˛ýʭŃ˨ğù˨˛ďʱĂ˨ ˨

¨OL��¶±´¦c�È�zª��^½LX±�LO�È±?r���L�©K�r·L���ÆXkK�,n}q�°OK�°¾¾PW�¶O�¶_´W�LO���¯L¾O
È�¯L/½L®±�Kq�§KD/y�°/½K�MK´_�×ngLW�×³�È±LP�¶O�¶_´W�.VyK�n/²¡���µKq�È/z¡�È/X�³

È�¯Lz±K�m´k�¯n¾�zª��Kq�V�¾�g��È/�r���L/²�K�Kq�¯Kr¦½m�§´��sK�¨�Lg� 5̄ L²¾®�K�³�n±Km
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�È/ª�±�×r·L/��È±L/��r/O�«n/�X�Kq�Èª���UÅÅnXyK�^½LX±�¬·�È��
�°/½m�ËmL�XyK�³�°½m�³�¶�zª��N�Ll�U³L�W�mq´�qm�n}q�°OK�È±LP�¶O�¶_´W�LO
�qm�È/ª���UL/¡KqmK�L/O��©L/l�È±L/��m´/_³�¶/¡�VyK�°}³q�,È©L¾k�³�Èzg�È±L��sK

�³��qL/}�¯Lz©�¶¡Krc�-VyK�r½pSL±�Kq�ÈsK´/©�°¾/²c��qL/}�N/�Ll
�§L/�X±K�¨/¾l�³�w´/zh�È±L/��¶/O�§ 6t/²W�³�×sL/y
�³�N/WKr�,È/X�r���L/h©�¶/O�«mr/�«´/®��³�VyK�«mr�«´®��t¾±�¯?�N�Ll�³�n·m

¯L®·�°½KrOL²O�rPL/¾S�¶O�¬½r¡�¯?r��m´k�¶¡�VyK�q´�Ņ�
¯?�LO�«mr�ÈX�r��UL_qm��P��rO�¶¡�n·m��¶/O�È/krO�L/O�È²�½�-n½´¦O�°ly�L·

�°/zgK�§Kn/_�¶/O�r/¦½m�È/krO�LO�³��L²�K�³�¶OL�k�¶O�r¦½m�ÈkrO�LO�³�V®¢g��,¨/h±������
�qm�,È/ª���^½L/X±�L/O�È/±?r���qL/��È/krO�È±L/��r·L/��V/�©Ll�Vª��¶¡�VyK�°}³q

,n}q�°OK���������,«���������� �
�V/yK�°/¢®�¶¡�È�r��UÆOL��«Lz�K�³��K´±K�¯mr®}rO�LO

¯?�sK�«Kn/¡r·�«L/¢gK�]KrlXyK�¶O�,m´}�¨�Lg�Èª���^½LX±�³��qL}�¯L¾O�°¾O��¶/XkKmrS�L/·
V/z¾±�r�Lg�qLX}´±�V½L���y³�qm�L·���°/½K�¶/O�¶/_´W�°/¢©

�mrP·Kq�n}q�°OK�¶¡�mqKm�È�Lk�¨½³BW���È�|¾S�qm�Kq��sK�q´/P��L/O�³�mr/¾¥
¨g�³�×r·L��Kq��ÆXkK�¶¡�mqKm�È�y�,×r·L��r¾��È±L��¶O�×r·L��È±L���È�r��È±n}

�Kq��©L/l�³�¶OL/~X�È±L��¯?�¨½³BW�Ì�¾�³�,¬½r¡�¯?r��UL½?�¶O�mL²XyK�LO�n}q�°OK
È�È±Lz¡�Kq�L·��Ì�¾�³�³�n²Xz·�¯L·rO�¨·K�¶¡�n±Km

�,n}q�°OK�������,«����� �
È�¶/P²W�¶²¾s�°½K�qm�{m´k�µL¥n½m�×LXyKq�qm�n}q�°OK�¶¡�È®¸�qL¾zO�ÌX¢±��,n/·m

�¬/ª��qm�¯Ll/yKq��r/��sK�È/±?r��r·K´/��Èª½³BW�×L²��¶±´¥r·�×L~�K�¶¡�VyK�°½K�¶/O

ǄũƚƅƱ�ƫǈƋƺɕƭ�ƁƎƄ�ǀŨ�È�n½´¥���°/��¶/\hO�È/��r/¾kÅK�¯Lz±ÅK�nIKq�´·�¨��©K� 6̄ K
�L¸¾ª��µt¾�¯L®½ÅK�³K�Èg´ª©��,×rl�����«���,���� 

©Åm�È©Kº�½sL`®©Kº��È/��Mr�©K�¯Lz©�µmL�O� ©o�¨l½�¯K�r¾��°
���,«���� 
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È�´�°¾²c�qm�,n²¡�È/ª�±�×r·L/��È±L/��r/O�«n/�X�Kq�Èª���UÅÅnXyK�^½LX±�¬·�È��
È�n±Km����°/½m�ËmL�XyK�³�°½m�³�¶�zª��N�Ll�U³L�W�mq´�qm�n}q�°OK�È±LP�¶O�¶_´W�LO

�qm�È/ª���UL/¡KqmK�L/O��©L/l�È±L/��m´/_³�¶/¡�VyK�°}³q�,È©L¾k�³�Èzg�È±L��sK
ML²X_K��qL}��L�©K��³��qL/}�¯Lz©�¶¡Krc�-VyK�r½pSL±

mqKm��¶¾P}�L/O�Kq�È/ª���È±L/��,�qL}��§L/�X±K�¨/¾l�³�w´/zh�È±L/��¶/O�§ 6t/²W�³�×sL/y
È��³�N/WKr�,È/X�r���L/h©�¶/O�«mr/�«´/®��³�VyK�«mr�«´®��t¾±�¯?�N�Ll�³�n·m

n²Xz·�KqKm�Kq�È�ªXl�UL_qm��¯L®·�°½KrOL²O
´XymÈ�q�¯?�LO�«mr�ÈX�r��UL_qm��P��rO�¶¡�n·m

�°/zgK�§Kn/_�¶/O�r/¦½m�È/krO�LO�³��L²�K�³�¶OL�k�¶O�r¦½m�ÈkrO�LO�³�V®¢g
�qm�,È/ª���^½L/X±�L/O�È/±?r���qL/��È/krO�È±L/��r·L/��V/�©Ll�Vª��¶¡�VyK�°}³q

�VyK�¶X�¸±�¯?r��N�Ll�V¾´®��,n}q�°OK

�qm�n}q�°OKƷťƨƲƾƹŤ�ƸƓƭ��V/yK�°/¢®�¶¡�È�r��UÆOL��«Lz�K�³��K´±K�¯mr®}rO�LO
¯?�sK�«Kn/¡r·�«L/¢gK�]KrlXyK�¶O�,m´}�¨�Lg�Èª���^½LX±�³��qL}�¯L¾O�°¾O

¯?�Ì®·�¶O�°XkKmrS�¶¡�VyK�V/z¾±�r�Lg�qLX}´±�V½L���y³�qm�L·
�V¾®·K�¶X¢±�mrP·Kq�n}q�°OK�¶¡�mqKm�È�Lk

¨g�³�×r·L��Kq��ÆXkK�¶¡�mqKm�È�y�,×r·L��r¾��È±L��¶O�×r·L��È±L�
n²¡���Kq��©L/l�³�¶OL/~X�È±L��¯?�¨½³BW�Ì�¾�³�,¬½r¡�¯?r��UL½?�¶O�mL²XyK�LO�n}q�°OK

È�¬ª��qm�¯LlyKq�Ën¸��rO�³�n±Km�¯?�È�È±Lz¡�Kq�L·
�µn¸��rO�Kq��©Ll�r·K´��¨½³BW��n±qKm��,n}q�°OK

È�¶/P²W�¶²¾s�°½K�qm�{m´k�µL¥n½m�×LXyKq�qm�n}q�°OK�¶¡�È®¸�qL¾zO�ÌX¢±
�¬/ª��qm�¯Ll/yKq��r/��sK�È/±?r��r·K´/��Èª½³BW�×L²��¶±´¥r·�×L~�K�¶¡�VyK�°½K

                                                          � �
���¯L®·��qm�×rl��n_L�¶¡�q´�ŤǄũƚƅƱ�ƫǈƋƺɕƭ�ƁƎƄ�ǀŨ

�°¢½�¬ª��L¸²�È¸©K�ÈXg��qL�®©K�È®yK�L¸¾ª��µt¾�¯L®½ÅK�³K�Èg´ª©
���WB©Åm�]KrkK�È²�½�¨½³º�©Åm�°���ª©Kº�¾�¾�h©Kº�©Åm�È©K

¾®zW�°�s 6́ `X©Kº�¶¸¾P~O�H¾~©K������,n}q�°OK�������,«

http://www.jpt.isca.ac.ir
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È�mqK³�¶/®�©��qL/}�n���¶O�,«mr�q´¸®_��V/¸_�,�L/²�K��qL/}�n/���¶/¡Krc�-n/²¡
¶O�t¾±�q´¸®_�³�VyK�q´¸®_�Èª®��|±r4¡��Ì/ªgr�¶/O�,È©L¾k�³�Èzg��KqmK�°¾®·�¨¾©m

È�¨®��³��L²�K��Kn¾S��Æ�K�È±?r���L�©K�×r·L��È±L��LO��ªXl�È±L��¶O�r¥K�È©³�,n²yq
¨¾��,n²²¡�K´k��ªXl�Kq�§L�³�sK��qL/}�§K´/�K�¶/O�VP/z±�Kq�¯L}m´k�¯L²¾®�K�³�V�L½�n²·

°½t�³�È/ª®��|±r¡�,¶`¾X±qm�³�mKm�n²·K´k�Vym��n/²·K´l±�Kq�È/�ª 4k�¨IL/���¶/O�¯n/}
VyK��qL}��n·���±�°½K�³�V}Km���¶/O�n/½LP±�Èª½³B/W�È±L��¶¡�mqKm�n¾¡BW�×³�°½KrOL²O

¶O�r/¦�,m´/}�¶/X�¥�«mr�n/}LO�q´/¸®_�¬/¸��N/yL²�¶/¡�ÈWq´/���×³�È�¶�L/�K��n/²¡
�VyK��g�°½m�µKq�¶¡L`±?sK�È�¶¡�m´}�¶_´W��V/½L��¶/¢²½K�¶±�,VyK��g�°½m�µKq�n½´¥

n}LO��g�¶O�¯n±Lyq�°½m��È®±��/g�mL/�X�,�/g�³���/g�r/O�n·L/}�³��/�K´�¶/¢ªO�,m´/}
È��mr/¾¥�Uq´/��«´/®��¬¸��q´kqm�³�È²½m�r¾OL�W�¶O�n½LO�¬·�¨½³BW�xS�,m´}��,n/}q�°/OK

��������,«���,�����������VyK�n�X��×³�¯Lz±K�r¥K��¤²·L®·��¨½L���LO���,n/²¡�n}q�È²½m
Vª¾��LO�0L�ª���¯Ls�r¥K�³�m´}�È��UmL�/y�³��N¾/�±���¬/ª��qm�¯Ll/yKq�sK�³�n±´/}�×³

³�m´}��ÈInP�n±K´XO��V�½r/}�×mLP�sK��¨/½³BW�Kq��V/y³K�Ì/�¾�³�,n/²¡��¶/¡��°/½K��¨/½³BW���Kq
ËqLOqm�³�msLz±�qL¢}?��¯?��¯L®·��Kq�¶¡�n½´¦O��¯LhP/y�n±³Knk��V/�¥����°½rWqK´X/yK�³���qm

|±Km��È�¶O�L�n²½´¥��¯?��¯L®½K�¶®·�,¬½qKm��VyKqL¥mq³rS�×´y�sK����,¯Kr®��§?������,n}q�°OK

�������,«������ �
È�³�mqKm�n¾¡BW�È²½m��½Kr}�¬¾��W�rO�n}q�°OK�n½´¥���´�/yqK�³�¯L/±´½�Ì�yÆ��rK�sK

¯?�¶¡�VyK�°½K�r·L��~¾O�L·�³�n²X/}Km�È/²½m��½Kr/}�¨OL��qm�Kq�¬¾��W�°½rWn½n}�³�°½rX
¯?�¯L®½K�VyK�µm´O� 6n}K�È²½m��½Kr}�¶O�L·��È�È/�r��°¾/²c�Kq�r/K�°/½K�¨/¾©m��¶/¡�n/²²¡

È�È�l}�UmL�y��´ªO�¶O�Kq�¯Lz±K�È²½m��½Kr}��¨½L���m´_³�×KrO�È²½m��½Kr}�³�n±Lyq
�×r�±�¨½L���³�¯Lz±K�È�ªk�r/¾k�³��/g�V�r���L²/��³�È/ª®���½�V/yL¾y�³��Æ/kK��

VyK�×q³r���È�VPz±�¯L¾±L±´½�¶O�×³�¯?�¶/¡�n·m�¨IL��L/·���½L²/��qm�L/¾±m�UmL�/y�n/±K
¯?�×³mr/·�³�×r/�±�¨½L/���LO�×³rkK�UmL�y�³�Èª®���V/ym�¶/O�È/�ª 4k�¨½L/���L/O�L/·

È��UmL//P���//½r��sK�³K�¬¾//��W�³� Þ6ÉK�º//�r��r//¦�,n²X//z¾±�°//¢®�È//�ªk�¨½L//���³�n//²½?
½mK�qm�¶�³r~¯L��È�¶�L�K�×³��,VyK�«mr�ÈkrO�×KrO�UmL�y��½r��,¶�zª��n²¡°½KLO��§L/g
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�VyK�µmKm�¶6 P²W�VyK�L®¢g��´�l�¶d±?�¶O�¶¢²½K�ÅK�¬¾OL½��,n/}q�°/OK�����,«

È®±�f¾h/��Kq�°/½m�×mL/P�qm�¶/~�L²�,µL¦±�°¾®·�×LXyKq�qm�³��f½r/�W�³�n/±Km
V�½r}�×mLP��¯?�qm�³�mr½p/TO�Kq��/�K³�sK�L/·��

¶/©mL`�³�L·��¯?�qm�µLPW�L/·�Ën/²²¡��¯L/z±K�m´/_³��V/yK������³
�¶¡��V�½r}�×mLP��È¸©K�×q´K��sK�r/WKr��³�n/±K

�5rX��L·��°X/z±Kn±�L/O�n²cr·�,m´O��Vª��×L/·��¯?�L/·��

¶XyKq?�×KrO�×r~O�Ì�L_�×KrO�µn²²¡��¶/O�q´/¸®_�¯n}
V�¾�g�Ì/¾�Km�°¾/²d®·�-V/yK�UmL�/y�N/z¡�³�¶�zª��Èª®��^½LX±��×Kr/O�×r/�±�È½L/®±

VyK�µmL¸±�¬ª��³�¶�zª��Ën¸��rO�Kq�V�¾�g�� �

��/�K³�qm�,È/ª���°¾/�½�¨¾/�hW�qm�È½´�/yqK�V/¾±Æ���§Æ�X/yK�r/O�n/¾¡BW�L/O�n/}q�°OK
È�ÈWq´��qm�����Kq�È¸½nO�r¾��×L·��wL/¾��§ÅnX/yK�n/²½Kr��§´/�h�¶/¡�mr½pS

�³�x/g�sK�µn/?rO�È/ª���V/�r��V½´·�,�½r��°½K�sK�³�n²}LO�È±L·rO�t½L/®X�Kq�Kr�X/yK
ÈXz·�mq´/krO�¶/±´¥r·�µKq�³�n/±Km�È/�È�L/²�K�×L·���qL/��L/O�¶±L/yL²}� �

�³�È½´�//yqK�V/¾±Æ���È±L/P��/¾�m�¬/¸��«n//��§´/�h�³�°/½m�V©L/yq�sK�q³m�Kq�È/²½m
È�´�yqK�¶�zª��sK�È²½m�r¾yL�W�¯?�¶O�¯L®ª¢X�¯L½LS�n±Km���¶/O

�L/²�K�r¢�W�LO�È½´�yqK�È�zª��¨���Ì�OKq�,n}q�°OK�µL¥n½m�sK�r¦½m��,È/²½m�q´h
�V/yK�V/�¾�g�¶/O�§´/�³�L/·�¶�/zª�����n/·�³

UmL�y�¶O�¯n¾yq�×KrO�m´k�µKr®·�¶O� ®¡�×r¦½m����L/²�K�qm�°/½m�µKq�¶¢²½K�LO�×³�¶XP©K
�g��È�È�³�n±Km��¶¡�n½´¥��/g���/g�n/½D�,

�È//yqrO�¶//O��´//zª¾�� //½�µL//¦½L_�qm�È//©³�,mqKn//±
��½Kr/}�È±LP�qm�§L¢}K�«n��¶O�VPz±�¶¾�´W�¶O�L¸²W�³�msKmrS

q´¸®_�N�LlW�qm�°½m�µKq�r¥K�n}q�°OK�,r¦½m�¯?��L/²�K�³��L/·
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È®±�ÈX�½r}��VyK�µmKm�¶6 P²W�VyK�L®¢g��´�l�¶d±?�¶O�¶¢²½K�ÅK�¬¾OL½
�������È®±�f¾h/��Kq�°/½m�×mL/P�qm�¶/~�L²�,µL¦±�°¾®·�×LXyKq�qm�³
È�¶¡�n²¡��N_K³�È±Lz±K�r·�rO��KVy��¶¡��V�½r}�×mLP
¯?�¯?�qL¢±K�Kr½s�-n²¡�n¾ª�W�L·�¶/©mL`�³�L·

¶d±?��ËqLOqm�n½LO��¯?�¶X�¥�L·��°½K�m´}��VyK��
¨���×L·���n½LO�r½t¥L±�³�È±Lz±K¯?�rO��5rX��L·

��,n}q�°OK�������,«������ �
�°½m�� ®¡�,n}q�°OK�r�±�¶O�¶XyKq?�×KrO�×r~O�Ì�L_�×KrO�µn²²¡

V�¾�g�Ì/¾�Km�°¾/²d®·�-V/yK�UmL�/y�N/z¡�³�¶�zª��Èª®��^½LX±
�¶O�¯n¾yq�µKq�³�mqKn±�Kq�|±LP�LlVyK�µmL¸±�¬ª��³�¶�zª��Ën¸��rO�Kq�V�¾�g

ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨
��/�K³�qm�,È/ª���°¾/�½�¨¾/�hW�qm�È½´�/yqK�V/¾±Æ���§Æ�X/yK�r/O�n/¾¡BW�L/O�n/}q�°OK

µqKt¥�È�ÈWq´��qm�����Kq�È¸½nO�r¾��×L·
�³�x/g�sK�µn/?rO�È/ª���V/�r��V½´·�,�½r��°½K�sK�³�n²}LO�È±L·rO

µs´?�LO�UKp©LO�ÈXz·�mq´/krO�¶/±´¥r·�µKq�³�n/±Km�È/�È�L/²�K�×L·
�³�È½´�//yqK�V/¾±Æ���È±L/P��/¾�m�¬/¸��«n//��§´/�h�³�°/½m�V©L/yq�sK�q³m�Kq�È/²½m

¶O�m´_³�ÈO�UL~�L²�Ën±q³?�È�´�yqK�¶�zª��sK�È²½m�r¾yL�W�¯?�¶O�¯L®ª¢X�¯L½LS
�UqLP��L/²�K�r¢�W�LO�È½´�yqK�È�zª��¨���Ì�OKq�,n}q�°OK�µL¥n½m�sK�r¦½m

µKr®·�³m�Ì�OKq�¯?�sK�È¢½��n·�¶¡�n±K��V/yK�V/�¾�g�¶/O�§´/�³�L/·
UmL�y�¶O�¯n¾yq�×KrO�m´k�µKr®·�¶O� ®¡�×r¦½m

Kq�Èª®��¨IL���¶O�¨¾±�V¸_�qm�q´¸®_���g
��//g�L//O�×mL//�W�³�V//yK�¶�//zª����È//yqrO�¶//O��´//zª¾�� //½�µL//¦½L_�qm�È//©³�,mqKn//±

ÈXz·��°½K�ÈXkL²}��g��È®±���½Kr/}�È±LP�qm�§L¢}K�«n��¶O�VPz±�¶¾�´W�¶O�L¸²W�³�msKmrS
È�L�X¡K�°½m�³�n²¡��¶O�¯L¾O�q´¸®_�N�LlW�qm�°½m�µKq�r¥K�n}q�°OK�,r¦½m
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�Kq�°½m��y´W�Èª®��¨IL����¾ªPW�³��g��È�È®±�°}³q��´zª¾�� ½�«L��qm�,n±Km��n/²¡
�°½K�¶¡��g��È�È}L±�L`¡�sK�³�mqKm�È·L¦½L_�¶c�È�zª���Lh©�¶O�.m´}���sK�È/z¡�r/¥K

�L/¾P±K�^¸²/�³�µKq�,È�/zª��¨/¾©m�¶c�¶O�³�L`¡�sK�¶¡�nyrTO�n}q�°OK��/g���j/yLS�.V/yK
È�¯?�¶¡�n·m�¯?�sK�V/½L®g�,°¾/®·�³�n/±qKm�È/ª®��¨IL/���¶/O�¶¾/�´W�L·��¶/¾_´W�Kq�L/·
È�n²¡��È�È/�ªW�È�/zª��Kq�MK´/_�°/½K�,�´/zª¾��×´�/yqK�L/½?�°/¢©�.n/²¡���°½KrOL/²O

°OK�³�ÈOKqL��µL¥n½m��ÆkrO���´/�l�¶/¡�È/g³�³�°/½m�µKq�n}q�°OK�µL¥n½m�qm�,L²¾y
µn/¸��³�mqKm��L®X_K�qm�×mr¡qL¡�|�±�³�VyK�q´¸®_�qKm��,V/z¾±�UKm´/_´�qm�r/�±

m´_³�³�È�zª��µL¦½L_��¶/_´W�¬/¸��×Kr/O�n/}LO�Èl±r/y�n½L/}�m´k�°½K�³�mqKn±�ÈXkL²}
Mr��qm�È±Lz¡�¶O�¶¡�°½r�L��ÈkrO�³�°¾s�¯?�È½Kn_�,È²½m�Ì�zª��×L_��L/·��³�¶�/zª�

°½m��¶X�r¥��´�´�¨�K�Kq�È�n}q�°OK�§LP±m�³�n±K�¶¾_´W�LW�n±³q�� 5ÈX/}?�×Kr/O�ÈO´k�r¥
²cr·m´k�r¢�W� 5×r·L��n�n²}LO�¶X}Km�È±L¾g³�³�Èª���mL¾²O�� �

� �� �
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ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

ƉƮǂƨƹŤ�Ŧťůȕ�ƑɕſƺŮ��¶n��³���h���mKD��n®gK�rX¡m
º½r�®©K�º�¸²©K�ºPX¢�� �
ŭƭťǆůƹŤ�ŭƭťǆŮ����¾ª�W�³�¶n���QL/c�,È/P½r�©K�n/®h

ͳƣɕũƛƹŤ�ƠťƾƋƹŤ�ūƹťƊƄ���/¾ª�W�³�¶n��³�fh����r/X¡m
U³r¾O��r¢�©K�qKm�� �

ƾƹŤ�ƁƨŢťƲƢ�ͳƨƭ�ūƨƹƀʭŤ�;ǅťƨǂƽ�ǀƨƢ�ƬƨƏƹŤūƨƺ���³�¶/n�
È©³ÅK�º�P��,×rOL`©K�nOL��n®h�rX¡m���U³r¾O��º¾Or�©K�¹ng´©K�ULyKqm�t¡r�� �

ǈƛƨƊƄʩ�ƉƮǂƹŤ�Ŧťůƹ�ƅɕũƹŤ�ŸƅƏƹŤ���È/²¾WÅ�sK�¶/®_rW
���¯´²�©K�³�MKm¿K�³�«´ª�ª©�Èz±´X©K��®`®©K�O�V/¾

ūƣɕũƛƹŤƁƣŨťƽ�ƅɕƋƮŮ��]���³�§³K�QLc�,���¯Kr¸W���UKqL~X±K

ƿťǅƅũƹŤ�Ŧťůȕ�ƑɕſƺŮ���¾ª�W�³���h���¬yL��n®h�rX¡m
º½r�®©K�ºJ¾¸©K�� �

�ǀƨƽ�ūƨƾŻƹŤ�Ǉ�ūƣɔƅƨƏƹŤ�ǀɕƨŨ�ťƨƽ�ƅƨɔƅƲŮ�ͳƨƭ�ƷťƨƲƾƹŤ�ƸƨƓƭ
È©³ÅK�º�P��,×rOL`©K�nOL��n®h�rX¡m��¾ª�W�³�¶n��LO���U³r¾O���UL/yKqm�t/¡r

×³nO�°®gr©KnP����U³r¾O��¬ª�©K�qKm�� �
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ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ

� �
��¬½r¡�¯?r�� �
�� n®gK�°O�n®h�,n}q�°OK�������«���ƉƮǂƨƹŤ�Ŧťůȕ�ƑɕſƺŮ

§³K�QLc�,È±K´·ÁK���¹r·L���º½r�®©K�º�¸²©K�ºPX¢
�� n®gK�°O�n®h�,n}q�°OK�������«���ŭƭťǆůƹŤ�ŭƭťǆŮ

§³K���U³r¾O��r¢�©K�qKm�� �
�� n®gK�°O�n®h�,n}q�°OK�������«���ͳƣɕũƛƹŤ�ƠťƾƋƹŤ�ūƹťƊƄ

§³K�QLc�,ÈL¸_�qKr¾_�³�¬`�©K��¾�q���U³r¾O
�� n/®gK�°O�n®h�,n}q�°OK�������«���ƾƹŤ�ƁƨŢťƲƢ�ͳƨƭ�ūƨƹƀʭŤ�;ǅťƨǂƽ�ǀƨƢ�ƬƨƏƹŤ

�¾ª�W��È©³ÅK�º�P��,×rOL`©K�nOL��n®h�rX¡m
�� n®gK�°O�n®h�,n}q�°OK�������«���ǈƛƨƊƄʩ�ƉƮǂƹŤ�Ŧťůƹ�ƅɕũƹŤ�ŸƅƏƹŤ

È©³ÅK�º�P��,ÈOr�©K�¬¾·KrOK��y´W���x±´W��
º®¢h©K��� �

�� n®gK�°On®h�,n}q�°OK����������ūƣɕũƛƹŤƁƣŨťƽ�ƅɕƋƮŮ
V®¢g�� �

�� n®gK�°On®h�,n}q�°OK�������«���ƿťǅƅũƹŤ�Ŧťůȕ�ƑɕſƺŮ
]�,×n½r·³�Y³rXO�rX¡m�³����¹r·L���º½r�®©K�ºJ¾¸©K

�� n/®gK�°On®h�,n}q�°OK�������«����ǀƨƽ�ūƨƾŻƹŤ�Ǉ�ūƣɔƅƨƏƹŤ�ǀɕƨŨ�ťƨƽ�ƅƨɔƅƲŮ�ͳƨƭ�ƷťƨƲƾƹŤ�ƸƨƓƭ
ƷťƨƓŮʭŤ��È©³ÅK�º�P��,×rOL`©K�nOL��n®h�rX¡m��¾ª�W�³�¶n��LO

º¾Or�©K�¹ng´©K�� �
�� ´�yqK���ÈO�LW���ƉƮǂƹŤ�ͳƭ��¶n��³���h��×³nO�°®gr©KnP�
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��� nOL��n®h�,×rOL`©K�������«���ƐǈƨƓǁ�Ǉ�ūƊŤƄƀ�ƅȖƭ�Ǉ�ŪƅɕƊ�ƁƎƄ�ǀŨŤ��º¾±L\©K�º�P����U³r¾O��
º¾Or�©K�¹ng´©K�ULyKqm�t¡r�� �

��� Vz±qE�,¯L²½q�������«���ū̍ɔƁƨƎƅƹŤǇ�ƁƎƄ�ǀŨŤ��¬_rX��rX¾�s�§mL����¹r·L�©K���NX¢©K�>L¾gK�qKm
º¾Or�©K�� �

��� °¾WK�,¯´zª½u����������ͳƛƊǇ�ƿǇƅƱ�Ƅƀ�ͳźǇ�Ǉ�ƸƲƢ��¬_rX��«´/y�QL/c�,È¡³sL/S�«Kr¸}���
¯Kr¸W��V�¾�g�UKqL~X±K�� �

��� ¯Lkr��°O�n®h�,ÈOKqL�©K�������«���ƸƲƣƹŤ�ͳǁťƣƽ�ͳƭ�ūƹťƲƽ��µr·L���UmL�y�º�P��� �
��� n//_L�,×r/l��������«���ūƨũƚƅƱ�ƫǈƨƨƋƺɕƭ�ƁƨƎƄ�ǀƨŨŤ��º/¾±L\©K�º//�P����U³r//¾O���qKm�UKq´//~²

�r~®©K� 
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