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Abstract 
Ibn Taymiyya is a prominent figure in the history of Islamic beliefs, and 

his influence on certain excommunicationist factions today is undeniable. 

This research examines and critiques Ibn Taymiyya�s views on proving 

religious beliefs based on reason, by analyzing his perspectives on rational 

methodologies as reflected in his written works. Using a descriptive

analytic approach, this study aims to address the followi

did Ibn Taymiyya perceive rational proof methods for religious beliefs, 

and what criticisms can be made of his views? Ibn Taymiyya rejects 

limiting rational arguments to syllogism, analogy, and induction. While he 

only briefly defines induction, he extensively discusses syllogism and 

analogy. He denies the validity of logical, or as he terms it, inclusive 

syllogism, and instead advocates for the legitimacy of analogy and the 

"syllogism of the absent for the present." He also attempts to ali

scholars with his acceptance of analogical reasoning. Critically, it should 
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be noted that what Ibn Taymiyya presents as a distinct method of rational 

argument ultimately refers back to one of these three methods. His 

rejection of syllogism is poorly founded, as it overlooks its established 

logical validity. Moreover, while analogy is indeed a method of rational 

proof, it does not provide certainty. Contrary to Ibn Taymiyya�s assertions, 

many scholars had already recognized analogy's inherent inability to yield 

certainty. 
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µqKt¥�¯?�Mp¡�L½��n��rO�¨¾©m� à¶­L�K�¯³nO�-nOL½qm�µr¸O�×³�,L·�È®±�V/�¾�g�sK�×K�mr/O��

�È±L/­s��½Kr/}�³�,N�Ll­�,ZhO�mq´­��´�´­�¶O�¶_´W�LO�,ULP[K��½Kr}�¶¡�VyL`²½K�sK
¾¾�W�È±L¢­�³È­�r�È­��l/~­�UL/P[K�{³q�¶/O�°XkKmr/S�Uq³r��³�V¾®·K�³�n²¡��m´/}

��,qL¢`±rO��������,���������� �
{³q�¶¡�¬¾Xz·�°½K�§LP±m�¶O�,|·³vS�°½K�qm�µL/¦±�qm�n/½L���Èª���ULP[K�×L·�°OK��Kq�¶/¾®¾W

µL¥n/½m�,¨/���¶/O�L/¢WK�LO�×³�¶¡�¬¾²¾PO�³�¬¾²¡�n�±�³�ÈyqrO��¶/c�L/O�Kq�{m´/k�×n/½L���×L·
{³q�½L·È­�ULP[K�¯Kr¦½m�×KrO�È�{³q�¶_´X­�È½L·n�±�¶c�³�n²¡�Vy³K�ULP[K�×L·���°½KrOL/²O

È­�ÈyqrO�Kq�Èª���§ÅnXyK�{³q�³m��Z/hO�¯L/®·�L/½�È/ª¡�¶/O�È/It_�sK�V/¡rg�È©³�-¬¾²¡
È/®±�qKr/��È/yqrO�mq´­�Kq�Kr�XyK�°OK�Kr/½s�-¬¾·m�¬ª��m´/_³�L/O�¶/¾®¾W�È½L/yr���¶/O�,¯K³Kr/��×L·

mr¡�L�X¡K�Kr�XyK��½r�W¶OÅ�qm�-VyK�¶X}p¥�¯?�sK�³�µ�°OK�ZgLP­�×Å��¶/¡�×mq´/­�t/¾±��¶¾®¾W
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·q³LO�³�³K�×L·n�±�¯L¾­�×q³Km�³V/yK�¶/±L¦¾O�qLX}´±�°½K�V©Lyq�LO�,¯L¾��²­�×L���°/½K�L/O

�³m�¶/¡�Kq�È/��²­�¨/¾\®W�¶/O�µn/²½Kt��È/~lOqLPX�K�³�È½´�yqK�wL¾��mr¡qL¡�qL¢±K�,§Lg
È®±�VyK�È²½m�n½L���ULP[K� àµ´¾}�V}Kp¥�jyLS�¯³nO�¯K´W���¯L/¾��²­�Kq�È½´�/yqK�wL¾�

µmr¢±�¬·�È½L�mK�°¾²c�t¥r·�³�µmr¢±��KnOK�´¾/}�°½K�-n±K�¶/¡�V/yK�ÈWL/P[K�³�§ÅnX/yK�Ë
¯Lz±K�È­�µr¸O�¯?�sK�L·��³�m³n/g�³�µmq³?�qm�¬/ª��¶O�Kq�¶X}´±L±� àµ´¾}�¯?�¯L¾��²­�³�,n±r¾¥

µmr¡��l~­�Kq�¯?�q´�[�n±K��V/�m�LO�¯L¾��²­�°¾²d®·� /½qLO�³�r�±��{³q�×L/�k�,È²¾O
¬/ª��³�µmKm��¾l/~W�Kq�¨/¾\®W�¯L/®·�L/½�È/It_�¶/O�ÈIt_�sK�V¡rg�L/¢±K�Kq�¯?�×q³?�q
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È­�Èª¾\®W�wL¾��Kq�ÈIt_�¶O�ÈIt_�sK�V¡rg�³�È©´®}�wL¾��Kq�ÈIt_�n/­L±��/²d®·�³K�°¾
¶X/ym�°/½K�³�V/z¾±��/�K´­�¨/¾\®W�³�Kr�X/yK�³�wL¾��qm�Èª��� à¶©mK�r�g�LO��NP/y�Kq�×n/²O
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�×K�|­n/��sK�³�×r¦½m�m´_³�{m´_³�sK�¶¡
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Kr��qm�³�µn±L­n²½�L���ULP[Kn½�mÈ²½�m´®±×�SKn¾�±µmr¢O�sK�,¯L/¾�
n}�r�±��r�VyK�µ��K�µ³Æ/��¶O°/½�{³q��³�µm´/O�{³n/l­�L/·
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µmr¡�n±K��Èª��NIL�©K�wL¾��³�¨¾\®W�ËqLOqm�¯L¾��²­�n�±�×t¡r­� à¶��±�¬¸��³�¶_´W
�®��³�¶±Ksq³mrk�Èª­BW�³�¤±qm�«tªXz­�È¥v½³�-VyK�¶±Kr¦±
VyK�µmr¡�¶�³L�­�È¥mtOLX}�³�È½´¥rS�LO

¾�� à¶²¾­s�qm¶�©LP­�µL¦±�³�È��²­�wL�ULP[K�µL¦½L_�¶O�t¾­?
VyK�È²½m�n½L���ULP[K�qm�UL­KtªXyK��~¡�{³q�VzOqL¡

ʴ˨
äŊŘ˙ģ˨ĝʭŞŃ˨ ˨
{³q�¶ª®_�sK��UL/P[K�×Kr/O�È/ª¡�sK�V/¡rg�{³q�È/²½m�n/½L���UL/P[K�×Kr/O�Èª���×L·
VyK�ÈIt_��°OK���/�²­�qm�¶/¡�{³q�°/½K�×Kr/O�¶¾®¾W

�È©´®}�wL¾���È­�qL¡�¶O�Kq��³�V/yK�wL¾��È�´±�t¾±�È��²­�¨¾\®W�,×³� àµn¾���¶O�Kr½s�-mrO
°½KsK�-n²¡�¶�L�K�Kq�×n¾��n½LO�wL¾��³m�°½K�¯L¾­�¯mL¸±�t½L®W�×KrO

È­�Èª¾\®W�wL¾��Kq�ÈIt_�¶O�ÈIt_�sK�V¡rg�³�È©´®}�wL¾��Kq�ÈIt_
¶X/ym�°/½K�³�V/z¾±��/�K´­�¨/¾\®W�³�Kr�X/yK�³�wL¾��qm�Èª��� à¶©mK�r�g�LO

µ´¾}�¯n}��¾�­�³�q´�h­�È­�§ÅnXyK�×L·
È­�¯L/¾O�Kq�¨/¾\®W�³�Kr�X/yK�³�wL/¾��qm�¨/¾©m�r�g�×KrO�¯L¾��²­�§ÅnXyK�,Kqp¥

È­�±?�¶¡�n½´¥µmr¢±�¯L¾O�Èª¾©m�,mq´­�¶y�°½K�qm�§ÅnXyK�qL�h±K�×KrO�L¸
¶±´¥��×r/¦½m�È/ª¡�¶/O�È/ª¡�sK�§ÅnXyK�n²±L­�,V�r¥�r�±�qm�Kq�§ÅnXyK�sK�×r¦½m�×L·

�¶/O�È/It_�sK�§ÅnX/yK�°¾/²d®·�³�V/yK�¯?��OL/�­��´�k�³�«´®��qm�³�¯?�«sÆ­�¶¡
¶O�-VyK�¯?�«sÆ­�¶¡�×r¦½m�ÈIt_�¶±´¥��×K

È­�¨�Lg�×r¦½m�«n��m´}���È©Lgqm�-mqKm�m´_³�§ÅnXyK�qm�mqK´­�°½K

���ª¡�sK�V¡rgÈ�ª¡�¶OÈ�It_�sK�V¡rg�³È�It_�¶OÈ�
mr¡-�K�¶¡L`±?sK�L­K°½�{³q��LO�er��ng�qm�L·È�Kr��qm�³�µn±L­

�¶O�L¸±?�¨�Xz­ÌOL\­�{³q�L·×�L���ULP[Kn½�mÈ²½�n}�r�±��r�
mqK´­×��´W�§L\­�N©L��qm�¶¡f¾�µn}�µmKm�VyK{³q�,
It_È�ª¡�¶OÈ�L½���¯L®·wL¾���²­È�VyK��qm��,¶­KmKrX~¾O

http://www.jpt.isca.ac.ir
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¶//y�È®±�L//¸±?�¨­L//}�¨//¾\®W�³�Kr�X//yK�,wL//¾��Ì±L¥�m´//}��°OK��sK�§ÅnX//yK� àµqL//Oqm�¶//¾®¾W� �
È­�er�­�Kq�mq´­�°½K�,Èª¡�¶O�Èª¡�®·�³�,s³q�¶/O�n¾/}q´k��´/ª��sK�L/­�¶/¡�n/²¡�°¾/²d� �
È­�È//S�n¾//}q´k��´//ª��¶//O�s³q�sK�¬½r//O���°¾//�­��´//ª�� //½�³�s³q� //½�r//¥K�,L//`²½K�qm� �

�s³q�x²/_�³��´/ª��x²/_�r/¥K�³�V/yK�È/It_�¶/O�ÈIt_�sK�§ÅnXyK�,¬½r¾¦O�r�±�qm�Kq� �
V/yK�È/ª¡�¶/O�È/ª¡�sK�§ÅnX/yK�,¬¾/}LO�¶X/}Km�r�±�qm�Kq��È­�¶�L/�K�°¾/²d®·��¶/¡�n/²¡� �

±�¯L¥qLXy��½r��sK�¶ªP��V¸_�¶O�¬ª��V/yK�È/It_�¶O�ÈIt_�§ÅnXyK�mqK´­�sK�t¾�°OK��,¶/¾®¾W

üÈO�LWü���,������ �

ʴ	˨ʴ˨
Őýù˨ãʭŕĖńő˨äńİŒŎ˨ĝʭŞŃ˨ŗ˨äŰŘİğęù˨łİŒŎ˨Ěý˨ŔŞ˙Şă˨ ˨

°OK�Ì±KmL�±�³�È�²­�µL¦±����²­�¶O�³K�È�²­�µL¥n½m�°®��qm�n½LO�È��²­�wL¾��¶O�Kq�¶¾®¾W
V�r¥�ÈS�È½´�yqK����/�²­� àµqL/Oqm�Kq�È/ª¡�§L¢/}K�³�Z/hO�qL/¸c�³KÈ­�er/�­��³�n/²¡

�¯K´²��LO�ÈOLX¡ǀɕƨɕƲƛǂƾƹŤ�ͳƺƢ�ƀƅƹŤ�È­��L�XkK�¯?�¶O�Kq�n·m���,§L¢}K�³�ZhO�qL¸c�°½K
¨���°OK�MLX¡�×L·�È­�¨¾¢~W�Kq�¶¾®¾W��³�¶/ªgr­�n²c�qm�Kq�L¸±?�×³�¶¡L`±?sK�È©³�-n·m

�V/yK�¶X}´±�È±L­s� à¶ª�L��LO�°OK�ÈO�,¶/¾®¾W����,L/W��¨/���°/½K�,�mq´/krO�«sÅ�«L`/z±K�sK�L·�qK
È­��´Or­�«qL¸c�¨���¶O�¶¡�ÈP©L�­�sK�×qL¾zO�³�Vz¾±��µn/}�er�­�«´y�¨���qm�,m´}

VyK��VyK�Uq´��°½K�¶O�Nª�­�qL¸c�°½K�� �
�� È®±�¨/�Lg�È¸½nOr¾��UKq´�W�¶¡�n²Xz·�È�n­�¯L¾��²­��Ìª¾/y³�¶/O�r/¦­�-n±´/}

°OK� àµn¾���¶O�L­K�-ng�µqKt¥�È�²­�r¥K�¶¾®¾W�¾/�±�×Kr/O�n½LO�È�L±�,n}LP±�È¸½nO�×K�|
¯L®·�-mq³?�¨¾©m�°½K�t¾±�ULP[K�V¸_�qm�¶¡�¶±´¥�V/yK�¶/±´¥���t/¾±�Z/hO�°/½K�qm

¶P©L/y�Ì¾/���°¾/²c�¶/¡�È±Lz¡�µmr¡�er/�­�Kq�×K��UKq´/�W�n²X/z·�È�n/­�³�n/±K
È®±�¨�Lg�È¸½nOr¾���¶/IKqK�¨/¾©m�¯L/~½L�n­�×Kr/O�n/½LO�,n/g�Ìª¾y³�¶O�r¦­�-m´}

�VyK�¬ª��¯³nO�§´���Kn�­�¶±r¥³�-n²²¡�°OK��,¶¾®¾WüOÈ�LWü��,����� �
�� °OK�È­�L¾}K�V�¾�g�È½LyL²}�³�q´�W�NPy�ng�¶¡�¯L¾��²­� à¶X�¥�°½K�LO�¶¾®¾W��,m´/}

VyK��©Ll­��NgL/��¯L/��h­�,³K� àµn/¾���¶/O�È­�r�±��,n/g� àµn/½L��L/¸²W�¶/¡�n/²±Km
n/±qKm�×mr¡qL/¡�°¾²c�¶¡�È­LyK�n²±L­�,VyK�¯?�r¾��³�m³nh­�¯L¾­�¯mL¸±t½L®W��
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}�NP/y�ng�¶¡�VyqmL±�×L�mK�°½KÈ­�L¾/}K�V/�¾�g�È½L/yL²��¯K³r/¾S�sK�t/¾±�m´/}
�¶X}Kp¥�L¸±?�×LS�L_�¯L±L®ªz­�ÈkrO�³�VyK�¶X�r¥�VJ~±�È±L±´½�¯L¾��²­�³�´�yqK

°OK� à¶X�¥�¶O�L²O��¶/O�È/�Krh±K�µL¥n/½m�°½K�mL`½K�¯L­s�,¶¾®¾W
È­sL/O�¬/~}�¯r/��¨½K³K�³�¬`²S�¯r��rkK³K���sK�n/�O�¶/¡�È±L/z¡�³�mmr¥�qm�È/©Kt

�È//®ª��×L·L//���mqK³�Kq�µLPX//}K� à¶//~½n±K�°//½K�,n//±K
������� 

��½n/�W� à¶/­n�­�q´/�W�Kr/½s�-m´/O�wL/¾��UL­n�­�ËqLOqm���K³qm�°¾~¾S�Nª�­�³m
È­�µr/¸O�§ÅnXyK�³�wL¾��UL­n�­�¨¾¢~W�×KrO�,m³ng�sK�³�VyK�¬½r/O��°OK��¶/¾®¾W
È­�wL¾�� àµqLOqm�|WÅL¢}K�³�L·��¶/O�¶/¡�msKmr/S

�¶/¡�V/yK�¯L/¾��²­�×L�n­�ÈPªy� à¶P²_� àµqLOqm�§³K�Nª�­
È®±�¨//�Lg�È�½n//�W�«´//ª�­�b¾//·��³�wL//¾�� à¶�//yK³�¶//O�r//¦­�-m´//}

VyK�µn}�¯L¾O���²­�qm�¶¡�|½L·��¢}K°OK�§L��n/²±L®·�V®/z��°½K�qm�¶¾®¾W
¶P©Ly�Ì¾���¯L¾��²­�¶¡�VyK�¶X¢±�°½K�¶_´X­�,§³K�Nª�­�È­�er�­�Kq�×K��¶/¡�n²²¡
µmr¢±�¶IKqK�¯?�Vh��×KrO�Èª¾©m�b¾·�³�Vz¾±�È¸½nO�n±K���¶_´W�LO�,r¦½m�×´y�sK

µmr¡�¬¾z�W�×r�±�³�È¸½nO�¶O�Kq�UL�½n�W�¯L¾��²­�¶¢²½K�¶O��q´/­K�V/~¥sLO�³�n±K
È®±�n²Xz·�ÈPz±�È¸½nO�³�×r�±�q´­K�¶¡L`±?sK�³�n²±Km��¯K´/W

È®±�Kq�È¸½nOr¾��UL�½n�W�¶¡�V�¥��-È/��²­�wL/¾�� à¶�/yK³�¶O�r¦­�VkL²}�¯K´W
��½n�W�¶¡�VyK�È�L¡�§´®h­�³��´�´­�q´�W�³�,Vz¾±�°¾²c�×qL¾zO�×KrO�Kr½s

���,�����KrOL/²O�×Kr/O�UL�½n/�W�sK�×qL¾/zO�°½
È­�mL`½K�wL¾��¨gKr­�¯mr¡��¶/O�r¦­�UL�½n�W�mL`½K�È�±�³�m´}

�¶/¢²½K�³�V/yK�¶/XkKmrS�¯L/¾��²­�×L�n/­�ÈWLP[K� à¶P²_�¶O�¶¾®¾W
È­�qKr��¶~�L²­�mq´­�Kq�VyK�UL�½n�W�¶O�¬ª��n¾�­� 7wL¾��n/·m��×³��V/yK�n/�X�­

µqKt¥�¶//O�¬//ª��qm�×r¾[B//W�È//��²­�wL//¾��¶//¡�mqKn//±�L//·���¶//O�Kq�|·L¥n//½m�°//½K�³K
ÈO�Kq�È��²­�wL¾��¶¢²½K�×KrO�³�VyK�µmKm�VPz±�¯L®ªz­�¯Kr�±��¯L~±�µn½L�
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}�NP/y�ng�¶¡�VyqmL±�×L�mK�°½K
�¶X}Kp¥�L¸±?�×LS�L_�¯L±L®ªz­�ÈkrO�³�VyK�¶X�r¥�VJ~±�È±L±´½�¯L¾��²­�³�´�yqK

µmr¡�n¾ª�W�L¸±?�sK�³�n±K��°OK� à¶X�¥�¶O�L²O
È­sL/O�¬/~}�¯r/��¨½K³K�³�¬`²S�¯r��rkK³K

¶X�¥�°l//y�¶//���³�«Æ//¡� à¶//²¾­s��È//®ª��×L·L//���mqK³�Kq�µLPX//}K� à¶//~½n±K�°//½K�,n//±K
µmr¡�¯L±L®ªz­��n±K�°OK��,¶¾®¾WüÈO�LWü��,���

�� ��½n/�W� à¶/­n�­�q´/�W�Kr/½s�-m´/O�wL/¾��UL­n�­�ËqLOqm���K³qm�°¾~¾S�Nª�­�³m
È­�µr/¸O�§ÅnXyK�³�wL¾��UL­n�­�¨¾¢~W�×KrO�,m³ng�sK�³�VyK

µL¥n½m�¶O�«qL¸c�³�«´y�Nª�­�qm�È­�wL¾�� àµqLOqm�|WÅL¢}K�³�L·
È­��´Or­�L­�ZhO�m´}���¶/¡�V/yK�¯L/¾��²­�×L�n­�ÈPªy� à¶P²_� àµqLOqm�§³K�Nª�­

È­�n//²½´¥��È®±�¨//�Lg�È�½n//�W�«´//ª�­�b¾//·
È¥v½³�VyK�µn}�¯L¾O���²­�qm�¶¡�|½L·

¶P©Ly�Ì¾���¯L¾��²­�¶¡�VyK�¶X¢±�°½K�¶_´X­�,§³K�Nª�­
µmr¢±�¶IKqK�¯?�Vh��×KrO�Èª¾©m�b¾·�³�Vz¾±�È¸½nO

µmr¡�¬¾z�W�×r�±�³�È¸½nO�¶O�Kq�UL�½n�W�¯L¾��²­�¶¢²½K�¶O
�×r�±È­�È¸½nO�¶O�Kq�È®±�n²Xz·�ÈPz±�È¸½nO�³�×r�±�q´­K�¶¡L`±?sK�³�n²±Km

È®±�Kq�È¸½nOr¾��UL�½n�W�¶¡�V�¥
��½n�W�¶¡�VyK�È�L¡�§´®h­�³��´�´­�q´�W�³�,Vz¾±�°¾²c�×qL¾zO�×KrO�Kr½s

�m´/}�¨�Lg�¯L~½KrO�°OK��,¶/¾®¾WüÈO�L/Wü���,

È��¯³nO�ÈkrO�È­�mL`½K�wL¾��¨gKr­�¯mr¡
VyK�¨¾©m�¯³nO�,wL¾��Ì�yK³� 

�� °OK�«qL¸c�Nª�­�qm��¶/¢²½K�³�V/yK�¶/XkKmrS�¯L/¾��²­�×L�n/­�ÈWLP[K� à¶P²_�¶O�¶¾®¾W
È­�qKr��¶~�L²­�mq´­�Kq�VyK�UL�½n�W�¶O�¬ª��n¾�­� 7wL¾�

µqKt¥�¶//O�¬//ª��qm�×r¾[B//W�È//��²­�wL//¾��¶//¡
NgL��ÈO�Kq�È��²­�wL¾��¶¢²½K�×KrO�³�VyK�µmKm�VPz±�¯L®ªz­�¯Kr�±

http://www.jpt.isca.ac.ir
http://www.jpt.isca.ac.ir
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°½K�n·m�È­�¶±´¥��¨¾¢/~W�×Kr/O�¶/¡�¶/P_´­� à¶/¾ª¡� à¶¾/���¯?�¶/O�¬ª��r¥K�¶¡�n½´¥
,n}LO�È¸½nO�,Vz¾±�×r½t¥�¯?�sK�wL¾���t/¾±�¯?�UL¾It_�³�mKr�K�sK� ½r·�¶O�¬ª�

m´O�n·K´k�È¸½nO�È©³K��½r��¶O���×r/�±�¶/¾ª¡� à¶/P_´­� à¶¾/���¯?�¶/O�¬/ª��¬/·�r¥K
¶¾���¶O�È¸X²­�¶¡�VyK�«sÅ�,n}LO��|¾/S�¨zªzW�L½�q³m�,¶`¾X±qm�³�m´}�È¸½nO�×K

È­��n½?�°OK��,¶¾®¾WüÈO�LWü���,����� 

°OK�°¾//²d®·�{³q�È²®//��¬¾//z�W�L//O�¶//¾®¾W��×L//·{³q�¶//O�§ÅnX//yK��³�×r//���×L//·
{³q�{³q�sK�µmL�XyK�,×r��r¾��×L·��Kq�×r/���q´/­K�¶/O�°XkKmr/S�×Kr/O�×r/��r¾��×L·
ÈO�¯L_�|`±q� à¶½L­�0L�r��³�µn½L��È­�L·��n±Km�°OK��,¶¾®¾WüÈO�LWü���,�������V/yK�q³L/O�°½K�rO�×³

¶`¾X±�¶O�Kq�¯Lz±K�¶d±?r·�¶¡�È­�×K�È­�n±Lyq�¶ª¾y³�n±K´W�XyK�×KrO�×K�¯L/®·�¶¡�n}LO�§Ån
¶X�¥�¨¾©m��½r�W�qm�Kr½s�-VyK�¯L·rO�³�¨¾©m�n±K���¨/­BW�¶/¡�V/yK�×t/¾c�¯?�r/·�¨/¾©m

m´}�È¸X²­�°��L½�¬ª��¶O�¯?�qm�f¾h����,n/}LO�×r/¦½m�t/¾c�«tªX/z­�¶/d±?r·�,¶/`¾X±qm
È®±�ÈW³L�W�³�m´O�n·K´k�¯?�×KrO�È±L·rO�³�¨¾©m��,È­n/��L½�n²}LO�×m´_³�³mr·�¶¡�n²¡

m´_³�È¢½�L½È­n��×r¦½m�³�n}LO�×��¶c�,µ³Æ��¶O��¶­n�­� ½�sK�¨¢~X­�����¨¾©m�LzO
�UL­n/�­�sK�×rX/~¾O�mKn�W�L½�³�^²S�L½�qL¸c�L½�¶y�L½�³m�sK�¨¢~X­�,¨¾©m�t¾±�È·L¥�³�µm´O

VyK���N/©L�­� à¶/®·�qm�³�«mr­� à¶®·�×KrO�È±Lz¢½�³��l~­�qKn�­�¨¾©m�UL­n�­�°½KrOL²O
©�¶O�§nXz­�¬ª��¶O�È¦XzO�³�mqKn±�mqKm�M´ª�­�³�¨¾©m�UL­³tª­�³�«sK´�°OK��,¶¾®¾WüÈO�L/Wü���,

������¯L~±�×KrO�L¸²½K�ÈO�¯mKm��¨/¾©m�¶¡�VyK�¯L¾��²­�×L�mK�er_�³�È��²­�wL¾��È¥n½L�
¶Xz±Km�rX~¾O�¶±�³�rX®¡�¶±�,¶­n�­�³m�sK�¨¢~X­�Kq�n±K���¯L/¾��²­�È©L/g�qm�,°l/y�r/¦½m�¶O

�³�rX~¾O�¶±�,¶­n�­�³m�sK�¨¢~X­�Kq�¨¾©mÈ­�rX®¡�¶±�°OK� àµn/¾���¶/O�¶/¡�n²±Km��¯Kt/¾­�,¶/¾®¾W
�¶/O�ÈOL¾Xym�×KrO�ÈkrO�³�VyK�U³L�X­��ªXl­�mKr�K�¶O�VPz±�UL­n�­�¶O�§nXz­�]L¾XgK

È­��l}�¶¡�È­L¦²·�n²±L­�,n±qKm�sL¾±�¶­n�­� ½�¶O�����¶`¾X±��«Kr/g�×r¢/z­�r·�n±Km
È®±�È©³�-VyK�È��¶¡�È²¾�­��½L­�n±Km�«Kr/g�,VyK�r¢z­���K´©K��n/½LO��/���-¶/±�L/½�V/yK

�¶/­L�K��l/~­��½L/­�¯m´Or¢z­�rO�¨¾©m�ÈX�³�³�,VyK�r¢z­��l~­��½L­�°½K�¶¡�n±KnO
«Krg�¶O�¶¡�VyK�È�L¡�³K�×KrO�¶­n�­� ½�°¾®·�°Xz±Km�,n}��n²¡�Kn¾S�¬ª���½L­�¯?�¯m´O

�°OK��,¶¾®¾WüÈO�LWü���,������ �
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�³�Kr�X/yK�³�wL/¾��qm�¨/¾©m�r/�g�qL/¢±K�sK�wL¾
�¯L/z±K�×Kr/O�¶/d±?r·�,¨/¾©m�×´/�©��/½r�W�¶O�mL²XyK�LO�×³�°¾²d®·

È©Lgqm�-n±Km���/½´²W�³��/½r�W�qm�¯L/¾��²­�°l/y�¶¡
�¯L/¾O�§L/P±m�¶O�³�VyK�Èª���×L·�¨/¾©m�sK�È/�Lk�eÆ�/�K

¶X/ym�qm�,n/±qKm�t¾±�Èª�±� à¶©mK�¶O�q³LO�¶¡�È±L¾��²­�¶¡�VyK�°½K�¬·�¯?�Ì±L~±�-n²Xz·��×n²O
¶X�r½pS�Kq�È½´�/yqK��/½r�W�¯L/®·�³�µmr/¢±�mL`½K�È�r�W�³�r¾¾�W�,¨¾©m�Ì±L¥�n/±K���sK

¬/¸��¶/¡�È­L/¦²·�,VyK��mL��¨¾©m�×´�©��½r�W�¶¡�t¾±�×mqK´­�¯L®·�qm�,r¦½m�×´y�
�µr/¸O�wL/¾��sK�Èª�±�¨¾©m�¯?��qm�¨gKr­�qm�¨���,m´}
�³�wL/¾��qm�Èª���¨¾©m�r�g�er_�×KrO�,{m´k�¯L®¥�¶O�¶¾®¾W

§L\­�¶Xym�¯?�sK�t¾±�VyK�µmr¡�¯L¾O�Kr�XyK�³�¨¾\®W��q³m�¯L/¾��²­�µL/¦±�sK�¶/¡�Vz¾±�È½L·
� àµr/­s³q�È¥n/±s�qm�¶/¡�ÈWL_LX²X/yK�³�mqK´/­�°/½K� à¶®·�V~¥sLO�¯L¾��

È­�È/ª���¨/¾©m�³�V/`g�Ì±L¥��n/²cr·�-n/²±Km
�µqK´/®·�¶/¡�n²X/z¾±�V�Xª­�V¾��K³�°½K�¶O�¬·�n²}LO���²­�¶O�¬©L��r¥K�ÈXg�L·

�n/²²¡��,r/��­����]�,����,�������,�L/k�q´/��¶/O
È­�er�­�¨P��ZhO�qm�¶¾®¾W�È­�³�n²¡��n¾}q´k��´ª��sK�L­�¶¡�n½´¥
ÈS�n¾/}q´k��´ª��¶O�s³q�sK�L½�¬½rO�È­��¶/O�È/ª¡�sK�V/¡rg�L/½�°/½K�³�¬½r/O

�°¾²c�qm�V�¥�n½LO�VyK�ÈIt_�¶O�ÈIt_�sK�V¡rg�L½�,Èª¡�§ÅnX/yK�sK�L/­�t/¾±�×mqK´­
È/­��qm�Kq�wL/¾��×Kr���,s³q� àµn·L~­�LO�Kr½s�-¬¾²¡��³�¬¾²¡

È/­�¶®¾®��¯?�¶O�Kq�ÈOr`W� à¶¾���,×rP¡�°½K�Èª���n²½Kr��qm��µn/}�s³q�µL/¥r·�¶/¡�¬¾²¡
È­�¶/`¾X±�°½K�¶O�,V½L¸±qm���´/ª��n¾/}q´k�¶/¡�¬¾/yq

�¯L¥qLXy��½r��sK�¶ªP��V¸_�¶O�¯mrP¾S�§L\­å�×n_� àµqLXy�n²±L­å�°OK�¶¡��¶/¾®¾W
�qm�³�V/z¾±�]qL/k�È/��²­�wL/¾�� àµr/½Km�sK�t¾±�n²¡
�wL/¾��r/O�¨®X/~­�Kq�UL¾/yng�¯L/¾��²­�³�mr/¾¥
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µL¥n½m�°OK�×L·���LO�V�©Ll­�qm�¶¾®¾W�³�Kr�X/yK�³�wL/¾��qm�¨/¾©m�r/�g�qL/¢±K�sK�wL¾
È­�sL�?�¨¾\®W�m´}���¯L/z±K�×Kr/O�¶/d±?r·�,¨/¾©m�×´/�©��/½r�W�¶O�mL²XyK�LO�×³�°¾²d®·

¬ª��°��L½�q³?�È­�¨¾©m�Kq�n}LO�q³?�È©Lgqm�-n±Km
V¾©L���n²½Kr�� à¶²¾­s�qm�,¨¾©m��¯L/¾O�§L/P±m�¶O�³�VyK�Èª���×L·

¶X/ym�qm�,n/±qKm�t¾±�Èª�±� à¶©mK�¶O�q³LO�¶¡�È±L¾��²­�¶¡�VyK�°½K�¬·�¯?�Ì±L~±�-n²Xz·
¶y�¶X�r½pS�Kq�È½´�/yqK��/½r�W�¯L/®·�³�µmr/¢±�mL`½K�È�r�W�³�r¾¾�W�,¨¾©m�Ì±L¥

¬/¸��¶/¡�È­L/¦²·�,VyK��mL��¨¾©m�×´�©��½r�W�¶¡�t¾±�×mqK´­�¯L®·�qm�,r¦½m�×´y
È­�µmrTy�¨���¶O�Èª�±�¨¾©m�¯?��µr/¸O�wL/¾��sK�Èª�±�¨¾©m�¯?��qm�¨gKr­�qm�¨���,m´}

È­�mrO��§L\­�°OK�¶¡�È½L·��³�wL/¾��qm�Èª���¨¾©m�r�g�er_�×KrO�,{m´k�¯L®¥�¶O�¶¾®¾W
§L\­�¶Xym�¯?�sK�t¾±�VyK�µmr¡�¯L¾O�Kr�XyK�³�¨¾\®W

²­�L­K�-n}LO�µn±L­� àµr/­s³q�È¥n/±s�qm�¶/¡�ÈWL_LX²X/yK�³�mqK´/­�°/½K� à¶®·�V~¥sLO�¯L¾��
¯Lz±K�¶/y��K´±K�sK�È¢½�¶O�Kq�mqKm�¯L½r_�L·�È­�È/ª���¨/¾©m�³�V/`g�Ì±L¥

¯Lz±K�rX~¾O��µqK´/®·�¶/¡�n²X/z¾±�V�Xª­�V¾��K³�°½K�¶O�¬·�n²}LO���²­�¶O�¬©L��r¥K�ÈXg�L·
¶y��K´±K�sK�È¢½�L�XyK�Kq�¨¾©m�Ì±L¥È­�µm��n/²²¡

°OK�¶¡�È©L\­�ËqLOqm�È­�er�­�¨P��ZhO�qm�¶¾®¾W
ÈS�s³q�¶O�È­�ÈS�n¾/}q´k��´ª��¶O�s³q�sK�L½�¬½rO

�°¾²c�qm�V�¥�n½LO�VyK�ÈIt_�¶O�ÈIt_�sK�V¡rg�L½�,Èª¡
È­�µmL�XyK�wL¾��³�È��²­�È/­��qm�Kq�wL/¾��×Kr���,s³q� àµn·L~­�LO�Kr½s�-¬¾²¡

È/­�¶®¾®��¯?�¶O�Kq�ÈOr`W� à¶¾���,×rP¡�°½K�Èª���n²½Kr��qm
VyK�µmr¡��´ª��n¾}q´k�,n}LO��È­�¶/`¾X±�°½K�¶O�,V½L¸±qm

r¡VyK�µm���¯L¥qLXy��½r��sK�¶ªP��V¸_�¶O�¯mrP¾S�§L\­
¶y�Ì©mK�r�g���±�×KrO�È­�¯L¾O�¶±L¥��qm�³�V/z¾±�]qL/k�È/��²­�wL/¾�� àµr/½Km�sK�t¾±�n²¡

È­�qKr��UL¾²¾�½�«Lz�K�sK�UL¾yng�¨½o��wL/¾��r/O�¨®X/~­�Kq�UL¾/yng�¯L/¾��²­�³�mr/¾¥
È­�È�k��n²±Km��,r��­����]�,����,������ �
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°OK�¶d±?� àµqLOqm�°¾²d®·��¶/O�¶/¡L`±?sK�,V/yK�µmr/¡�er/�­�È/��²­�ng�n�±�qm�¶¾®¾W
�µn²/zO�¶/X¢±�°/½K�¶/O�,V/yK�wL¾��UL­n�­�sK�0L�r��³�mqKn±�È�LPWqK�wL¾��LO�¬¾�Xz­�q´�

È­�°OK�¶¡�¬¾²¡��^/½Kq�«´/ª���K´/±K�qm�¶¡�Kq�ÈgÆ��K�³�È��³�¬¾·L�­�³�UKq´�W�¶¾®¾W
´�W�LO�,VyKÈ©Lgqm�-V/yK�¶X/z±Km�¯Lz¢½�È_qLk�³�È�¾�g�L¾}K�³�UL¾·L­�q���qm�¶/¡

VJ/~±�×q´/�W�sK�r/¾��×q´�W�n²­sL¾±�È_qLk�³�È�¾�g�×L¾}K�V¾·L­��wK´/g�sK�¶X�r¥
VyK��VJ~±�UKq´�W��×mL/}�,È¦²/~W�,È¦²yr¥�n²±L­�,È²�LO�³�×r·L��wK´g�sK�¶X�r¥

È­��qm�È��²­��½r�W�sK�µmL�XyK�¯³nO�¯L¦®·�Kq�¬��³�¡n²²���°/½K�È��²­��½r�W�ÈXg
È¸½nO�¨¾©m�¶O�ULyLzgK�ÈO�,¯m´O��l~­�L/­K�-V/yK�q³m�«tªX/z­�³�µn½L���V/¾·L­�¯n/}

�³�×mL/­�¨/ª��È½L/yL²}�×Kr/O�¶/¢ªO�-V/z¾±�L¾/}K�¯L/¾­�t/¾¾®W�×Kr/O�0L�r��È_qLk�×L¾}K
�¬¾X/z·�n²­sL¾±�ng�³�È��²­��½r�W�¶O�°½KrOL²O�³�VyL¸±?�V½L��³�B~²­�³�×q´���ML/½qs

,ÈI´k��������¶X�¥�¶¡L`±?sK�°OK�×L·��N/©L�­�¶/O�r�L/±�,È½´�/yqK��/�²­�mq�³�n�±�qm�¶¾®¾W
°OK�¶d±?�¶¡�VyK�«sÅ�¶X¢±�°½K�r¡pW�,VyK�È©Kt��n­Lg´OK�¨¢/~­� à¶/²¾­s�qm�¶/¾®¾W��¯m´O

�l~­L±�³�«LW�ng��l/~­L±�³�N/½r��x²_�sK�n¾�O�x²_�³�«sK´©�sK�UL¾WKo�¯m´O��¯m´O
qm�,VyK�µmr¡�er�­�«´�­�¨���¯K´/²��¶/O�¶¡�VyK�È©Kt��m´k�N©L�­�È½´¥K³�V�¾�g

�VyK�µn}�mKn®ª��È½´�yqK���²­�qL¢±K�³�³K�mq��,ÈI´k�ML½qs��������¶/d±?�¶¡�n±L®±�¶X�¥L±
È­�ng�×qK´}m� àµqLOqm�È©Kt���MLX¡� à¶­n�­�sK�t¾±�n½´¥ƀǇƁƨŻƹŤ�°OK��¯?�qm�³K�³�V/yL²¾y

�¾�g��½r�W�³�n½nhW�sK�Kq�|¾±K´WL±�¶±L²W³r��,MLX¡È­�sKr/OK�L¾/}K�È��n/²¡��,ÈI´/k�ML/½qs

�������°OK��KrX�K�,r¦½m�×´y�sK��q´/��¶O�,m³ng�ZgLP­�¯mr¡mqK³�×KrO�È©Kt��¶O�¶¾®¾W
�×Kr//O�È//©Kt��Kr//½s�-V//yK³qL±�È­Æ//yK�«´//ª�� à¶//�¾g�qm�,«L//��q´//��¶//O�,�//�²­�³�,�L/k

¯Ly?�¶~½n±K�×L���mqK³�Kq�ULgÆ��K�°½K�,¬¾ª�W�¯n}�K�³�VyK�µmr¡�È­ÆyK�×sq³�r/¥
�«´/ª��qm�È/��²­�§ÅnXyK�§´�K�r¥K�³�m´}��½r�W�È��²­�°½sK´­��OL�­�È��³�¬¾·L�­

¯Ly?�¬ª��¯LP©L��rO�qL¡�,mmr¥�UL�Kr­�È��³�m´O�n·K´k�rW���°/½K��n/��|`²/y�×Kr/O
È­�¶X�¥��L/½�È­Æ¡�ÈOLX¡�LO�¬`²S�³�«qL¸c�¯r��sK�È©´�K�L½�È­Æ¡�MLX¡� ½�¯L¾­�¯K´W

�¶O�L²O�¶¡�¬~}�¯r��sK�È©´�K°OK� à¶X�¥��¶/O�È±L/±´½��/�²­�ULgÆ�/�K�µq³m�°/½K�qm�¶/¾®¾W
mr¡�¶z½L�­�,VyK�µn}�È­ÆyK�«´ª��mqK³�È©Kt�� à¶ª¾y³��¶z½L�­�°¾²c� à¶`¾X±��È²}³q�¶O�×K
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MLX¡�sK�rX/~¾O�,n/�O�¶/O�¬/~}�¯r/��×L/·��³�È/­Æ¡�×L/·� �
È­�§L/\­�×Kr/O�³�V/yK�«qL¸c�¯r��È©´�K�MLX¡�sK�¯K´/W�/·�È/�L��,È±Æ�L/O�,×r�/}K�×L

°OK�×L·��n²X/z·�È©L/k�«L`/z±K�³�¬/�±�sK�¶¾®¾W

°OK�¶/¡�ÈWÅL¢/}K�sK�È/¢½�t/¾±�wL¾�� àµqLOqm�È­�er/�­�¶/¾®¾W���³r/�­�§L¢/}K�,n/²¡
°½K�Kq�§L¢}K�°½K�¶¾®¾W�¥È­�er/�­�¶/±´��¶/¡�n/²¡

¬½qKm�¬ª��t¾±�UL¾It_�³�mKr�K�¶O�0L®Xg�n}LO�È¸½nO�wL¾��×KrP¡�¶O�L­�¬ª��r¥K���wL¾��xS
�È¸½n/O�¶/O�È/¸X²­�n/½LO�,n/}LO�×r�±�wL¾��×KrP¡�¶O�L­�¬ª��¬·�r¥K
È¸½n/O�¶/O�È¸X²­�wL¾��×r�±�×KrP¡�r¥K�¬·sLO�

m´O�n·K´k�m´¸~­�wL¾��×r®[��°OK�¶¡�VyK�È©Lg�qm�°½K��°½K�¶_´X­�¶¾®¾W
� à¶¾/���¶/O�¬ª��³�,È¸½nO� à¶¾���¯?�¶O�¬ª��sK�r¾��,×K

°½KsK�-VyK�¶¾���¯?��½mL�­�³�mKr�K�¶O�¬ª��sK�r¾��È¸½nO�¶¾/���¶/O�L­�VyK�°¢®­�³q��×K
�n/²½Kr��qm�¶/¡�n/}LO�«sÅ�³�¬¾/}LO�¶X/}Kn±�¯?�mKr/�K�¶O�¬ª��È©³�-¬¾}LO�¶

¬¾²¡�È½LyL²}�Kq�¶¾���¯?��½mL�­�³�mKr�K�,wL¾��� �
°OK�r¦½m�§L¢}K�,V}p¥�¶d±?�¶O�¶_´W�LO�È­�µmKm�jyLS�t¾±�¶¾®¾W�m´}���°/½K�³K�§L¢}K

qL¾/zO�,mKr/�K�×Kr/O�L½L/���¯m´/O�×r/�±�³�È¸½n/O�¯m´O�¯³n/O�×
µqKt¥�¶O�¬ª��µKq�°Xz±Kmr�h²­�°½KrOL²O�³�n²yq��×L/·

VyK�VyqmL±�×r�g�,wL¾��qm�×r�±�È�½n�W���L/½�È¸½n/O�qL¾�­�¶¡�VyK�È©Lg�qm�°½K
¶¾���ULP[K�×KrO�r¥K�¶¡�VyK�°½K�L½L���¯m´O�×r�±��,n/}LO�¶X/}Kn±�m´_³�È�y³�ng�×K

V/yK�×r/�±�¶¾/���¯?�,n}LO��y³�ng�n²­sL¾±�¶¾���ULP[K�r¥K��
�,�KqmK�U´/��³�V/yqL®­�V/ª��¶/O�Kq�×r/�±�×L½L/���¯L®·�ÈkrO�VyK�°¢®­�¶cr¥K
�¯?�m´/_³�«n/��×L/²�­�¶/O��/y³�n/g�¶O�µLPX±K�«n��,n²²¡��qm��y³�ng�¶O�µLPX±K�¯³nO

X�¥�È¸½nO��½r�W�qm�¶¢²½K�Nª�­�f¾�´W¶��¯?�È¸½n/O�¶¡�n±K
�«n/��,m´/_³�«´¸�­�n²±L­�,n}LP±�n²­sL¾±�Nz¡�³�r�±�³�r¢��¶O�|©´�g�¶¡�VyK�È®ª�
�qm��¾/�±�³m��L/®X_K�³��L/�WqK�«n/��³�,>t/_�sK�¨/¡�¯m´OrX¥qtO�,UKq´�W�qm�>È}�³
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MLX¡�¬/�±�¶/¡�m´O�n·K´k�°½K�MLX¡�sK�rX/~¾O�,n/�O�¶/O�¬/~}�¯r/��×L/·
È­�§L/\­�×Kr/O�³�V/yK�«qL¸c�¯r��È©´�K
MLX¡�n²±L®·�¶¡�mrO�«L±�È±Kn®·�qLP`©KnP��°OK�×L·

��,ÈI´k�ML½qs������� �
°OK�¶/¡�ÈWÅL¢/}K�sK�È/¢½�t/¾±�wL¾�� àµqLOqm

VyK�wL¾��×KrP¡�qm�¶`¾X±�]Kqn±K��°OK�°½K�Kq�§L¢}K�°½K�¶¾®¾W
¬½qKm�¬ª��t¾±�UL¾It_�³�mKr�K�¶O�0L®Xg�n}LO�È¸½nO�wL¾��×KrP¡�¶O�L­�¬ª��r¥K

ÈO�m´O�n·K´k�µn½L����È¸½n/O�¶/O�È/¸X²­�n/½LO�,n/}LO�×r�±�wL¾��×KrP¡�¶O�L­�¬ª��¬·�r¥K
VyK�¨zªzW�³�q³m�«tªXz­�¶±r¥³�-m´}��È¸½n/O�¶/O�È¸X²­�wL¾��×r�±�×KrP¡�r¥K�¬·sLO

ÈO�¯L®·�,m´}�m´O�n·K´k�m´¸~­�wL¾��×r®[
È¸½nO�¶¡�VyK�µn~±�¶X¢±�¶¾���¯m´O�� à¶¾/���¶/O�¬ª��³�,È¸½nO� à¶¾���¯?�¶O�¬ª��sK�r¾��,×K

°½KsK�-VyK�¶¾���¯?��½mL�­�³�mKr�K�¶O�¬ª��sK�r¾��È¸½nO
X}Km�¬ª��È¸½nO�n/²½Kr��qm�¶/¡�n/}LO�«sÅ�³�¬¾/}LO�¶X/}Kn±�¯?�mKr/�K�¶O�¬ª��È©³�-¬¾}LO�¶

¬¾²¡�È½LyL²}�Kq�¶¾���¯?��½mL�­�³�mKr�K�,wL¾�
°OK�r¦½m�§L¢}K�,V}p¥�¶d±?�¶O�¶_´W�LO

ÈP/z±�V/ª��¶/O�¶/¡�m´O�qL¾/zO�,mKr/�K�×Kr/O�L½L/���¯m´/O�×r/�±�³�È¸½n/O�¯m´O
È��È­�M´ª�­� à¶`¾X±�¶O�wL¾��¯mr¡�µqKt¥�¶O�¬ª��µKq�°Xz±Kmr�h²­�°½KrOL²O�³�n²yq

VyK�VyqmL±�×r�g�,wL¾��qm�×r�±�È�½n�W
¶¾���ULP[K�×KrO�r¥K�¶¡�VyK�°½K�L½L���¯m´O�×r�±

�³�VyK�È¸½nO�¶¾���¯?V/yK�×r/�±�¶¾/���¯?�,n}LO��y³�ng�n²­sL¾±�¶¾���ULP[K�r¥K
�,�KqmK�U´/��³�V/yqL®­�V/ª��¶/O�Kq�×r/�±�×L½L/���¯L®·�ÈkrO�VyK�°¢®­�¶cr¥K
�¯?�m´/_³�«n/��×L/²�­�¶/O��/y³�n/g�¶O�µLPX±K�«n��,n²²¡��qm��y³�ng�¶O�µLPX±K�¯³nO

�Vz¾±��,r/�L±�������,������X�¥�È¸½nO��½r�W�qm�¶¢²½K�Nª�­�f¾�´W
�«n/��,m´/_³�«´¸�­�n²±L­�,n}LP±�n²­sL¾±�Nz¡�³�r�±�³�r¢��¶O�|©´�g�¶¡�VyK�È®ª�
�qm��¾/�±�³m��L/®X_K�³��L/�WqK�«n/��³�,>t/_�sK�¨/¡�¯m´OrX¥qtO�,UKq´�W�qm�>È}�³
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UL�½n�W���n/²±L­�,VyK�r¢��³�r�±�,Nz¡�]LXh­�¯L~©´�g�¶¡�n²Xz·�È­´ª��,¨OL�­qm
UKq´�W�qm�e³q�V�¾�g�UL�½n/�W�qm�°¾/­s� àµqL¾/y�¯m´/O��rhX­�L½�°¡Ly�³�,��,r/��­

����]�,����,������-mqKm�¨/¸_�¯?�¶O�¯Lz±K�È©³�-VyK�È¸½nO�È�´�´­�È·L¥�,§Lg�°½K�LO
mqKn±��´�´­�¯?�¶O�È¸_´W�Kr½s��ÈO�°½K�Vª����/�±�,V/ª���V/yK�°/¢®­�t/¾±�È¸_´/W

¦`²S�wK´g�qm�¨ªk�,VyqmL±�V¾OrW�,×qL®¾O�,¨���qm�×mKsqmL­�¶±L��sK�UL/y´zh­�qm
UL¾¸½nO�«Lz�K��¶¸P/}� à¶�/yK³�¶/O�VyK�°¢®­�°¾²d®·�-n}LO�n²±L­�L½��¯L/z±K�×Kr/O�¶/¡�×K

µqKt¥�¶O�VPz±�¨·L_�L½�r¢²­�¯Lz±K�,VyK�UL¾¸½nO�LO�mL�W�qm�¶¡�µn}�er�­��È¸½n/O�×K
È®±��/®_�¬·�LO��¾�±�³m�¶¢²½K�n²±L­�,n}LO��È/krO�È/©³�-n²X/z¾±�¬/·��/�q�¨/OL��³�n±´/}

®ª¢X­¶¸P}� à¶�yK³�¶O�¯L��³�m´/_³�¯L/¾­�¶�/yK³�¶O�¨IL��,VyK�µn}�mL`½K�L¸±?�×KrO�¶¡�×K
�«n��§Lg��µn}�ÈWq´�qm�-n±K�¶¸P}�r¥K�¶¡���/~¡�L/O�,n/}LO�µn~±�mL`½K�Èz¡�×KrO�×K
¶�©L�­��Kq�UL¾¸½nO�LO�µL¥n½m�°½K�¯m´OmL�W�qm�,VyK�µmKm�×³q�¯L®ª¢X­�°½K�×KrO�¶¡�×K

È­��qm��n²¡��,r��­����]�,��/��,������°½KsK�-�È­�°}³q�³q��¶¡�mqKn±�ÈWq³r��¶¡�m´}
�³�|¾/O�È/�l}�VyK�°¢®­�t¾±�³�n²}LO�¬©L��UL¾¸½nO�¶O�¯´¦®·�³�¯Lz¢½�q´��¶O�,¶®·

n²¡�Kn¾S�¬ª��UL¾¸½nO�¶O�×r¦½m�sK�|¾S�� �
°OK�°ly�°½K�n�±� àµqLOqm�°¾²d®·��§ÅnX/yK�n/±³q�V/yK�°/¢®­�VyK�È�n­�¶¡�¶¾®¾W

/}�È/��¶/­n�­� ½�LO����V/�¥�n/½LO�,m´���°l/y�wL/¾�� àµqL/Oqm�¯L/¾��²­�¶/¡�È­L/¦²·
È­�È­�°ly�¨���V¾©L���n±³q�È¦±´¦c�sK�V�¾�gqm�,n²½´¥��¶/¡�L/²�­�°/½K�¶/O�-n/²½´¥

È­�È/��È©´/¸`­�ËqKt/¥�r/·�¶/O�¬/ª��³�¯n¾/yq�×KrO�¨���¶¡�Kq�È}³q�L¸±?��¯L/¾O�,n/²¡
È­�°½KsK�-n²²¡�È­�¯Lz±K�¶¡�È­L¦²·�³q�ª��È©´¸`­� àµqKt¥�¶O�n·K´k�sK�n/½LO�,n/²¡�Kn/¾S�¬

¶­n�­�³m��«´ª�­� à¶¾���×KrO�Kr½s�-n²¡�sL�?�,n²Xz·�¬ªz­�L½�«´ª�­�°¾~¾S� à¶ªgr­�qm�¶¡�×K
È­�¯Lz±K�¶¡�È®ªz­�³�µqKt/¥�,¯?� à¶�/yK³�¶/O�n/·K´k��Uq´/��qL/¸c�,n/²¡�UL/P[K�Kq�×K

VyK�q´�X­�� �
�� VyK�§´¸`­� àµqKt¥�§´®h­�³��´�´­�¯L®·�¯?�§´®h­�³��´�´­�� �
�� �§´®h­�³��´�´­�§´/¸`­� àµqKt/¥�§´/®h­�³��´/�´­�L/O�r½L/�­�¨­L¡�q´��¶O�¯?

VyK� 
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�³�V/yK��rX/~­�§´/®h­�L½��´�´­�sK�È¢½�qm�����§´¸`­� à¶¾���LO�«´ª�­� à¶¾��

È®±�³�V/yK�¨�Lg�¨¾�hW�§³K�Uq´��¶¡�VyK�È©Lg�qm�°½K��¬/ª��¶/O�r/`²­�n/±K´W
�L/O�È�L/PWqK�b¾/·�¶/¡�È­´/ª�­� àµqKt/¥�Kr/½s�-m

È®±�,VyK�¶±L¦¾O�¯?�sK�³�mqKn±�§´¸`­� àµqKt¥�mq³?qm�¬ª�� à¶�¾g�¶O�¨¸_�sK�Kq�¯?�n±K´W��
È­�È�LO�³�,VyK�°¢®­�«´y�Uq´������xS�n±L­���³�V/z¾±�È�L/¡�¶¾/��� /½�°½KrOL²O

�È/¢½�qm�n/½LO�t/¾±�¶¾/���³m�°/½K�L/½��´/�´­�sK
�L/½��´�´­�sK�È¢½�qm�¶¡�¶¾���³m�¯L¾­�,ÈWq´��°¾²c�qm�-n²}LO��rX~­�¬·�LO�§´®h­

mqKm�m´/_³�È¡KrX/}ÅK��¶OL­�°/½K��NP/y��KrX/}ÅK
µqKt/¥�³�m´/}�mL/`½K�×n/±´¾S�t/¾±�§´/¸`­� à¶¾/���§´®h­�³��´�´­�¯L¾­�¶¡�m´}��×K

����,�����������³��½L/­�V/­rg� 5§L/\­�¯L®·�qm
°½K�§ÅnXyK�n±³q�,p¾P±�n²±L­��l~­�È±n¾}´±�¬/½qKm�«´/ª�­� à¶¾/���³m�L­�¶¡�VyK�¶±´¥��

VyK�«Krg�×r¢z­�r·���³�V/yK�r¢/z­��½L/­�°½K���
�«Krg�p¾P±�¬¾±Km.¶±�L½�VyK���sK�È/¢½�qm�«´/ª�­�Ì¾/���³m

n²Xz·��rX~­�§´¸`­� à¶¾���LO�§´®h­�L½��´�´­��¶OL­��t/¾±�«´ª�­� à¶¾���³m�°½K��KrX}ÅK
�UL/P[K�Kq�¯?�³�V/yK�§´/¸`­� à¶¾���§´®h­�³��´�´­�ULP[K� à¶�yK³�¶¡�VyK�¯m´Or¢z­

È­�È/��È/ª¡�¶O�ÈIt_�sK�V¡rg�³�Èª���V¾©L���qm�¶¡�VyK�×n±³q�°½K�m´/}��
È­�°ly�wL¾��sK�¶¡�È­L¦²·�,r¦½m�UqLP��¶O�� /½�§´/P��³�¬/ª��n/±³q� àµqL/Oqm�,¬¾½´/¥

È®±�V/ym�¶/O�wL/¾��µKq�sK�UL�½n/�W� à¶®·�¶¡�m´}�¶X�¥�LW�¬¾½´¥��-n/½?
�wL/¾��¶/O�È_L/¾XgK�³�¬¾/²¡��qm�¯?�r/¾��L½�xg�µKq�sK�Kq�×K
�³�§´/P��×Kr/O�¬ª/z­�³�«´/ª�­� à¶¾/���³m�sK�§L/�X±K�n/±³q
�n/²­sL¾±�È�/y³�ng�¶O�¨���×n±³q�°¾²c�qm�³�¬¾²¡

m´/}�¬/ª��¶/O�r`²­�³�n²¡�mL`½K�n±´¾S�,«´ª�­� à¶¾���³m�¯L¾­�¶¡�VyK��È®±�¶/`¾X±qm��¯K´/W
r½s�-mr¡�Kn¾S�¬ª��r¦½m�×KV/yK��/y³�n/g�¯m´/P±�«tªX/z­�K��

¶­n�­�sK�Kq�¯?�t¾±�UL­n�­�sK�È¢½�¯m´O�¬ªz­�³�f�K³�È®±�]qLk�¯m´O��×Kr/O�¶¢ªO�-n²¡

����
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�� �³�V/yK��rX/~­�§´/®h­�L½��´�´­�sK�È¢½�qm�����§´¸`­� à¶¾���LO�«´ª�­� à¶¾��
n²Xz·�U³L�X­�¬·�LO�×r¦½m�qm� 

È®±�³�V/yK�¨�Lg�¨¾�hW�§³K�Uq´��¶¡�VyK�È©Lg�qm�°½K
m´}��qKn±�ÈS�qm�Kq�È®ª��t¾±�«³m�Uq´��L/O�È�L/PWqK�b¾/·�¶/¡�È­´/ª�­� àµqKt/¥�Kr/½s�-m

È®±�,VyK�¶±L¦¾O�¯?�sK�³�mqKn±�§´¸`­� àµqKt¥
È­�È�LO�³�,VyK�°¢®­�«´y�Uq´������xS

n/}LO�¶X/}Km�m´_³�¶¾���³m�VyK�«sÅ���È/¢½�qm�n/½LO�t/¾±�¶¾/���³m�°/½K
�L/½��´�´­�sK�È¢½�qm�¶¡�¶¾���³m�¯L¾­�,ÈWq´��°¾²c�qm�-n²}LO��rX~­�¬·�LO�§´®h­

¶OL­�,n/±qKm��KrX/}K�¬/·�L/O�§´®h­�mqKm�m´/_³�È¡KrX/}ÅK
È­�µqKt/¥�³�m´/}�mL/`½K�×n/±´¾S�t/¾±�§´/¸`­� à¶¾/���§´®h­�³��´�´­�¯L¾­�¶¡�m´}

�¨�Lg�¯Lz±K�×KrO�«´ª�­�mmr¥��,r�L±��������,

°½K�§ÅnXyK�n±³q�,p¾P±�n²±L­��l~­�È±n¾}´±
�sK�VyK�UqLP��«´ª�­�¶¾���³m�°½K�VyK�«Krg�×r¢z­�r·

�³�¬½qKm�t¾±�È©´¸`­� à¶¾���È®±��«Krg�p¾P±�¬¾±Km
n²Xz·��rX~­�§´¸`­� à¶¾���LO�§´®h­�L½��´�´­

�UL/P[K�Kq�¯?�³�V/yK�§´/¸`­� à¶¾���§´®h­�³��´�´­�ULP[K� à¶�yK³�¶¡�VyK�¯m´Or¢z­
È­�n²¡��È­�È/��È/ª¡�¶O�ÈIt_�sK�V¡rg�³�Èª���V¾©L���qm�¶¡�VyK�×n±³q�°½K

È­�°ly�wL¾��sK�¶¡�È­L¦²·�,r¦½m�UqLP��¶O
È®±�°ly�¶¾���È®±�V/ym�¶/O�wL/¾��µKq�sK�UL�½n/�W� à¶®·�¶¡�m´}�¶X�¥�LW�¬¾½´¥

¶¾���L­�VyK�°¢®­�Kr½s��wL/¾��¶/O�È_L/¾XgK�³�¬¾/²¡��qm�¯?�r/¾��L½�xg�µKq�sK�Kq�×K
,wL/¾��Z/hO�qm�L­�¶¢ªO�-Vz¾±��³�§´/P��×Kr/O�¬ª/z­�³�«´/ª�­� à¶¾/���³m�sK�§L/�X±K�n/±³q

µqKt¥�¶O�ÈOL¾Xym�È­�È��Kq�r¦½m�×K��n/²­sL¾±�È�/y³�ng�¶O�¨���×n±³q�°¾²c�qm�³�¬¾²¡
m´/}�¬/ª��¶/O�r`²­�³�n²¡�mL`½K�n±´¾S�,«´ª�­� à¶¾���³m�¯L¾­�¶¡�VyK

¶¾���¶O�¶¾��� ½�sK�����r½s�-mr¡�Kn¾S�¬ª��r¦½m�×K
¶­n�­�sK�Kq�¯?�t¾±�UL­n�­�sK�È¢½�¯m´O�¬ªz­�³�f�K³
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¶­n�­��³�¶/X�r½pS�Kq�¯?��n/��°¾/~¾S� à¶/ªgr­�qm�¶/¡�VyK��r}�³�«sÅ�,¶¾��� ½�¯m´O
¬¾±KnO�¬ªz­����r/}�,n/}LO�¶/­n�­�n/±K´XO�¶/¢²½K�×KrO�¬ªz­�³�f�K³� à¶­n�­� ½�°¾²d®·

�r¦½m�Ì­n�­�LO�¶¡�VyK�n}LO�¬ªz­�°¾~¾S� à¶ªgr­�qm�n½LO�t¾±�¶­n�­�°½K��n�����KrX/}K
¶OL­�LW�n²}LO�¶X}Km��n/²¡�mL/`½K��LPWqK�¶­n�­�³m�r·�r¦½m��r��³m�¯L¾­�n±K´XO��KrX}ÅK

n}LO�¶X}Km�§LP±m�¶O�Kq�È­´y� à¶¾���L½�¶`¾X±�³���°/½K�qm�¶/¡�V/yK�È©´/¸`­�«´y�Ì¾���°½K
�­�,Èª���n²½Kr�°OK�L­K�-VyK�µn}�«´ª��¨���V¾©L���n²½Kr��wL¾��¶¢²½K�¶O�¶_´W�¯³nO�¶¾®¾W

ÈS�×KrO�¶¾/���¶/O�¯mr/O�È­��r/��Kq�¶/`¾X±�¶/O�¬/ª��Kn/XOK�qm�,V/yK�§´/¸`­�×K��³�mr/¾¥
È­�È­�¶`¾X±�°½K�¶O�¬ª��¶¡�n½´¥��NP/y�¶/O�ÈkrO�×KrO�,n}LO�¶X}Km�×mn�X­�MLPyK�n±K´W

�à¶�yK³�¶O�ÈkrO�×KrO�³�VyK�wL¾��,¬ª��È­�¨/�Lg�¶/`¾X±�¶/O�¬/ª��,x/g��×Kr/O�³�m´/}
È­�¨/�Lg�¶`¾X±�¶O�¬ª��,¶­n�­� ½�LO�����t¾±�ÈkrO��³K�×Kr/O�r/¦½m� à¶/­n�­�Kr/½s�-m´/}

VyK�¬ªz­�³�f�K³��°OK�°·o�qm�¶¡�È·LPX}K��¶¾/��� /½�¶/¡�VyK�°½K�¶X�r¥�×L_�¶¾®¾W
� à¶�/yK³�¶/O�,¶/­n�­�¶O�¬ª��³�mr¾¥�qKr��wL¾�� à¶­n�­�LW�n}LO��´¢~­�n½LO�¨/�Lg�wL/¾�

È­�È©Lgqm�-m´}�¶O�¶¡���r/}�³�mr/¾¥�qKr/��wL/¾�� à¶/­n�­�¶/¢²½K�×Kr/O�¶¾��� ½�,x¢�
¶`¾X±�|lO��³�¶/X�r¥�qKr/��§´/P��mq´/­�°¾~¾S� à¶ªgr­�qm�UL­n�­�¶¡�VyK�°½K�wL¾��¯m´O

n}LO�µn}�¬ªz­� 

ʵ˨
äŋķ˨ü÷ʭļŊù˨ĝʭŞŃ˨ĖŕʭĤŊù˨ ˨
°OK�«L±� àµqLOqm�¶¾®¾W�Èª��NIL�©K�wL¾��×qKp¥��L²­�n·L~©KVyK�µmr¡�¶~���³�ÈXP/yL²­�¶/O�×³

� à¶½?�¨½o�qm��3°¾5P5 IL3��L8²¡�L 3­ 3³� 2¬7ª5�5 O� 7¬ 5̧ ¾3ª 3�� 8° 8�4�3²3ª3�����,�Kr/�K���� à¶½?�³�� 5N/¾3�7 ©L5 O� 3̄ ´/4 ²5­ 7D½� 3°½ 5p8©K��
��,µr/�O���Èª��NIL�©K�wL¾��ZhO�È­�er�­�Kq�n·L~©K�n/²¡��È­�³K�� 7�ª/y�È/krO�¶/¡�n/½´¥

q´y�«´y� à¶½?�qm�N¾��sK�mKr­�¶/O�¯L/®½K�Kq�N¾��¶O�¯L®½K�sK�È~lO�L½�¶Xz±Km�Knk�Kq�µr�O� àµ
µmr¡�È�ªW�Knk�n±K��N/½L��¶/½?�qm�n/±³Knk�qL/O� /½�¶/¢²½K�L/­K��È/�±�{m´/k�sK�Kq�¯m´O

È­�¶½?�qm�³�n²¡�È­��Æ�K�{m´k�rO�Kq�N¾��r¦½m�×K�V/yK�µn/}��ÆX/kK�NPy�,n²¡��
�sK�¯L/}mKr­�³�n/±qKm�q³L/O�n·L/}�r/O�N/½L��wL/¾��¶O�ÈkrOV/yK�n/±³Knk�N/½L����L/¸±?

È­��³�V/OL[�,n/}LO��r/}�³�¨/¾©m�³�V/ª��¶/O�¶_´W�LO�r¥K�n·L}�rO�N½L��wL¾��¶¡�n²½´¥
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�È/¸©K�UL�/��r¦½m�³�µmKqK�³�¬ª��ULP[K�³�UL���ZhO�qm�Kq�µ´¾}�°¾®·�³�VyK�f¾h�
¶X�¥�³�n²X/z·��©Ll­�¶ªJz­�°½K�LO�ÈkrO�,¨OL�­qm��N/½L��n/±³Knk�¶/¡�n/±K

�n}LO�f¾h��n·L}�rO�N½L��wL¾��LW�m´}�°OK��,¶¾®¾W����]�,������,����� �
�q´/­K�sK�N/½L��³�N/¾��¶/¡�VyK�n�X�­�µL¥n½m�³m�°½K�¯L¾­�×q³Km�«L�­�qm�¶¾®¾W
�È·L/¥?�³�r/Pk�r¦½n/¢½�sK�0L/�ª�­�³�¬¾X/z·�N/½L��r¦½n/¢½�sK�L/­�È·L¥
�³K�Kr/½s�-V/z¾±�°/¢®­�|±L¥n/²O�¶/O�VP/z±�È©L
�È/�l­�³�V/z¾±�¯³r/¾O�|/®ª�� àµr/½Km�sK�°¾­s�³�¯L®y?�qm�×K

È®±�Kq�³K�¯L¥n/²O�¶¡�V¸_�¯?�sK�0L�r��³�Vz¾±�N½L��n±³Knk�,¶`¾X±qm��,n/²²¾O
//¾�� àµn//�L��¯ÆIL//��³�¯Kr//¢²­�¯L//¾­�U³L//���«L//�­�qm�¶//¾®¾W�N//½L�©K�wL

��©L/l­�N/IL�©K�wL/¾��r¾P�W�³���©�r·L��LO�¶¡�n²¡
�,¶¾®¾W����]�,������,������L`²½K�qm�¶d±?���K³qm

L/±�VyK�mn��qm�,m´k�¯L®¥�¶O�³�VyK�µn�L��°½K�×qKp¥�«

ŏí˨ŏʭÝęù˨ŗ˨ĖŕʭĤŊù˨ ˨

�N/IL�©K�wL/¾��³�V/yK�n·L/}�r/O�N/½L��wL¾��wLyK���K³qm�¶¡�¨¾\®W�wL¾��¶¾®¾W
µqKt/¥�³�¬/¢g�sK�°·o�§L�X±K�¨¾\®W�¶¡�n²¡��×K

¶/O�V/yK�r/¦½m�×K��È½L/²�­�qm�L/¸±?�×³mr/·��KrX/}K�V/ª�
°OK�³��,¶//¾®¾W����]�,�����,�������t//¾±�¨//¾\®W�¯L//¡qK
VyK��rX~­���³�³��r��,¨�K�sK�¨¢~X­��°½K�n²½Kr���¶¡�VyK�°¾²c�t¾±�§ÅnXyK�¶±´¥

�³�¬¢g�¶O�mqKm�m´_³�¨�K�×KrO�¶¡�×KµqKt¥��¶/¡�Èª¡�×K
ÈS�,VyK��r��³�¨�K�¯L¾­��rX~­�³�¨�K� à¶­sÅ�È­�mrO���Èª¡�¬¢g�°½K�¶O�¬ª��Vª��r¥K

�«sÅ�¶/O�§L/�X±K�xT/y�,�r/��³�¨/�K�×L/²�­�q´/�W�L/O�,n}LP±�°6¾O�t¾±�VyK�¨�K� à¶­sÅ�¶¡
�,�/�K³qm�¶¡�³m�¯?�¯L¾­��rX~­� àµqKt¥�³�¬¢g�¶O�¬ª��¯?�sK�xS�³�³m�¯?�¯L¾­��rX~­

È­�¨­L¡�§ÅnXyK�n²½Kr��,VyK����m´}�°OK��,¶¾®¾W����]�,�����,������ �
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�È/¸©K�UL�/��r¦½m�³�µmKqK�³�¬ª��ULP[K�³�UL���ZhO�qm�Kq�µ´¾}�°¾®·�³�VyK�f¾h�
ÈS�¶X�r¥�n±K��¶X�¥�³�n²X/z·��©Ll­�¶ªJz­�°½K�LO�ÈkrO�,¨OL�­qm

�µn¾­L±È®±��n}LO�f¾h��n·L}�rO�N½L��wL¾��LW�m´}
°OK��q´/­K�sK�N/½L��³�N/¾��¶/¡�VyK�n�X�­�µL¥n½m�³m�°½K�¯L¾­�×q³Km�«L�­�qm�¶¾®¾W

n²Xz·�È�L�K���È·L/¥?�³�r/Pk�r¦½n/¢½�sK�0L/�ª�­�³�¬¾X/z·�N/½L��r¦½n/¢½�sK�L/­�È·L¥
¬½qKn±���X­�n±³Knk� àµqLOqm�È½L²�­�°¾²c�³K�Kr/½s�-V/z¾±�°/¢®­�|±L¥n/²O�¶/O�VP/z±�È©L

µqo�b¾·�¶¡�VyK�È½Knk��È/�l­�³�V/z¾±�¯³r/¾O�|/®ª�� àµr/½Km�sK�°¾­s�³�¯L®y?�qm�×K
È®±�n±L­��È®±�Kq�³K�¯L¥n/²O�¶¡�V¸_�¯?�sK�0L�r��³�Vz¾±�N½L��n±³Knk�,¶`¾X±qm

V//yK�N//¾���°OK�//¾�� àµn//�L��¯ÆIL//��³�¯Kr//¢²­�¯L//¾­�U³L//���«L//�­�qm�¶//¾®¾W
Èª��È­�×q³?mL½�Kq�¶X¢±�°½K�,n·L~©K���©L/l­�N/IL�©K�wL/¾��r¾P�W�³���©�r·L��LO�¶¡�n²¡

È­�Kq�¯?�,L²�­�r�±�sK�È©³�-VyK��mr½pS�°OK��,¶¾®¾W

«L±�,¶X�r¥�qKr��³K�¶_´W�mq´­�L/±�VyK�mn��qm�,m´k�¯L®¥�¶O�³�VyK�µn�L��°½K�×qKp¥
n²¡�eÆ�K�Kq�µn�L��°½K�� �

ʴ	˨ʵ˨
äŋķ˨ü÷ʭļŊù˨ĝʭŞŃ˨ľŰĚĸă˨ŏí˨ŏʭÝęù˨ŗ˨ĖŕʭĤŊù

°OK��N/IL�©K�wL/¾��³�V/yK�n·L/}�r/O�N/½L��wL¾��wLyK���K³qm�¶¡�¨¾\®W�wL¾��¶¾®¾W
°½K�Kq�VyK�¯?�sK�È~lO�È­��½r�W�¶±´¥�µqKt/¥�³�¬/¢g�sK�°·o�§L�X±K�¨¾\®W�¶¡�n²¡

µqKt/¥�L/½�¬¢g�¶O��l~­�¶/O�V/yK�r/¦½m�×K
�È//ª¡�³��rX//~­�°OK��,¶//¾®¾WüÈO�L//Wü���,����°OK�³

VyK��rX~­���³�³��r��,¨�K�sK�¨¢~X­
µqKt¥�³�¬¢g�¶O�¶_´W�LO�°·o��³�¬¢g�¶O�mqKm�m´_³�¨�K�×KrO�¶¡�×K

ÈS�,VyK��r��³�¨�K�¯L¾­��rX~­�³�¨�K� à¶­sÅ
�«sÅ�¶/O�§L/�X±K�xT/y�,�r/��³�¨/�K�×L/²�­�q´/�W�L/O�,n}LP±�°6¾O�t¾±�VyK�¨�K� à¶­sÅ�¶¡
�,�/�K³qm�¶¡�³m�¯?�¯L¾­��rX~­� àµqKt¥�³�¬¢g�¶O�¬ª��¯?�sK�xS�³�³m�¯?�¯L¾­��rX~­

rX~­�«sÅÈ­�¨­L¡�§ÅnXyK�n²½Kr��,VyK��
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ʵ	˨ʵ˨
˛ŞĈ˙ă˨Ěý˨ĝʭŞŃ˨ŁŦįù˨ ˨

È­�¯L/¾O�¨/¾\®W�r/O�wL/¾�� àµuK³��Æ/�K� àµqL/Oqm�µL¥n/½m�¶y�×³�°¾²d®·�n/²¡����OL/�­
�È©´®}�wL¾��qm�³�VyK�¨¾\®W�qm�V�¾�g�wL¾�� àµuK³�,§³K�µL¥n½m��¶/O�È/ª¡�sK�V/¡rg

ÈIt_���sL`­�Uq´��¶OÈ­�µmL�XyK�m´}���°¾/²c�¶/¡�VyK�È±Lz¡�¶ª®_�sK�È©Kt��n­Lg´OK
mqKm�È·L¥n½m�� �

�¨/¾\®W�qm�,sL/`­�³�§´®/}�wL/¾��qm�,V/�¾�g�wL/¾�� àµuK³�¶¡�VyK�°½K�«³m�µL¥n½m
VyK��°OK�×KrO�µL¥n½m�°½K�VyK�Èz©n±K�«tg�� �

�¨­L/}�È/ª���wL/¾��r/¾P�W�³�V/yK�³mr/·�qm�V�¾�g�wL¾�� àµuK³�,«´y�µL¥n½m��OL�­
�wL¾�È­�¨¾\®W�³�È©´®}�m´}��°OK� à¶X�¥�¶O�L²O��§´/�K�³�«Æ/¡�¬/ª��×L/®ª��«´/®��,¶/¾®¾W

�È½L/²�­�wL/¾��¶/¡�VyK�n�X�­�³�¶Xz±Km�Vyqm�Kq�r�±�°¾®·�t¾±�×³�³�n±qKm�Kq�r�±�°¾®·
È­�¯Lz¢½�q´��¶O�È©´®}�wL¾��³�¨¾\®W�¨­L}�¶¡�VyK�Èª¡��L/O�³m�°/½K�sK� ½r·�³�m´}

«L®W��r��²Xz·�wL¾��,�½Kr}�¯m´O�n�°OK��,¶¾®¾WüÈO�LWü���,������ �

ʶ	ʵ˨
˨˛ŞĈ˙ă˨ĂŞČď˕äŋķ˨ü÷ʭļŊù˨ĝʭŞŃ˨ĖŕʭĤŊù˔˨ ˨

¯L®·�t¾±�ÈyL¾��°¾²c�V¾`g� àµqLOqm�°OK�,n}�µqL}K�¶¡�¶±´¥��wL/¾��V/yK�n/�X�­�¶¾®¾W
Èª��NIL�©K�È­�¨¾\®W�wL¾��¯L®·�L½�n·L~©K�°¾�½�n±K´W��Z/gLP­�qm�wL¾��°½K�¶c�,n}LO�q³?

�¶c�³�m´}�¶XzO�qL¡�¶O�È�r}Èª���ZgLP­�qm��°¾�½��¶/O��³r/~­�È/yL¾��°¾/²c�¯m´/Oq³?
µqKt¥�qm��r��³�¨�K�¯L¾­��rX~­��­L_���³�¶¡�VyK�°½K���­L_���³�³�,È¸���×L·

µqKt¥�qm�N½L��³�n·L}�¯L¾­��rX~­�¶O�r¦½m�×L·�¶±´¥��¬/¢g�U´/P[�«tªXz­�¶¡�n}LO�×K
n}LO�n·L}�r­K�L½�¨�K�×KrO��°¾�½�,n}LP±�°¾²c�r¥K�L­K�·K´l±�q³?°/��0L�r/��³�m´/O�n��q³?

�VyK��,r¾~O�L½r¡s�������� �
°OK�È­�V/�¾�g��qm�×KrO�Èh¾h��{³q�Kq�n·L}�rO�N½L��wL¾��¶¾®¾W��sK�¶/¡�n/±Km

Vz¾±�×t½r¥�¯?��Èª��NIL�©K�wL¾��V¾®·K�³�µL¦½L_� àµqLOqm�×³�È­�§L\­�n·L~©K��¶/¡�n±s
²®}m�,ÈXy³m�,r·L�W�,×r¾y�,È¦²~W�,È¦²yr¥�sK�¯L­m´k�¯³qm�L­�r¥K�,mqm�,Up/©�,È

È®±�,¬¾X//}Kn±�r//Pk�¬//~k�³�V½L//�q��³�¶//¸_K´­�«L//¦²·�Kq�q´//­K�°//½K�V//�¾�g�¬¾X//z±K´W
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È­�r/Pk�L/­�¶/O�q´­K�°½K�sK�¯Kr¦½m�ÈX�³�³�¬¾OL½qm�¯Kr¦½m�LO�È­Æ¢®·��L/­�×Kr/O�,n/±mKm
�³�¬/ª��³�Uqn/��³�UL/¾g�sK�,¯L/¾��q´��¶O�³�n·L}�qm�r¥K�q´�
�¶/d±?�×Kr/O�«Æ/¡�³�Uqn��³�UL¾g�³�¬ª��Uq³r��¬¾Xz±K´W

È/­�µn·L~­�L­�¶d±?�¯L¾­�VyK�«sÅ�°½KrOL²O��L/­�sK�¶/d±?�³�¬¾²¡
V/yK�È�K´X­��L�©K�×L®z­� 7�rX~­�qn��¯?�³�n}LO�È¡rX~­�qn��,VyK�È�l­�³�N½L���

/¡�V/yK�È±L/z¢½�³�V¸OL/~­�³�V¡qL/~­�°/½K� à¶�/yK³�¶O�UL/P[K�³��qm�Kq�N/½L��L/­�¶
�,V//}Kn±�Kq�È//¥v½³�°//½K�¨//���r//¥K�³�V//yK�¨//���È//¥v½³�È//¡qm�°¾//²c� �

È­�È�LO�ULy´zh­�qm�q´�h­�L­�È·L¥?�³�¬ª��È®±�³�n±L­��q´/­K�³�È/ª¡�q´/­K�¬¾Xz±K´W
¬¾²¡��qm�Kq�¯L®²�LO�³�r·L��wK´g�sK�N½L���¶X�¥�¶/¡�V/yK�¨/¾©m�°¾®·�¶O�n/±K����r/¥K

È®±�,n/²¢±��qm�Kq�¯?�¶OL/~­�n/®¸�O�Kq�¯?�V/�¾�g�n/±K´W���°OK��,¶/¾®¾W

È­�È¸���q´­K�qm�¶¡�¶±´¥��,mr/O�µr/¸O�¨/¾\®W�wL/¾��sK�¯K´W
mr/¡�µmL�X/yK�{³q�°/½K�sK�¯K´W���L/O�×³�,mq´/­�°/½K�qm
VyK��©Ll­�×sKqrl��³�È©Kt��n­Lg´OK�¯���mKr/�K�°/½K�³K� à¶/X�¥�¶/O

�¨¾©m�¶O�0L�r��Èª���q´­K�qm�³�mqKm�mr¡qL¡�UL¾�r}�qm�0L�r�
NgL/��«´/®��µL¥n/½m�L/O�qKn/²S�°/½K�¶/¡�n½´¥��¯Kr�±

�µmL�X/yK�¨/¾\®W�wL/¾��sK�UL¾�r/}�qm�¶¡�¶±´¥
Èª��NIL�©K�wL¾��³�¨¾\®W�sK�¯K´W�� à¶/®·�³�V/z_�µr/¸O�n·L~©K

�n±rO�°OK��,¶¾®¾WüÈO�LWü���,������ �
°OK�µL¥n½m�qm�¨¾\®W�wL¾��È~lO�È­�È/}L±�È½L/_�sK�¶/¾®¾W�¶/¡�m´/}��È/¥v½³

V//yK�¯´¦®·L//±�³�¯´//¦®·�q´//­K�È½L//yL²}�,¨//�����Kq�¨//[L®X­�³�¯´//¦®·�q´//­K�¨//��� �
È­��mL//��L//¸±?� àµqL//Oqm�Kq�¯L//z¢½�È©´//®h­�³�n//²¡�n//±Km���q´//­K�°¾//²d®·

È­�¨/®g�L/¸±?�r/O�Kq�U³L/�X­�È©´®h­�³�nyL²}��n/²¡

È­�er/�­�¨/¾\®W�wL/¾���´/±�³m�V�m´/}���r/O�È/²XP­�¨/¾\®W�wL/¾���´/±� /½
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È­�r/Pk�L/­�¶/O�q´­K�°½K�sK�¯Kr¦½m�ÈX�³�³�¬¾OL½qm�¯Kr¦½m�LO�È­Æ¢®·
m´O�¬¸P­�³�¤²¥��°¾®·��³�¬/ª��³�Uqn/��³�UL/¾g�sK�,¯L/¾��q´��¶O�³�n·L}�qm�r¥K�q´�

¾X}Kn±�È·L¥?�«Æ¡È®±�,¬��¶/d±?�×Kr/O�«Æ/¡�³�Uqn��³�UL¾g�³�¬ª��Uq³r��¬¾Xz±K´W
¬¾®¸�O�VyK�N½L��L­�sK��È/­�µn·L~­�L­�¶d±?�¯L¾­�VyK�«sÅ�°½KrOL²O

V/yK�È�K´X­��L�©K�×L®z­� 7�rX~­�qn��¯?�³�n}LO�È¡rX~­�qn��,VyK�È�l­�³�N½L�
/¡�V/yK�È±L/z¢½�³�V¸OL/~­�³�V¡qL/~­�°/½K� à¶�/yK³�¶O

È//­�¬¾²¡���,V//}Kn±�Kq�È//¥v½³�°//½K�¨//���r//¥K�³�V//yK�¨//���È//¥v½³�È//¡qm�°¾//²c
È­�È�LO�ULy´zh­�qm�q´�h­�L­�È·L¥?�³�¬ª�
¬¾²¡��qm�Kq�¯L®²�LO�³�r·L��wK´g�sK�N½L�

/¾�±�L½�ÈJ¾}�Èz¡�³�rÈ®±�,n/²¢±��qm�Kq�¯?�¶OL/~­
�������,������ �

°OK�¯L®·�VyK�n�X�­�¶¾®¾W�È­�È¸���q´­K�qm�¶¡�¶±´¥
È­�t¾±�UKmL�X�K�³�Èª���q´­K�qm�mr/¡�µmL�X/yK�{³q�°/½K�sK�¯K´W

´d®·�,È±Lz¡� àµn¾��VyK��©Ll­�×sKqrl��³�È©Kt��n­Lg´OK�¯
�wL¾��n±m´O�n�X�­�¨¾\®W���¨¾©m�¶O�0L�r��Èª���q´­K�qm�³�mqKm�mr¡qL¡�UL¾�r}�qm�0L�r�
È­�L¢WK�¯L·rO�³�m´}��°OK�È­�¶¾®¾W�NgL/��«´/®��µL¥n/½m�L/O�qKn/²S�°/½K�¶/¡�n½´¥

¯L®·�³�mqKm�UL�L²­�Æ���r¦½m�³�¯L®ªz­��µmL�X/yK�¨/¾\®W�wL/¾��sK�UL¾�r/}�qm�¶¡�¶±´¥
È­�È­�t¾±�UL¾ª���qm�,m´}�Èª��NIL�©K�wL¾��³�¨¾\®W�sK�¯K´W

NgL��È­�µr¸O�ÈyL¾��°¾²c�sK�t¾±�¯Kr�±��n±rO
V�r�­�°OK�µL¥n½m�qm�¨¾\®W�wL¾��È~lO

V//yK�¯´¦®·L//±�³�¯´//¦®·�q´//­K�È½L//yL²}�,¨//��
È­�È½L//yL²}�È­��mL//��L//¸±?� àµqL//Oqm�Kq�¯L//z¢½�È©´//®h­�³�n//²¡

È­sLO�¬·�sK�Kq��ªXl­�³�¯´¦®·L±�È­�¨/®g�L/¸±?�r/O�Kq�U³L/�X­�È©´®h­�³�nyL²}
�°OK��,¶¾®¾WüÈO�LWü���,������ �

�¾�gqmÈ­�er/�­�¨/¾\®W�wL/¾���´/±�³m�V
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°OK�¶¡�VyK�Èª¡�È®¢g�qm�L¸±?��KrX}K�³�t¾c�³m�È±´¦®·��¶O�r¾P�W�¯?�sK�¶¾®¾W��wL/¾�
mr���È­�n²¡��� à¶/`¾X±�qm�¶¡�VyK�t¾c�³m�¯L¾­�È±´¦®·L±�rO�È²XP­�¨¾\®W�wL¾��,r¦½m��´±

�U³L/�X­�È©´®h­�,�ÆXkK�³�È±´¦®·L±�°½KÈ­�¨/®g�L/¸±?�r/O��Kq�°/½K�¶/¡�m´/}��wL/¾�
x¢���È­�n­L±�� �

ʷ	ʵ˨
äŊŘ˙ģ˨ĝʭŞŃ˨Ěý˨˛ŞĈ˙ă˨ŌĖńă˨ ˨

°OK�,r¦½m�×´y�sK�°/��Kq�¨/¾\®W�³K�×L/�mK�¶O�¶¡�È±Lz¡�¨OL�­�qm�¶¾®¾W��wL/¾��³�q³?
°¾�½�Kq�È��²­�È­�q³?��È��²­�wL¾��wLyK�Kq�¨¾\®W�,n²±Km�ÈIt_�¶O�Èª¡�sK�V¡rg���¶O�³

È©´®}�wL¾��{m´k�r¾P�W�È­�°½K�³�n±Km�È­�¶`¾X±�¶±´¥��È²XP­�È©´®}�wL¾��r¥K�¶¡�mr¾¥
°¾/�½�t/¾±�È©´®/}�wL/¾��,n/}LO�È²¾�½�¨¾\®W�wL¾��¶d±L²c�xS�,VyK�¨¾\®W�wL¾��rO��q³?

°��0L�r��¶±r¥³�-m´O�n·K´k��VyK�q³?�°OK��,¶¾®¾WüÈO�LWü���,������°¾�½�,r¦½m�×´y�sK��L/½�q³?
L­�¶O�È¦XzO�¨¾\®W�L½�wL¾��¯m´O�È²��sK� /½r·�qm�§ÅnX/yK�µmL­�r¥K�³�mqKm�§ÅnXyK�µm

�Ì/`¾X±�,n/}LO�È/²��§ÅnX/yK�ËmL/­�r¥K�³�VyK�È²¾�½�t¾±�¶`¾X±�,n}LO�È²¾�½�¨¾\®W�³�wL¾�
m´O�n·K´k�È²��,¨¾\®W�¶c�³�n}LO�wL¾��¶c�§ÅnXyK�� �

°OK�,r¦½m�×mq´­�qm�È­�L/�mK�³�¶X/}Kp¥�r/WKr��Kq�L/S�¶¾®¾W��qm�¨/¾\®W�wL/¾��¶/¡�n/²¡
¬ª��q³?�È©´®/}�wL/¾��È/®¡��L/h©�¶/O�L­K�-VyK�rX¸O�È©´®}�wL¾��sK�È�¾¡�µL¦±�LO�³�×

mqKm�×rX~¾O�È¥mrXz¥���,§´®/}�wL/¾��µL/¦½L_�LO�¶z½L�­�qm�¨¾\®W�µL¦½L_�,×³�r¾P�W�¶O
ÈO�³�VyK�ULy´zh­�¶O�¬ª��qm�È½K´²}�³�È½L²¾O�µL¦½L_�n²±L®·��´/WrS�qm�¶¡�È®ª�� }

È­�Vym�¶O�È½L²¾O�¨­L¡�,n½?��VyK�rWÈ­�¨/�Lg�È½K´²/}�Ìª¾/y³�¶/O�¶/¡�È/®ª��³��,m´/}
µmrXz¥��VyK�rW�°OK��,¶¾®¾W�������,�����Q��� �

��/�³�³��r��³�¨�K�|lO�¶y�sK�n·L}�rO�N½L��wL¾��¶¡�È½L`±?�sK�,r¦½m�×´y�sK
°OK�,VyK�µn}�¨¾¢~W��rX~­�È­��´±�qL¸c�Kq�wL¾��°½K�qm��rX~­���³�¶¾®¾W�n/±Km��

VyK��½r�W�³�ng��rX~­���³�°¾©³KÈ­�¶X�¥�¶¢²½K�n²±L­�,��q´/­K�qm�¬5©L/��n/g�m´/}
V/yK�È/�l}�°¾/²c�¬©L/��t/¾±�N/½L��qm�x/S�,VyK�¬ª�� àµn±qKm�¶¡�VyK�Èz¡�n·L}��

È­�¶/X�¥�¶/¢²½K�n/²±L­�,V/yK�¨/¾©m��rX~­���³�°¾­³m��³�¯L/�WE�,n·L/}�r/­K�qm�m´/}
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V/yK�°¾/²c�t/¾±�N/½L��r/­K�qm�x/S�,V/yK�¨�L��¬ª�� à¶±L~±�³�¨¾©m�¨���«L¢gE���°¾­´/y
È­�¶X�¥�¶¢²½K�n²±L­�,VyK�Vª���rX~­����¬©L��Vª��n·L}�r­K�qm�m´}��¬©L/��¯m´/O

VyK�°¾²c�t¾±�N½L��r­K�qm�xS�,Vy³K�°X}Km�¬ª�����r/}�t¾±��rX~­���³�°¾­qL¸c
�V/yK�°¾/²c�t¾±�N½L��r­K�qm�xS�,VyK�¬ª���r}�UL¾g�n·L}�r­K�qm�¶¢²½K�n²±L­�,VyK

Èª��N/IL�©K�wL/¾��³�¨/¾\®W�Z/hO�qm�¶¡�È½L·n�±�sK�È¢½�°OK�r/O�n·L/~©K��mqK³�¶/¾®¾W
�×sKqr/l��³�È/©Kt��n/²±L­�,rkB/X­�¯L/®ª¢X­��ÆkrO�¶¡�Vy³K�×L�mK�°½K�¶_´X­�,VyK
�×Kr/O�È·L/¦½L_�n/½L���UL/P[K�³�È/ª���«´/ª��qm�³�n±K

¨���r¦½m�¶¢ªO�È­ÆyK�¯Kr¢�X­�«´®��°¾/²c�sK�¯Kn²®~½n±K�³�¯KqKn­
�,¶¾®¾WüÈO�LWü���,������°OK��N/ª�­�°/½K�È©Lg�qm�¶¾®¾W

�V¾��K³�¬©L��×Æ���³�¯L®ªz­�¯Kr¢�X­�«´®��¶O�¨¾\®W�sK�µmL�XyK�MLzX±K�¶¡�n½´¥
°On®gK�,È��L}�,x±K��V/¾`g�r/¢²­�×q´/[�¯L¾�y�³�¨P²g

�,È±LX///yr¸}����]�,����,��������´­��n///®h­´OK�°½n///©K
°On®gK�µL¥n½m� àµqLOqm�Èyn�­�n®gK��³K�sK�Kq�UqL/P��°/½K�wL/¾�� à¶²¾­s�qm�¨P²g
§L��� Þ6ÉK���N²X`½�,°¾ª/�ÁK�°½p/·�¶/��©K�È/��¬ª¢X®©K
���,�������°¾//²c�ÈX//yqmL±�UL//P[K�×Kr//O�°¾//²d®·

°OK�sK�|¾S�¶¡�mrO�«L±�Èz©n±K�«tg�È­�¶¾®¾W��¨/­L¡�q´/��¶O�³�¶Xz½s
��L/O�ÈOL/X¡�¯?�V¾`g�qL¢±K�³�È�±� à¶²¾­s�qm�³�µm´O��©Ll­�¨¾\®W�LO�¯K´/²�ŸƅƨŶ�Ƒƨńſƺƽ

ƸƨƨɕƺƣůƹŤ�Ǉ�ƁƨƨɕƺƲůƹŤ�Ǉ�ƿťƨƨƋŻůƊʫŤ�Ǉ�ɒŚƅƨƨƹŤ�Ǉ�ƈťƨƨɕƲƹŤ�V//yK�¶X//}´±���ML//X¡� à¶//­n�­�qm�×³
ƄťƨŲʧŤ�Ǉ�;ŷŻƹťŨ�ͳƺŷƾƹŤ�ŸƅƎ�ͳƭ�ͳƺŻƾƹŤ��Kq�¨/¾\®W�wL/¾��V/¾`g�«n�� à¶©mK�t¾±

���,����� �
qm�¶¾®¾WÈª��NIL�©K�wL¾��³�¨¾\®W� àµqLO��n/½LO�n·L~©K

V/yK�µmr/¡�er/�­�Kq�¨/¾\®W� à¶ªJ/z­�¶/¡�V/yK�È/z¡�°¾/©³K�´�yqK�¶¡�V�¥�¶±´¥��
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V/yK�°¾/²c�t/¾±�N/½L��r/­K�qm�x/S�,V/yK�¨�L��¬ª�� à¶±L~±�³�¨¾©m�¨���«L¢gE
³È­�¶X�¥�¶¢²½K�n²±L­�,VyK�Vª���rX~­���

VyK�°¾²c�t¾±�N½L��r­K�qm�xS�,Vy³K�°X}Km�¬ª�
�V/yK�°¾/²c�t¾±�N½L��r­K�qm�xS�,VyK�¬ª���r}�UL¾g�n·L}�r­K�qm�¶¢²½K�n²±L­�,VyK

�°OK��,¶¾®¾WüÈO�LWü���,������ �

ʸ	ʵ˨
Ėńő˨äýʭŰěęù˨ŗ˨ ˨

Èª��N/IL�©K�wL/¾��³�¨/¾\®W�Z/hO�qm�¶¡�È½L·n�±�sK�È¢½
�×sKqr/l��³�È/©Kt��n/²±L­�,rkB/X­�¯L/®ª¢X­��ÆkrO�¶¡�Vy³K�×L�mK�°½K�¶_´X­�,VyK

¶Xz±Km�¶���qm�r�h²­�Kq�¨¾\®W�¶¡��×Kr/O�È·L/¦½L_�n/½L���UL/P[K�³�È/ª���«´/ª��qm�³�n±K
��,n±m´P±�¨IL��¨¾\®W¨���r¦½m�¶¢ªO�È­ÆyK�¯Kr¢�X­�«´®

È­�µr¸O�Èª���q´­K�qm�È}³q��n±r¾¥�°OK��,¶¾®¾W

È­�Kq��V¾��K³�¬©L��×Æ���³�¯L®ªz­�¯Kr¢�X­�«´®��¶O�¨¾\®W�sK�µmL�XyK�MLzX±K�¶¡�n½´¥
 ©L­�n²±L­�È±Lz¡�³�mqKn±�O°�°On®gK�,È��L}�,x±K

�n²X///z·�È///¸���wL///¾��³�¨///¾\®W��,È±LX///yr¸}

� Þ6ÉKnP��°O�°On®gK�µL¥n½m� àµqLOqm�Èyn�­�n®gK
È­�¨�±�n²¡���¶®gq�n®gA�B­³A�n��³�§L��� Þ6ÉK

wL//¾�©K�³�¨//®`®©K���°OK��,º//­Kn�����]�,�����,

È­�È½L�mK�°OK�sK�¯K´W�°OK�sK�|¾S�¶¡�mrO�«L±�Èz©n±K�«tg
��L/O�ÈOL/X¡�¯?�V¾`g�qL¢±K�³�È�±� à¶²¾­s�qm�³�µm´O��©Ll­�¨¾\®W�LO

ƸƨƨɕƺƣůƹŤ�Ǉ�ƁƨƨɕƺƲůƹŤ�Ǉ�ƿťƨƨƋŻůƊʫŤ�Ǉ�ɒŚƅƨƨƹŤ�Ǉ�ƈťƨƨɕƲƹŤ
�{r¦½mƄťƨŲʧŤ�Ǉ�;ŷŻƹťŨ�ͳƺŷƾƹŤ�ŸƅƎ�ͳƭ�ͳƺŻƾƹŤ

�VyK�µmr¡�×q³?mr¥�°OK��,«tgüÈO�LWü]�,����,

µL¥n½m�r¦½m�n�±� à¶²¾­s�qm�°OK�×L·�qm�¶¾®¾W
°½K�V/yK�µmr/¡�er/�­�Kq�¨/¾\®W� à¶ªJ/z­�¶/¡�V/yK�È/z¡�°¾/©³K�´�yqK�¶¡�V�¥�¶±´¥

http://www.jpt.isca.ac.ir
http://www.jpt.isca.ac.ir
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UqLP��qm�t//¾±�¯L®ª//z­�¯Kn²®//~±Km�§L\­�³�L//·�µmKm�È//WKr¾¾�W�´�//yqK�×L//·��°//½K�È//©³�-n//±K
�Vz¾±�ÈyLyK�,UKr¾¾�W��,×mL`y�������sK�È/¢½�Kq�¨/¾\®W�¯Kn²®/~½n±K�¶/cr¥K�{³q��×L/·

µmr®//}rO�§ÅnX//yK��³�¨//®�� à¶//�r��qm�Kq�¯?�,m´//_´­�×L//·L²¦²W�¨//¾©m�¶//O�×qL¾//zO�,n±K
°¾�½�,§ÅnXyK�¶Xz±Kn±�q³?�n±K��µn¾���°½K�rO�³K�sK�×³r¾S�¶O�¯Kr¦½m�³�´�yqK��µL¥r·�¶¡�n±K

�r/O�L/²O�³m�¯?�sK�È/¢½�³�n²/}LO��rX~­�³�¯Lz®·�L²�­� ½�qm�r¦½m�ÈIt_�LO�ÈIt_� ½
©m�L½��±�mL�­µqKt/¥�³�¶X/}Km�È/�Lk�¬¢g�,¨���¨¾��,n/}LO��mL/��¯?�r/O��l/~­�×K

È­�V½Kry�r¦½m�ÈIt_�¶O�ÈIt_�¯?�¬¢g��§³K�È/It_�r/O�¶¡�È©´®h­�³�n²¡��n/²½Kr��qm
È­�µn¾­L±�n·L}�L½�¨�K�¨¾\®W�m´}���«³m�È/It_�r/O�,VyK��mL���µn/¾­L±�N/½L��L/½��r/�

È­�m´}��È­�¨®g�t¾±�È­��n��t¾±�¯?�rO�³�m´}�n²¡��L¸²½K��L/½��rX~­�qn��m´_³�Vª��¶O
�³m�r/·�×Kr/O�È/®¢g�NP/y�³�mqKm�m´/_³�ÈIt_�³m�¯L¾­�qm�¶¡�VyK��­L_�eÆ��K�¶O

È­�m´}��°½K�LO�NgL��sK�×qL¾zO�,¶®·�ÈS�,¨/¾\®W�n²½Kr��qm�¶¡�n±q³LO�°½K�rO�¯Kr�±��¯mr/O
µqKt¥�¨®g�³�¬¢g�NPy�¶¡�È�¾�g��­L_�¶O��¨¢/~­�,V/yK��r/��³�¨/�K�r/O�¯Lz¢½�×K

Kr//O�-V//yK°OK�¶//±´®±�×��qm�L²¾//yŬťƨƨǆɕũǂŮ�Ǉ�ŬŤƄťƨƨƎŤ��×Kr//O�Kr�X//yK�¯´//d®·�Kq�¨//¾\®W
°¾�½�È­�n­?qL¡L±�³�¯K´WL±�,×q³?�È­�³�n±Km�n/½´¥���� 1�¾�/��L/�½A�Kp/·�³���°OK��,L²¾/y�����,� �

�������°OK�UKqL/P��er/}�qm�t¾±�Èy´��°½n©Kr¾�±�¶_K´k�{³q�¶/O�L²¾/y��]KrlX/yK�×L/·
È­�µqL/}K�¨/¾\®W�qm��­L_�¸±qm�³�n/²¡È­�V/½L��¨/OL��¨/¾\®W�Uq´/��n/²cr·�¶/¡�n/½´¥

È®±��½mL�­�¶O�¶_´W�LO�,VyK�{r½pS��È/Xg�Kr/½s�-n¾/yq�°¾/�½�¶O�³�mr¡�L¢WK�¯?�¶O�¯K´W
MLX¡�qm�q´¡p­�×L·qL¡³sLy�LO�r¥K��¯?�V/yK�°/¢®­�,¬¾OL/½�Vym��­L_�¶O�,��²­�×L·

�°¢®­�L½�³�n}LP±�°¾²c��r��×KrO�³�n}LO�¨�K�qm�¬¢g�×KrO�ÈWKo�Vª��,�­L_�¯?�V/yK
�³�n/}LO�È�r/}�¶/O��³r~­�,�r��×KrO�È©³�¶­LW�Vª��,¨�K�×KrO�,n}LO�¶±´¥�³m�rO��­L_

�n}LO�¶X}Km�¶��L±�V¾ª���,Èy´�����]�,����,������È­�,r¦½m�r¾P�W�¶O�°½K�¯K´W��V/�¥�¶/±´¥
¶c�³�V//z¾±�¯L//y?�×r//­K�r//·��L//�³K�È½L//yL²}�¶//¡��¶X//zOK³�¨//�K�qm�¬//¢g�V//ª��L//zO� �

/¡�n/}LO�È�L/�³K�L/½��/�³�¶OV/yK�µn/±L­�q³m�r/�±�sK�¶���n/²c�V/yK�°/¢®­�°¾/²d®·� �
¯L®·�L/½�³�n}LO�¬¢g�Vª��r¦½n¢½� à¶®¾®��¶O���³�È­��Kr/}K�j¾/}�¶/¡�¶/±´¥�n/½´¥��

��n/²±L­�,n/}LO�¶X/}Km�m´/_³�×mn/�X­�MLP/yK�³�¨/ª��,«L/��¬¢g� ½�×KrO�VyK�°¢®­
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mqKm�«r/¥�¬/z_�L/O�Uq³L/`­�³�|/W?�,�L¢�/�K�¶ª®_�sK�,×mn�X­�¨ª��¶¡�UqKrg��

°OK�LO�¨¾\®W�×q³?�È­�³K�¶/¡�VyK�°½K�¶¾®¾W�n/½´¥����³�wL/¾�
¬ª�� à¶PWr­�³�¶X}Kn±�ÈW³L�W�×q³?��§ÅnX/yK� àµmL/­�¶/O�¶XzOK³�³mr·�qm�×q³?

/¥K�³�m´/O�n/·K´k�È/²¾�½�§ÅnX/yK�sK�¨�Lg� à¶`¾X±�,n}LO�È²¾�½�§ÅnXyK� àµmL­�r¥K�r
�,¶/²¾­s�°/½K�qm�³�m´/O�n/·K´k�È/²��t¾±�§ÅnXyK�sK�¨�Lg� à¶`¾X±�,n}LO�È²��§ÅnXyK� àµmL­

m´/O�n·K´l±�¨¾\®W�³�wL¾��¯L¾­�ÈW³L�W�b¾·���°OK��,¶/¾®¾WüÈO�L/Wü���,�������V/�©Ll­�V/ª��L/­K
¶/O�¶/¡�V/yK�°½K�¨¾\®W�×q³?��qm�§ÅnX/yK� àµmL/­�³�¶/­n�­�,�r�
È²¾�½�¶O�r`²­�¶­n�­�¯m´O�È®±�¶`¾X±�¯m´O��°/¢®­�Kr½s�-m´}

�¶/¡�È/��²­�wL/¾���Ækr/O�,n/}LO�È²��,¶­n�­�¯?�sK��­L_��~¡�³
V/yK�µn/~±��/~¡�«KtªX/yK��/y´W�¯?�×Kr/P¡�³�mqKn/±�m´_³�¯?�qm�È½L²¦²W�°¾²c���sK

/y´��°½n©Kr¾/�±�¶/_K´k�¶//¡�¶/±´¥È­�È���r//��¶/O�r/¥K�¶/¡�n//½´¥
�¶/O�L/½�È��²­�wL¾��,È©ÅnXyK�°¾²c�n²½Kr��,n}LO�È²¾�½��rX~­���³�³��­L_�]KrlXyK
��/y³�n/g�³�V/yK�¨/�K�×KrO�Vª��,�­L_�Kr½s�-m´O�n·K´k�È©´®}�wL¾��¶¾®¾W

���,������ �

µqKt¥�LO�µqKt¥�¯?�¯L¾­�¨���¶¡�mqKm�m´_³�Èª�±�L½�Èª���×K��«sÆW�r¦½m�×K
È­�ULP[K�Kq�§³K� àµqKt¥�,¯?� à¶­sÅ�³q��V/OL[�×r/¦½m� àµqKt/¥�,¶`¾X±qm�³�n²¡

µqKt¥�ULP[K�sK�µ´¾}�°½K�¶O�¶¾®¾W�È­�µqL}K�L·�È­�³�n²¡�n/½´¥���� àµqKt/¥� à¶/­sÅ
V/yK�¨/�LO�,¨�LO� àµqKt¥� à¶­sÅ���«sÅ�¯Æ/�O�³�L/�X±K�sK�,r/¦½m�×´/y�sK

¯L/®·�È­�«sÅ�U´/P[�sK�¶/¡�¶/±´¥��U´/P[�¶/O�¯K´/W
°OK�¶±´®±�×KrO�-��,«KtªX/yK�{³q�sK�µmL�XyK�LO�¶¾®¾W

�§L/®¡�«tªX/z­�,V/yK�MK´/k�³�Ur/c�È/�±�¶¡�Kq
� à¶½?�qm�¯n}�È�l­�³�N½L��È�±�³�,«L¾��³�UL¾g�� 5UK 3³L 3®/ 8z©K�È/5�� 2¹ 8q3o�4§L3�7 \5­� 4¶7 ² 3�� 4M 4t7�½� 3Å

����
��

 

www.jpt.isca.ac.ir 

§L
y

�
¬¸

±�³
�V

z¾
O

,�
µq
L®
}

�
�§
³K

�
�È
SL¾
S

����,
�qL
¸O

��
��

��

mqKm�«r/¥�¬/z_�L/O�Uq³L/`­�³�|/W?�,�L¢�/�K�¶ª®_�sK�,×mn�X­�¨ª��¶¡�UqKrg
�r¸y�,×m³�������,����� �

°¾�½�¯L�©Ll­��Kt±�¨h­�°OK�LO�¨¾\®W�×q³?
°¾�½�qm�¨¾\®W�¬ª�� à¶PWr­�³�¶X}Kn±�ÈW³L�W�×q³?

VyK��/¥K�³�m´/O�n/·K´k�È/²¾�½�§ÅnX/yK�sK�¨�Lg� à¶`¾X±�,n}LO�È²¾�½�§ÅnXyK� àµmL­�r¥K
�,¶/²¾­s�°/½K�qm�³�m´/O�n/·K´k�È/²��t¾±�§ÅnXyK�sK�¨�Lg� à¶`¾X±�,n}LO�È²��§ÅnXyK� àµmL­

m´/O�n·K´l±�¨¾\®W�³�wL¾��¯L¾­�ÈW³L�W�b¾·
°¾�½�³�V¾`g�¯L�©Ll­�¶/O�¶/¡�V/yK�°½K�¨¾\®W�×q³?

O�È²¾�½�¨¾\®WÈ²¾�½�È©³�-n}L�È²¾�½�¶O�r`²­�¶­n�­�¯m´O
«KtªXyK�¬¸��VyK����¶/¡�È/��²­�wL/¾���Ækr/O�,n/}LO�È²��,¶­n�­�¯?�sK��­L_��~¡�³

V/yK�µn/~±��/~¡�«KtªX/yK��/y´W�¯?�×Kr/P¡�³�mqKn/±�m´_³�¯?�qm�È½L²¦²W�°¾²c
¯L®·�,r/¦½m�×´/y�/y´��°½n©Kr¾/�±�¶/_K´k�¶//¡�¶/±´¥

�¶/O�L/½�È��²­�wL¾��,È©ÅnXyK�°¾²c�n²½Kr��,n}LO�È²¾�½��rX~­���³�³��­L_�]KrlXyK
°OK�r¾P�W���/y³�n/g�³�V/yK�¨/�K�×KrO�Vª��,�­L_�Kr½s�-m´O�n·K´k�È©´®}�wL¾��¶¾®¾W

È­�qKr��È��²­�wL¾���mr¾¥��,Èy´�����]�,����,

ʶ˨
āʭŎùĜŋĄğù˨ĮŋĻ˨ľĤÝ˨ ˨
µqKt¥�È·L¥�µqKt¥�LO�µqKt¥�¯?�¯L¾­�¨���¶¡�mqKm�m´_³�Èª�±�L½�Èª���×K

È­�°½KsK�-n²¾O�È­�ULP[K�Kq�§³K� àµqKt¥�,¯?� à¶­sÅ�³q
È­�m´}��°OK�µqKt¥�ULP[K�sK�µ´¾}�°½K�¶O�¶¾®¾W

�³�µm´O��g�,�gV/yK�¨/�LO�,¨�LO� àµqKt¥� à¶­sÅ
È­�ÈS�«³tª­�¯Æ�O�³�L�X±K�¶O�¯K´W�mrO��¯L/®·

ÈS�«³tª­�mrO���°OK��,¶¾®¾W����]�,�����,���°OK�¶±´®±�×KrO�-
� à¶½?��4p 4k7B3W� 3Å�1« 7́ 3±� 3Å 3³� 1º3² 5y� 4µ����,µr/�O������§L/®¡�«tªX/z­�,V/yK�MK´/k�³�Ur/c�È/�±�¶¡�Kq

� à¶½?�qm�¯n}�È�l­�³�N½L��È�±�³�,«L¾��³�UL¾g
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¾5P 4­� 2ML3X¡�È5�� 8Å5E� 4r3P¡3A� 3Å 3³� 5©3o� 7°5­� 4r3� 7�3A� 3Å 3³� 5� 7q3 7ÁK�È5�� 3Å 3³�2°����,BPy����§L/®¡�«tªX/z­�Kq
¯L®//y?�qm�UKqo� à¶//®·�¶//O�n//±³Knk�¬//ª��È­�°¾//­s�³�L·��n//±Km�°OK��,¶//¾®¾W����]�,����,������

°OK�³�VyK�f¾h��¶­sÆ­�°½K�n²cr·��¶/O�ÈX/yqm�¶/O�Kq�«KtªX/yK�{³q�mq´/­�°½K�qm�¶¾®¾W
¶O�{³q�°½K�sK�×mqK´­�qm�,VyK�¶XzO�qL¡�®±�×Kr/O�-V/yK�µmr¢±�µmL�XyK�ÈXyqm�×³�¶/±´

µn�L��È­�¯L¾O�Kq�×K��YmL/g�«L/z_K� à¶/®·�n/½´¦O�x¡r/·�¶/¡�V/yK�°/½K�{mL�­�¶¡�n²¡
n/}LO�YmL/g�t/¾±�Kn/k�¶¡�VyK�°½K�«tªXz­�,n²Xz· �°OK��,¶/¾®¾W����]�,�����,�����qm�°/½K�-

°½K�t¥r·�Kr½s�-VyK�¨�LO�wLyK�sK�¶­sÆ­�°½K�¶¡�VyK�È©Lg��¶/O�§´/��¶/¡�V/z¾±�¶/±´¥
¶O�§´��«tªXz­�¬z_�Y³ng�V�©�¶/¡�¨/¾©m�°½K�¶O�-n}LO�È©L�X­�n±³Knk�Y³ng��¯L/yL²}

°½K�Kq�¬z_�µmr¡��½r�W�¶±´¥��³��r/��³�§´/��¶¡�VyK�×t¾c�r·�nz_�L½�¬z_�¶¡�n±K
�n//}LO�¶X//}Km��//®���,¯KqL//¢®·�³�È��//�­�������,«�������×mL//­�r·´//_�Kq�¯?�t//¾±�¶�//yÆ�

¶Xz±Km�n±K��}LO��®��³��r��³�§´��×KqKm�×m´_´­�ÈX�³�0LX�¾P��NP/y�È¥v½³�¶y�°½K�,n
È­�|X½m³nh­��µn²²¡m³nh­�«tªXz­�V½m³nh­�³�m´}�mLg���Y 3n/h­�,¶/`¾X±qm�³�µm´/O

°½KsK�-VyK�È®±�È¢}�³q�¶/­sÆ­�¬/z_�Y³n/g�L/­K�-V/yK�YmL/g�¬z_�¶¡�n±L­��L/O�×K
È­�È/}L±�È½L/_�sK��ª��qKn²S�°½K�Kr½s�-mqKn±�n±³Knk�Y³ng��r·L/��§L/P±m�¶/O�¶/¡�m´/}

�UL½?�³�Z½mLgK�ÈkrO�q´/�W�³�¶X/}L¦±K�È±L®/z_�Kq�Kn/k�¯L/½Kr¥r·L��È/krO�,¶OL/~X­
µmr¡�ÈWq´/�qm�-V/yK�¬z_�×KqKm�t¾±�n±³Knk�¶¡�n±K�¬z_�¶¡��«tªX/z­�n/±³Knk�°X/}Km

�¯m´Om³nh­�°½K�³�VyK�q´­K�°½K�LO�¯m´Om³nh­�,¶`¾X±qm�³�°X}Km��®��³��r��³�§´�
¬½n��³�UKo�×L²�XyK�LO�V/z¾±�qL¥sL/y�n±³Knk�¯m´O��°½KrOL/²O�È®±�n/±³Knk��¬/z_�n/±K´W

n}LO�¶X}Km��¶­sÆ­�b¾·�xS��È©L/�X­�n/±³Knk�Y³n/g�³�«L/z_K�Y³n/g�¶O�§´��¯L¾­�×K
°OK�³�mqKn±�m´_³�VyK�¶X�q�L�k�¶O�UL­KtªXyK��~¡�{³q�VzOqL¡�qm�¶¾®¾W�� �

ʷ˨
ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨
{³q�qm�°OK�,¨���rO�È²XP­�ULP[K�×L·�®W�³�Kr�X/yK�,wL¾��qm�Èª��� à¶©mK�r�g�LO�¶¾®¾W�¨/¾\

¶/±´¥�¯n/}m³nh­�NP/y�Kq�È®¾z�W�°¾²c�³�Vz¾±���K´­�È­�§ÅnX/yK��´/²X­�×L·�n/±Km��
�¯L/¾��²­� à¶/X�¥�°½K�r¢²­�,µmr¡�er�­���²­� àµqLOqm�Èª¡�§L¢}K�qL¸c�×³�¶¢²½K�rO�µ³Æ�
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È­�«´ª�­�È��²­�ng� à¶ª¾y³�¶O�����È¸½nOr¾��q´�W�r·�¶¡�VyK�m´}���r¢²­�×³�°¾²d®·
È­�L¾/}K�V/�¾�g�q´�W�m´/}���qm�qL/¢±K�³�§L¢/}K�³m�°/½K

�qm�³�V/yK�wL/¾��m´/k� àµqL/Oqm�×³�r/¦½m�qL¢±K�³�§L¢}K�³m
�¨/�Lg�wL/¾��Ìª¾/y³�¶/O�t/_�È¸½n/Or¾��UL�½n/�W�¶/¡�¯L/¾��²­� à¶/X�¥�ÈPªy� à¶P²_�È¢½

��²­�«Æ¡�ÈWLP[K� à¶P²_�t¾±�r¦½m�§L¢}K�qm�qKr/��¶/~�L²­�mq´/­�¯L¾
È­�qL/¢±K�,VyK�UL�½n�W�¶O�¬ª��n¾�­�wL¾��¶¢²½K�³�¶X�r¥�m´/}���¶/O�¯n/}mqK³�n/²cr·

È­�er/�­��/�²­� àµqLOqm�¶¾®¾W��°/½K� àµn/¸��sK�n/²¡
°OK�×´y�sK�È��²­�wL¾��mr¡qL¡�qL¢±K�³�ÈyLyK�§L¢}K�,VyK�¯³r¾O�|·³vS��mq´­�¶¾®¾W

Èª��NIL�©K�wL¾��³�È��²­�¨¾\®W� àµqLOqm�°OK�t¾±�n·L~©K��µ´¾/}�°¾/²c�¶¾®¾W
°¾�½�n½L���qm�¬·�³�¶���qm�¬·�Kq�È©ÅnXyK�È­�q³?��¨IL��qLPX�K�¨¾\®W�×KrO�È½L_�LW�³�n±Km

È­�qL®}�¶O�wL¾��wLyK�³�¶½LS�Kq�¯?�¶¡�VyK�mq³?��È­�{ÆW�×³��¯Kr/¢�X­�«´/®��n/²¡
¬·�{m´k�LO�Kq�¯Kn²®~½n±K�r¦��L/¸±?�¶/¡�V/yK�µn/}�È�n­�³�n²¡�r�±

È­�µmL�X//yK�¨//¾\®W�sK�ÈWn//¾���³�È//ª���q´//­K�qm�t//¾±�È©Lgqm�-n//²²¡��³�Æ//���n//²cr·�¶//¡
µmr®}rO�§ÅnXyK�×L·�V�r�­�V½m³nh­�¶O�,n±K��¯?�È/~lO
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È­�«´ª�­�È��²­�ng� à¶ª¾y³�¶O�����È¸½nOr¾��q´�W�r·�¶¡�VyK
NPy�È��²­�ng�¶¡�VyK�°½K�È­�L¾/}K�V/�¾�g�q´�W

VyK�wL¾��UL­n�­� à¶²¾­s���qm�³�V/yK�wL/¾��m´/k� àµqL/Oqm�×³�r/¦½m�qL¢±K�³�§L¢}K�³m
�¨/�Lg�wL/¾��Ìª¾/y³�¶/O�t/_�È¸½n/Or¾��UL�½n/�W�¶/¡�¯L/¾��²­� à¶/X�¥�ÈPªy� à¶P²_�È¢½

È®±�È­�È�±�,m´}�m´}����²­�«Æ¡�ÈWLP[K� à¶P²_�t¾±�r¦½m�§L¢}K�qm
È­�qL/¢±K�,VyK�UL�½n�W�¶O�¬ª��n¾�­�wL¾��¶¢²½K�³�¶X�r¥

°OK�¶¡�È½L·n�±� à¶®·�¶O�jyLS�³�¨¾�L�W�È­�er/�­��/�²­� àµqLOqm�¶¾®¾W
°OK�×´y�sK�È��²­�wL¾��mr¡qL¡�qL¢±K�³�ÈyLyK�§L¢}K�,VyK�¯³r¾O�|·³vS

�±VyK�×n_�n��Èª��NIL�©K�wL¾��³�È��²­�¨¾\®W� àµqLOqm
°¾�½�n½L���qm�¬·�³�¶���qm�¬·�Kq�È©ÅnXyK

È­�qL®}�¶O�wL¾��wLyK�³�¶½LS�Kq�¯?�¶¡�VyK
½m�ÈXg�³�È­ÆyK¬·�{m´k�LO�Kq�¯Kn²®~½n±K�r¦

È­�µmL�X//yK�¨//¾\®W�sK�ÈWn//¾���³�È//ª���q´//­K�qm�t//¾±
{³q�sK�Kq�¨¾\®W�¯Kn²®~½n±K�µmr®}rO�§ÅnXyK�×L·
°¾�½�Kq�¯?�³�n²Xz·���K³�È®±�q³?�n²±Km�� �

� �� �
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� �
Ě˨ŖĿĶýʭŒŎ˨Ăğ˨ ˨

� �
��¯?r�� �
°OK�°On®gK�,¶¾®¾W�¬¾ªh©KnP������������ūƨɕƽʮ΋ƹŤ�ƼǆƢƁƨŨ�ƉɕƨƊśŮ�ͳƨƭ�ūɕƾǆŷƹŤ�ƉɕũƺŮ�ƿťɕŨ��]����

×m´�y�¯LXzOr����½r~©K��h�®©K�º�LP�©�n¸�� ª®©K��®`­� 

°OK�°On®gK�,¶¾®¾W�¬¾ªh©KnP������������ƷǇƇǂƹŤ�űɔƁź�ŸƅƎ��¯L²P©��È­ÆyÃK�NX¢®©K� 

°OK�°On®gK�,¶/¾®¾W�n/P�¬¾ªh©K�����������ƸƨƲǂƹŤǇ�ƸƨƲƣƹŤ�ƔƄťƨƣŮ�ŗƄƀ��]����×m´�/y�¯LX/zOr�� 
º¾­ÆyÃK�m´�y�°O�n®h­�«L­ÃK�º�­L_� 

°OK�°On®gK�,¶¾®¾W�¬¾ªh©KnP������������ɒǇťƨůƮƹŤ�Ơǈƨƾŷƽ��]��,�����×m´�/y�¯LX/zOr�����/®`­
�½r~©K��h�®©K�º�LP�©�n¸�� ª®©K� 

°OK�°On®gK�,¶¾®¾W�¬¾ªh©KnP������������ƹŤ�ƕƲǁưƛǂƾ��U³r¾O��º¾®ª�©K�NX¢©K�qKm� 

°OK�°On®gK�,¶¾®¾W�¬¾ªh©KnP����ÈO�LW���ǀɕɕƲƛǂƾƹŤ�ͳƺƢ�ƀƅƹŤ��U³r¾O��º�r�®©KqKm� 

°OK�°On®gK�,«tg�n¾�y���ÈO�LW���ƄťŲʧŤ�Ǉ�;ŷŻƹťŨ�ͳƺŷƾƹŤ�ŸƅƎ�ͳƭ�ͳƺŻƾƹŤ��]����¯L²P©����L/�¿K�qKm
¹n½n`©K�� �

°OK�°¾zg�,L²¾y�°O�� Þ6ÉKnP�����������Ǉ�ŬŤƄťƎʫŤ�ŬťǆɕũǂůƹŤ��¬���MLX¡�¯LXy´O� 

°OK�n®gK�°¾zg´OK�,wqL������������ūƧƺƹŤ�ƉɕɔťƲƽ�Ƽŷƣƽ��]����U³r¾O��r¢�©KqKm� 

°OK�� Þ6ÉKnP��,º­Kn��°O�n®gK������������ƻťƨƽʫŤ�ŧǅƃƽ�ͳƺƢ�ǄƲƮƹŤ�ƷǈƒŚ�ͳƭ�ƅƞťǂƾƹŤ�ūǂŶǇ�ƅƞťǂƹŤ�ūƖǇƄ
ǀŨƁƾźŚ�Ƹũǂź��]����U³r¾O���½s´X©K³�r~²©K³�º�LP�ª©�¯L½r©K�ºzyD­� 

Èª��r¾~O�L½r¡s�,«L­K�����������n·L~©K�Èª��NIL�©K�wL¾���ƿǈǁťƲƹŤ�Ǉ�ŭƣɔƅƏƹŤ�ūƺŷƽ,������� 

L�q�,qL¢`±rO����������ƁɔťƲƢ�Ǉ�ƻʮȕ��¯Kr¸W��V®y� 

L�q�,qL¢`±rO����������ƻʮȕ�ƼƺƢ�ͳƊťǂƎ�ƌǇƄ��¬���Z½nh©KqKm� 

°On®h­�r��_�´OK�,Èy´��n®h­����������ŬŤƄťƎŤ�ŸƅƎ��]����¬���©K�r~±º�ÆP� 
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¶¾®¾W��Ì­L²ª���ƫƄťƣƽ�,Ǒ���,������� 

¯L¸_�Ì­L²~±Km�� �
ƯŤƅƨƎʫŤūƾ΋ź��¬_rX­��×mL`/y�r/��_�n¾y���¯Kr/¸W���Ì/zyD­

�������ƸŻǂƹŤ�Ǉ�ƸƺƾƹŤ�ŴǑ���¬���È�r©K�UKq´~²­� 

Èª�n/®h­�,qL/`±�-n/­Lg�,qmL�©Kn/P��-°zgn®gK�,UL½s�-¬¾·KrOK�,È���­�������«����ƼƨŷƣƾƹŤ

¬ª�©K�qKm� 

;ǆǂƹŤ�ƼɔǈƲŮ�Ǉ�ƉƊʩŤ�Ƹɕƒ��¬���°¾Ph®©KqKm� 
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wLP��,ÈI´k�ML½qs����������°OK�³�È©Kt��¶¾®¾W
r��_�n¾y�,×mL`y�����������ƸɕųƾŮǒ��¯L¸_�Ì­L²~±Km
ML¸}�,×m³r¸y�°½n©K����������ƯŤƅƨƎʫŤūƾ΋ź

¯Kr¸W�µL¦~±Km�UKqL~X±K�³�QLc� 

�fX�©K´OK�,È±LXyr¸}°On®h­�¬½r¢©KnP��������
Èª�n/®h­�,qL/`±�-n/­Lg�,qmL�©Kn/P��-°zgn®gK�,UL½s�-¬¾·KrOK�,È���­

ƙɕƊǈƹŤ��§´P±LXyK��¹´�n©KqKm� 

L�qn®h­�,r��­����������ưƛǂƾƹŤ��]����¬���¬ª�©K�qKm
n®h­�,r�L±����������śŮ�ŕƸƲƣƹŤ�;ǆǁ;ǆǂƹŤ�ƼɔǈƲŮ�Ǉ�ƉƊʩŤ�Ƹɕƒ
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