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Abstract 
In the worldview of Ahl-e Haqq or Yarsanism (Yarsan

ʿAli holds an esteemed status. According to this perspective, he possesses a 

supernatural reality, with a diluted existence manifesting in the material 

world. This article addresses the question: On what basis is the esteemed 

status of Imam al-Husayn defined in Yarsanism? Research findings indicate 

that the leaders of this creed use an esoteric approach based on the principle 

of the manifestation of God�s essence and attributes to explain and interpret 

ritual stages. Imam al-Husayn is regarded as the manifestation of God�s 

attributes, possessing a supernatural existence known as �al

the material world, he is recognized as an Imam. While Ahl

acknowledges Sayyid al-Shuhada as an Imam, their basis differs from the 

Imami perspective. Using a descriptive

explores and examines the place of Imam al

system of Yarsanism. It aims to investig

in the Imamate of Ahl al-Bayt (Prophet

belief in avenging the blood of Imam al

Keywords 
Ahl-e Haqq, Yarsanism, Imam al-Husayn, esotericism.

                                                           
1. Cite this article: Rostami, Mansour. (2024). An Examination and Analysis of Imam al

Position in Yarsanism. Naqd va Nazar, 29(113), pp

 https://doi.org/10.22081/JPT.2024.68396.2104 

 Publisher: Islamic Propagation Office of the Seminary of Qom (Islamic Sciences and Culture 

Academy, Qom, Iran) �Type of article: research. 

Received: 23/01/2024 Revised: 14/04/2024 Accepted:

© The Authors 
 

 

 

� �
Ġď˨ŌʭŎù˨ĂŊĜŒŎ˨˛ŞŋĐă˨ŗ˨äğęĚý

� �
� �

An Examination and Analysis of Imam al-Husayn�s 
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e Haqq or Yarsanism (Yarsan-Kaka'i), Husayn b. 

Ali holds an esteemed status. According to this perspective, he possesses a 

supernatural reality, with a diluted existence manifesting in the material 

. This article addresses the question: On what basis is the esteemed 

Husayn defined in Yarsanism? Research findings indicate 

that the leaders of this creed use an esoteric approach based on the principle 

nce and attributes to explain and interpret 

Husayn is regarded as the manifestation of God�s 

attributes, possessing a supernatural existence known as �al-Riḍâ,� and in 

the material world, he is recognized as an Imam. While Ahl-e Haqq 

Shuhada as an Imam, their basis differs from the 

Imami perspective. Using a descriptive-analytic method, this article 

explores and examines the place of Imam al-Husayn within the intellectual 

system of Yarsanism. It aims to investigate the origins of Ahl-e Haqq�s belief 

Bayt (Prophet Muhammad�s Household) and the 

belief in avenging the blood of Imam al-Husayn and his companions. 

Husayn, esotericism. 

An Examination and Analysis of Imam al-Husayn�s 
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Email:mansourrostami97@yahoo.com

°¾zg�,�°O�Èª�ņ�ÅK³�È·L¦½L_mqKm����¯?�,{r¦±�°½K�qm
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°½K�¯L½K´~¾S�VyK�µmKm�¯L~±�|·³vS�×L·�°�LO�×mr¢½³q�LO�°¾½?��È/²XP�¶±L½Kr¥
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˨˛ŞŋĐă˨ŗ˨äğęĚýŐŞĠď˨ŌʭŎù˨ĂŊĜŒŎ
È®Xyq�q´�²

ʴ˰
ŏùĚŰù˰ʯŏùĚŖă˰ʯŏùĚŖă˰ęŘő˰ŌʭŞÏ˰˫ʭâĤőùĕ˰ʯŔŀĠŋĿ˰ãùĚĄÝĕ˰˰ ę˫ŗĕ˰ŔĄēŘŎí˰Ģőùĕ
com; Orcid: 0000-0001-6373-945X 

˫ĖŞÞ×˨ ˨
¯L¸_�qm�¨·K�°¾½?�È²¾O��g���¯LyqL½å�¶¡L¡�×K�°¾zg�,

¶/O³q�¯?�×m´/_³�Ì/�¾�q�LO�, ª4�¬©L��qm�³�mqKm�ÈX�¾�g�,U´¢ª�¬©L��qm�Ur�g
µmKm�jyLS�|yrS�°½K�¶O�r�Lg�°¾/zg�«LK�×ÅK³�µL¦½L_�,�g�¨·K�r�²�sK�¶¡�VyK

¶X�L½�.VyK�µn}��½r�W�°½K�¯L½K´~¾S�VyK�µmKm�¯L~±�|·³vS�×L·
¶XkKmrS�È²¾½?�ULL��ÌPWr�³�µL¦½L_�r¾z�W�³�°¾¾PW�¶O�n±³Knk�UL���³�UKo�Èª`W�¨�K�rO

°¾zg�«LK�¶¡ņ��¶O�«´y´�¶¡�mqKm�È�¾P���´��×m´_³�U´¢ª�¬©L��qm�,VyK�n±³Knk�V���×Æ`
�L�q���q�qL®}�¶O�«LK�, ª4�¬©L��qm�³�VyKVyK�¶X

È�VyK�U³L�X�¯L±?�µL¥n½m�×L²P�LK�-n±Km��È�¾/�´W�È/}³q�LO�¶©L��°½K
°¾zg�«LK�µL¦½L_ņ�VyK�¶XkKmrS��g�¨·K�×r¢��«L�±�qm

V¾O�¨·Kń��q³LO�t¾±�³°¾zg�«LK�È·K´l±´k�¶Oņ

Ù˫ùŗĖŞŋÝ˨ʭŕ 

¨·K�°¾zg�«LK�,¯LyqL½�°¾½?�,�gņ�°�LO�È½Kr¥.

���ý˨ĕʭŒĄğùŔŊʭńŎ˨ŐŰù˨Ŕʲ˨,È®Xyq�q´�²����������yqrOÈ
È®ª��/�È~·³vS�ƁƲǁ�Ǉ�ƅƟǁ,��������,����������� 

˨ŔŊʭńŎ˨ĵŘő�̡�-È~·³vSĚģʭő�̡�¬��¶¾®ª��µs´g�ÈÆyK�UL�¾ªPW�rX�m
�ĂĿʭŰęĕ˨ĒŰęʭăʲ���������čŦħù˨ĒŰęʭăʲ���������
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ŔŎĖńŎ˨ ˨
×r/¢��¯L/½r_� /½�,�g�¨·K�°¾½?�¶¡�L`±?�sK�//��°�LO�ÈP·p/��q´/K�r¾/z�W�qm�,V/yKr¥

¯L¸_�mqKm�¶½´y³m�È}r¦±�,È²¾O���L¾}K�×r·L��VkL²}�,´y� ½�sK�sK�³�V/yK�r/�±�mq´/
mqKm�«L®X·K�L¾}K��½L�g�³�È²�LO�VkL²}�¶O�,r¦½m�×´y���,È±Kq´yüÈO�LWü����,����³�������¨/·K

È�È²�LO�VkL²}�Kq�VkL²}�°½rWrO��g�È�sL/�?�¯L/z±K�¯³qm�sK�¶¡�n±Km��m´/}��,È±Kq´/y

üÈO�L/Wü���,�����È//�sL//�?�°X/~½´k�VkL²//}�sK�È²�L//O�VkL²//}���½L//�g��//~¡�L//W�³�m´//}
´_´È�¶KmK�¬©L��UKm�È�È±K´kn¾�/y�³�È± 4n/3©�|/±Km�Kq�¯?�,¯L¾±L/yqL½�¶¡�nOL½��n/²±Km

��,È±Kq´yüÈO�LWü���,���j¾}�-��,r¾KüÈO�LWü���,������¶/X�L½�µKq�VkL²/}�sK�¶/PWr�°/½K�¶O�¶¡�Èz¡�³
°�LO�Kq�³K�,n}LO�È�qKm��n²½´¥�j¾}��,r¾KüÈO�L/Wü��,�����LO��qL�� 7°¾½?�°½K�ULL��Kr½s�-�È²

È�qKryK�Kq��n²±Km�j¾}��,r¾KüÈO�LWü��,�����°½KsK�-�¶O��g�¨·K�¯L½K´~¾S�³q�¶±´¥��°ly�×tq�×K
¶X�¥��n±K�¨¸c��,°WüÈO�LWü�n²O�,���m´~±���K³�¯L±?�qKryK�¶O�qL¾�K�LW���«Æ/¡�¯L¥n²½Kr/y�°½KrOL/²O

µq´�/yK�³�È/ª¾\®W�,°½mL®±�¯L¾O�N©L��qm�Kq�ÈXz·�qKryK�,�g�¨·K�°¾½?�L/¾O�×Kµmr¡�¯��n/±K
��,×r·L�������,���������qL/��³�È±L/P�er/}�³�°¾/¾PW�,«L`/z±K�,]KrlX/yK�,wLyK�°½K�rO

È�qK´}m�ÈzO�¯LyqL½�×mL�X�K�n½L®±���µKq�sK�¯L/yqL½�¯´/X�m´/©?sKq�N/©L��¬¸��°½KrOL²O
VyK�rz¾� ¾W´²r·�|±Km��� �

×L±³m�t¾±�³�n±³Knk�UL���³�UKo�Èª`W��/g�¨/·K�°½mL/¾²O�¨/�K�¶y�,¯³m��qL®/}�¶/O
È��m³q��,¯KqL¢®·�³�È®Xyq������,�������sK�,�/g�¨/·K�×mL�X�K��ªXl�UL�´�´�VkL²}

V¾�l}�¶ª®_�ÈyLyK�È±LP�Ì½LS�rO�È²¾½?�ULL��ÈyL²}�È�r¾z�W�{K�m´}�� �
�|½Kn/¾S�NP/y�§³t/±�w´/��qm�¶/¡�V/yK�n/±³Knk��¾��,UKo�sK�¯L¥n²½Kry�q´�²

�VyK�µn}�UL²¾�W�³�UKr\¡�KqL¢®·�³�LyqLS�,¯�������,����,È±KqL¾±LO�-�������,��j¾/}�-��,r¾KüÈO�L/Wü�,

����,Kqn�Æ�-�������,����x�±�³��/zP²�m´_³�¶O�¯?�sK�¯L�r��qm�¶¡��µn/}�mL/½�°®gr/©K
�VyK��,×r�¾��������,������L/O�³K�È´/¾��q´/�g�³�n±³Knk�Èª`W�ËqLOqm�,¯LyqL½�«Æ¡�qm

È��½Æk�¬¾±K´k�� �
�3±�{K³B�°3½ 5m�È5¡�¯ 3́ 4¡¯ 3́ 4 W�×L_�¶® 3·�³LX�?�Ë 8q4o�¯´ 4c�������������¯ 3́ 4¡�¶� �

��,È±Kq´yüÈO�LWü���,����� �
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VyK�µn½m�Kq�³K�Èz¡�¶c�.VyL`¡�È©L�W��g���.mqKm�qKr/��ÈL/��¶c�qm�³K
mqKm�q´�g�L_�r·�qm�n¾}q´k�q´±�´WrS�n²±L��g�Ur�g�� �

���������«n 3�� 5¬X3¡� 5«³n� 3� 5mL`½K� 5s������µ´ª_�È® 3·�« 3m�¶O�« 3m�m 3q 3³?�L·� �
�µL}�Ëq³m�«Æ¡��,wL¾g�������,������� �

È�¬©L��¶O�¶�h©�r·�³K��¾��³�mq³?�m´_³�¶O�«n��sK�Kq�UKm´_´�n±³Knk�nyq�� �
È�¯Lz±K�¨L¢W�Z�LO�m´���w´��qm�UKo��Kr}K�m´}��j¾}��UKo�È/ª`W�ËqL/Oqm�r¾K
VyK�µmr¡��� �

����������mr5¡�qKm�rX�m� 3³�r½s³�Èy´�r¾S� �

�j¾}��,r¾KüÈO�LWü���,��� �

�È//y´r¾S�³�n//}�qL¢//}?�,m´//O�¯mr//�³�¯mKs�sK�×r//3O�¶//¡�×K

/y�qm��g��Kr}K�sK�°ly�,q´¡p�V¾O�qm�L/O�¶/¡�V/yK�¯L/z±K�Ì/L_�qm�×m´�/��r¾
È�¶/z½L��È/¸©K�Ì�yK³�V®gq�³��g��¾���m´/}��,¯KqL/¢®·�³�L/yqLS�������,�������°/½K�qm

¯L/z±K�qm�È¸©K�µL¥qm�¯L¦X}r��È±L~�K´WrS�,n±³Knk�UL���Èª`W�sK�q´�²��È½L·
�n±qKm�qKr��UKo�×Æ`�sK�×rW��,¤±u?�³�È²¾zg�������,����,È/�L��-

�r¾/yL�W�³�r¾OL/�W�L/O�Kq��L/PWqK��´/±�°½K��g�¨·K�/
µmr¡�¯L/¾O�¯Lz±K�N©L��qm�¶X}r��Èª`W�³�§´ªg�,nz`W�¶ª®_�sK�,È�ªXl�n/±K���°/½K�È·L/¥

/O�¶X/}r��m´/_³�³�¯L/z±K�qm�¶X/}r��È/ª`W�,¯Lz±K�¯m´O�¶X}r��¯´c�,×r¾OL�W�LO�Kq��LPWqK�L
È�¯L¾O�¶±´®±�n²c�¶¡�VyK�µn}�er��¯Lz±K�m´}�� �

U³ 4qL�È5O�|5L±�qL¥5mL3½�¬3¡L¡�������������������U³ 4qL·�¬5L±�s5K�¯L®¾5 O� 5½Æ 3� �
��,µq´¥�¯K´½m�������,����� �

m´O�U³qL·�¬L±�³�«m´O�¶X}r��°��LOLO�«qmKrO��|L/±�³�m´/O�¶X/}r��t/¾±�qL¥mL½

�����
��
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¶®_rW��VyK�µn½m�Kq�³K�Èz¡�¶c�.VyL`¡�È©L�W��g
mqKm�q´�g�L_�r·�qm�n¾}q´k�q´±�´WrS�n²±L��g�Ur�g

È�«Æ¡�sLO�n½´¥�� �
���������«n 3�� 5¬X3¡� 5«³n� 3� 5mL`½K� 5s

¶®_rW��È�¬©L��¶O�¶�h©�r·�³K��¾��³�mq³?�m´_³�¶O�«n��sK�Kq�UKm´_´�n±³Knk
È�¯Lz±K�¨L¢W�Z�LO�m´���w´��qm�UKo��Kr}K

�×qLy��¾����¯L~±�r�Lk�m´���w´��qmVyK�µmr¡
¶3±�È5}�UKo�mr5®3±�³�mKt3±�ÌL_��������

¶//®_rW��¶//PWr�qm�UKo��È//y´r¾S�³�n//}�qL¢//}?�,m´//O�¯mr//�³�¯mKs�sK�×r//3O�¶//¡�×K
�¨¾IL¢¾��n½t¥rO�x½´±rX�m�«L��¶O�Kq��� �

/y�qm��g��Kr}K�sK�°ly�,q´¡p�V¾O�qm
È�¶/z½L��È/¸©K�Ì�yK³�V®gq�³��g��¾�

,{r¦±�¯L/z±K�qm�È¸©K�µL¥qm�¯L¦X}r��È±L~�K´WrS�,n±³Knk�UL���Èª`W�sK�q´�²
§sL±�ÌPWr�qm�¶¡�VyK��n±qKm�qKr��UKo�×Æ`�sK�×rW

�������,�����/� ¯L¥n²½´¥���È²¾½?�ULL���r¾/yL�W�³�r¾OL/�W�L/O�Kq��L/PWqK��´/±�°½K��g�¨·K�/
µmr¡�¯L/¾O�¯Lz±K�N©L��qm�¶X}r��Èª`W�³�§´ªg�,nz`W�¶ª®_�sK�,È�ªXl

/O�¶X/}r��m´/_³�³�¯L/z±K�qm�¶X/}r��È/ª`W�,¯Lz±K�¯m´O�¶X}r��¯´c�,×r¾OL�W�LO�Kq��LPWqK
È�¯L¾O�¶±´®±�n²c�¶¡�VyK�µn}�er��¯Lz±K

¯Lz±K�¯m´O�¶X}r��� �
U³ 4qL�È5O�|5L±�qL¥5mL3½�¬3¡L¡�������������������U³ 4qL·�¬5L±�s5K�¯L®¾5 O� 5½Æ 3

¶®_rW��m´O�U³qL·�¬L±�³�«m´O�¶X}r��°
³qLm´O�U�� �

http://www.jpt.isca.ac.ir
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¯Lz±K�qm�¶X}r��Èª`W�� �
È5SL�� 4́ ±Kt5 O�x¡r·�°3¾5 O�m 5qK³�|¾5S�N¾3��¶±�¯Kn�L�������������������°3¾5¡�¯K³� �

��,È±Kq´yüÈO�LWü���,����� �

¶®_rW��/�Mqm�¯LP¸¦±�¶¡�n±KnO�x¡r·���V~¸O�µKq�,V/z¾¡�/��°¾/²c�VkL²/}�¶/O�°X�L/½
�VyK�°¢®�¯L¦X}r���Kr}K�LO�×qKryK�r��È²�½�N¾��¯Kn�L�¯L¦X}��� �

¯Lz±K�mt±� ª�m´_³�� �
° 3� Þ6ÉK� 5¬y5K�«L�� 5¬ª5��Ì½?����������������° 3Æ4� 5©L� ª4�¶3±�È5¢5ª 3� �

��,×n±³rOüÈO�LWü���,���� �

¶®_rW��¶X}r��V/yK�°/�È/Or�³�mLXyK�, ©L� ª�sK�×K���¬/yK�«L/��¬/ª��Ì/½?�� Þ6ÉK��� �
VyK�°�� �

��¾/��È/ª`W�qKr/¢W�¶/O�n²q³LO�¯L¾±LyqL½�¶¡�L`±?�sK�UKo��¯L/z±K�qm�UL�/��³��×L·
È�r/¸��¶/O�r¸��Èª`W�Kq�r¦½m�¯Lz±K�¶O�È±Lz±K�sK�Èª`W�qKr¢W�,n²Xz·�¶Xz_rO�n/²½´¥��

µ´ª_�V¾�l}� ½�ÌL_�qm�¶¡�È�¾��È²�½��qm��¾/��¯L/®·�r¦½m�È±Ls�,VyK�µn}�r¥
µ´ª_�r¦½m�È�l}�ÌL_��È��Kq�e³q�L/½�V�/��,UKo�{mr¥�³�Èª`W�,×qLPX�K�¶O�³�n²¡

×L//±³4m�È�¯³4m��n//²½´¥��,¤//±u?�³�È²¾//zg������, �������sK��¾//��È//ª`W�¯´//c�V//�¾�gqm
VyK�Èª`W�qKr¢W�,r¦½m�×r¸��¶O�×r¸���È�È/�±�Kq�È/ª`W�qKr¢W�×r�±�¯L�r���-n/²¡
È��g�Ì¾gL±�sK�¶¡�×qL®}rS�UL¾ª`W�Kr½s�È�r·L���ªXl�UL²¾�W�,nyq��mmr¥��,È±L¾X/}?

�������,������� �
//_³�,¯L¾±L//yqL½�{r//¦±�qm¯L//z±K�m´��³�ÈW´//yL±�n//�4 O�³m�×KqKm�È//²¾½?�ÌX//z_rO�×L·

°/½KsK�-n²Xz·�ÈW´¢ª��-mqKm�ÈW´/¢ª�¯³m�³�Ì/PWr�,«L/�� /½�È/²¾½?�V¾/�l}�r/·�³q
�n/±qKm�t/¾±�ÈW´/yL±�m´/_³� ½�¶¢±L²c��,µq´/¥�¯K´/½m������/��,����³������³�������UL/L�

´k�ÈW´¢ª�µL¦½L_�sK�,n±qKm�qKr��UKo�r¸��sK�n�O�¶¡�È²¾½?°½K�m�¶X�¥�°l/y�¶±´¥��n/±K
VyK�¶X}r��¯L±?�ÈW´¢ª�m´_³�¶¡��×L/±³m�¨�K�Ì½LS�rO�¯L±?�,r¦½m�×´y�sK��q³L/O�³�¯³m

µq³m�qm�,UL���³�UKo�Èª`W�qKr¢W�¶O�¯³m�,¯´¥L±´¥�×L·��m´/k�×Kr/O�Kq�È/�ªXl�×L/·
µmr®}rO�°¾zg�«LK�¯³m�§L\�×KrO�-n±Kņ�¶X}r��,U´¢ª�qm��¶O�«´y´�×K�L/�q���V/yK
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VyK�µn}�È�ªW�¨¾OL·�×³�¯³m��µq³m�qm��¨¾�L®/yK�Ur/�g�,n�O�×L·
µm´O�×³�×L·��n±K��,È�L��������,�������� �

×r`·�¬X~·�³�¬X�·�¯r���°¾zg�«LK�¯³mņ�LOLO��qL®/}�¶/O�qL¥mL½
¶X/z_rO�¶¡�VyK�°W�µ³r/¥�°½rW�È/�qL®/}�¶/O�È/²¾½?��m³q

¯Ls�NgL��×n¸�,Ur�g�¯?�¯³m�°½rk?ł��{qKt¥
�È±L/¾O�sK�È¡L/g�¶¡�VyK�¨P®y�³�¶¾P}�,¨\�È²��¶O�¯³m

�������,������ �
�|²½r/�?�qKr/yK�sK�,°¾/½?�°½K�ULL��È�¾P�Kr�

È©L/��,�/g�¨/·K�¯´X�µL¦±�sK��È/z¡�È/²¾½?�V¾/�l}�°½rW
���,n/}LOÈ/ª��Ur/�g�n/²±Lņ���°/½K�sK�n/�O
�j¾/}��,r¾KüÈO�L/Wü���,���n/²±L�,�¯L/LK�³�¯KrPL/¾S

¯L/LK�³�¯KrPL¾S�ÈkrO�,�g�¨·K�r�±�sKń��UL/L��sK�È/krO�°¾/~¾S�¯³m
�,wL¾g�������,����,È/�r��n¾y�Ëq³m�«Æ¡�-üÈO�L/Wü�n/²O�,����

�VyK�µn}�er��«LK�µmsK³m�VLK�³�V½Å³�¶O�q³LO�,{r¦±�°½K�qm�h©K�qKr/yK��½L/�h©K�º/�¾�

�VyK�µn}�¯L¾O�µn²¡KrS�×K��,È/�r��n¾/y�µq³m�«Æ/¡üÈO�L/Wü�n/²O�,��-

�¾/����V/yK�j¾/}��,r¾KüÈO�L/Wü���,�������V/¸_�°/½K�¶/O
±Kq´//y�,ÈüÈO�L//Wü���,������³�¯L//¾O�sK�r//WKr��³K�¨½L//���³
n½´¥�� �

´P®±�«L®W�¯Kmr�×L}���³�������������´P¡�irc�LW�°¾s��P��V�·� �
�j¾}��,r¾KüÈO�LWü���,��� �

Èª��¨½L���sK�¯L®y?�LW�°¾s�sK�¶�P��V�·�ËsKn±K�¶Oņ��sL/O�,n/¾½´¦O�°l/y

¯r[´¡�È�Ly�°¾²zh©K´OK������������¯rP²��×L�?�¯Kr®�� �
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qm�³�«m?�r��ņ�VyK�µn}�È�ªW�¨¾OL·�×³�¯³m
È¾h½�Ur�g�³ń�¯³m�r¦½m�µm´O�×³�×L·

��LhyK�¯L�ªy�r���qm�×r`·�¬X~·�³�¬X�·�¯r�

V�·�µ³r¥�>t_�¶¡�VyK�¶X�q�¶X/z_rO�¶¡�VyK�°W
��,¤±s?�³�È²¾zg�������,������¯Ls�NgL��×n¸�,Ur�g�¯?�¯³m�°½rk?

�VyK�µn}��,È�L��������,�������È±L/¾O�sK�È¡L/g�¶¡�VyK�¨P®y�³�¶¾P}�,¨\�È²��¶O�¯³m
µq´�yK�³�Èª¾\®W��VyK�×K��,¯KqL¢®·�³�È®Xyq����

VkL²}�,°¾½?�°½K�×r¢��Ì´�²�qm��|²½r/�?�qKr/yK�sK�,°¾/½?�°½K�ULL��È�¾P�Kr�
�VyK�j¾}��,r¾KüÈO�LWü��,�������È©L/��,�/g�¨/·K�¯´X�µL¦±�sK

�È±L�g�UKo�×Æ`�¶¡�VyK�×qLy��¾���
�n/±qKm�qKr��UL���×Æ`��Ll}K�,«L��

«´��ń��¯L/LK�³�¯KrPL¾S�ÈkrO�,�g�¨·K�r�±�sK
¨·K�µn?�qL®}�¶O��g��n±K�µL}�Ëq³m�¯K´½m��,wL¾g

�VyK�µn}�er��«LK�µmsK³m�VLK�³�V½Å³�¶O�q³LO�,{r¦±�°½K�qm
,V�¾�güÈO�LWü���,��¶O�LK�-�¶±´¥��VyK�µn}�¯L¾O�µn²¡KrS�×K

�,V�¾�g��½L�h©K�º�¾�g�qKryKüÈO�LWü���,���� �
Èª��Ur�gņ��UKo�sK�È/ª`X��¾/�

�V//yÅK³�È·L//¦½L_�³�V//©t²�×KqKm�±Kq´//y

¨·K�«Æ¡�¶¢±L²c�-VyK�qLX}´±�È��g�n½´¥
´P®±�«L®W�¯Kmr�×L}���³�������������´P¡�irc�LW�°¾s��P��V�·

¶®_rW��Èª��¨½L���sK�¯L®y?�LW�°¾s�sK�¶�P��V�·�ËsKn±K�¶O
Kmr�µL}���³È®±�«L®W�¯�m´}�� �

È�«Æ¡�qm�r¦½m�qLO�¬¾±K´k�� �
Èª��°O�¯r[´¡�È�Ly�°¾²zh©K´OK������������¯rP²��×L�?�¯Kr®�
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�n¾y�µq³m�«Æ¡���,È�r�üÈO�LWü�n²O�,��� �

¶®_rW��Èª��Ur�g�°O�ÈOK��N©L��¯Kr®���V/yK�r/P²��×Å´/��È/ª��,°¾²/zh©K´OKņ�
VL¾��qm�r[´¡�È�Ly�,°¾zg�³�°zg�«´���«LK�³m�qnS�VyK�� �

Èª��Ur�g�×q´½mrS�«Æ¡ņ�ÈO�Kq�VyK�µmr¡��¾�´W�LX®·��� 

� Þ6ÉK� 3³�×3K� Þ6É3K�¯n©4m�{5́ © 3m������������������� Þ6ÉK�°¾ª�0��L¾ª��LX® 3·�È5O� �
��,È²¾zg����]�,����,���� �

¶®_rW��Èª��Ur�gņ�ÈO�V/yK� Þ6ÉK�r/¸��Èª��³�VyLX®·��{sK³r/S�n/²ªO�°¾·L/}�³
VyK�§n©m��K´½K� Þ6ÉK�,rK�°½K�rOÈ�¶©��¬½´/¥�Ë´/©m���¯?�r/O�sL/O�¶/¡�×qL¢/}�Ën/±rS�È�´/±� �
È�µr¾c�m´}���� �

°¾/zg�«L/K�³�È/PX`�°zg�«LK�¬yK�,°¾½?�°½K�«Æ¡�qmń��V/yK�µn/}�¯L/¾O��¯K´/½m

�,µq´¥������/��,�����³�����³�������w³L/±LOLO�Ëq³m�«Æ/¡�,µq´¥�¯K´½m�n²±L�,¯´X�rX~¾O�qm
°¾²zg�¬yKń�µn}�¯L¾O�¬·�LO��VyK��¯K´½m�,µq´¥�������,����� �

È/ª��Ur�g�,�gņ��UKo�×Æ/`��¾/���°¾²/zg�³�È±L/�gń��UL�/��×Æ/`
�¶X}r���µn}�È�ªW�n±K�¨·K�°¾½?�V¾·L�¶cr¥�Èª��«LK�«L±�LO��gņ��qm�,mqKm�«LW�È�LPWqK

°¾zg�«LK�³�°zg�«LK�«L±�,°¾½?�°½K�ÈÆ¡�¯´Xń�|¾O�r¾K�sK�rW�Èª��¯L²Dņ��¯L/¾O
µn}�VyK���m³t�K�n½LO°¾zg�«LK�«L±�¬·mt¾y�³�¬·msK³m�¯r��«Æ¡�qmņ�|¾O��«L/K�sK�r/W

µn?�«³m�³�§³K��VyK��,µq´¥�¯K´½m��������,�����³�����³������ �
Èª��¯L²Dr¾K�,q³LO�°½K�qm�¶¢²½K�¶O�r�±ņ��UKo�×Æ`��¾/����V/yK�µn/}�È/�ªW

�j¾}��,r¾KüÈO�LWü���,��V/yK�µn/}�µmKm�VPz±�Ur�g�¯?�¶O�È·´©K��L�³K�,���°/¢®
Èª��Kq�¶/�½L��°/½K�V²�ªz©KmL®X�K�n²±L�ÈkrO�¶¡�n}LO�¨¾©m�°½K�¶O�VyK�È�È/¸ª©K��n/²±Km

��,V²�ª/z©KmL®X�K�������,������n²X/z·�n²/yrkL±�¯L/±?�rO�È±K´²��°¾²c��Æ�K�sK�¯L¾±LyqL½�¶XP©K
��,È·ÅK�������,������¶±�ÈÆ¡�¯´X�qm�È/ª��Ur/�g�¶O�L¸²Wņ���Æ/�K�È·´/©K��L/�³K

yK�µn}�V��,qn¾gLOLO�Ëq³m�«Æ¡üÈO�LWü�n/²O�,���UKo�×Æ`�¶¡�Èz¡r·�¶¢ªO�,��¾/�����¾/�´W
VPz±�°¾²c�,VyK�µn}��VyK�µn}�µmKm�¯L±?�¶O�È½L·��,È/�r�n¾y�Ëq³m�«Æ/¡üÈO�L/Wü�n/²O�,��«Æ/¡�-

�,q´±s�Ëq³müÈO�LWün²O�,������LhyK�¯L�ªy�n²±L�,UKo�È©L`�ËqLOqm�t¾?´ª���L�³K�V�¾�gqm
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Èª��°¾²D®©Kņ�VyK�µn}��Æ�K����/�³�qm

È½K³B�×qKm�´W�¬²¡�r�±�¶��±�r·�qm������������È½Knk�°�LO�qm�È±L�ªy�r·L��qm� �
��,Èª��K����]�,����,���� �

�´W�,°�LO�qm�³�ÈXz·��LhyK�¯L�ªy�´W�,rK�r·L��qm�,�LhyK�¯L�ªy�×K�Kn/k
×qKm�§t²�³�K³B�´W�,«r¦±�� �

È/ª��«L/K�ËqL/Oqm�,V/yK�µn?��LhyK�¯L�ªy�ËqLOqm�q´¡p�V¾O�¶¡�È�¾�´Wņ��qm
�°/½K�¶O�¯Kr¦½m�¶¡�VyK�ÈXPz±��g�¨·K�¯n±K´k�È¸ª©K

�n½?�³��/g�¨·K�°¾½?��ÆXkK�³��KrX}K�¶_³�¶¡
°¾/zg�«L/K��L�³K�³�¨½L���.VyK�«Kn¡ņ��q³L/O�qm

È�V©Åm�|·³vS�×L·��°¾/½?�°/½K�¯L½K´/~¾S�r¾/z�W�¶/¢²½K�r/O�n²¡
sK�È/krO�qm�³�mqKm�V¸OL/~�¶�¾/}�L/O�¨IL/z�È/��O�qm�,�
�Kn¸/~©Kn¾y�ËqL/Oqm��/g�¨/·K�¯L½K´~¾S�¶¡�Èª½L��

mqKm�È�¾}�UL½K³q�³�¯?r��qm�¶~½q�,n±K���³�¨½L/���L/O��PWr��qL��¯L¾±LyqL½
µmr¡��¾/�´W�¶�½L��°½K�È²�LO�qKryK�sK�Kq�Kn¸~©Kn¾y�V©t²��n/±K��,¶/L¾O�¶/y³müÈO�L/Wü���,��-

°¾zg�«LK�V½Å³�³�VLK�¶O�q³LO�¶¡�×m´_³�LOņ��m´/_³��/g�¨·K�È²¾½?�¯´X�qm
¨·K�°¾½?�r�²�sK�¯´²¡LW�,��ËqL/Oqm�¨�X/z�×r/[K�,�g

�qm�È/�L��n/¾`�n/²±L�,È/krO�³�V/yK�µn/~±�¶X/}L¦±�Ur/�g�¯?�µL¦½L_ɒƄťƨɔ�ǀɕƨɔŘ�,
�qm�È¦¾OL/�q�m´�z�,�ƸƨǅŤ�ƁƨɔťƲƢ�ƷǈƨƒŤ�ȺƄťƨŨƄƀ�ͳŮťƨƽʮȕ

n±K���
�¨/¾ªhW�³�È½L/~¥tq�L/O�È/�¾P�W�×mqK´/�qm�³�È/ª¾ªhW

ª/�K��OL/²�×t/q�¬¾·L/��³�UKqLP��×Kq³�qm�¶X�¸±�È±L��¶O�V�L¾·q�µ´_³�qm�K´Xh�³�È
°¾zg�«LK�È¢ª�³�ÈW´¢ª�µL¦½L_�¨¾ªhW�³�°¾¾PW�¶O�,¶�½L��°½K�Ì¾©³Kņ�V/yK�¶/XkKmrS��
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�¯Kr¦½m�³r¾K�¶O�¶¡�VyK�È�L�³K�sK�|¾O�Èª��°¾²D®©K
È��LhyK�¯L�ªy�¬¾±K´k�� �

È½K³B�×qKm�´W�¬²¡�r�±�¶��±�r·�qm������������È½Knk�°�LO�qm�È±L�ªy�r·L��qm

¶®_rW���´W�,°�LO�qm�³�ÈXz·��LhyK�¯L�ªy�´W�,rK�r·L��qm�,�LhyK�¯L�ªy�×K
ÈXz·���¶O�È�¬©L��×L`¡�r·�×qKm�§t²�³�K³B�´W�,«r¦±

È/ª��«L/K�ËqL/Oqm�,V/yK�µn?��LhyK�¯L�ªy�ËqLOqm�q´¡p�V¾O�¶¡�È�¾�´W
VyK�µn~±�¯L¾O�«Æ¡��Èª��°½KrOL²O��°/½K�¶O�¯Kr¦½m�¶¡�VyK�ÈXPz±��g�¨·K�¯n±K´k�È¸ª©K

µmKm�¶�½L��n±K�� �
È�«sÅ�|yrS�°½K�¶O�jyLS� ²½K��n½?

°¾zg�«LK�«L��ËqLOqm�¶¾LKņ�°¾/zg�«L/K��L�³K�³�¨½L���.VyK�«Kn¡
¶X�L½�.Vz¾c��g�¨·K�È�V©Åm�|·³vS�×L·

°¾/zg�«L/K�VLK�ËqLOqmņsK�È/krO�qm�³�mqKm�V¸OL/~�¶�¾/}�L/O�¨IL/z�È/��O�qm�,
¶�¾}�{r¦±��È²[K�È�¶ª�L��r~��mr¾¥���Kn¸/~©Kn¾y�ËqL/Oqm��/g�¨/·K�¯L½K´~¾S�¶¡�Èª½L��
µmr¡�¯L¾O�mqKm�È�¾}�UL½K³q�³�¯?r��qm�¶~½q�,n±K

µmr¡��¾/�´W�¶�½L��°½K�È²�LO�qKryK�sK�Kq�Kn¸~©Kn¾y�V©t²
µq´¥�¯K´½m�,�������,������� �

°¾zg�«LK�V½Å³�³�VLK�¶O�q³LO�¶¡�×m´_³�LO
�mqKm��,È�r��n¾y�Ëq³m�«Æ¡üÈO�LWü�n²O�,��¨·K�°¾½?�r�²�sK�¯´²¡LW�,

�qm�È/�L��n/¾`�n/²±L�,È/krO�³�V/yK�µn/~±�¶X/}L¦±�Ur/�g�¯?�µL¦½L_
ÅK�Èª�q´±�qm�È·ưŻƹŤ�ƿťǅƅŨ�qm�È¦¾OL/�q�m´�z�,

ưź�µqL}K�VLK��´�´�¶O�¶X}Km�Kqp¥�×K�n±K
È�¾�´W�È}³q�LO�¶©L��°½K�//���¨/¾ªhW�³�È½L/~¥tq�L/O�È/�¾P�W�×mqK´/�qm�³�È/ª¾ªhW

ª/�K��OL/²�×t/q�¬¾·L/��³�UKqLP��×Kq³�qm�¶X�¸±�È±L��¶O�V�L¾·q�µ´_³�qm�K´Xh
°¾zg�«LK�È¢ª�³�ÈW´¢ª�µL¦½L_�¨¾ªhW�³�°¾¾PW�¶O�,¶�½L��°½K�Ì¾©³K
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n¾y�ËqLOqm�¶�½L��°½K�{r¦±�qm�È�¾}�Ì~½n±K�Ì½KqK�³�°¾¾PW��°/½K��Kn/·K�¶/ª®_�sK�,Kn¸~©K
VyK�¶©L��� �

ʴ˨
äŒŞŰí˨āʭŞýĕù˨ŗ˨ŏŘĄŎ˨ ˨
�VyK�«´y´�«Æ¡�¶O��g�¨·K�°¾½?�¯´X��,�g�¨·K�«Æ¢©K��®`üOÈ�L/Wü]�,����,�������qm�«Æ/¡

|½´¥�¶O�¬�±�N©L��¶`¸©�³�L·��µm³r/y�°¾/½?�°½K�ULL���y´W�×mr¡�¯LOs��ªXl�×L·
VyK�µn}��ÈrOqm�Kq�×r/`·�¬·mt¾/y�LW�«³m�¯r��sK�«Æ¡�Ìdl½qLW�mr/¾¥���°/½K��qL/�

µs´?�³�n½L���,È±LP�sK�¬�K�,°¾½?�¶X�¸±�ÈÆ¡�¯´X�qm�È²¾½?�×L·�°½KsK�-VyK�Æ/¡�³q�«
VyK�µmr¡�f½r�W�¯?�V¾®·K�¶O��� �

¯LyL�¯L}�¶3½L�«Æ¡� 3³�¯KqL½����������������¯LyL²5O�L_K´k� 5Uq 4́½�¯L¾O�L·� �

��,q´½mrS�������,����� �

¶®_rW���×K��¯L½qL½���¶_K´k�«L��mq´�qm�LW�n¾½L¾O��g�UKo��V½r¸����¬¾/²¡�Z/hO
�³K�³¬¾yL²~O�Kq��È�qL¦Xyq�«Æ¡�¬¸���½r��sK�¯KqL½�n±´}�� �

µq´�yK�,°½mL®±�¯L¾O�µr¸O�³�ÈÆ¡�¯´X�¯m´O�µqK³tq�³�Èª¾\®W�,×K��UL®ª¡�sK�×r¾¥
È¥v½³�sK�,w´±BL±��VyK��g�¨·K�È²¾½?�UL¾OmK�×L·��,È±Kq´yüÈO�LWü���,���j¾/}�-��,r¾KüÈO�L/Wü�,

����°½KsK�-�È�K´/Xh�¨/¾ªhW�³�°X/�¨½³BW�³� ¾W´²r·�|±Km�sK�µmL�XyK�LO�³q��¶/O�¯K´/W
Ì~½n±K��f½r�W��´�´�°½K�¶O�¶�½L��°½K�¯L½K´~¾S�¶¢±L²c�-V�L½�µKq�¶�½L��°½K�¯L¥n²½´¥
µmr¡�n±K�� �

r¾5S� 5qKr�5K� 3³� 4́ O�µL}� 5�r 3}� 3³�������������������r½ 5³n3W� 3³�{L²� 3�rX� 3m�¯K 3³L¢~5O� �
��,wLX©´��«Æ¡üÈO�LWü�n²O�,���� �

¶®_rW���µL/}��r/}�LO�³�r¾OnW�LO���UKo�r/¸���Lh/yK�¯L�ª/y���³�mKr/�,r/¾S�qKr/�K�³
n¾�L¢~O�Kq�«Æ¡�×L²��� �

È�¶Xym�n²c�¶O�Kq�ÈÆ¡�«´�²�¯´X�¶Xym�¯K´W��n²±L�,mr¡�×n²O�°¾n/�X�«Æ¡��sK
×r`·�¬~}�LW�«³m�¯r��,��°¾n/�X�«Æ/¡�³�×q´/½mrS�«Æ/¡��¬·mt¾/y�L/W�¬/·m�¯r/��sK

×r`·����n/²±L�,È/²¾½?�r[K�³m�,È²¾½?�«´�²�¯´X�rO�¯³t�KƨƺƢŤ�ȺƅȕƃƨŮͳ��³�ūƨƲɕƲŻƹŤ�ƄŤƅƨƊŤ
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�³�µn/¾d¾S�È±L¾O�t¾±�r[K�³m�°½K�ZgLP�sK�È��O

×r¢��¯L½r_� ½��g�¨·K�°¾½?�¶¡�L`±?�sK��/�¶�¾}�ÈP·p��V/yK�qLPW��,V/�¾�g��½L�h©Kº/�¾�g

�,r¾KüÈO�LWü���,��n/²O�,È�r��n¾y�Ëq³m�«Æ¡�-��,È®X/yq�-

�mqKm�¶¾±Lz¾¡�µv½³�¶O�«ÆyK�sK�ÈOL�~±K��r��qm�¶~½q�,��,È®X/yq�������,������
�×L/·q³LO�¶/ª®_�sK�,V/½Å³�³�V/LK�¶/¡�n/²¡

W�¯L¾±LyqL½�ÈkrO�¶XP©KÈ�{Æ��¯K´/²��LO�Kq��g�¨·K�°¾½?�LW�n²²¡
������,�����,Èª��K�-����]�,����,�����¯L/±?�×L/�mK

j¾}�Kr½s�-VyK�m³mr�³�{³nl��g�¨·K�«Æ¡�wLyK�rO�È�f½r�W�r¾K��°¾/½?�¶/¡�n²¡

��������������������°XzO�§L®_�ÈS��´}�×mL}�³�§m�� �
�j¾}��,r¾KüÈO�LWü���,������ �

�×mL/}�L/O�Kq�§m�³�V/yK�µn/}�¶X/zO�«ÆyK�Ì½LS�rO�×qL½�¯´}�³��r}�³�xOL¾O

���,¶�¾/}�r�±�sK��q´/K�È/��º/L��º/yL½q�º/LÅK
ÈP²©K�°��ºOL¾±��Ll}ÅK�°��l~©�L¾±n©K�³�°½n©K����,ÈªgüÈO�LWü���,�����«L/K�,¶�¾/}�r�±�sK

�Kn/k�r/O�Kq�«L/K�N�±�,¨���¬¢g�¶O�¶¾LK�¯L®ª¢X
PL¾S�¶O�n±³Knk�³qmr¡�Èg³�r����§´/yr©K�L¸½K�L½

¶X©L/yq�V/�ªO�L/®��¨/��W�¬©�¯K�³� ¾©K�§t±K�L��ªO����,µn/IL�����¯L/r��×Kr/_K�qm�rPL/¾S�³
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ŭƨƲɕƲź�ưɔťƲŻƹŤ�VyK�µn}�¶X}L¦±�r\±�¶O���³�µn/¾d¾S�È±L¾O�t¾±�r[K�³m�°½K�ZgLP�sK�È��O
mqKm�×tq��� �

ʵ˨
ĂŰťŗ˨ŗ˨ĂŎʭŎù˨ ˨
×r¢��¯L½r_� ½��g�¨·K�°¾½?�¶¡�L`±?�sK

üÈO�LWü���,��,Èª�K�Ër¡pW�-�������,«�j¾}�¯K´½m�-��,r¾K

������,������mqKm�¶¾±Lz¾¡�µv½³�¶O�«ÆyK�sK�ÈOL�~±K��r��qm�¶~½q�,
È�V©Åm��g�¨·K��ªXl�¯´X�ÈyqrO��×L/·q³LO�¶/ª®_�sK�,V/½Å³�³�V/LK�¶/¡�n/²¡

VyK�¶�½L��°½K�¯Lmr��W�¯L¾±LyqL½�ÈkrO�¶XP©K
�n²²¡�È�r��¯LyqL½�°½m��,¤±u?�³�È²¾zg����

j¾}�Kr½s�-VyK�m³mr�³�{³nl��g�¨·K�«Æ¡�wLyK�rO
VyK�µn}�L²O�«ÆyK�Ì½LS�rO��g�¨·K�� �
°XzO�¬ÆyK�¯´}�³��r}�³L¥��������������������

¶®_rW���×mL/}�L/O�Kq�§m�³�V/yK�µn/}�¶X/zO�«ÆyK�Ì½LS�rO�×qL½�¯´}�³��r}�³�xOL¾O
>L�©�×KrO��´}�VyK�¶XzO� Þ6ÉK�� �

ʵ	˨ʴ˨
ĚĤķ˨äŒćù˨ũŞĸŞģ˨ĚĴő˨ěù˨ŌʭŎù˨ ˨

VyK�¶�¾}�×mL�X�K�§´�K�>t_�VLK��
ÈP²©K�°��ºOL¾±��Ll}ÅK�°��l~©�L¾±n©K�³�°½n©K

�n}LO�«´���n½LO��,ÈªgüÈO�LWü���,������Kn/k�r/O�Kq�«L/K�N�±�,¨���¬¢g�¶O�¶¾LK�¯L®ª¢X
È�N_K³��n²±Km��,Èªg�������,����°½KsK�-�PL¾S�¶O�n±³Knk�³q

¶X©L/yq�V/�ªO�L/®��¨/��W�¬©�¯K�³� ¾©K�§t±K�L��ªO

����jz±�Èk�rO�qm�°Xz�§L®_�ÈS��VyK�µn?�� �
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m´/r��È±Kr²l/y� /½�°®��,]L`g��®_�qm�r½n��s³q�qm�n±³Knk����µÅ´/�V/²¡�°/
µÅ´�Èª������,n¾��j¾}�������,������ �

ʵ	˨ʵ˨
łď˨˛ŕù˨ĚĴő˨ěù˨ŌʭŎù˨˫ʭâŰʭċ˨ ˨

�O�«Æ¡�qm�V/½Å³�³�«LK�sK�¨¾ª_LOLO�,¤²·ryLOLO�,§´ª¸O�Ëq³m�n²±L�,¯Ln�X�sK�È�
µq³m�È/��O�qm�L/K�-V/yK�µn~±�er��È²ly�µL}�«Æ/¡�n/²±L�,¯Ln/�X�×L/·��,°¾/}´k

�V/yK�¶X�q�°ly�«LK�³�Å´�,È©³�sK�¯KrkBX�Ëq³m�³�×q´½mrS�Ëq³m�t¾±�³�w³L±LOLO��«Æ/¡

�,qn¾gLOLO�Ëq³m�����n²O�,��«Æ¡�-��,È�r��n¾y�Ëq³m�����n²O�,���� �
¶X�q�qL®//}�¶//O�UL�//��³�UKo�sK�È//ª`X�,È//²¾½?�UL//L��¶//¡�wL//yK�°//½K�r//O��,n//±K� �

n²X//z·�«L//K�¯L//±?�È//krO��È//ª��Ur//�g�,UL//L��°//½K�¯L//¾�sKņ��UKo�×Æ//`� �
°¾/zg�«L/K�³�°/zg�«L/K�n/²±L�,¯L/LK�r¦½m�³ń�³�����Ur/�g�×n/¸ł��×Æ/`

µn}�¶Xz±Km�UL����n±K��,È�L��������,������§sL/±�UL���×Æ`��È/�ªW�UKo�×Æ/`�sK�rW
VyK�µn}�� �

�L/O�³m�¯?�×L/²P�È©³�-n±qKm�´z®·�È}r¦±�,VLK�¶O�mL�X�K�¨�K�qm��g�¨·K�³�¶�¾}
VyK�U³L�X�¬·���¶/O�n²q³LO�r½n��Z½ng�³��ÆOK�Ì½?�Ì½LS�rO�¶¾LK�¶¡�VyK�°½K�f¾�´W

VyK�«LK�µmsK³m�VLK��Vz¾±�n¾�O�§L®XgK�°½K��q³L/O�sK�¶/X�r¥rO��/g�¨/·K�{r/¦±�¶/¡
V/yK�µms�n/±´¾S�UL�/��L½�UKo�×Æ`�¶O�Kq�«LK�V¾·L�È©³�-n}LO�¶�¾}���¯Kn/±Lk�¶/XP©K

|W?��MLX¡�rO�L²O�×r`·�¬·msK³m�¯r��qm�È¦OŭƨƲɕƲź�ưɔťƲŻƹŤūƨƲɕƲź�ƄŤƅƊŤ��mq´/�¶/¡
�n/±qKm�µn//¾���«L/K�µmsK³m�V//LK�¶/O�¶�¾//}�L/O�´//z®·�,V/yK�¯Kn//±Lk�°/½K�«L/®X·K�r//yK�qK

�,V�¾�g��½L�h©Kº�¾�güÈO�LWü���,����¯Lk�¯K´½m�,¯?�rO�¯³t�K��¶/O�È/²¾½?��/P²�r·�sK�|¾O�wL®©K
¶XkKmrS�V½³n¸��VyK�¯Lk��,wL®©KüÈO�LWü���,������ �

�«L/K�N/�±�³�r½n/��Ì/��K³�ËqL/Oqm�È²l/y�,�/g�¨/·K�«Æ/¡�qm��PXW�LO�¶¡�×m´_³�LO
Èª�ņ�K�ÈkrO�,nL¾±�Vym�¶O�VLK�³�V�Æk�«L��¶Or¾K��L�³��¯´/X�qm�¶¡�°¾²D®©K

VyK�¶¾LK�q³LO�sK�ÈyL¢�±K�,VyK�µn}�er���g�¨·K�� �
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r�L¡�¨WL��r3S�³m�NgL����������������qn¾g�°}�¶L_�¶²½n�µL}� �
��,È�r��n¾y�µq³m�«Æ¡üÈO�LWü�n²O�,��� �

Ën²//~¡�³�qL//��©K³o�NgL//��¶//¡�V//yK�qKr//¡�qn//¾g�{K�� �

°½m�¯L·rO�Ën±qKm�³�Mr��r¾K�Kq�¯L²D�r¾K�È±Kq´y��³�È±L/��Ën²½Ks�³�ÈyL²}

Mr��×L_�È©L��×KrK�r¾K�����������������������Mr��r¾K� �
¯?r���³rg�r·L��µn²½Ks�������¯L·rO�°½m�¬ª��Æ�ÅK� �

��,È±Kq´yüÈO�LWü���,����� �

ÈXz·�¶PWr�ÅK³�Mr��¯L¾�qm�¶¡�KrÅK�� �
�¯?r/��qKr/yK�³�°�L/O�Ën²½Ks�´W�,Vy´W�mt±�°½m�È±L·rO�¬ª��¶¡�¶PWr�È©L��Èª��×K�/

�mL/��«L/K�¬yK�LO�°¾}´kņ�È�¶/_K´�¬½´/}��µL}��¶/¡�°¾/}´k
½m�³r¾S�Kq�m´k�,VyK�µn}�È�ªW�N·p/�×r/��_�³�«r/¡K�§´/yq�°

r��_�N·p�³�«qKm��LS�°½m�������������³ry�°�§´yq�«K� �
�µL}�Ëq³m�«Æ¡��,°¾}´küÈO�LWü���,���� �

VyK�°¾}´k�¬L±�¶¡�¬Xz·�×K����L/S�°/½m�³�VyK�°�q³ry�Knk�§´yq

È/ª��Ur/�g�«L/±�rO�¯³t�K�,ņ�°¾²/zg�³ń�«L/K�¬/yK�L/O�,
È�¶/_K´�«´/���µmqL/¸c�³�«L/K�µmsK³m�UqLP��³��¬½´/}��n¾/y�Ëq³m�«Æ/¡

È//ª��Ur//�g�sK�t//¾±�×q´//½mrS�«Æ//¡�qmņ��«L//K�³�°//zg�«L//K�³
�¯L¾�¶O�°ly�¯LLK�r¦½m�«L±�sK�LK�-VyK�µn}�mL½�L·qLOVyK�µnL¾±���«Æ/¡�qm

r¾K�«L±�rO�¯³t�K�qn¾g�Èª��°¾²D®©Kņ��«LK�µmsK³m�¯´c�×r¾OL�W
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È�È�r��n¾y�n½´¥�� �
r�L¡�¨WL��r3S�³m�NgL����������������qn¾g�°}�¶L_�¶²½n�µL}

¶//®_rW��¶//L_�¶//²½n�µL//}�Ën²//~¡�³�qL//��©K³o�NgL//��¶//¡�V//yK�qKr//¡�qn//¾g�{K
VyK�¯Kr�L¡�� �
s³q´±�°½m�¯L·rO�Ën±qKm�³�Mr��r¾K�Kq�¯L²D�r¾K�È±Kq´y

VyK�µn±K´k�¯?r���qL���� �
Mr��×L_�È©L��×KrK�r¾K�����������������������Mr��r¾K

Èª��¯?r���³rg�r·L��µn²½Ks�������¯L·rO�°½m�¬ª��Æ�ÅK

¶®_rW��r¾K�×K�,Mr��r¾K�×K�ÈXz·�¶PWr�ÅK³�Mr��¯L¾�qm�¶¡�KrÅK
�¯?r/��qKr/yK�³�°�L/O�Ën²½Ks�´W�,Vy´W�mt±�°½m�È±L·rO�¬ª��¶¡�¶PWr�È©L��Èª��×K�/

ÈXz·�� �
µL}�Ëq³m�«Æ¡�qm��mL/��«L/K�¬yK�LO�°¾}´k

�UKo�×Æ`��¾���½m�³r¾S�Kq�m´k�,VyK�µn}�È�ªW
VyK�µmr¡�È�r��� �

¶dO�°¾}´k�r��_�N·p�³�«qKm��LS�°½m�������������³ry�°�§´yq�«K

¶®_rW��¶dO�VyK�°¾}´k�¬L±�¶¡�¬Xz·�×K
¬Xz·�N·p�×r��_�³�«qKm��� �

LOLO�Ëq³m�«Æ¡�qm�w³L±È/ª��Ur/�g�«L/±�rO�¯³t�K�,
r�LO�n®hņ�È�¶/_K´�«´/���µmqL/¸c�³�«L/K�µmsK³m�UqLP��³

�,È//�r�üÈO�L//Wü�n//²O�,����È//ª��Ur//�g�sK�t//¾±�×q´//½mrS�«Æ//¡�qm
°¾zgń��¯L¾�¶O�°ly�¯LLK�r¦½m�«L±�sK�LK�-VyK�µn}�mL½�L·qLO

LOLO�Ëq³m�n²±L�,¯KrkBX�r¾K�«L±�rO�¯³t�K�qn¾g
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mqKm�m´_³�t¾±�«´���µmqL¸c�³��� �
°L®½K�µmsK³m�q4m�qK´z¸}���������������°L¡�VOr}�qL½�qm�sKr� �

��,È�r��n¾y�Ëq³m�«Æ¡üÈO�LWü�n²O�,��� �

¶®_rW��L¡�VOr}��g�sKqVyK�°�«��VyK�«LK�µmsK³m�,q4m�qK´z¸}��×³sq?�� �
° 3´ 4�� 3�µ 3mqK´ 4c�°½ 5n 3� 5qKmr 3y��������������������° 3´ 4̀ 5 ±� 5¬ª5�� 5Vl3±�Ì½L� 5t� 3� �

��,È�r��n¾y�Ëq³m�«Æ¡üÈO�LWü�n²O�,��� �

¶®_rW��µqLXy�³�«´`±�|±Km�Ì½L�,L�r��V/yK�ÈyL²}���µmqL/¸c�,¶/²½n�r¸/}�qKmr/y
VyK�«´���� �

¡�qm¯Lk�Ëq³m�³�¶¥KrOn¾y�Ëq³m�«Æ�¯L/s�NgL/��×n/¸�¬/yK�LO�|W?ł��¶/_K´
È�¬½´}��È�È±KqL¾±LO�q´®¾W�n½´¥�� �

�6r3S�t¾5W� 5V3v5·�ngK³�UL//�5���������������� 6r3��N 5gL 3��×n¸3� 5rX� 3m�¬¾5 ±L~¾5S� �
��,È±KqL¾±LOüÈO�LWü���,���� �

¶®_rW��VyK�µ´¢}�³�r��NgL��×n¸�rX�m�°�È±L~¾S��½�UL���r3S�t¾W�V®~g�¶±L¦
VyK��� �

¯Lk�¯Ls�«LK�q´¸��ËqLOqm�wL®©Kł�VyK�µmr¡�¯L~±�r�Lk�� �
q´ 4��³�×n3�« 3m�{r��¶3±�¨¾�Kry5K���������q³ 4s�³�qs�NgL��×n¸�´ 3�Kn¾S� �

�¯Lk��,wL®©KüÈO�LWü���,���� �

¶®_rW���¶O�«´y´�qKmry�¯?�qLX~¡�sK�«Ly���qm�¨¾�Kr/yK�µL/¦±?�,VyK�UKo�×KqKm�¶¡
qm�,{r��È�q´��nm�� �

¯Lz±K�«L_r��ËqLOqm�×³�È�q´¸��r���qm�L·�n½´¥�� �
r 3y�³m�×L·muK�UqL½s�°¢������������r�L¡�¶c�q´¥�¶ 3c�¯´ 3�¯L®ªz� �

�¯Lk��,wL®©KüÈO�LWü���,���� �

ÈO�³�qL�¡�Ì®·�µn/}�¯L®ª/z�,¯L²½m�È�¯L/®½K�«Æ/yK�°/½m�¶/O�³�n±K��sK�x/S�³�n/±q³?
¬¾ªzW�Èª��Ur�g�qL��©K³o�,¯n}ņ��¶¡¯Ls�«LK�Vym�qmł�È�UqL½s�,VyK��n/²²¡

/�¯Ls�«LK�LO�¶¢²½K�sK�¶½L²¡ł�È�V�¾O��/n²²¡�¯Lk��,wL®©KüÈO�LWü�,����� �
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È/ª��«L/Kņ,�r�L/O�n/®h�«L/Kņ,��r/��_�«L/K
V/yK�µn/}�¯L/¾O��/g�¨/·K��/ªXl�¯´X�qm��

V/yK�µn/?�¯L/LK�r/¦½m�sK�r/W���«L/K�«L/±�xT/y
È/ª��Ur/�g�«L/±�L/O�n/�O�ÌPWr�qm�³�VyK�µn}�¯L¾Oņ�È�¶/_K´�¬½´/}���«L/±

�µn/?�qL/O�°½n/²c�¯L/s�«LK�«L±�³�qLO�³m�¬X~·�«LK�«L±�³�qLO� ½�«LK�°¾®~}�³�°¾®`²S
°¾zg�«LK�¶O��´Or�¨ILz�³�YmK´gņ�·K�r¦½m�sK�|¾OV/¾O�¨ń��µn/}�er/�

���,���,°¾cÅ�-üÈO�LWü���,�-��,È�L��������,������ �

VyK�«LK�×L·���Ì½?rO�L²O��¬4¢²/ 3�� 3N5·p/4 ¾5 ©� 4 Þ6ÉK� 4n½r4½�L®8±5K
�,MKtgK����V/¾O�¨·Kń�«´/���n±K���¬½r/¡�¯?r/�

VyK�µmr¡�È�r��×n¾ªS��´±�r·�sK�×qL��³�«´���Kq���,�/g�¨/·K�«Æ¡�qm
¶/O�,«´/���µmqL/¸c�ËqL/Oqm�È±´¥L±´¥�ML�©K�³��L�³K�LO�°¾/zg�«L/K�µv/½³ņ��¶/_K´

�L�³K�³�ML�©K�°½K�qL?�L�gK�rO�L²O��qm�N/ª�K�¶/¡�V/yK�¯K´/²��n/��r/O��©LO
��/��,�����������«Æ¡�sK�È/krO��°/½K�r/O�¯L/±Km

°¾zg�«LK�¶O�Kq�ÈWL����g�¨·K�×L·ņ�µmr¡��Æ�K��«L/®W�qm�¶/¡�n/±K
VyK�µn~±�µn½m�U´¢ª�¬©L��¯L¦X}r��³��g�¯L¾yn��×L·��¯K³r/¾S���/g�¨/·K

¶X�r¥�È²¾zg�×Kq´}L��×L·��n±K���/©K�,q´~±KmüÈO�L/Wü���,

¬¾±K´k�� �
°¾yL±�¬¾`±�°¾zg�×q´_��g�������������°¾XyKq�tq�¯KsKq�¶½� Þ6ÉK�³� �

��,¶L¾O�¶y³müÈO�LWü���,��� �

°¾zg�«LK�¯LXyKņ��ÈX/yKq�¬¾·L/��sK�×tq�³�sKq��L·
°¾zg�«LK�VOL`±�³�V�¾�g�ËqLOqm��¾�hW�³�´`Xz_ņ�VyK�� �

È�,V//yK�µn//}�¯L//¾O��¬//z��³m�¶//O�Kq�¯?�¯K´//W
VyK�Ur�g�¯?�V®���¶O�r�L±�¶¡�VyK�«´���ËuK³�§³K�¬z����«Æ/¡

�����
��
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°¾zg�«LK�«L±ņ,�°/zg�«L/Kņ,�È/ª��«L/K
�mL�ņ,�L�q�«LKņ�×n¸�«LK�³ł�V/yK�µn/}�¯L/¾O��/g�¨/·K��/ªXl�¯´X�qm

/K�«L/±�¶¢²½K�f¾�´W°¾/zg�«Lņ�|¾O�V/yK�µn/?�¯L/LK�r/¦½m�sK�r/W
°zgņ�È/ª��Ur/�g�«L/±�L/O�n/�O�ÌPWr�qm�³�VyK�µn}�¯L¾O

�µn/?�qL/O�°½n/²c�¯L/s�«LK�«L±�³�qLO�³m�¬X~·�«LK�«L±�³�qLO� ½�«LK�°¾®~}�³�°¾®`²S
VyK�°¾zg�«LK�¶O��´Or�¨ILz�³�YmK´g
�VyK�«Æ¡��µL}�Ëq³m��,°¾}´k��¯Lk�-��,wL®©KüÈO�LWü���,

ʵ	˨ʶ˨
ŐŞĠď˨ŌʭŎù˨ûʭńŊù˨ŗ˨Ă˙Ĩķņ˨ ˨

È¥v½³�sK�V®���,¶�¾}�r�±�sK�VyK�«LK�×L·
� 5V¾3P©K� 3̈ ·3K� 3x_ <r©K�0Kr¾ 5̧ �3W�¬4¡ 4r <̧ �4 ½� 3³����,MKtgK

V¾O�¨·Kń�VyK�µmr¡�È�r��×n¾ªS��´±�r·�sK�×qL��³�«´���Kq
¶/O�,«´/���µmqL/¸c�ËqL/Oqm�È±´¥L±´¥�ML�©K�³��L�³K�LO

È�¬½´}���L�³K�³�ML�©K�°½K�qL?�L�gK�rO�L²O
�V/yK�µn/?�µq´¥�¯K´½m��,µq´/¥�¯K´/½m������/��,

¯Kn±Lk�¶¡�n±q³LO�°¾zg�«LK�¶O�Kq�ÈWL����g�¨·K�×L·
VP�²�¶L±�VyK�µn~±�µn½m�U´¢ª�¬©L��¯L¦X}r��³��g�¯L¾yn��×L·

¶±K´_�sK�Kq�m´k�N·p�¶�´¢}�³�L·�¶X�r¥�È²¾zg�×Kq´}L��×L·
���È�¶¡KrO�n¾y�Ëq³m��«Æ¡�qm�¶¢±L²c�-�¬¾±K´k

°¾yL±�¬¾`±�°¾zg�×q´_��g�������������°¾XyKq�tq�¯KsKq�¶½� Þ6ÉK�³

¶®_rW��n²¥´y�Knk�¶O���°½K�m°¾zg�«LK�¯LXyK
VyK��°¾zg�«LK�VOL`±�³�V�¾�g�ËqLOqm��¾�hW�³�´`Xz_

Kn¸//~©Kn¾y�ËqL//Oqm�¶//¡�È�L//�³Kņ�È�,V//yK�µn//}�¯L//¾O
¶Xym�mr¡�×n²O��VyK�Ur�g�¯?�V®���¶O�r�L±�¶¡�VyK�«´���ËuK³�§³K�¬z�
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qL¸c�sK��g�¨·KV/yK�µmr¡mL½�«´���µm��°¾/zg�«L/K�°½KrOL/²Oņ��«´/���µmqL/¸c�sK
VyK�«´���,Ur�g�¯?�¶¡�VyK�È¸½nO�³�VyK�� �

«´O�µu�L½³LW� ½�³?�VX�·�³m��������«´���µmqLc�sK��g�¬_�µmsK³m� �
��,w³L±LOLO�Ëq³m�«Æ¡üÈO�LWü�n²O�,���� �

¶®_rW��~²� ½�sK�V�·�³m�,«´���µmqL¸c�sK�È©L�W��g�¬_�µmsK³mµn?�B�n±K�� �
«´���U´��ry�ÅLO�qL½�����������«´ª��°¾zg�sL`g�n¾¸}� �

��,È�r��n¾y�Ëq³m�«Æ¡üÈO�LWü�n²O�,��� �

¶®_rW���sL/`g�n¾¸}�«´ª��°¾zg�«Æ/¡�qm�n½L/}�µn}�¶X/}´±�µLPX/}K�È/z½´±�V/yK��
VyK�VyK�«´���Uqn��³�¯K´W�×ÅLO�qL½�� �

VyK�È²¾½?��Lk�ULgÆ��K�³�¬¾·L��«³m�¬z���z��°½K�¶/¡�È�L/�³K�³�ML/�©K�sK�¬
µuK³�LO�Kn¸~©Kn¾y�ËqLOqm�ÈÆ¡��Lk�ULgÆ��K�³�×mr¡�×L·ņ�È�VyK�µn?��¯K´W

�L/¸±?�sK�«´/���×L/²��¶/¡�V/z±Km�«L/K��/�³�qm��g�¨·K�È²¾½?�UL¾OmK��Lk�Kq�¯?
È��LP²XyK�m´}��� �

È�Kq��L�³K�°½K�sK�È��O�Vz±Km�¨L¡�¯Lz±K�³�«´���×L²���mKrX�¯K´W��µuK³��,È½L/·
�n²±L�q´±���³�{ 3³�°¾® 3_�«L_���³�qL¾���VyK�¨¾P��°½K�sK��«Æ¡�qm�È�¬¾±K´k�� �

{ 3³�°¾® 3_� 5«L 3_�°¾zg�³�°zg�������|l3±r 3y��¾5©�³4m�Ì¥Kq�¶3±�«K 3m�r 3y� �
��,µq´¥�¯K´½m�������,����� �

¶®_rW��«mKm�È±Kq´±�Ën½t¥rO�³m�µKq�qm�Kq�«ry��×³qLP½s�Ì²½?�°¾zg�³�°zg�n±K�� �
�³�°zg×qKr}�¬¾L±�¯LXyr©�Lc�¬·������������×qK´±K�³�¶L_�°¾zg� �

��,µq´¥�¯K´½m�������,����� �

¶®_rW��°zg�«LKņ�°¾zg�«LK�³ņ�n²X/z·�È±Kq´/±�m´_³�³m���°/�«L/±�¯LX/yr©�qm
m´O�×qKr}�� �

n½´¥�È�q´½mrS�«Æ¡�qm��r[´¡�� �
�rg�rO�¬¾L±�Kn±LXyr©�Lc������������������È�r��q´±�«L_�°¾zg�³�°zgÈ� �

��,µq´¥�¯K´½m�������,����� �
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¶L_��n²Xz·��r��q´±���¬L/±�¯LX/yr©�°¾sry�qm

qLTy�ry�q´±�°¾zg�³�°zg���������qL¾��×LX®·�³m�Ì¥Kq�¶±�«Km�ry� �
��,µq´¥�¯K´½m�������,����� �

°zg�«LKņ�°¾zg�«LK�³ņ��Km�Kq�«r/y«m���°/zg
«mrTyry�¯L±?�¶O�¶¡�n²Xz·�È±Kq´±�m´_³�³m�°¾zg�³�� �

¬½n±��LS�«L_�°¾zg�³�°zg����������¬¾®}� �
��,µq´¥�¯K´½m�������,����� �

«mKm�Kq�«ry�n¾}q�¯K´_�³m�µKq�qm��°zgņ�°¾zg�³ņ��¬½n±�³�¬½n��sK�¶¡

µsLLW�¬¾L±�V±LXyr©�¶c�����������������µsL¾±�³�qp� �
��,µq´¥�¯K´½m�������,����� �

/�sL¾±�³�sp±�×L_��È/²¾½?�«´/yq�³�MKm?�È�´/±�V/yK�//���qm

{³�°¾®_�«L_���³�×q´±K�¶L_���³�r��q´±È���
�q´/±�,È±Kq´/±�Ì/²½?�,�L/S�³�§Ås�Ì/²½?�È/²��¶/O�,�/g�¨/·K�¤²·r��qm
�«´/���³��L/S�,r·L/��È/²��¶O�r�L±�V�¥�¯K´W

VyK�¶¾LK�³��g�¨·K�UL¡rX~�sK�«LK�V®���¶O�q³LO�°½KrOL²O��� �

VyK�µn}�¶X}L¦±K�qKryK�sK�È�ªXl�q´K�,°¾½?�°½K�×r¢��«L���V¾/�l}��È/²¾½?�×L·
�,r¾KüÈO�L/Wü�,����°¾/zg�«L/K�wn/��m´_³ņ��sK

�V/�¾P��¬©L/��qm�³�mqKm�ÅK³�È/X�¾�g�,ÈXz·�«L�±�qm�wn��UKo�¯?
µq³m�«Æ/¡�qm�³q�¨IL/z�,�/ªXl�×L/·��È±´¥L/±´¥
�VyK�µn}�¯L¾O��,µq´¥�¯K´½m��������,�����³����� �

�����
��
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¶®_rW���m´_³�³m�°¾zg�³�°zg�¶L_
m´O�È�rg�� �

qLTy�ry�q´±�°¾zg�³�°zg���������qL¾��×LX®·�³m�Ì¥Kq�¶±�«Km�ry

¶®_rW���¨L¡�×LX®·�³m�µKq�qm�°zg�«LK
«mrTyry�¯L±?�¶O�¶¡�n²Xz·�È±Kq´±�m´_³�³m�°¾zg�³

ÈO�«Km�ry�¨½´W�³m�Ì¥Kq�¶±�¬½n±��LS�«L_�°¾zg�³�°zg����������¬¾®}

¶®_rW��«mKm�Kq�«ry�n¾}q�¯K´_�³m�µKq�qm
¶L_�¶X}Km��LS�×K�n±K�� �

±�×L_�°¾zg�³�°zgµsLLW�¬¾L±�V±LXyr©�¶c�����������������µsL¾±�³�qp

¶®_rW��°¾zg�³�°zgń�/�sL¾±�³�sp±�×L_
�sLLW�°�«L±�¯LXyr©�NyL®¸���m´O�� �

�n²±L�,ÈWKqLP��³�¬¾·L��,¶½LS�°½K�rO�{³�°¾®_�«L_
�³�qL¾����³�q´±���q´/±�,È±Kq´/±�Ì/²½?�,�L/S�³�§Ås�Ì/²½?�È/²��¶/O�,�/g�¨/·K�¤²·r��qm

È�¶¡�VyK�q´±�³�¨L¡�¯Lz±K�,�©Lk��«´/���³��L/S�,r·L/��È/²��¶O�r�L±�V�¥�¯K´W
VyK�¯m´O��VyK�¶¾LK�³��g�¨·K�UL¡rX~�sK�«LK�V®���¶O�q³LO�°½KrOL²O

ʶ˨
ŐŞĠď˨ŌʭŎùņ˨ĢŒŰĚĿí˨ŌʭĴő˨ęĕ˨ ˨
±�qmVyK�µn}�¶X}L¦±K�qKryK�sK�È�ªXl�q´K�,°¾½?�°½K�×r¢��«L�

µn}�¶Xz±Km�ÈXz·�s´q�³�qKryK�sK��n±K�j¾}��,r¾K

�È¸©K�qKryK�¶ª®_�VyK���V/�¾P��¬©L/��qm�³�mqKm�ÅK³�È/X�¾�g�,ÈXz·�«L�±�qm�wn��UKo�¯?
X/z_rO�ÈX¾�l}�×KqKm°/½KsK�-V/yK�¶�µq³m�«Æ/¡�qm�³q

°¾zg�«LK�×m´_³�V�¾�g�ËqLOqmņ��VyK�µn}�¯L¾O

http://www.jpt.isca.ac.ir
http://www.jpt.isca.ac.ir
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ʶ	ʴ˨
ŐŞĠď˨ŌʭŎù˨äŊěù˨ĢŒŰĚĿíņ˨ ˨

µn/}�¶X/z±Km�qKryK�sK�¶¡�×q´K�n/±qKm��L/PWqK�U´/¢ª�³�§sK�¬©L/��L/O�,n±K���sK�È/¢½
Ìª//zªy�qm�¶//¡�È//yn��UK³o��«L//K�,mqKm�È//®¾���µL//¦½L_�UKm´//_´�È//©sK�|²½r//�?

°¾zgņ�VyK���VyK�n²q³LO�È±Lz±K�e³q�È©sK�|²½r�?�¶O��g�¨·K�,´y� ½�sK��,È±Kq´/y

üÈO�LWü���,������UL/L��sK� /½r·�È©sK�¯³m�¶¢ªO�È©sK�µL¦½L_� 7̄ L¥n²½Kry�,´y�r¦½m�sK�³
¶X}r��Kq�È²¾½?�È�°¾��×K�½r�?�§sK�qm�¯L±?�È²�½�-n²±Kmµn/}�µn��Kq�m´/k�È/©sK�¯³m�³�n±K
¶Xz±Km�¶X}r���n±K��,«Æ¡�������,��¨·K�«L`±Kry�«Æ¢©K��®`�-��,�güÈO�L/Wü]�,����,����°½KsK�-��qm�³q

°¾zg�«LK�,{r¦±�°½Kņ�¬·�§´��qm�¶¡�mqKm�m´_³�³m�,qLPX�K�³m�¶O��m´/_³�È/¢½�-n/±K
V/�¾P��¬©L/��qm�ÈW´/yL±�m´/_³�×r¦½m�³�,ÈW´¢ª�³�È�¾�g��K�r/O�°/½��µL/¦±�sK�,wL/yK

�U´//¢ª�¬©L//��qm�Kn¸//~©Kn¾y�È//²¾½?�«L//±�,¯L¾±L//yqL½�L//�q���³�V//yK�L//�q���×m´//_´
ÈW´¢ª�¶X}r����«L/K�È/©sK�|²½r/�?�ËqL/Oqm�,×tq�È±L¾O�LO��g�¨·K�«Æ¡�¶¢±L²c�-VyK
°¾zgņ�È�n½´¥�� �

L�q�È²c�tq�§L�\�³�¯m 3q 5³��������������L_�¯L////¾�µt��y³�°¾¦±� �
��,È±Kq´yüOÈ�LWü�n²O�,����� �

¶®_rW���m´_´�³m�,UKo�³m�|²½r�?�sK�n�O���¯K´/²��¶/O�Kq�È²�L/O�Ë 6qo�³�°¾/¦±�µL¦±?
mL¸±�,K´g�³�«m?�,L¸±?�m´_³�qm�¶¾©³K�ÌXz·�L½�¶½L���n/±³Knk��¾/��sK�L/�q�³�t/q�xT/y

µr¸O�n±n}�n²��� �
�¶/¡�V/yK��/g�¨/·K�Z±D�ULL��sK�È¢½�È©sK�¯³m�¶¡�VyK�qLOtq�,tq�sK�q´�²

Èª��Ur�g�r���qm�¯?�¯³m�L½�r¸�ņ��q´/�²�³�V/yK�¶/X�q�qL®}�¶O�nyK�V²O�¶®�L�
°¾zg�«LK�L�qņ�VyK�� �
LOLO�¬Xyq�VyK�¶X�¥�°ly��L¾y�°¾®·�¶O�t¾±�È±L_���L/O�Kq�L/�q�|²½r/�?�U³L/�W�°½K�LO

VyK�µmr¡�er��µL}�� �
L½qm�¶3±�|~�3±�mq³?��r}�r¾S�������µL}�È² 3c�°¾zg�L?�rO�q 3m�¶3±� �

�LOLO��,È±L_üÈO�LWü���,��� �
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n?�¬©L��µL}mLS�LO���L/½qm�sK�Kq�³K�|/�±��r/}�r/¾S

V/yK�µmKm�{qKt¥�¶ªJz�³m�sK�,×tq�È±L¾O�LO�µn}��
/zg�«L/K�È�¾�g�m´_³�,r¦½m�×r¾P�W�¶O�³�È©sK�¯³m�,°¾ņ��L/O

Èª��Ur�g�×m´_³�V�¾�g�L½�¯³m�È²�½ņ��sK�«³m�³�V/yK�¶/X�q�°ly
��Lh/yK�¯L�ª/y�qmL/�,qL/Otq�¯´WL/k�ÈW´/¢ª�¯³m�¶/O�r�L±�¶¡

�V/yK�¶X�q�qL®}�¶O�nyK�V²O�¶®�L��ÈW´¢ª�¯³m��,N/©L��Ëq³m�«Æ/¡

°¾zg�«LK�ÈW´¢ª�m´_³�|²½r�?ņ��V/²O�¶/®�L��V/�¾�g�LO�È·L¥
Èª��ÈW´¢ª�m´_³ņ��VyK�µn}�er��� �

V/yK�ÈÆyK�¯L�r��sK�¶X�r¥rO�µn½K�°½K�¶¡�nyq���È/z¡r·�¯L/�r��r/�±�sK
�¶//O�¯?�sK�¶//¡�mqKm�È©L//�W��//g�Ur//�g�¬//ª��qm�È//X�¾�g�V//OL[�°¾//����V//yK�µn//}�mL//½

�n/±qKm�]qL/k�¬©L��qm�¶�¾�q�m´_³� ½�³��,×r/�¾��������,�����
�¶/O�r�L/±�,È/²¾½?�UL/L��È/©sK�¯³m�L/½�È/©sK�m´/_³�sK�¯L¥n²½Kry�mKr�¶¡�mqKm�§L®XgK
�r/O�È/²XP�È/Æ¡�UL/¾OmK�L/O�¶/¡�n}LO�U´¢ª�qm�¯L±?

� �
°¾/zg�«L/K�ÈW´/yL±�m´/_³�sK��/g�¨/·K�«Æ¡�ÈX�³ņ�È�°l/y��f½r/�W�,n/²½´¥
È�«Æ¡�¶¢±L²c�-VyK�È�Wr�Èª��q´S�°¾zg�n±K�n½´¥�� �

È�Wr�q´S�°¾zg�³�°zg�����������LX®·�³m�°½ 5m��~��¶3±�«Km�r 3y� �
��,µq´¥�¯K´½m�������,����� �

±K�³m�°/½m�¶/O��/~��µKq�qm�Kq�«ry«mKm�L/X®·�¯L/z���³m�¯?���°¾/zg�³�°/zg

�r¾z�W�³�¶¾®zW�¶_³�ËqLOqm�×q´kqm�Nª��¯L±Km�L�q���ÈW´/¢ª�¯³m�¬/yK�¶¡
�¬/yK��Æ�K�Ì�zª��ËqLOqm�q´~±Km�³srO�n¾y�LK�-n±K�L/�q���r/O

µ´ª_�È/S�qm�n/}r¥�«L/K��³r/�rS�UKo�Ì�/~�}�¯
�,M,q´~±KmüÈO�LWü��,�������È/©sK�m´/_³�¯?�,r/¦½m�¯L/¾O�¶O

�����
��

 

www.jpt.isca.ac.ir 

§L
y

�
¬¸

±�³
�V

z¾
O

,�
µq
L®
}

�
�§
³K

�
�È
SL¾
S

����,
�qL
¸O

��
��

��

¶®_rW��°¾zg�«LK�§sK�s³q�qmņ�n?�¬©L��µL}mLS�LO
�q´±��mq³?��� �

¯L¾O�V¾O�³m�,�g�¨·K�È±LP�rO�L²O�V/yK�µmKm�{qKt¥�¶ªJz�³m�sK�,×tq�È±L¾O�LO�µn}
�|²½r�?�sK�Vzl±�L�q�/zg�«L/K�È�¾�g�m´_³�,r¦½m�×r¾P�W�¶O�³�È©sK�¯³m�,

�|²½r�?�µL}��Èª��Ur�g�×m´_³�V�¾�g�L½�¯³m�È²�½
�|²½r�?�L�q���LO�tq����Lh/yK�¯L�ª/y�qmL/�,qL/Otq�¯´WL/k�ÈW´/¢ª�¯³m�¶/O�r�L±�¶¡

VyK�µmr¡�ZhO���tq���V/yK�¶X�q�qL®}�¶O�nyK�V²O�¶®�L��ÈW´¢ª�¯³m
üÈO�LWü�n²O�,�����°½KrOL²O°¾zg�«LK�ÈW´¢ª�m´_³�|²½r�?

¶½´ª��V�¾�g�LO�È·L¥�³�nyKņ��Èª��ÈW´¢ª�m´_³
È�r�±�¶O�V/yK�ÈÆyK�¯L�r��sK�¶X�r¥rO�µn½K�°½K�¶¡�nyq

�¶//O�¯?�sK�¶//¡�mqKm�È©L//�W��//g�Ur//�g�¬//ª��qm�È//X�¾�g
�°OK�,ÈOr�����]�,����,������n/±qKm�]qL/k�¬©L��qm�¶�¾�q�m´_³� ½�³

�¶/O�r�L/±�,È/²¾½?�UL/L��È/©sK�¯³m�L/½�È/©sK�m´/_³�sK�¯L¥n²½Kry�mKr�¶¡�mqKm�§L®XgK
�r¸��L½�È®ª��m´_³�VOL[�°¾����r/O�È/²XP�È/Æ¡�UL/¾OmK�L/O�¶/¡�n}LO�U´¢ª�qm�¯L±?

�,�g�¨·K�ÈyLyK�È±LPVyK�µn}�{sKmrS�
°¾/zg�«L/K�ÈW´/yL±�m´/_³�sK��/g�¨/·K�«Æ¡�ÈX�³

µmr¡�È�«Æ¡�¶¢±L²c�-VyK�È�Wr�Èª��q´S�°¾zg�n±K
È�Wr�q´S�°¾zg�³�°zg�����������LX®·�³m�°½ 5m��~��¶3±�«Km�r 3y

¶®_rW��±K�³m�°/½m�¶/O��/~��µKq�qm�Kq�«ry
n²Xz·�È�Wr�n±sr��� �

«Æ¡��r¾z�W�³�¶¾®zW�¶_³�ËqLOqm�×q´kqm�Nª��¯L±Km
µmr¢±�¯L¾O�VyK�°¾zg�«LK��¬/yK��Æ�K�Ì�zª��ËqLOqm�q´~±Km�³srO�n¾y�LK�-n±K

VyK�¶X�¥�Kn¸~©Kn¾y���«L/±�°½K�L/�q��µ´ª_�È/S�qm
°¾zgņ��VyK�U´¢ª�¬©L��qm��,M,q´~±Km

http://www.jpt.isca.ac.ir
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�¶O�«´y´�L�q��°¾zg�«LK�×m´_³�V�¾�gņ�VyK�¶X�q�qL®}�¶O�� �
�Ur/��ÌX}r��qL¸c�n±³Knk�ÈX�³�,n±q³LO�°½K�rO��g�¨·K�¶¡�VyK�°½K�Nª��f¾�´W

Ksr��,¨¾�KryK�,¨¾IrP_�È²�½�mr¡��ªk�Kq�¨¾IL¢¾�³�¨¾I��,È±Kq´yüÈO�LWü����,�����³�����¶/y�,
«´y´�°W�V�·�¶O��½Æk�sK�µ³r¥�°½K�-n½r�?�t¾±�r¦½m�°W�n±K���Kq�r/¦½m�°/W�V/�·�xTy

n½r�?���qm�,¶X}r��µ³r¥�³m�°½K�LO�n±³Knk�µL¦±?�U´¢ª��mr/¡�n/��²�ÈX/z~±���Z/gLP
n}�er��Vz~±�°½K�qm�×mL½s��gLP�°½K�sK�È¢½��/g�¨/·K�°¾/½?�|½Kn/¾S�sK�°ly�,Z

�m´O��,¶±K´X�·�Ëq³m�������,������¶O�«´y´�¶¡�°W�V�·�sK�È¢½�L�q���È±L/Or��Kq�m´/k�,VyK
�mr¡��,¶±K´X�·�Ëq³m�������,����� �

�ÈW´yL±�m´_³�¶¡�L`±?�sK�L�q��°¾/zg�«LK�ÆOr¡�Ëq³m�qmņ��Ur/�g�¯?�³�V/yK
¶cr·�¯L½n½t½�³�n½t½�LO�µsqLP�³�°½m���g�×KrO��r/OKrO�³�mr/¡�¬½n�W�Knk�µKq�qm�,V}Km

ÈXly�°½KsK�-m´O��g�×L�q�¶O�È�Kq�³�rOL��L·����³�L½�N�©�³q�L�q���ÈW´¢ª�¯³m�¶O
�VyK�µn}��Æ�K�Ur�g�¯?��,È±Kq´yüÈO�LWü�n²O�,������ �

È�r�±�¶O�°¾/zg�«L/K�°ly�sK�¶X�r¥rO��g�¨·K�Ën½K�°½K�nyqņ��s³q�qm�¶/¡�n/}LO
m´//r��Kq´//}L����È// 8̧ª©5K��5r//3 5Å�0L®¾5ª//z3W� 3³� 5IL//�r5O� 0È//� 3q����,«r//��������,�������¯´//c

Kn¸~©Kn¾yņ��«L��L�q���Ur�g�¯?�È©sK�¯³m�¶O�V¸_�°¾®·�¶O�,V}Km�L�q����Æ/�K
µn}��VyK���Ur/�g�¯?�ÈW´/yL±�m´_³�³�È©sK�¯³m�°¾O�×´²���LPWqK� ½�,�½r��°½K�¶O

mqKm�m´_³��³�³�È/©sK�¯³m��rX/~��/�³�,{r/¦±�°½K�qm�Ur/�g�¯?�ÈW´/yL±�m´/_
È±LOr��VyK��g�µKq�qm�¯n}�� �

�¯?�ÈW´/¢ª�m´/_³�³�È/©sK�¯³m�L/O�ÆOr/¡�qm�Kq�Kn¸~©Kn¾y�UmL¸}�Ì�zª��¯L¾±LyqL½
µms�µr¥�Ur�g�n±K��×L/±³m�Ì�/zª��rO�L²O��sK�,e³q�L/½�UKo�r/¸��¶/O�r/¸��{mr/¥�¯³m� �

«m?�Ëq³mņ�V/yK��/½r��°/½K�¶/O�,r�Lg�r���LW��°¾/zg�«L/K�¯³m�È/z¡r·ņ�/�ªW�È� �
�V/yK�µmr/¡�Kn/k�¬½n/�W��/g�µKq�qm�Kq�{r/y�,µn}��,¶/¡KrO�n¾/yüÈO�L/Wü���,�����wL/yK�r/O

×L±³m�µq³m�r·�qm�,¯³m�°¾/zg�«L/K�¯³m�r/�±� /½�×Kņ��qm�³K�«L/±�¶/¡�¶/X�q�qL®/}�¶/O� �
VyK�µn}�¯L¾O�«Æ¡��µm�ÈÆ¡�¯´X�°½KrOL²O�µq³m�qm�r/�±�L/·��¯K´/²��¶/O�¯´¥L/±´¥�×L/·� �

¯³m���«LK�°¾zgņ�/yK�µmr®}rO�V��,×r/P¡KüÈO�L/Wü��,�������×L/¾P±K�È/krO�,{r/¦±�°/½K�qm� �
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¨¾�L®//yK�Ur//�g�¶//ª®_�sK�,n±Kņ��Ur//�g�¯³m

µmqs�qL½�n²±L�,�g�¨·K�È²¾½?�×L·�¯³m�,qL¥mL½LOLO�,n®gK�,«LO��×L/·
�°½r/k?�¶/�½L��°/½K°¾/zg�«L/K�¯³mņ��×n/¸�Kq

� �

˛Şķʭ˙ğù˨āĚĬď˨ʭý˨ŌʭŎù˨āĕʭŖģ˨ĭʭþăęùņ˨ ˨

¬¾·Kr//OK�Ur//�gņ��L//W�V//�L½�V//½q´B�n//±³Knk�×´//y�sK
�Ur/�g�×Kr/O�µL/¦±LOr��qm�Kq�Èc´/��n/±³Knk�L/K�-n²¡�È±LOr��Kq

¨¾�L®yK�×L_�¶O�Kq�¯?ņ�°/½KsK�-n/}�°¾/²c�³�n/²¡�È±L/Or���³q
�«L/K�³�n¾/yq�ÆOr/¡�Ì��K³�¶¢²½K�LW�n}�¶X}KmrO

n/}�È±LOr���g�µKq�qm���Ì/½?rO�L/²O��2¬¾/5� 3��2fO 5p/5 O� 4µL²½ 3n/3�� 3³��
¨¾�L®/yK�Ur/�g�Ì/½n�ņ��n/}��,È±L/}L¡��¾/�����]�,�����,

V/yKn¸~©Kn¾y�¯³m�¨¾�L®/yK�Ur�g�,�g�¨·K�q³LO�qm���°/½K�«Æ/¡�qm�L/²��°/½K

°¾zg�µn¾yq�¨¾�L®y5K� 5r 3y��������������������°¾zg�µn¾yq�,°¾zg�µn¾y 3q� �
LOr��×r3S�����������������������°¾O�L�¶_Lyq�|±mr5O�m³Km°¾®¾ 5y� 3³�¯L¾O�È±� �

��,µq´¥�¯K´½m�������,������� �

°¾zg�¶O�°O�Èª�ņ�� -n¾/yq�/�,qK´/y�m´/P¡�m³Km�L/K
¨¾�L®yK�×L_�¶O�Kq�¯?�LW�mKmņ�n²¡�È±LOr��� �

°¾/zg�«L/K�UmL¸/}��/g�¨/·K�«Æ/¡�°/½K�n/yqņ��Ur/�g�Ì/½n��¶/O�Kq
�Kq�¯?�¯L¾±L//yqL½�L//K�-V//yK�¶//¾LK�Ën//¾���ML//WsLO�{r//¦±�°//½K� �

°//½KsK�-n//±K�È�«Æ//¡�³q�n//½´¥����µn¾//yq�¨¾�L®//yK� 5r//y� �
�n/}�È±L/Or��¨¾�L®/yK�×L_�¶O��,µq´/¥�¯K´/½m�������,�������°½KrOL/²O� �

�����
��
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¯³m�Kq�È//¸©K��¶X//z±Km�Ur//�g�¯?�¨¾�L®//yK�Ur//�g�¶//ª®_�sK�,n±K
Kn¸~©Kn¾yņ�VyK�� �

V¾�l}�¯L¾�qm�µmqs�qL½�n²±L�,�g�¨·K�È²¾½?�×L·
°¾zg�«LK�rkBXņ�µn/}�È/�ªW�n±K���°½r/k?�¶/�½L��°/½K

m´�´ł�È��n²±Km��,È�L�©K�������,������ �

ʶ	ʵ˨
˛Şķʭ˙ğù˨āĚĬď˨ʭý˨ŌʭŎù˨āĕʭŖģ˨ĭʭþăęù

µn//?�¯?r//��qm�,V//yK�¬¾·Kr//OK�Ur//�g
¨¾�L®yK�{n±sr�ņ��Ur/�g�×Kr/O�µL/¦±LOr��qm�Kq�Èc´/��n/±³Knk�L/K�-n²¡�È±LOr��Kq

¬¾·KrOKņ�LW�mr¡�r�Lg�¨¾�L®yK�×L_�¶O�Kq�¯?
È±LOr��¬¢g�¨¾�L®yK�Ur�g�sK�¯n}ņ��«L/K�³�n¾/yq�ÆOr/¡�Ì��K³�¶¢²½K�LW�n}�¶X}KmrO

°¾zgņ�¨¾�L®yK�×L_�¶Oņ�n/}�È±LOr���g�µKq�qm
��,UL�L/������Kn¸~©Kn¾yņ�¨¾�L®/yK�Ur/�g�Ì/½n�

������V/yKn¸~©Kn¾y�¯³m�¨¾�L®/yK�Ur�g�,�g�¨·K�q³LO�qm
°½K�Kq�¶�½L��È�¶±´¥�¬¾±K´k�� �

°¾zg�µn¾yq�¨¾�L®y5K� 5r 3y��������������������°¾zg�µn¾yq�,°¾zg�µn¾y 3q
LOr��×r3S�����������������������°¾O�L�¶_Lyq�|±mr5O�m³Km

¶®_rW��¨¾�L®yK�Ur�g�ryņ�°¾zg�¶O
¬¾·KrOK�Ur�g�¶O�Kq�Èc´�ņ�¨¾�L®yK�×L_�¶O�Kq�¯?�LW�mKm

È�r�±�¶O�°¾/zg�«L/K�UmL¸/}��/g�¨/·K�«Æ/¡�°/½K�n/yq
¨¾�L®//yKņ�È�mn//±K���Kq�¯?�¯L¾±L//yqL½�L//K�-V//yK�¶//¾LK�Ën//¾���ML//WsLO�{r//¦±�°//½K

×L//±³m�Ì//½LS�r//O�µmr¡�¯L//¾O�¯³m�°//½KsK�-n//±K
°¾zg���°¾zg�«LKņ��n/}�È±L/Or��¨¾�L®/yK�×L_�¶O

http://www.jpt.isca.ac.ir
http://www.jpt.isca.ac.ir
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¨¾�L®yK�Ur�g�°¾Oņ�°¾zg�«LK�³ņ��È±³m��LPWqKn²Xz·�¨½L����� �

ʶ	ʶ˨
äŞĐŰ˨āĚĬď˨ʭý˨ŌʭŎù˨āĕʭŖģ˨ĭʭþăęùņ˨˨ ˨

È¾h½�Ur�gņ�°¾zg�«LK�¯³m�¶¡�VyK�È±KrPL¾S�r¦½m�sKņ��-VyK�¶X�q�qL®}�¶O
È¾h½�Ur�g�,VyK�µn?�ÈÆyK��OL²�qm�¶¢±L²cņ��n¾/yq�UmL¸}�¶O�¯L®©L��Vym�¶O

��,Èzª`����]�,������,������O�È¾h½�Ur�g�t¾±��g�¨·K�«Æ¡�r�²�sK�µn¾/yq�UmL¸/}�¶
LOLO�Ëq³m�«Æ¡�qm�¶¢±L²c�-VyK�w³L±��È�¬¾±K´k�� �

µL¥q 3m�È 3c�È5±L·�°¾zg�³�°zg�����������È¾h3½�ÈO�°¾zg�ÈO�°zg�qL¾®5_� �
��,µq´¥�¯K´½m�������,���� �

¶®_rW��°zg�«LK�¯³m�qL¾®_ņ�°¾zg�«LK�³�m´Oņ�È/P±�×L/¾h½�Ur/�g�¯³mņ�
m´O��°¾²zg�¯´²¡Kń�±qKm�q´�g�µL¥qm�°½K�qmn��VyL¸±?�¯³m�mKr��� �

°¾zg�«LK��LPWqK�,¶�½L��°½K�{r¦±�wLyK�rOņ�È/¾h½�Ur/�g�LOņ���L/PWqK� /½
VyK�È±³m��È�r�±�¶O�°¾/zg�«L/K�È©sK�|²½r�?�V½L¢g�¶¡�nyqņ��L/�q���UmL¸/}�³

V/yK�UmL¸/}�³�n¾¸/}�Ì�/zª��sK�È±L/¾O�,U´/¢ª�¬©L/��qm�×³�°½mL®±���OL/²�wL/yK�r/O�
�g�µKq�È±LOr��°¾©³K�,¯LyqL½��¯³m�ÈW´¢ª�m´_³��Kn¸~©Kn¾yņ��L/�q��V/yK���°/½K�qm

¶X�q�qL®}�¶O�Ur�g�¯?�¯³m�j½qLW�§´��qm�¶¡�È�Ll}K�,{r¦±��L/½�µn¾/yq�¨X��¶O�,n±K
µn¾yq�UmL¸}�¶O��n±K�,¶/¡KrO�n¾/y�r/X�müÈO�L/Wü���,��,µq´/¥�¯K´/½m�-�������,�������¯?�¯³m�È·L/¥

¨¾�L®yK�n²±L�,È±KrPL¾S�wn��UKoņ�È¾h½�³ņ�m´Oµ��n±K��,È�L��������,����³���È·L/¥
¯³m��Ur�g�¯?�×L·�qL¥mL½LOLO�n²±L�,È�Ll}K�µmqs�qL½�«LO��µm´O�n±K���,°Xªc�«Æ¡üÈO�LWü�n/²O�,���

µm´P±�«LK�³�rPL¾S�¶¡�n±K�� �
�UKo�r¸��¶O�r¸��{mr¥�¶¢²½K�¶O�r�±��¾����r/¦½m�¯nO�¶O�È±nO�sK�e³q�{mr¥�L½

�VyK�¨�LO��,Kqn/�Æ����]�,��,�����¯L¥n²½Kr/y�mKr/�V/yK�°/¢®�,n}�r¡o�¶¡�¯L²c�,
�µn/}��L/h©�V·LP}� ½�¨\®�³�¨\�°¾O�¶¡�n}LO�Èª¾\®W�È±L¾O�,È±³m��LPWqK�sK��g�¨·K

VyK��È¾h½�Ur�g�V·LP}�,Uq´��°½K�qmņ�°¾zg�«LK�LOņ��qm�³mr/·�¶¡�VyK�°½K
µn¾yq�UmL¸}�¶O�Knk�µKq�n±K�� �



www.jpt.isca.ac.ir

�¶/X�¥�°l/y�¯L/~½K�×L/�³LO�¯KqL/½�³�«L/K�UmL¸/}�³�ÆOr¡�sK�¶¡
�,w³L/±LOLO�Ëq³m�«Æ/¡üÈO�L/Wü�n/²O�,���,µq´/¥�¯K´/½m�-�������,�����

�V/yK�µn/}�¯L/¾O�¯Kn¾¸}�qÅLy�UmL¸}�V½L¢g�,L·��,r/¾K�j¾/}�¯K´/½m

¬¾±K´k�� �
ÆO�³�§L��LW�¯n²�¬±´¾}������������ÆOr¡�Vym�n¾¸}�¬²¾zg� �
��,°¾cÅüÈO�LWü���,��� �

�mqKm�¶/KmK�È/ªO�K´©L/��L/W�¯?�×Kt/��¶¡�VyÆOr¡�V}m�n¾¸}
���� �
È�n½´¥��� �

°¾�½�¶}rS�°¾zg�¯Kmry������°¾¦±q�«qL½�µq´��×³�°� �
��,×s´_üÈO�LWü���,��� �

ÈO�×qL½�¨¾©m�°½K�¶O�°¾zg�«LK�¶¡�VyLP½s�³�¨½nO��È²¾�½�NPy�¶O�³K�¯mKmry

ĢőùęʭŰ˨ŗ˨ ˨

�m´_³�¯n}�Ur�g�¯?�ÈW´¢ª�L�q����LPWqK
�«L/K�Èl½qL/W�m´/_³�¶/¢²½K�L/W�V/yK�¶/X�L½�¶/KmK�¯L/½r_�°/½K�,¯L¾±L/yqL½�r¢�W�qm

¶/±´¥�¶O�Kq´}L��¬¾���Ì��K³�,¯Ly��¯L/¾O�qKr/¢WrS�×K
���±�r/O�¯³t/�K�¶�½L��°½K�¯L½K´~¾S�³�È/½K³q�¨/�

�³��//�K´��,¯L//®½K�,È//²¾½?��qL//��³�qKr//yK�n//±K
Kn¸/~©Kn¾y�UmL¸/}�³�Kq´/}L���´/�´�ËqLOqm�Kq�m´k�È²¾½?�³�ÈP·p�wLzgKņ��³���

����,����³������������¯´/X�sK�V/ym�°/½K�ÈyqrO
µmrXz¥�,VyK�È±³m�{qKt¥�×L·��×q´/½mrS�«Æ/¡�|lO�°½rW

�,µq´¥�¯K´½m�������,����������� �

�����
��
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˨ũĸŃùŗʭķ˨ùęŘģ˨ ˨
È®½n��ÈÆ¡�r[K�°½rW��¶/X�¥�°l/y�¯L/~½K�×L/�³LO�¯KqL/½�³�«L/K�UmL¸/}�³�ÆOr¡�sK�¶¡

LOLO�Ëq³m�«Æ¡�,VyK��VyK�w³L±��,w³L/±LOLO�Ëq³m�«Æ/¡

«Æ¡�r¦½m�qm�xTy��V/yK�µn/}�¯L/¾O�¯Kn¾¸}�qÅLy�UmL¸}�V½L¢g�,L·
üÈO�LWü�n²O�,������°¾cÅ�«Æ¡�qm�È�°¾²c�t¾±�¬¾±K´k

ÆO�³�§L��LW�¯n²�¬±´¾}������������ÆOr¡�Vym�n¾¸}�¬²¾zg

¶®_rW��°¾zg�«LKņ��mqKm�¶/KmK�È/ªO�K´©L/��L/W�¯?�×Kt/��¶¡�VyÆOr¡�V}m�n¾¸}
�«Æ¡�È�VL¾��È²��¶O�Kq�¯?� 7̄ L±Km�n±r¾¥���

°¾zg�«LK�UmL¸}�ËqLOqm�×s´_ņ�È
¾zg°¾�½�¶}rS�°¾zg�¯Kmry������°¾¦±q�«qL½�µq´��×³�°

¶®_rW��ÈO�×qL½�¨¾©m�°½K�¶O�°¾zg�«LK
V}Km�Knk�UKo�Èª`W�¶O�¶¡�m´O�� �

ʷ	ʴ˨
ŐŞĠď˨ŌʭŎù˨ũőʭŎŘŋĴŎ˨āĕʭŖģņ˨ĢőùęʭŰ˨ŗ

°¾zg�«LK�UmL¸}�Ì�zª�ņ�È±LOr��LO��m´_³�¯n}
mqKm���«L/K�Èl½qL/W�m´/_³�¶/¢²½K�L/W�V/yK�¶/X�L½�¶/KmK�¯L/½r_�°/½K�,¯L¾±L/yqL½�r¢�W�qm

°¾zgņ�È�Kr��nyq��¶�½L��«Æ¡�qm�¶/±´¥�¶O�Kq´}L��¬¾���Ì��K³�,¯Ly
�VyK�µn}��,µq´¥�¯K´½m��������,����³������

µmr¡�{Æ//W�Kq´//}L���´//�´�Èl½qL//W��³��//�K´��,¯L//®½K�,È//²¾½?��qL//��³�qKr//yK�n//±K
Kn¸/~©Kn¾y�UmL¸/}�³�Kq´/}L���´/�´�ËqLOqm�Kq�m´k�È²¾½?�³�ÈP·p�wLzgK

�n²²¡�sKrOK�|±KqL½�sK�°W��,µq´¥�¯K´½m��������,

Æ¡�¶O��´Or�¶¡�ÈÆ¡«�µmrXz¥�,VyK�È±³m�{qKt¥�×L·
ÈrOqm�Kq�w³L±LOLO�Ëq³m�³��mr¾¥��,µq´¥�¯K´½m
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ʷ	ʵ˨
ŏʭŰĖŰĜŰ˨ĂŎĘŎ˨ ˨

�³�VpV/¾O�¨/·K�¯L²®/}m�r/O�°½r�±�³�|·´¢±ń��¬/~c�¶/O�¶/�½L��°/½K��OL/²�qm
È�mq´k��|¾O��V/y³K�r¦®X/y�¯Kr/¢�®·�³�n½t½�ËqLOqm�|·´¢±�°½rW��,¯Kn/O�µmqL/¸c�«Æ/¡

üÈO�LWün²O�,��,µq´¥�¯K´½m�-�����/��,��������¯Kn/O�µmqL¸c�«Æ¡�n/3O�¯L/z±K�µmqL/¸c���È±L/¾O�¶/¡
¶X/z±Km�n²/zSL±�UL�/���½mL/��Kq�¯L½n/½t½�,V/yK�µn¾·´¢±�UL���sK�Èª¾\®W���Kq�¯L/±?�³

�VyK�µmr¡�|·´¢±�³�°½r�±��,¯Kn3O�µmqL¸c�«Æ¡üÈO�LWü�n²O�,�������È�V�¥�¯K´W��qm�¶/¡�È��O
�°½r/�±�³�|·´/¢±�¯Kn/O�µmqL/¸c�«Æ/¡�qm�¶¡�ÈkrO�LO�µn}�°½r�±�³�°�©�Kq´}L��UqL½s

µn}��rX~�,n±K�n±K��V/¾O�¨/·K�¯L²®}m�Kq´}L��UqL½s�qmń�³�r®/}�³�n/½t½�¶/ª®_�sK�,
³�¶½³L������µn}�°½r�±�n±K��,¯L²`©K�f¾WL�������,��������«Æ¡�qm�¯Kn/3O�µmqL¸c���,È/�Ll}K
L��n²±L�¶½³��,µq´¥�¯K´½m�������,�����n½t½�,��,µq´¥�¯K´½m�������,�����¯K³r/�,��,µq´/¥�¯K´/½m

�������,�����µn}�|·´¢±�n±K��7«Æ¡����r~�Kq�n½t½��,µq´/¥�¯K´/½m�������,������Kq�r®/}�³
�x`±��,µq´/¥�¯K´½m�������,�����È�n±Km���V/yK�µn/}�|·´¢±�«Æ¡�qm�r¾±�qK´kr¦_�n²·

��,µq´¥�¯K´½m�������,������«L±�¶O�È�Ll}K�µn/}�|·´/¢±�µqn/ 5k�³�qmL��,³r¾}�×L·��¶/¡�n±K
|·´¢±��Ll}K�È��O��Kn��mqKm�§L®XgK��n²/}LO�Kq´}L��UqL½s�qm�µn}�f¾WL/���,¯L/²`©K

�������,������ �
¯L/z±K�,¯KnO�µmqL¸c�«Æ¡�sL�?�qm��LhyK�¯L�ªy� /¾±�×L·��Kq�V/}rynO�³�V/}ry

°½K�VyK�µm´®±��¾�´W�¶±´¥�� �
L¢¾±È±L½s�¬_Ly�m³m�Lc�¬±KnO���������È±L½uq�µq´¡�q´±�Lc�¬±� �

��,µq´¥�¯K´½m�������,����� �

¶®_rW���VyK�×qL�XyK�È±L¾O��¯Lz±K� ¾±�×L·�¶X�r¥�µ´/ª_�µq´/¡�q´/±�sK�V/}ry�n/±K��
¯Lz±K�µn}�µr¾W�,]Ly�m³m�sK�V}rynO�×L·�n±K�� �

¯L/z±K�,�Lh/yK�¯L�ª/y�r�±�sK�,n/±qKm�qL/W�³�µr/¾W�È/Pª��V/}rynO�×L·�� 5¤²/y�n/²±L� �
 //¾±�³�n²X//z·�µL¾//y�V//yK�µn//}�°½t//�È±L//�g�q´//±�¶//O�¯L//}m´_³�¯LX//}ry���×³�µL//¦±?� �

¯Lz±K��½mL��V/¾O�¨/·K�¯L²®}m��½mq�qm�¶¡�VyK�¶Xz±Km�È±Lz¡�Kq�V}rynO�×L·ń�
n²Xz·�� �
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«Æ¡�sK�¶Xym�¯?�t¾±�³�¯KnO�µmqL¸c�«Æ¡�sK�°¾/zg�«L/K�sK�¶/¡�È½L/·ņ��³�ÆOr/¡�³
È�Vym�¶O�¶ªJz��m´k�¯³m�¯L¾O�rO�¯³t�K�¯L¥n²½Kry�¶¡�n½?

°¾/zg�«LK�³ņ,��¶/O�Kq�m´/k�Ur/�±�³�qL/_t±K�³

V/yK�V½Å³�¶O�¯L¥n²½Kry�mL�X�K�r¥���¶/O�¶/¡�È/z¡
È�×qKt¾O�V½Å³�¯L²®}m�sK�,n�n/½´_���qm�×r/PW�³�È©´/W�°/¡q�³m

«LK�È·K´/l±´k�ÌªJz�,Kq´}L��Ì��K³�¯L¾O�rO�¯³t�K��g�¨·K�¯´X�°¾/zgņ��|OLh/�K�³
�/g�¯´²¡L/W�³�V/yK�¬¾/���Kq´/}L��Ì��K³�,¶�½L��°½K�r�±�sK��¨/·K

°¾/zg�«L/K�È·K´l±´k�,{r¦±�°½K�qm�³qņ�
�sK�L/W�n²X/z·�×s³q�qL/�X±K�qm�¯L¾±LyqL½�,wLyK�°½K�rO

n/±r¾¥�«L/�X±K�ÆOr¡�×Kn¸}�³���È/Æ¡�Ì/±´®±�n/²c�¯L/¾O�¶/O� /²½K

°¾yL±�¬¾`±�°¾zg�È·K´l±´k������������°¾yKq�tq�¯KsKq�¶½� Þ6ÉK³� �
��,¶L¾O�¶y³müÈO�LWü���,��� �

¶//��K³��ÈX//yKq�¬¾·L//��sK�×t//q�³�sKq�V//yK�L·��
°¾zg�«LK�UL`±�³�VyKn��ËqLOqmņ�VyK���� �

°/5�r¾5dl3±� 3³�¯L¾5 ±´ 4k� ½� ½���������°5�r¾W�¶3±�Vy3m�°¾z 4g�¯´/ 4k�È3S� �
¬¾¡�°¾zg�¯´k��g�×K´�m�°X�³�������¬¾¡�°½ 5o�È5O�¯L¸ 3_� 5¬¾���Ì©t©s� �

��,°¾cÅüÈO�LWü���,��� �

°¾zg�«LK�¯´k�«L�X±K�°X�r¥�×KrOņ�µmL/¸±�¯L/®¡�Ì/ªc�qm�r¾W�«K���Kq�¯ÆWL/�

�����
��
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«Æ¡�sK�¶Xym�¯?�t¾±�³�¯KnO�µmqL¸c�«Æ¡�sK
¶X�¥�°ly�Kq´}L��°½K�,n±K�È�Vym�¶O�¶ªJz

°zg�«LK�¶O�m´k�UmKqK�,ÆOr¡�qmņ�°¾/zg�«LK�³
µmr¡�sKrOK�|±qKn�r��³�n½t½�n±K��� �

È�r�±�¶O�¯L¾O�mr¢½³q�°½K�nyq�V/yK�V½Å³�¶O�¯L¥n²½Kry�mL�X�K�r¥
}LO�¶X}Km�q³LO�V½Å³È�×qKt¾O�V½Å³�¯L²®}m�sK�,n

VyK�µn}�er��¯LyqL½�«Æ¡��� �

ʸ˨
ŐŞĠď˨ŌʭŎù˨äŕùŘĔőŘēņ˨˨ ˨
«LK�È·K´/l±´k�ÌªJz�,Kq´}L��Ì��K³�¯L¾O�rO�¯³t�K��g�¨·K�¯´X

µmr¡�er��t¾±�Kq�n±K���/g�¯´²¡L/W�³�V/yK�¬¾/���Kq´/}L��Ì��K³�,¶�½L��°½K�r�±�sK
V¾Oń�°½KsK�-VyK�µn~±�¶X�r¥�¯ÆWL��sK�°¾/zg�«L/K�È·K´l±´k�,{r¦±�°½K�qm�³q

VyK�qKmq´krO�È±K³Kr��V¾®·K�sK���sK�L/W�n²X/z·�×s³q�qL/�X±K�qm�¯L¾±LyqL½�,wLyK�°½K�rO
°¾zg�«LK�¯ÆWL�ņ�n/±r¾¥�«L/�X±K�ÆOr¡�×Kn¸}�³

È�¬½sKmrS�� �
¯K´k�V¾®·K�°¾zg�«LK�È·K´kņ�� �

°¾yL±�¬¾`±�°¾zg�È·K´l±´k������������°¾yKq�tq�¯KsKq�¶½� Þ6ÉK³

¶//®_rW��n²¥´//y�Kn//k�¶//O���°//½K�¶//��K³
°¾zg�«LK�È·K´l±´kņ�°¾zg�«LK�UL`±�³�VyKn��ËqLOqm

«L�X±K�qL½�Vym�¶O�°X�r¥¯L¾±Ly�� �
°/5�r¾5dl3±� 3³�¯L¾5 ±´ 4k� ½� ½���������°5�r¾W�¶3±�Vy3m�°¾z 4g�¯´/ 4k�È3S
¬¾¡�°¾zg�¯´k��g�×K´�m�°X�³�������¬¾¡�°½ 5o�È5O�¯L¸ 3_� 5¬¾���Ì©t©s

¶®_rW��°¾zg�«LK�¯´k�«L�X±K�°X�r¥�×KrO

http://www.jpt.isca.ac.ir
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 ½�¶O��qL¢}� ½È�¬²¡��È/�°/½s�¯³n/O�Kq�¯L¸_� 7£qtO�Ì©t©s�LO��¶/¢²½K�sK�¶/½L²¡�/� ¬¾²¡
È�mL¸_�°¾zg�«LK�È·K´l±´k�¶O�Vym�¶¡�VyK�¯?�V�³�³�/�¬¾²¡ņ�¬¾±tO�� �

q´¸��«L¦²·�qm�«L�X±K�� �
°¾±�|¾�Æk�¯n�|¾WmL¸}���������°¾O�¬¥�{Å�¶±�¯´k�¬½n��x¡r·� �

��,°¾cÅüÈO�LWü���,��� �

¶®_rW��qL��³�¨WL��Èz¡r·«´���¯LLK�Mń��È½L/yL²}�¯´²¡K�,µmr¡�qKr��³�µm´O
µn}��mqKn±�qKr��µKq�r¦½m�³�VyK��È®±�µn±s�¯ÆWL��sK�Kq�×ngK�¬½qKp¥�� �

qL¾��«L®W�¤²_�� �
¯LKm�5]´�¶3±�³t½r�ML±´g�������������¯Ls�NgL��µL}�´¾ 3�¶¡�Ly³3K� �

���,¶L¾O�¶y³müÈO�LWü���,���� �

¶®_rW��q´¸��¯Ls�NgL��¶¡�µL¦±?�È�,n²¡���«mr/�°/Km�sK�mL/¸_�³�¤/²_�r/[K�rO
È�¯´k�mt½q�� �

qL�¡�¯mq³?�«ÆyK�� �
¯L?�¯KsK´l3�¤²_�µ 3u�¯´ 3�t_L������������¯LLy�È5O� 5q´ 3_�VP¾ 3·�µ 3u�¯KqLk� �
r 3y�³ 4m�×�L·mu5K�UqL½s�°¢ 3�����������������r�L¡�¶ 3c�q 3́¥�¶ 3c�¯´ 3�¯L®ªz� �

�¯Lk��,wL®©KüÈO�LWü���,���� �

K�¯L�©LlÈ/�t_L/��³�¯K´WL/±�,£qt/O�¤/²_�°/½K�V®���³�VP¾·�s��¬¾ª/zW�³�n±´/}
È�È�¯L/K�³�n±mr¥�ÈO�³�qL/�¡�Ì/®·�³�n/²·K´k�È�¯L®ª/z�¯L/²½m��,¯?�sK�x/S�³�n±´/}

Èª��È©´� 5ry�³m�qL��©K³oņ�È�UqL½s�Kq�n²²¡��� �
¯Ls�«LK�q´¸��sK�xS�¶¢²½K�¶�Ækł��Ì/®·�,qL�¡�LO�mrP±�qm�«ÆyK�µLTy�×s³r¾S�³

L�¡È�¬¾ªzW�q�È�«ÆyK�°½m�¶O�³�n±´}�n±³r¥�� �
¬�X²�³�n¾¸}�Ung³�� �

mrP±�m´k�°¾zg�n¾¸}�m´k�°¾zg��������mrTy�°¾zg�³�UKo�×K´��¬©´�� �
��,°¾cÅüÈO�LWü���,��� �

¶®_rW��µn�³�n±³Knk��wL/P©�qm�,mKm��/g�¯KqL½�¶O�¶¡�Kq�×K�°¾/zg�«L/K�¯³m���Kq�¯?
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VkKmrS�¯ÆWL��� �
°�LO�{r¦±�³�UL���³�UKo�Èª`W�rO�L²O�q´¡p�V¾O�,nyq��N/ª��,È½Kr¥

°¾zg�«LK�,¯L¾±LyqL½�r�±�sKņ��r/O�L/²O�³�n/}�n¾¸/}�ÆOr¡�qm
�Ur/�g�Ì/L_�qm�¶/¡�n¾/yq�n/·K´k�×s³q�,¯³m�×L/±³m�³�r/¸��¶/O�r¸��Èª`W�¨�K

È�mr/P±�ÆOr/¡�×Kn¸/}�¯ÆWL/��L�n/²¡���«L/K�,r/¦½m�¯L/¾O�¶/O
°¾zg�«LK�UKo�¯´c�³�n¾yq�UmL¸}�¶O�ÆOr¡�qmņ��NgL/��×n¸�ÌL_�qm

È�mr/P±�ÆOr/¡�¯ÆWL/��L/O�¯³m�°½K�qm�,n²¡��«L/�X±K�¯L/±?�sK�³�n/²¡
¯L/s�NgL/��×n/¸�³ł�-V/yK�È/¢½�°/½KsK��³q

mrP±�m´k�°¾zg�n¾¸}�m´k�°¾zg����,°¾cÅüÈO�LWü��,������³�n¾¸/}�L`²½K�qm
¯³m�³m�qm�UKo� ½�,È²¾½?�r¾P�W�¶O��«Æ¡�r�±�sK��m´/�´�×n/¸�¯L/±Km

Èª��sK�r¸��³ņ��mqKm��,È�L�©K������,������ �

V¾/�l}�°¾/O�r/¸��¶O�r¸��Èª`W�wLyK�rO��g��³�È/²½m�×L·
V/yK�¯L/±?�°¾/O�V·LP}�¶O�r�L±�¶¡�n²²¡���¨/·K�,¶/¾LK�{r/¦±�qm
n/gK³�q´±�°�Èª��³�L±K����,È½L/zgK����]�,�����,

�r¾K�³�Knk�³�§´yq�q´±�sK�t¾±�n²Xz·�V¾�l}�³m�LK�-VyK�¯L²D
Èª��Ur�g�,n±Kņ�È�n½Lr����n/gK�L²O�wL�½Å��

�«´���LO�«´��r¾��¯mr¡�L¾P±K�³�V¾O�¨·K���×r/K
�È±³m��LPWqK�×KrO�Èª¾©m�L¸²W�¾\®W�³�¶¾P~W¨���¨·K�LO�«´��r¾�

Vz¾±�qL¥sLy�È²½m��OL²�LO�µn½K�°½K�¶¢ªO�-¬¾OL½�� �

°¾zg�«LK�µL¦½L_�ËqLOqm��g�¨·K�¯´X�ÈyqrO�sKņ�n?�Vym�¶O�^½LX±�°½K�� �
�r¾/z�W�×mqK´/�qm�L/K�-n/±qKm�q³L/O�«LK�µmsK³m�VLK�¶O�¶¾LK�LO�´z®·��g�¨·K

V/yK�U³L�X�«LK�sK�/��µmsK³m�Ì�¾/}��Kq�«L/K�ÈL/K
V/yK�µn/}�M´/�²�n±³Knk�×´y�sK�¶¡�n±Km���qm

�����
��
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�mq³?�L_�¶O�n}�n¾¸}��LO�mrP±�¶O�m´k�³�VkKmrS�¯ÆWL�
È�r�±�¶O��°�LO�{r¦±�³�UL���³�UKo�Èª`W�rO�L²O�q´¡p�V¾O�,nyq

VyK�µmr¡�¯L¾O�Kq�È�½r���°¾zg�«LK�,¯L¾±LyqL½�r�±�sK
�Ur/�g�Ì/L_�qm�¶/¡�n¾/yq�n/·K´k�×s³q�,¯³m�×L/±³m�³�r/¸��¶/O�r¸��Èª`W�¨�K

×n¸ł�È�Èª`W�O�³�n²¡È�mr/P±�ÆOr/¡�×Kn¸/}�¯ÆWL/��L
°¾zgņ�°¾zg�«LK�UKo�¯´c�³�n¾yq�UmL¸}�¶O�ÆOr¡�qm
¯Lsł�È�Èª`W�t¾±�È�mr/P±�ÆOr/¡�¯ÆWL/��L/O�¯³m�°½K�qm�,n²¡
È�>Kn¸~©Kn¾y�UKo�È²�½�-mr¾¥ņ�¯L/s�NgL/��×n/¸�³

È�«Æ¡�n½´¥���mrP±�m´k�°¾zg�n¾¸}�m´k�°¾zg
VyK�È¢½�¬�X²��¯³m�³m�qm�UKo� ½�,È²¾½?�r¾P�W�¶O

°¾zg�«LK�UKo�sK�Èª`Wņ�Èª��sK�r¸��³
�¨·K�,n}�¯L¾O�¶¢±L²cV¾/�l}�°¾/O�r/¸��¶O�r¸��Èª`W�wLyK�rO��g
È�qKr�rO�¶�OKq�È²¾½?�V/yK�¯L/±?�°¾/O�V·LP}�¶O�r�L±�¶¡�n²²¡

V¾Oń�n²Xz·�ngK³�q´±��m´r��rPL¾S���n/gK³�q´±�°�Èª��³�L±K
�����°¾zg�«LK�³ņ��r¾K�³�Knk�³�§´yq�q´±�sK�t¾±

µn?�m´_³�¶O�¬©L��qm�¯Ls�³m�qm�¶¡�Èª��Ur�g�,n±K
��,Èzª`�������,���-�°½KsK�¶z½L��³q��«´���LO�«´��r¾��¯mr¡

VyK�{³nl��¶±�°½KrOL²O��È±³m��LPWqK�×KrO�Èª¾©m�L¸²W
V¾Oń�È®±�Vz¾±�qL¥sLy�È²½m��OL²�LO�µn½K�°½K�¶¢ªO�-¬¾OL½

ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨
°¾zg�«LK�µL¦½L_�ËqLOqm��g�¨·K�¯´X�ÈyqrO�sK

�� �r¾/z�W�×mqK´/�qm�L/K�-n/±qKm�q³L/O�«LK�µmsK³m�VLK�¶O�¶¾LK�LO�´z®·��g�¨·K
/�¯L±?���|W?�¯Kn±Lk�t_�¶O�È¦O�V/yK�U³L�X�«LK�sK�/

rPL¾S�°¾~±L_�³�«´��Ņ�È�V/yK�µn/}�M´/�²�n±³Knk�×´y�sK�¶¡�n±Km

http://www.jpt.isca.ac.ir
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�r¾//z�W�³�°¾//¾PW�UL�//��³�UKo�È//ª`W�×L//²P�r//O�V//LK�«L//��,�//g�¨//·K�Ì//~½n±K� �
È�È�¶ª�L��¶�¾}�LO�¶¡�m´}�mr¾¥���UL�/��L/½�UKo�sK�È/ª`X�«LK�,{r¦±�°½K�qm
KV//y��¯L//s�«L//Kł�È�q´//¸��¶//¡�V//yK�ÈX¾//�l}�°½r//k?��«L//K�¯³m�³�n//²¡

°¾zgņ�VyK� 

�� V/yK�¨/½L��È/¢ª�³�ÈW´/¢ª�m´_³�³m�È²¾½?�V¾�l}�r·�×KrO�È²¾½?��g�¨·K��
��¾��sK�¯L±?�×qKmq´krO�V¸_�¶O�ULL��°½K�s³rO�³�q´¸��UL���L½�UKo����g

¶½LS�sK�¶¡�VyK�¨¢}�ÈyLyK�×L·�V/yK�È/WKo�q´/¸��Ëq³m�×r¾¥��°¾/zg�«L/Kņ�� �
�µm´//O�UL�//��×Æ//`�, //ª�¬©L//��qm�³�mqKm�È//�¾�g�×m´//_³�,Kq³L//�¬©L//��qm� �

VyK�«LK�³� 

�� �qm�¶/¡�VyK�µmq´k�n±´¾S�Ur�g�¯?�ÈW´¢ª�m´_³�LO�Kn¸~©Kn¾y�UmL¸}�Ì�zª�
�ÆOr/¡�qm� ª�¬©L��qm�Ur�g�¯?�m´_³�³�mr¡�È±LOr��Kq�m´k�,È©sK�È²¾½?�¬_

n¾yq�UmL¸}�¶O��¯³m�°½KrOL²O�K�×L·°¾/zg�«Lņ�µq³m�r/·�qm��L/½�µn/}�¶X/~¡�×K
È¾h½�Ur�g�n²±Lņ�VyK�µn¾yq�UmL¸}�¶O� 

�� °¾zg�«LK�È·K´l±´kņ�VyK�×qL_��g�¨·K�Ì~½n±K�qm��¶/¡�n/±q³LO�°½K�rO�L¸±?
°¾zg�«LK��g�¯´²¡LWņ��r/���qm�³�VyK�µn~±�¶X�r¥�¯ÆWL��sK�ÆOr¡�×Kn¸}�³

¯L//s�«L//K�q´//¸�ł�//~½K�¯ÆWL//��³�¯L//¾±L_�sK�Ur//�g�¯?È�«L//�X±K�¯L��³�mr//¾¥
È��r~�«ÆyK�°½m�¶O�¯L¾±L¸_�V½L¸±qm�n±´}�� �

� �
� �

� �� �



www.jpt.isca.ac.ir

ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

ͳƽʮƨƊŤ�ƿťƨƭƅƢ�Ƅƀ�ɒƅƨƓɕƱ�ȻƨƽƁƲƽ�ŸƅƨƎ��«³m�QL/c���¬/���

µn~±�QLc� 

ǃƄǈȢ�ƁƾŻƽ�ƁɕƊ�ƿŤƁǁťž�ɒǈƊ�ǄŨ�ɒƅɕƊ�ƄŤǈƊ���m´�/z�n¾/y�Ì/n��LO

ūƨɕǂɔƁƹŤ�űƨɔƀťźʭŤ�ͳƨƭ�ǄƨɔƇɔƇƣƹŤ�ͳƹťƨţƺƹŤ�ͳƹŤǈƨƢ��]��Ì/�P�©K�,

ƐǈƓƭ�ƼƨŻƹŤ��]������°zg���h�,×r�¾��m³³Km�er}
MLX¡�¯LXy´O�ÌzyD� 

«³m�QLc���¯Kr¸W��×q´¸��¶±LlOLX¡� 

 

 

 

q´�²�,È®Xyq�-L�q�,È±L¾Or}�È©´yq�-¬¾·KrOKn®h�,r¾®©L�-L�q�����������³�°¾/¾PW
×qL//½�°¾//½?�µL//¦±�sK�n//±³Knk�È//ª`W�È//yqrO���//g�¨//·K��ÈÆ//yK�¯L//�r��³���ÌL²ª//��

����,��������� �
È®¾·KrOK�µL}� Þ6ÉKr¢}�n¾y��� 

�����
��
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ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ

� �
��¬½r¡�¯?r�� �

§Æ_�n¾y�,È±L¾X}?�°½n/©K����������ͳƽʮƨƊŤ�ƿťƨƭƅƢ�Ƅƀ�ɒƅƨƓɕƱ�ȻƨƽƁƲƽ�ŸƅƨƎ
ÈÆyK�UL�¾ªPW�rX�m�UKqL~X±K� 

ūƲɕƲź�ƄŤƅƊŤ�ŭƲɕƲź�ưɔťƲŻƹŤ���ÈO�LW���È�k��µn~±�QLc
�K¬yL��n¾y�,Èª�����������ǃƄǈȢ�ƁƾŻƽ�ƁɕƊ�ƿŤƁǁťž�ɒǈƊ�ǄŨ�ɒƅɕƊ

]�,Èª��K�§³K�QLc�,���/�Kr��¨¾OqK� 

n®h�,×rP¡K���ÈO�LW���ƿǇƀ�ɒťǁǇƀ��ÈO�L_� 

ÈOK�°OK�,È½LzgK�q´¸®`©K�����������ūƨɕǂɔƁƹŤ�űƨɔƀťźʭŤ�ͳƨƭ�ǄƨɔƇɔƇƣƹŤ�ͳƹťƨţƺƹŤ�ͳƹŤǈƨƢ
È©³ÅK���¬���>Kn¸~©K�Ì�P�� 

°OK�È¾h�,ÈOr��n®h�°½n©K����������ƐǈƓƭ
°zg�§³K�QLc�,Èª?�µmKs���¬���MLX¡�¯LXy´O�ÌzyD

Èª�q´±�,È·ÅK����������ƿťǅƅŨ�ưŻƹŤ��«³m�QLc
LOLO�¬Xyq�,È±L_���ÈO�LW���ƅůƭƀ���È�k�¶lz±��� 

q´®¾W�,È±KqL¾±LO����������ƅůƭƀ���È�k�¶lz±�� 

q´®¾W�,È±KqL¾±LO���ÈO�LW���ƅůƭƀ���È�k�¶lz±��� 

µL}�,×n±³rO�r�±���ÈO�LW���ƅůƭƀ���È�k�¶lz±�� 

Èª��,LyqLS�q´�²�,È®Xyq�-L�q�,È±L¾Or}�È©´yq�-¬¾·KrOKn®h�,r¾®©L�-L�q
×qL//½�°¾//½?�µL//¦±�sK�n//±³Knk�È//ª`W�È//yqrO

È®ª��/��È~·³vSƅƟǁ�Ǉ�ƁƲǁ�,ǒǖ���������,
q´½mrS�����������¬_rX�³�¶n���È®¾·KrOK�µL}� Þ6ÉKr¢}�n¾y

http://www.jpt.isca.ac.ir
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ͳƺƢŤ�ȺƅȕƃŮ�����������³�fh��§³K�QLc�,�±K´½K���n²·�/�ÈJP®O��Èª¾�L®yK�UKqL~X±K� 

×s´_���ÈO�LW���ƅůƭƀ���È�k�¶lz±�� 

È²¾zgn®h�n¾y�,�����������ǃƄǈƨȢ�ƿŤǈƨɔƀ�ƅɕƨƋƮŮ�Ǉ�ǄƨƾŶƅŮ�]�§³K�QL/c�,���¯Kr/¸W���UKqL/~X±K
¯L®yrS� 

V®~g�,¤±u?�-n®h�n¾y�,È²¾zg����������ťƨɔƄŃǇ�ŃƄťɔ��§³K�QL/c����Kr/��//�¶¾±L®¾ª/y���´X¾X/z±K
mr¡�È¦²·r�. 

°/zg�,Èªg�°/O��/y´½����������ƬƨƏȕ�ƀťƲůƢʭŤƁƨɔƅŷŮ�ŸƅƨƎ�ͳƨƭ�ƀŤƅƨƾƹŤ��È/©³ÅK�Ì/�P�©K���/�¬��
¯L¾ª¾�L®yK�UKqL~X±K� 

¯Lk�wL®©K���ÈO�LW���ƻʮȕ�ƿŤǈɔƀ���È�k�¶lz±���� �
¶L¾O�¶y³m���ÈO�LW���ƅůƭƀ���È�k�¶lz±�� 

ƻťŷǁŤƅƨƨƊ�ȻƨƨǁŤǈůƮǅ�ȺƄǇƀ�����������¬_r//X�³�¶//n���È�//��§³K�QL//c�,�½n//��³�µmKs���¯Kr//¸W��
×q´¸��Ì±LlOLX¡� 

ƄƁɕźťŨťŨ�ȺƄǇƀ�ƿŤǈɔƀ����������È�k�¶lz±��� �
q´�²�,È®XyqL�q�,È±L¾Or}�È©´yq�-�×n¸�,È±Ls�-�����������¯L/¡qK�×mL�X±K�ÈyqrO�³�°¾¾PW

�g�¨·K�µL¦±�sK�¯Lz±K�¨L¢W�r¾y�³���¶L²ª���ŐǄǂɕƮƊ������������������ �
Èª�n®h�,È±L�ªy����������ưƨź�ƸǅŤ�ǀɕɔŘ�Ƅƀ�ͳƲɕƲŻŮ�ƄťůƮȢ�ǄƊ��§³K�QL/c����,�/g�¨/·K�Ì/©L�

mr¡�¯L/k�n¾�/y�³�V²�ª/z©KmL®X�K�¯L/k�°zgÈ±LX/y���/g�¨/·K�Ì/�r��Ì/©L����³�È¢/yq´²¾
r¾®½mÅ³����g�¨·K�Ì©L��¬_rX��È±L�ªy�Èª�n®h��¯Kr¸W��L¸ 4y�È¦²·r��ÌzyD�� 

�¶¡KrO�n¾y�ÈO�LW���ƅůƭƀ���È�k�¶lz±���µn~±�QLc� 

,È±Kq´y�s³q´±���ÈO�LW���ƅůƭƀ���×n±r¡��k�¶O������ 

j¾}�r¾K���ÈO�LW���ƿŤǈɔƀ���È}´Lk�¯L®½K�n¾y��k��������È�k�¶lz±���� �
°On®h�,n¾��j¾}�n®h�����������mL}qÅK�¬_rX��«´/y�QLc�,È±LyKrk�×n�Ly�r�LOn®h���

¯Kr¸W��¶¾ÆyK�È}³r��MLX¡�UKqL~X±K� 
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�ƁǂŨ�ŸƅƎ�Ǉ�ǄƾŶƅŮnǀƾɔ�ǄŶ�ƿŤƄťɔm��µn~±�QLc�� 

ťŨ�Ƅƀ�ɒťǅƸǆǷ�ƻʮȕ�ȺƄ�ǀŮ���È�k�¶lz±���µn~±�QLc� 

§³K�QLc�,È²¾zg�n®h�n¾y�Ìn��LO���µL~±Lr¡��È±��LO�UKqL~X±K�� 

§³K�QLc���/�Kr��¨¾OmqK��È±L½r¡´�QLc� 

ͳƭťƓƹŤ�ƅɕƋƮŮ��]����¯Kr¸W���ºPX¢qn�©K� 

§³K�QLc���¯Kr¸W���©´�r}L±�� 

µr®¡�fh��,×K��«³m�QL/c�,È�r}K�L�qn®h���
r²·�³�¤²·r��¯L²½r�?qL¡�È±³L�W�V¡r}� 

§Æ_�n¾y�er}�³�¶n��n/©K«´/y�QL/c�,È±L¾X/}?�°½���
¯Kr½K�¶�zª��³�V®¢g�È~·³vS�ÌzyD� 

µn~±�QLc� 

µn~±�QLc� 

È®¾·KrOK���ÈO�L_� 

È}´Lk�¯L®½K�n¾y��k�¶O����È�k�¶lz±�� 

�È}´Lk�¯L®½K�n¾y��k�¶O��������È�k�¶lz±�� 

µn~±�QLc� 

�È}´Lk�¯L®½K�n¾y��k�¶O��������È�k�¶lz±�� 

x®}�n¾y�¶n��³�×q³?mr¥�§³K�QLc�,×m´®h�°½n©K���ÈO�L_� 

µn~±�QLc� 

ƄťƨǆƚʭŤ�ǄƨƾŢʭŤƄťũžŤ�ƄƄƁƨƹ�ǄƨƣƽťŷƹŤ�ƄŤǈǁʭŤƄťŻŨ��Ì/¾±L\©K�º/�P�©K���

�����
��
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³srO�n¾y�,q´~±Km���ÈO��LW��©K�����ƁǂŨ�ŸƅƎ�Ǉ�ǄƾŶƅŮ
³srO�n¾y�,q´~±Km���ÈO��LW�M����ǄůƎǈǁ�ťŨ�Ƅƀ�ɒťǅ

ǃƄǈȢ�ƿŤǈɔƀ����������§³K�QLc�,È²¾zg�n®h�n¾y�Ìn��LO
N¾��,×r·L�����������ƿŤƁźƅƊ�ȔǁťŨ��§³K�QLc

°zhn®h�,È±L}L¡��¾�������������ͳƭťƓƹŤ�ƅɕƋƮŮ
n¾`�,È�L�����������ưź�ƸǅŤ�ɒƄťɔ�ǀɕŢŘ��§³K�QLc
wLP��,È®�����������ŹɕŮťƮƽ�ƿťƨǂŷƹŤ��¬_rX��µr®¡
¯Kr¸W��r²·�³�¤²·r��¯L²½r�?qL¡�È±³L�W�V¡r}

m³Km�,×r�¾�����������ɒƅƓɕƱ�ƸŢťƊƄ��§Æ_�n¾y�er}�³�¶n�
¯Kr¸W��¯Kr½K�¶�zª��³�V®¢g�È~·³vS�ÌzyD

ƄǈǁƆ�ȺƄǇƀ�ƻʮȕ���ÈO�LW����È�k�¶lz±���µn~±�QLc
ƈťůƹǈƱ�ƻʮȕ���ÈO�LW����È�k�¶lz±���µn~±�QLc

ƻʮȕ�����������¬_rX��µL}� Þ6ÉKrK�n¾y�È®¾·KrOK
ǀůƺǷ�ƻʮȕ���ÈO�LW����È}´Lk�¯L®½K�n¾y��k�¶O

ƈǇťǁťŨťŨ�ȺƄǇƀ�ƻʮȕ���ÈO�LW�����È}´Lk�¯L®½K�n¾y��k�¶O
ƿŤƁŨ�ǃƀƄťǆǷ�ƻʮȕ���ÈO�LW����È�k�¶lz±���µn~±�QLc

ͳƖƅƭ�ƁɕƊ�ȺƄǇƀ�ƻʮȕ���ÈO�LW�����È}´Lk�¯L®½K�n¾y��k�¶O
ǃťƎ�ȺƄǇƀ�ƻʮȕ�ƈťɕź�����������x®}�n¾y�¶n��³�×q³?mr¥
ǃťƎ�ȺƄǇƀ�ƻʮȕ��ǀɕƎǈž���ÈO�LW����È�k�¶lz±�� 

ŧƹťƱ�ȺƄǇƀ�ƻʮȕ���ÈO�LW����È�k�¶lz±��� 
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