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Abstract 
Order is a fundamental function of civil

culture and its ideas to create a civilization, it is essential to understand 

how they relate to this civilizational function and their effectiveness in 

establishing order and system. Given that the Islamic Revolution 

represents a potential shift towards a new civilizational paradigm, it is 

crucial to gather resources and evaluate their capacities in the face of 

rivals to achieve this new Islamic civilization. The concept of Imamate is a 

key soft power in Shiism, and its core components should be examined for 

their potential to contribute to the civilizational function of order. This 

research aims to develop a theoretical framework and evaluate the 

effectiveness of the idea of Imamate in a social context, employing a 

bibliographical method and an analytic approach. If humans, as centers of 

civilization, possess essential attributes such as knowledge
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Order is a fundamental function of civilization. To assess the capacity of a 

culture and its ideas to create a civilization, it is essential to understand 

how they relate to this civilizational function and their effectiveness in 

establishing order and system. Given that the Islamic Revolution 

epresents a potential shift towards a new civilizational paradigm, it is 

crucial to gather resources and evaluate their capacities in the face of 

rivals to achieve this new Islamic civilization. The concept of Imamate is a 

core components should be examined for 

their potential to contribute to the civilizational function of order. This 

research aims to develop a theoretical framework and evaluate the 

effectiveness of the idea of Imamate in a social context, employing a 

iographical method and an analytic approach. If humans, as centers of 

civilization, possess essential attributes such as knowledge�critical for 
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organization�and infallibility, this will facilitate the creation and 

management of a civilization. This results

the conventional notions found in Hobbes' ideas or Durkheim's moral 

order. 
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and infallibility, this will facilitate the creation and 

management of a civilization. This results in an order that extends beyond 

the conventional notions found in Hobbes' ideas or Durkheim's moral 

Capacity, component, imamate, knowledge, infallibility, order, civilization. 
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¯?�V½r½n/�³�VkL/y�,È/gKr��n²½Kr��qm�̄ n®W�«Ḱ ��³�«L�±�NPy�V®���³��n/·Ḱ k
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³�×mLP��,ÈX¾OrW�,È�´�g�����K�³�VyK�³r/®ª�� /½�qm�Kq�È/±Æ¡�n/gK³�È½L/¾�Kr�_�r�±�s

ÈrOqm�q³L²¸S�mr¾¥����,×q´}?�������,������UL/¾OmK�qm�¶/¡�m´/O�n/·K´k�«Æ/yK�rO�È²XP�³
�ËuK³�L/O�¯?�sK�È±?r��V/K���W�V/yK�µn/}�r/¾P� /±���,È½L/OLO�������,������¶/�´®`�°/½K�³

VyK�È�¾}�|±K´k�LO�ÈÆyK��qL��³�¤²·r��rO�È²XP�£rXy���ÈÆ/yK�¯n®W�°½KrOL²O
«L�±�Ën±qKmrOqm�¶¡�VyK�ÈÆyK�Ì~½n±K�Ì½LS�rO�ÈL�±rOK��,È/yL¾y�,È/¦²·r��qL®}rS�×L·

³�×mL�X�K�����¯Æ¡�ÌOL\�¶O�³�VyK�z±K�ULPyL²�°½rW�Ì/sÅ�³�VyK��ªXl�mKr�K�°¾O�È±L
�³�È±n//®W�mL//�OK�qm�È�L//®X_K�³�È//¦²·r��,×r//¢��{t//¾k�,È//ª®��³�×r//�±�×´//¦©K�°//½K

ÈS�«L�±�×t½q���K�¯m´~¥�×KrO�«ÆyK�rO�È²XP�×qL®}rS�×L·��ÈX/z½s�Ën²½?�qm�°½´±�×L·
È�ÈÆyK�°½´±�¯n®W�Kq�¯?�L�¶¡�VyK�«ÆyK�VK�¬¾L±�� �

?mr/¥�×L/²��¶/O�V/�©�qm�¬�±�¯n¾/~lO�«L/�X±K�³�×q³�°/OK��,q´/�²����]�,«�����,�����
�V//yK�È¦X//yKq?�³�×r½p//S�¯LL//y�,]r//�³�]r//·�«n//��,ÈX//yqm�³�N//¾WrW��,Kn//l·m�����,� �

���������µn//½nS�³�Kt//_K�sK� //½r·�¯mKmqKr//��L//½�°X�r//¥qKr��eÆ�//�Kqm�³�� //½�×L//·
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�VyK�m´k�×mKmqKr��L½�È±´±L��µL¦½L_�qm�¶�´®`��,×r��_����]�,����,���������K´/±K� 7¬/�±
µn/¾d¾S�È/krO�³�µmL/y�ÈkrO�¶¡�mqKm�×qL®}rS��½mL��³��ªXl�n/±K���sK�È±n/®W�¬/�±

�×Kr/O�¶�L_� ½�¶¡�VyK�¯?�×L²��¶O�È±n®W�¬�±�È¥n¾d¾S
�,µmr/¡��L/h©�m´/k�UÅmL/��qm�Kq�×mn/�X�×L/·

n²¡�mL`½K�¯?�V½r½n�×KrO�Kq�È�ªXl�×L·����,×n/¾`�����,

¬X/z¾y�sK�¨¢~X�ÈL�±rOK�¯n®W�¶¡�VyK�r�±�°½K�sK�¯n®W�qm�¬�±�È¥n¾d¾S��L/·
³�×mL�X�K�,È¦²·r��,ÈyL¾y�,È�ÆkK�qL®}rS�×L·������ /½�L/¸²½K�Ì/®·�°¾O�³�VyK

È�r¾P�W�È¥n¾d¾S�¶O�¯?�sK�¶¡�m´}�� �
�¯n®W�V¾·L�Èª�K�µ´_³�È¥n¾d¾S�³�×qKn½LS�,¬�±�È¥v½³�¶y

��¶X�L½L�WqK�f�y�¯n®W��V/yK�¶�L_� ½�sK�×K
V/yK�¶/X�L½�¯LsLy�¯?�qm�µn¾d¾S�qKn½LS�«L�X±K� ½�¶¡��È�m´/k�¯³qm�qm�¯n/®W��n/±K´W

�³�¬/�±�,r¦½m�×L·�µs´g�ÈkrO�¶O�VPz±�L¸±?�sK�ÈkrO�¶¡�n}LO�¶X}Km�È�ªXl�×L·
È�VlX½LS�qm�È±n®W�¬�±� 0Æ\�-n}LO�¶X}Km�×rWqKn½LS�³�×rW��n/±K´W

�³� /c´¡�×L·r¸}�qm�È±n®W�¬�±�t¾±�³�£qtO�×L·r¸}�qm�È±n®W�¬�±�LO�,f�y�r�±�sK
¶X�r/~¾S�q´/~¡�qm�È±n/®W�¬/�±�L��q´/~¡�qm�È±n/®W�¬/�±�sK�rW
n}LO�¶X}Km�qKr��rW���Ì/²¸S�qm�L/¸±?�Ì/®·�n/²cr·

È�t/¾±�U³L/�X�¯n/®W�³m�Ì/z½L��L/O�³�n/±qKm�qKr��¯n®W� ½��×r/¦½m�sK�Kq�È/¢½�¯K´/W
f�y�°½K�n®W�×n²O�¶/O�,�ªXl�×L½K³s�sK�n±K´W�È�È±

¶X�r~¾S�V}Kn¸O�³�VÆy�r�±�sK�¯n®W� ½�0Æ\�-m´}�r·L��ÈW³L�X�Uq´���sK�È©³�,rW
�n}LO�r¦½m�¯n®W�sK�rW��,×n¾`�����,���r/¸����¶/¡�V/yK�È/²X�¥�

K�¶¡�VyK�¯n®W�×KrO�È�kL}�t¾±�¯qn�UL¾OmK�qm��LP�±K�³�¬�±�È�´±�m´_³�0L�r/��¶XP©
�Kq�¶/�L_�mr/�mr��e³q�È/¥mq³rS�³��LP/�±K�È�´±�¶¢ªO�-Vz¾±�È�L®X_K��LP�±K�³�¬�±

er��ZgLP�rX~¾O�,¶®·�°½K�LO���´/���È�L®X_K�¬�±�¶O�,¬�±�ËqLOqm�µn}
¶�L_�m´}��È¦/~¾Smrk�,È/yL¾y�ULP[�,×r½pS

¶�L_��µn/}�¶/²½mL¸±�¯?�qm��LP�±K�³�¬�±�¶¡�×K
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�VyK�m´k�×mKmqKr��L½�È±´±L��µL¦½L_�qm�¶�´®`
µn/¾d¾S�È/krO�³�µmL/y�ÈkrO�¶¡�mqKm�×qL®}rS��½mL��³��ªXl

VyK�¯?�µn¾d¾S��½mL�����×Kr/O�¶�L_� ½�¶¡�VyK�¯?�×L²��¶O�È±n®W�¬�±�È¥n¾d¾S
¶/�©D�³�L/·r¾¾�X�n½LO�,¯?�¶O�¯n¾yq��,µmr/¡��L/h©�m´/k�UÅmL/��qm�Kq�×mn/�X�×L/·

µsLy�qL¡³sLy�,L·¯LsLy�³�L·�n²¡�mL`½K�¯?�V½r½n�×KrO�Kq�È�ªXl�×L·
���r¸���¬X/z¾y�sK�¨¢~X�ÈL�±rOK�¯n®W�¶¡�VyK�r�±�°½K�sK�¯n®W�qm�¬�±�È¥n¾d¾S

«L�±�³�³�×mL�X�K�,È¦²·r��,ÈyL¾y�,È�ÆkK�qL®}rS�×L·
¶¢P}�¬�±�¶½Å�n²c�×K��VyK�¬¡Lg�×KÈ�r¾P�W�È¥n¾d¾S�¶O�¯?�sK�¶¡

,µL¦±� ½�qm�¶cr¥��¯n®W�V¾·L�Èª�K�µ´_³�È¥n¾d¾S�³�×qKn½LS�,¬�±�È¥v½³�¶y
VyK�¬�±�¯n®W�Èª�K�Ër·´_�È©³�-n²Xz·��

V/yK�¶/X�L½�¯LsLy�¯?�qm�µn¾d¾S�qKn½LS�«L�X±K� ½�¶¡
µs´g��³�¬/�±�,r¦½m�×L·�µs´g�ÈkrO�¶O�VPz±�L¸±?�sK�ÈkrO�¶¡�n}LO�¶X}Km�È�ªXl�×L·

¨L¡�«L�X±K��¾y³�,rW�È�VlX½LS�qm�È±n®W�¬�±� 0Æ\�-n}LO�¶X}Km�×rWqKn½LS�³�×rW
�³� /c´¡�×L·r¸}�qm�È±n®W�¬�±�t¾±�³�£qtO�×L·r¸}�qm�È±n®W�¬�±�LO�,f�y�r�±�sK

n/}LO�U³L�X�L·LXy³q��/½¶X�r/~¾S�q´/~¡�qm�È±n/®W�¬/�±�L
N���µn±L��¾®��Èh�y�qm�,rW�¨L¡�³�rW�n}LO�¶X}Km�qKr��rW

È�t/¾±�U³L/�X�¯n/®W�³m�Ì/z½L��L/O�³�n/±qKm�qKr��¯n®W� ½
¶X�r~¾S�µn±L�N���L½�rW�Vz±Km�rW��f�y�°½K

¶X�r~¾S�V}Kn¸O�³�VÆy�r�±�sK�¯n®W� ½�0Æ\�-m´}�r·L��ÈW³L�X�Uq´�
N���×sq³L~¡�r�±�µn±L��n}LO�r¦½m�¯n®W�sK�rW

K�¶¡�VyK�¯n®W�×KrO�È�kL}�t¾±�¯qn�UL¾OmK�qm��LP�±K�³�¬�±�È�´±�m´_³
�Kq�¶/�L_�mr/�mr��e³q�È/¥mq³rS�³��LP/�±K�È�´±�¶¢ªO�-Vz¾±�È�L®X_K��LP�±K�³�¬�±

ÈrOqm�mr¾¥��er��ZgLP�rX~¾O�,¶®·�°½K�LO
VyK�µn}��È�Z�LO�¶�L_�qm�¬�±�m´_³�¶�L_�m´}

y?�¶O�V±´~k�§rX²¡�³mr½pS�«L`±K�È±L��¶�L_

http://www.jpt.isca.ac.ir
http://www.jpt.isca.ac.ir
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¶�L_�,ÈyL¾y��Lh©�¶O�,n}LO�¶/²¾s�³�m´O�n·K´k�ULP[LO�×K��qm�t/¾±�V±´/~k�³�q³s�×L/·
�V�q�n·K´k�°¾O�sK�¯?��,È½LOLO��������,���������Z/gLP�¯L/¾�qm�¯?��K´/±K�³�¬�±�ËqLOqm

�5|¾S�}�n·K´k�µqL}K�,q´kKr��¶O�t¾±�³qn�� �

ʵ˨
ŔŀŊòŎ˨ĂŎʭŎù˨ãʭŕ˨ ˨
¬/¸�sK�V®/���³�¬ª��,È�¾}�Ì~½n±K�qm�VLK�rK�¯m´O�È¸©K�³�ÈOL�X±K�¶O�¶_´WLO��°½r/W

È¥v½³�¶Xz½LO�³�L·�¨¾¢/~W�r�L²��sK�V®���³�¬ª��UqLP��r¦½m�¶O�-VyK�«LK�×L·��Ën²·m
°½K�sK�-VyK�n�X��¯?�¶O�¶�¾}�¶¡�VyK�ÈXLK�V¾·L�È�³q��¶/O�V®/���³�¬/ª��sK�¯K´/W

¶�©D�ÌOL\�mr¡�mL½�VLK�ÈyLyK�×L·�� �
�n/¾¡BW�³�«L®X·K�¯?��¾�q�µL¦½L_�rO�³�µm´Xz±�Kq�¬ª��VgLy�«ÆyK�ËsKn±K�¶O�È²½m�b¾·

VyK�µn½sq´±���0L/P½r�W�³�V/yK�È�¾}�n½L���°½mL¾²O�ZgLP�qL®}�qm�,«LK�Ëv½³�¬ª��ZhO
r¡KrPL/¾S�È²¾/~±L_�¨/¾©m�¶/O�¶/®IK�¶/¡�n±n�X��¶�¾}�È®ª��Ì�L_�Ì®·«Ņ��V/¾�_r�³

È/O�¯?�sK�¯Kr¦½m�¶¡�n±m´O�qKmq´krO�È¸©K�³�µv½³�«´ª��sK�,È²½m�µr/¸O�n/±K�� /±���,Èª/�´®©K

üÈO�LW�ü������������-��,×qL/������]�,�����,�������È/¸©K�V`g�«LK�¶¡�VyK�¯?�V¸_�¶O�°½K
�L/k�UKn¾½BW�sK�,È½L®²·Kq�£rXy�V¾©´Jz�¨¾©m�¶O�³�VyKnk�§´yq�°¾~±L_�³ �È/¸©K

O�t¾±µr¸�VyK�n²���Ì/~½n±K�r¸T/y�qm�¶/¡�VyL¸±?�sK�È¢½�È¸©K��Lk�¬ª��sK�×qKmq´krO
È¥v½³�sK�¶¾LK�V/yK�«L/K��kL/}�×L/·����¯L¥n/½t¥rO�³�¯KrPL/¾S�Ëv/½³�³�È/¸©K�«´/ª�

VyK�µm´O�µKr®·�V®���LO�n±³Knk���¶/O�,µv/½³�q´��¶O�Kq�«´ª��°½K�n±³Knk�¶¢²½K�×L�X�K
/½K�¶/¡�VyK�°½K�µmKm�m´k�¯L¥n½t¥rOn²/}LO�r½p/SL±L�k�³�V/yqm�,«´/ª��°���È/krO�qm

-V/yK�µn/}�¯L¾O�°¾²c�È¥n½t¥rO�°½K�,¯?r��UL½?��� 2�K 3r/ 5��È/3©5E� 7¬4·L3²7 ½ 3n/ 3· 3³� 7¬4·L/3²7 ¾3P3X 7_K 3³
�5µ 5mL3P5�� 7°5� 4>L 3~3½� 7° 3� 5¶5 O�»5n7̧ 3½� 5 Þ6ÉK�Ç 3n4·� 3Û5©3o� 2¬¾5�3X 7z4�����,«L�±K���������È¥n/½t¥rO�°¾²c�ÌsÅ

¸©K�V½Kn·�³�¶/±r¥³�-n}LO���K³�LO��OL��³�f¾h��,¯L~½K�¶O�È½L��K�|±Km�¶¡�VyK�¯?�È
                                                           

����³�¬½n½t¥rO�Kq�¯L±?�³¬½mr¡�V½Kn·�VyKq�µKq�¶O�Kq�¯L~½K���Kq�|±L¥n/²O�sK�x¡r/·�¶/¡�V/yKnk�m´/®²·q�°½K
�³�n±KnO�¶Xz½L}��È�È½L®²·Kq�¯?�LO�,n·K´lO�n²¡�� �
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È®±�qL®}�¶O�È¸©K���©�³�V²�³�Vz¾±�Knk�¶O�M´z²�,n}LO�¯?�qm�L�k�¶¡�È~±Km�n½?��
VyK�«´ª��°½K�V®���,È¸©K�µv½³�«´ª��×L�X�K�°½KrOL²O����,È®}L·�������,����-��µv/½³�¶/O

VyK�¶X�q�°ly�ÈXP·´�³�µv½³�«´ª��V�L�g���� 4¬5 ©L/ 3�
/5 3³� 5¶/7 ½ 3n3½� 5°7¾/3O� 7°/5� 4Û4ª/ 7z3½� 4¶8± 5F3�� 2§´ 4y 3q� 7°5�È 3�3W 7qK� 5° 3� 8Å5E�K 0n 3g3A� 5¶5P7 ¾3��È3ª 3�� 4r 5̧ 7�4 ½� 3Æ3�� 5N7¾3�7 ©K� 7°

È®±�µL¥?�m´k�N¾��rO�Kq�Èz¡�³�VyK�¯L¸±�ÇL±Km�-K��ÇrPL/¾S�t_�,n²¡�¶/¡�Kq
�5|¾S�sK�³K�ÇKrO�V~S�sK�³�³q���r/O�È±L±LP·L¦±�{ry

��-L/ 0®7 ª5��L8± 4n/3©� 7°5� 4µL3² 7®8ª 3� 3³�L3± 5n7 ²5�� 7°5� 0º 3® 7g 3q� 4µL3²7 ¾3W?
?�È~±Km�³nO�m´k�mt±�sK�³�µmr¡�L���ÈX®gq�³K�¶O�m´k�N±L_�sK¬½m´O�¶Xk´����,�¸¡����

�¯L¥n/²O�¶/O�³�VyK�È¸©K��Lk�UL½L²��sK�È®ª��°¾²c�¶¡�VyK�¶X¢±�°½K�¯L¾O�mn�qm�t¾±
È�µmL�XyK�¯L®ªz�¯L®©L��UL¾OmK�qm�¶¡��t/¾±�m´}

|/±Km�j²/y�sK�Kq�¬/ª��°/½K�×mL/½s�¯Kr/z���×L/·
�,È½L/P�LP�����]�,������,�����,×sKq�-����]�,������,�����-

×Knk�¶¡�V¸_�¯?�sK�È/O�|/±Km�°¾/²c�§L/�X�¶�/yK³��Kq�×K
VyK�°}³q�0ÆL¡�¯?�¯m´O��¶/±´®±�¶/¢²½K�°®���sK�È½L/·

� 5¬/ 7z5 7̀ ©K 3³� 5¬7ª5�7 ©K�¼5�� 0º 3� 7z3O� 4µ 3mK 3s 3³� 7¬4¢7¾3ª 3�� 4µL3� 3� 7�K� 3 Þ6ÉK� 8̄ 5E
�V�¾�g�qm�-1¬¾5ª 3�� 1� 5yK 3³� 4 Þ6ÉK 3³� 4>L 3~3½� 7° 3��Kq�³K�³�µmKm�ÇrWrO�L®}�rO�Kq�³K�Knk
yK�µn¾~lO�ÇrWrO�L®}�rO�È±nO�r/·�¶/O�Kq�m´k�È·L}mLS�n±³Knk�³�V
VyL±Km�r¦~½L~¥�Knk�³�n·m����,µr�O�����¯L/~±��¶/¡�V/yK�¯?�Ën²·m

�×L/���¯³n/O�¯L±?�³�VyK�µm´O�°½r��§L�X�×Knk��Lk�V½L²��LO�È¸©K�¯L¥n½t¥rO�¬ª�
mK�qm�¶�¾}�Ì~½n±K�qm�VLK�¶¡�L`±?�sK�V©Lyq�ÌK

V/`g�³�mqKm�µn/¸��rO�U´P±�sK�r¾��¶O�Kq �³�È/¸©K
È�t¾±�¯L±?�§´®~�,qL¾��°½K�LO�ÅLO�UL½?�,VyK�m´}�� �

°½m��P²�°½rWrPX��¶¡�¬½r¡�¯?r��rO�¯³t�K��×qL®/}rS�r/PX��UL/½K³q�,VyK�ÈXkL²}
qL//¸�K�Ì/®IK�¶//¡�V//yK�¯?�°6¾/Pń��È//¸©K�Ëv//½³�|/±Km�sK

{³q�sK�t½L®X�È½L·��¶/O�,|/±Km�V/�L½qm�È©´/®��×L·

����
��
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È®±�qL®}�¶O�È¸©K���©�³�V²�³�Vz¾±�Knk�¶O�M´z²�,n}LO�¯?�qm�L�k�¶¡�È~±Km
VyK�«´ª��°½K�V®���,È¸©K�µv½³�«´ª��×L�X�K�°½KrOL²O

¶O�r¦½m�ÈWL½?�qm�¶¢²½K�sK�VgKr��VyK�¶X�q�°ly�ÈXP·´�³�µv½³�«´ª��V�L�g
/5 3³� 5¶/7 ½ 3n3½� 5°7¾/3O� 7°/5� 4Û4ª/ 7z3½� 4¶8± 5F3�� 2§´ 4y 3q� 7°5�È 3�3W 7qK� 5° 3� 8Å5E�K 0n 3g3A� 5¶5P7 ¾3��È3ª 3�� 4r 5̧ 7�4 ½� 3Æ3�� 5N7¾3�7 ©K

�0n 3� 3q� 5¶5�7 ª 3kÈ®±�µL¥?�m´k�N¾��rO�Kq�Èz¡�³�VyK�¯L¸±�ÇL±Km�-K
�¶¡�n}LO�m´²~k�³K�sK�Uq´��°½K�qm���5|¾S�sK�³K�ÇKrO

V}L®¥�n·K´k����,°_���������È±?r��r¾P�W�
?�È~±Km�³nO�m´k�mt±�sK�³�µmr¡�L���ÈX®gq�³K�¶O�m´k�N±L_�sK

�¯L¥n/²O�¶/O�³�VyK�È¸©K��Lk�UL½L²��sK�È®ª��°¾²c�¶¡�VyK�¶X¢±�°½K�¯L¾O�mn�qm�t¾±
È�L��K��Lk��r¾P�W�³�m´}�È±n©�¬ª���È�µmL�XyK�¯L®ªz�¯L®©L��UL¾OmK�qm�¶¡

V/yK�µn/}�¶/X�r¥�¯?r��¶½?�°¾®·�sK��|/±Km�j²/y�sK�Kq�¬/ª��°/½K�×mL/½s�¯Kr/z�
P·´r¾��³�ÈX�¶X/z±Km�ÈOLzX¡K��n/±K��,È½L/P�LP�

�,×r~ls����]�,�����,������×Knk�¶¡�V¸_�¯?�sK
È�m´k�¶O�M´z²�È½L��K�,n²¡�VyK�°}³q�0ÆL¡�¯?�¯m´O
?r��qm�ÈXP·´�«´ª��r¾P�W�µv½³�¶O�¯�� 5¬/ 7z5 7̀ ©K 3³� 5¬7ª5�7 ©K�¼5�� 0º 3� 7z3O� 4µ 3mK 3s 3³� 7¬4¢7¾3ª 3�� 4µL3� 3� 7�K� 3 Þ6ÉK� 8̄ 5E

� 4¶3¢7ª 4�¼5W 7D4 ½� 4 Þ6ÉK 3³�V�¾�g�qm�-1¬¾5ª 3�� 1� 5yK 3³� 4 Þ6ÉK 3³� 4>L 3~3½� 7° 3
�³�|±Km�qm�Ç³r¾±��yK�µn¾~lO�ÇrWrO�L®}�rO�È±nO

È�n·K´lO�¶¡�x¡��VyL±Km�r¦~½L~¥�Knk�³�n·m
�×L/���¯³n/O�¯L±?�³�VyK�µm´O�°½r��§L�X�×Knk��Lk�V½L²��LO�È¸©K�¯L¥n½t¥rO�¬ª�

È®±�qLO�¬ª��°½K�VgLy�¶O�È¸©K�n²X�L½��mK�qm�¶�¾}�Ì~½n±K�qm�VLK�¶¡�L`±?�sK
¯L±?��½L�³�Ì®·�«LK�³�VyK�¯KrPL¾S�V/`g�³�mqKm�µn/¸��rO�U´P±�sK�r¾��¶O�Kq

Knk�§´yq�°¾~±L_Ņ�È�t¾±�¯L±?�§´®~�,qL¾��°½K�LO�ÅLO�UL½?�,VyK
°½m��P²�°½rWrPX��¶¡�¬½r¡�¯?r��rO�¯³t�K

V//¾O�¨/·K�sKń��³�n//½D�t/¾±qL//¸�K�Ì/®IK�¶//¡�V//yK�¯?�°6¾/P
µr¸O�{³q�LO�§L�X�×Knk�³�n±n²�{³q�sK�t½L®X�È½L·
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�r/WrO�VkL²/}�°/½K�¶/O�¯L¥n/²O�V½Kn·�r¾z�qm�Kq�¯L±?�³�¶X}Km�È±KsqK�È´ª��°¾²c�¯L±?
°¾²´®©Kr¾K�È·L¥?�n²±L�,VyK�µmr¡�t¸`ņ�rPL¾S�¬ª��sKŅ,��s³q�L/W�¬©L/��YmK´/g

�VL¾�� ±���,qL������]�,�����,����µm´~¥�,�rPL/¾S��/y´W�¬ª��MLO�qKt·�¯n}Ņ��×Kr/O
³K���,qL������]�,������,����³�����-�,�³n�üÈO�LWü]�,�����,�����³����-��,n¾���������/©K���/��,

�����³����¶//®IK�¬//ª��,ń�²//}�,¯L±L®ª//z�n//¾©K´�³�ML//z±K�³�mKr//�K�£r//�¯L//s�¶//O�VkL
L½r_��̄¶�r��³�L·��ÈOL/X¡�sK��Æ/�K�³�L¸±?�¯n½m�LO�mKr�K��L�±�³�¯L®½K�VkL²}�°¾²d®·�³�,L·

V/yK�µn/?�L¸±?�¯KqnS�«L±�³�¯L¾�¾}�«L±�¯?�qm�¶¡�� /±���,n/¾���������/©K���/��,��������-

�,È²¾ª¡����]�,�����,������¯L~±�«´ª��°½K�³r®ª��È¥mrXz¥��×r/¾¥Kr��¶/¡�V/yK�°½K�Ën²·m
O�L¸±?V¾O�¨·K�×Krń�µKq�sK�µ´¾}�¶O�³�µm´P±�×mL��×L·��µn/}�µmKm�¬¾/ª�W�¯L±?�¶O�µv½³�×K

¯Lz±K�m³nh�r®��¶±r¥³�-VyK��¶/O�¶/_´W�L/O�t¾±�³�Vz¾±�È�L¡�L¸±?�Ì®·�°Xk´?�×KrO�L·
µmr/¡��qm�Kq�m´k�sK�|¾S�«LK�×m³nh�Un�¶®IK�ÈkrO�¶¢²½K��n/±K� /±���,È®/}L·�����,

�������³�µn~±�µn½m�È½L_�³��¶Xk´?�È®ª��Èz¡�mt±�qm�¯L±?�¶¡�VyK�µmr¢±�¨�±�Èz¡
¯L~±�,n²}LO�VyK�¯L±?�Ëv½³�¬ª��Ën²·m� 

È¦Xz½LO�sK�È¢½�È±n©�¬ª��¯´d®·�t¾±�V®���È¥v½³�³�L·��r/�±�sK�³�V/yK�«L/K�×L·
µm´/O�V®/���V�/��×KqKm�V�ªk�sL�?�sK�¯LLK�³�¯KrPL¾S�,¶¾LK�Ì�¾}��V®/���³�n/±K

¶O�¶¡�VyK�È½Knk�ÈXP·´��V/yK�µn/}�È/±KsqK�¯L/±?�¶O�,¯L´���Ëv½³�È¦Xz½L}�V¸_
� //±���,n//¾��������]����,�������³�UL�´//�´�³�V�½r//}�«L//¢gK�VkL²//}�qm�È¦X//yKr¾S

�,ÈÆ/yK�VK�×rP·q�¶O��PWr�q´K�f©L��³�nyL���¾l~W�qm�V¾±´��,¯?��½mL�
/��VgL/y�¶/O��´/Or�¨IL/z�sK�¬/�K�,×mL/��V/z½s�L/O��PWr/�q´/K�qm�V®���³�×mr

N¾��sK�ÈXg�³�¯L·L²¥�sK�V®���,È�L®X_K��È¦X/yKr¾S�³�È/±Æ���,È±Lz�±�,È±L®z_�×L·
Ur�±�q´/K�sK�V/yK�V®/����/ªXl�N/WKr�,t/¾¦±K���V®//���Ì/²Km�,¶�¾/}�µL¥n/½m�sK� �

¯L//¾O�q´//K�Ì//®·�Ën//±qKmrOqm�«L//K��V//yK�µn//}� //±���,n//¾��������M����,���,È//`¾·Å�-�����,� �

�������������m�¯LLK�xS×n¾ªS�³�¯L·L²¥�Ì®·�sK�¯L~¾¥n±s�¯Kq³m�q��,0K´¸/y�³�0Kn®��,L·
�n²Xz·�«´����,È/ªg�������,������qm�¯L/~·L¦½L_�,n±´/}�È·L/²¥�N/¢Wr�r/¥K�Kr/½s�-

Nª��È�§sL±�L·�¶/X�¥�,n/±mr¥�µLPX/}K�³�È/}´Kr��qL/cm�r¥K�³�m´}�¯L/²¾®�K�¯L/~½L·��q³?
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�«L��qm�¯L~½K�ML�X±K�n½K´��¶`¾X±qm�n}�n·K´k�¨�LO�VLK��,È/y´�üÈ/O�L/Wü�,

�È·L/²Xr¾��¯L/LK�m´/_³�,n/}LP±�«´���«LK�r¥K�,¯?�rO�¯³t�K��qm�¨/zªzW�L/½
���,����È//�®g�-��,×sKq����]�,�����,����,È//±KrhO�-

¯L¢K�«´//���«L//K�L//O�t//_�t//¾±�V�½r//}��//�g�q´//��//S�V//z¾±�r½p
�V/yK�°/½K�Èª�±�³�Èª���¨½Åm�×L�X��°½KrOL²O
�n/}LO�×r\¡Kng�È¦XyKr¾S�³�V®���V���sK�qKmq´krO�³K�¨\
� P/y�×Kr/O�ÈªL/¡�×´/¦©K�³K�qL/X�q�³�qL/X�¥�³�n²/}LO�¶X}Km�¨L¡�mL®X�K�³K�¶O�«mr�LW

�n/}LO�È�L/®X_K�³�×mr/��VgLy�qm� /±���,È±L/¦½LTª¥�È±L/Oq�������,������
È¥v½³�qL®}�qm��ª��V®���³�È¸©K�¬ª��n}�«´ª��¶¡�§Lg��V/yK�«L/K��kL/}�×L/·

V¾�r��¶c�sK�,«LK�qm��kL}�V���³m�°½K�¶¡�m´}�ÈyqrO�n½LO�¯n®W�×KrO�È½L·��×sLy
hW�³�°¾¾PW�¶O�³qÈ�¶XkKmrS�¯?�¨¾ª�m´}�� �

È¥v½³�sK�È¢½�,¯?�×´¾±m�×L·mr¡qL¡�³�¯n®W�¯m´O��³�V/yK�È±n®W�«L�±�×L·
È/�¨¾¢/~W�×´/¾±m�³�È±L/¸_�m´/}���,r/¦½m�¯L/¾O�¶/O

È�¶X�¥�¯n®W�È�L®X_K�«L�±� ½�¶O�ÈL¦²·�´¾±m�×L·mr¡qL¡�¶¡�m´}¯?�Kq�«sÅ�×��¬/·
È/®±�qÅ´¢y�¶c�³�ÈÆyK�¶c�,¯n®W� ½�³q��n/±K´W

�¨IL/z�r/O��r/5�� 5t/¡r®W�L/O�³�n/²¡��qL/��È±L/¸_
È/®±�È/¸©K��½L�g�¶O�¶_´W�¯³nO�¶cr¥�-n}LO�¶X}Km�¯n®W�Ì¾�Km�,È±L¸_��È±n/®W�¯K´/W

�,¯L¥n²z½´±�sK�È�®_��������,���������qm�«Æ/yK�°/½m�×r¾¥Kr�
UmL�/y�V/z½s�rO�«L®X·K�³�L¾±m�³�°½m�ULPyL²�È/�L/�X�K�¶/±Kn²��ÈL/�±�qm�¯L/z±K�n/²¡

�qm�Kq�È±L/¸_�°½K�È±n®W�×L·mr¡qL¡�³�n}LO�n²m´y�³K�×L¾±m�³�°½m�rO�¶¡�n²¡�È¥n±s
m´}�×³�È©L�W�³�¨L¢W�sLy�� �

� 7¬/�±�³�V/z¾±�qKn/½LS�,n}LO�qKr�rO�¯?�qm�È®�±�¶¢±?�¯³nO�È�L®X_K�b¾·�¶¡�L`±?�sK
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m´O�n·K´l±���«L��qm�¯L~½K�ML�X±K�n½K´��¶`¾X±qm
���������È·L/²Xr¾��¯L/LK�m´/_³�,n/}LP±�«´���«LK�r¥K�,¯?�rO�¯³t�K

V//LK���«sÅ�n//?�n//·K´k��,È//Pªg�������,�

�������,�������°¾//®·�¯L¢K�«´//���«L//K�L//O�t//_�t//¾±�V�½r//}��//�g�q´//�
�¬ª���,×n¸©K����]�,������,���������³�������V/yK�°/½K�Èª�±�³�Èª���¨½Åm�×L�X��°½KrOL²O

«r¡KrPL¾S�È�³�¶¡Ņ��n/}LO�×r\¡Kng�È¦XyKr¾S�³�V®���V���sK�qKmq´krO�³K�¨\
� P/y�×Kr/O�ÈªL/¡�×´/¦©K�³K�qL/X�q�³�qL/X�¥�³�n²/}LO�¶X}Km�¨L¡�mL®X�K�³K�¶O�«mr�LW

¯L±L®ªz�È¥n±s��n/}LO�È�L/®X_K�³�×mr/��VgLy�qm
È¥v½³�qL®}�qm��ª��V®���³�È¸©K�¬ª��n}�«´ª��¶¡�§Lg

V¾�r��¶c�sK�,«LK�qm��kL}�V���³m�°½K�¶¡�m´}�ÈyqrO�n½LO
�5|¾S��N©L��qm�¶¡�VyK�qKmq´krO�hW�³�°¾¾PW�¶O�³q

ʶ˨
ōĴő˨äőĖ˙ă˨ĕĚÝęʭÝ˨ ˨
°½K�È±L¸_�È¥v½³�sK�È¢½�,¯?�×´¾±m�×L·mr¡qL¡�³�¯n®W�¯m´O

°½K�×L·sL¾±�°¾BW�×KrO�¯n®W�0Å´�K�È/�¨¾¢/~W�×´/¾±m�³�È±L/¸_
È�¶X�¥�¯n®W�È�L®X_K�«L�±� ½�¶O�ÈL¦²·

°½K�sK�-n}LO�¶X}Km�¯Æ¡�Èh�y�qm�È/®±�qÅ´¢y�¶c�³�ÈÆyK�¶c�,¯n®W� ½�³q
°/½K�q´/K�³�×´¾±m�È¥n±s�sK�Kq�m´k��¨IL/z�r/O��r/5�� 5t/¡r®W�L/O�³�n/²¡��qL/��È±L/¸_

¯?�È/®±�È/¸©K��½L�g�¶O�¶_´W�¯³nO�¶cr¥�-n}LO�¶X}Km�¯n®W�Ì¾�Km�,È±L¸_
¾¥Kr��³�È±L¸_�mr¡�mL`½K�r��,¯L¥n²z½´±�sK�È�®_

UmL�/y�V/z½s�rO�«L®X·K�³�L¾±m�³�°½m�ULPyL²
�qm�Kq�È±L/¸_�°½K�È±n®W�×L·mr¡qL¡�³�n}LO�n²m´y�³K�×L¾±m�³�°½m�rO�¶¡�n²¡�È¥n±s

¶²¾s�LW�n}LO�¶X}Km�¯?�×Æ�K�ng�m´}�×³�È©L�W�³�¨L¢W�sLy
�7¬/�±�³�V/z¾±�qKn/½LS�,n}LO�qKr�rO�¯?�qm�È®�±�¶¢±?�¯³nO�È�L®X_K�b¾·�¶¡�L`±?�sK
�t/¾±�M´ª��¯n®W�qm�,VyK�qL®}rS�ULL�±�¶�´®`�sK�¨¢~X� 7̄ n®W�³�VyK�¯n®W�Ì½LS
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µv½³qL¡�³�mqKm�È�Lk�×L_�×t¾c�r·�V/yK�µn}��½r�W�¯?�×KrO�×K���Z/gLP�qm�§L/g
�5|¾S��³qÈ�¶XkKmrS�mqK´�°½K�¶O�m´}��È/�¬/ª��Kr/c�³�¨/¾©m�¶c�¶O�«L�±�qm�n/±K´W��È/~lO

� /®¡�¬/�±�È±n/®W�mr¡qL¡�§L®¡K�³�V¾L®W�¶O�¶±´¦c�VLK�×r¢��«L�±�³�n}LO�r[D
È�¯n/®W�È/_³rk�L/O�V/LK�¤/²·r��r/O�È/²XP�¯n/®W�È/_³rk�°¾/²d®·�.n/²¡��×L/·

¯n®W�³�×n¾g´Wr¾��¶~½n±K�°½K�n�L��¶¡�È½L·�c�n±KU³L�W�³�L·t½L®W�¶��L/O�VP/z±�qm�È½L/·
�¶//O�VP//z±�È�¾//}�¤//²·r��sK�µn//?rO�¯n//®W�sL//¾XK�Ì//��±�³�mqKm�È±n//®W�mr¡qL//¡�°//½K

¤²·r���.VyK�¶±´¦c�³�Vz¾c�N¾�q�×L·� �

ʷ˨
ĂŞĿĚĳ˨ōĴő˨ĕʭČŰù˨ęĕ˨Ă˙Ĩķ˨ŗ˨ōŋķ˨äőĖ˙ă˨ãʭŕ˨ ˨
�³�V/z¾±�¨¸_�§´�h�È±n®W�b¾·�¶¡�VyK�È²X�¥�|±Km�³�¬ª��³�È±n®W�¬�±�VPz±�qm

·�qm¶·rO�b¾�¶/X�L¾±�µKq�¯n/®W�VgLy�¶O�¯Æ·L_�×K��|/±Km�³�¬/ª��r/¦½m�UqL/P��¶/O�-n/±K� �
¶�©D�sK�È¢½�È/®±�¨¢/}�È±n/®W�0L/yLyK�n}LP±�¬ª��r¥K�³�VyK�¯n®W�ÈyLyK�×L·��-mr/¾¥

�Kr½s��m´/_³�¯´J/}�sK�È±B/}� /½�,¯n/®W�³�V/yK�¯L/z±K�,¯n®W�×q´h�³�×t¡r�§Km
�È±L//z±K�mKn//kq�³�µn//½nS� //½�³�¯L//z±K�Èl½qL//Wµu³r//S�¶//¡�V//yK�×K��qm�n//½LO�Kq�¯m´//O� �

È//®±�¶//¡�UL//±K´¾g�L//½�¶//¢IÆ��Ækr//O�È//²�½�-mr//¡��L//h©�¯?��¶X//}Km�¯n//®W�n//²±K´W� �
�Kq�¯n/®W�¶/¡�V/y³K�³�V/yK�¬¾¸/y�¯?�qm�³K�ËmKqK�³�,¯n/®W�r/}LP�¨/L��¯Lz±K�,n²}LO

È�È�Èyn²¸�³�msLy�n²¡���qKn/·q�M��,������/��,����������×qKmq´/krO�,wL/yK�°/½K�r/O
z±KÈ¦X/z½L}�sK�¯L�È/¥v½³�³�L/·��qL¾/zO�¯n/®W�V½r½n/�³�VkL/y�qm�t/¾±�M´/ª��×L/·

VyK�V¾®·KLO��¨¢/}�Ë´/h±�L/O�¯L/z±K�¨/���V¾�¾¡�³�|±Km�¯Kt¾��¯n/®W�«³Kn/W�³�×r/¾¥
mqKm�¬¾�Xz��LPWqK�� �

È/®±�«K³m�,n}LO�qKr�rO�¯?�qm�È®�±�¶¢±?�¯³nO�È�L®X_K�b¾·�¶¡�L`±?�sK��r/y�³�n/OL½
m�È±L~½rS�³�È¦X�}?�sKÈ½LyqL±�³�mq³?�n·K´k�q��¯L/¾�qm�,V/}Km�n/·K´k�×mL/½s�×L/·

¶�´®`�È�¨¢}�¯Lz±K�¨���³�µmKqK�LO�¶¡�È½L·�¶/�´®`�r¥K�,mr¾¥��¬/ª��¶/O�r¸�X/z�×K
¶�´®`�³�n}LO��Kq�¬/�±�×qKr/�rO�¯K´/W�V/zl±�Ì�´®`�0L²J®��n}LP±�¬ª��¶O�r¸�Xz�×K

¯LLy�¨L��¬ª��Ì�©D�L`²½K�qm�È²�½�-mqKm�³�È¦X�L½�«L�X±K��¬�²/�¶/�´®`�¯?�¶/O�È/~lO
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¯LLy�n�L��,|±Km�³�¬ª��n�L��Ì�´®`�LK��¶/±L¦¾O�«L/�±�³�¯´±L/��L/O�³�V/yK�È¦X�L½
� /±���,È½L/OLO������,��������³�¬/�±�Ì/�OKq�0L/yLyK
|±Km�sK�×qL¾zO�¶¡�VyK�°}³q�¯L²c�X/yK�¯?�Ì/½LS�r/O�×r/~O�«´/ª��³�L/·V/yK�qK´��� �

 W�,§´/®��q´/��¶/O�È�L/®X_K�×L/·�È/®±�¨/¾ªhW�ÈªL/���n±´/}� �
�¬/¡�V/ym�È/©³�-V/z¾±�È�L/®X_K�¬�±�×qL�h±K�¨L��¬ª��VyK�Vyqm�V�¥�¯K´W

«K´��¶/O�¶/_´W�L/O�¯?�|�±�¶¡�VyK�È®®X�>t_�|lO��³��kL/}�,¬/�±�×Kr/O�¬/ª��¯m´/O

V/yK�È±n/®W�¬�±�«³KnW�³���hW�×KrO�ÈyLyK�Ì�©�åå��¶/cr·
�f�//y�³�,rWÅL//O�t//¾±�¯?�sK�µn//?rO�¬//�±�qL//¾��,n//}LO�r//W

|¾O�t¾±�È¦X�L½�m´/O�n·K´k�rW���¶/d±L²c�,�¾/�´W�°/½K�L/O
¥mrXz¥�³�¯L�WK�V½L¸±�qm�¶¡VyK�È�å��Vym�ÌXkLyrO�¯n®W

¬�²/�,µmL/¸±�¯L/¾²O�«´/���¶¡�È¦²·r��rO�È²XP�¯n®W�°¾²d®·�³�³K�¯LL/y�³�r/W�¶X�L½��r/W
È�mqKn±LXyK�Kq�UL�Æ�K�³��½L�g�V®���Kr½s�-VyK�µr¸�,n²¡��|X½L��¶O��´���Kq�L·

Kq�³�¯L/�WK� 5V/½L¸±�qm�³�VyK�È}´Kr��³�L�k�sK�¯´��,n²½Kr��°½K�qm�³�n²¾c�³�ÈX/y

�,V/yK�È¸©K�Mr��³�§L®¡�¶O�¯n¾yq�V�ªk�sK��n·�,È¸©K�µL¦Xym�qm�r¥K�q´�
È�Kq�ULn/��×q´/��µLPX}K�³��Pk�sK�¯´��¯Lz±K�³�L�k�sK�¶XyKr¾S�³�È±n©�¬ª���n/²¾c

¶O�Vª��LK�-n½?�Vym�¶O�rW�¬·��«L/�±�qm�¬�±�¯mq´k
� 5¬/ª��r/¥K�³�V/z¾±�«´/���,V/yK�¬�±�¯?�Ì±K´X~S�¶¡�È®ª��VyK�°½K�È²½mr¾

N¾y?�|³KnW�³�x¾yBW�qm�¯n®W�,n}LP±�«´���¬�±�Ì±K´X~S�n/½m�n·K´k�È�ªXl�×L· 

¯n/®W�qm�¶/¡�Vy³q�°¾®·�sK��L/O�´/z®·L±�×L/·
m�°¾��qm�¶ªJz�¨g�«L¦²·�¶O�,ÈÆyK�ML±�Ì~½n±K£qt/O�¨¢~�,¨¢~� ½�°X}K��×r/W

�L²�/yK�V¾�/�³�¶O�qK´¥L±�V¾��³�sK�³�m´}�È/�×r/W��×Kr/O�-n²/yq
V/z½s�¨¢/~�¨g�n���ÈX�³�,Vz¾±�V®���³�¬ª��rO�È²XP�¶¡�ÈL�±�qm�§L\��È�¾h

È�ÈKn�K�³�n²±s�È�r¦½m�q´K�N½rlW�NPy�¶¡�n²²¡��m´/}
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VyK��¯LLy�n�L��,|±Km�³�¬ª��n�L��Ì�´®`�LK
VyK���V/yK�¯n®W�×KrO�«sÅ��r}�|±Km�

�¬ª��|±Km�sK�×qL¾zO�¶¡�VyK�°}³q�¯L²c
µn/½nS�¶/¡�L`±?�sK�¶XP©K� W�,§´/®��q´/��¶/O�È�L/®X_K�×L/·

È��¬/¡�V/ym�È/©³�-V/z¾±�È�L/®X_K�¬�±�×qL�h±K�¨L��¬ª��VyK�Vyqm�V�¥�¯K´W
«K´��¶/O�¶/_´W�L/O�¯?�|�±�¶¡�VyK�È®®X�>t_

VyK�°½mL¾²O�� �
�¬ª��r¥K�§Lgå�D� ½�¶¡V/yK�È±n/®W�¬�±�«³KnW�³���hW�×KrO�ÈyLyK�Ì�©

µmrX//z¥�¶X//yKr¾S�L//�k�sK�³�r//W��f�//y�³�,rWÅL//O�t//¾±�¯?�sK�µn//?rO�¬//�±�qL//¾��,n//}LO�r//W
×qKmq´krO�«L�±�³�¯´±L��sK�{K�|¾O�t¾±�È¦X�L½

�n}LO�«´���¬ª��,¬ª��°½Kå�¥mrXz¥�³�¯L�WK�V½L¸±�qm�¶¡
¬�²/�,µmL/¸±�¯L/¾²O�«´/���¶¡�È¦²·r��rO�È²XP�¯n®W�°¾²d®·�³�³K

È�mqKn±LXyK�Kq�UL�Æ�K�³��½L�g�V®���Kr½s�-VyK
È�Kq�³�¯L/�WK� 5V/½L¸±�qm�³�VyK�È}´Kr��³�L�k�sK�¯´��,n²½Kr��°½K�qm�³�n²¾c

mqKm�qKr��ÈXyqm� 

°¾®·��,V/yK�È¸©K�Mr��³�§L®¡�¶O�¯n¾yq�V�ªk�sK��n·�,È¸©K�µL¦Xym�qm�r¥K�q´�
È�Kq�ULn/��×q´/��µLPX}K�³��Pk�sK�¯´��¯Lz±K�³�L�k�sK�¶XyKr¾S�³�È±n©�¬ª�

V�r��¯³nO�¶¡��½ry�V½L��,×s´y�¶O�Vª��LK�-n½?�Vym�¶O�rW
��¯n®W�³� 5¬/ª��r/¥K�³�V/z¾±�«´/���,V/yK�¬�±�¯?�Ì±K´X~S�¶¡�È®ª��VyK�°½K�È²½mr¾

N¾y?�|³KnW�³�x¾yBW�qm�¯n®W�,n}LP±�«´���¬�±�Ì±K´X~S
|©Lc�LO�³�n}�n·K´k�¶_K´�×n_�×L·��¯n/®W�qm�¶/¡�Vy³q�°¾®·�sK

m�°¾��qm�¶ªJz�¨g�«L¦²·�¶O�,ÈÆyK�ML±�Ì~½n±K
¯LP½r¥�È�¯L}r¾¥��L²�/yK�V¾�/�³�¶O�qK´¥L±�V¾��³�sK�³�m´}

V/z½s�¨¢/~�¨g�n���ÈX�³�,Vz¾±�V®���³�¬ª��rO�È²XP�¶¡�ÈL�±�qm�§L\
È�×qL¡�¶O�Vym�,n±qKm�Kq�È�ÈKn�K�³�n²±s

http://www.jpt.isca.ac.ir
http://www.jpt.isca.ac.ir
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|©L/c�³�È/�r/~O�V/ym�×³q�×n/½n_�×L/·�n/¸±���«L//�±�qm�¶/¡�V/yK�r�L/k�°¾/®·�¶/O
¶½Lry�¯KrhO�,×qKm�Vz½s�×L·�¶O�,VyK�µn}�mL½s�qL¾zO�¶X¾±qn�È�¾h�×q´���³�L/½qm�¶¡

«r¥�×´/y�¶/O�°¾/s�³�V/yK�µn/}�µm´©?�K´·�È/�¯n/}��³�µn/}�iKq´/y�¯³sK�Ì/½Å�,m³q
K³Kr��UÆ¢~�,VyK�µmq´k�¬·�¶O�ÈXz½s�Ìkrc�¬z¾±L¢�µn/?�n½nS� ½u´©´²¢W´¾O�¯

VyK�µms�°Km�t¾±�¬z½q³rW´¾O�¶O�³� �¯qn�N��qm�°¾²d®·å��qK´/��×KqKm�L/·³qKm�¶¡
mqKm�ÈS�qm�×qL®}rS��qK´��¶�qL�� ½�eÆ�K�³�n²Xz·å�µKq�r·��L/·mqm�×KrO�¶¡�Èªg

¯KrhO�³�N¾y?�,µn}�µmKm�È®z_�×L·��-V/yK�¶/X�r¦±�Uq´/��È/yLyK�¯L/qm�³�µm´/O�Ks
È©Lgqm���¶¡�Pk�×L·mr¢½³q�³�L·L�k�°¾²c�sK�«´���¨®��³�¬ª��V/yK�¶X/yKr¾S�×m´©?

�¨¾©m�°½K�¶O�-VyK�³m�¯?�sKrW�qm�È±n®W� 7V®���³�È±n©�¬ª��È_³rk�³��|/±Km��/P��¶¡
¨�³�V¸_�¶O�V®���,«Æ¡�¶/~½q�³��´/�h�e´©�¶O�¯m´O���n/yL��³�f©L/��qm�°X/}Km
¶O�³�È¦~¾®·�¬¢g�,È��K³�È�qmL��eÆ��¶XP©K�³�n²¡��V�´�¯?�µnz��L½�Vhª��r¥K

m´O�n·K´k�V�´�t¾±�¯?�¬¢g�,n}LO�� �
×mL�µL/¦±�L/O�¶/¡�V/yK�È®�±�L�k�sK�¶XyKr¾S�³�¶±L®©L��¬�±�¨OL��qm��n/½nS�¶/±L½Kr¥

È�r�L��¯Kq³m�qm�³�n}LO�µn?��È©Lgqm�-V/z±Km�³r~¾S�¯?�qm�Kq�Mr��×L¾±m�¯K´W��¶/¡
�Mr��¶¡�È®�±�V�¥�¯K´W�È�VIr_�¶Oå�OL\�¶OÈ²½mr¾��¯n®W� ½�mL®±�Ìå��µmr/¡�mL/`½K

�§L/�hXyK�¶/¢ªO�-V/z¾±�¬/�±�¨L¡��´±�sK�,¬�±�Ì¾�Km�¬·�³�mqKm�¬ª��Ì¾�Km�¬·�,¶¢²½K�LO
V¾�r��¶¡�VyK�È®�±�¶½Lr/y�m´/y�¶/O�Kq�¯L/¸_�rX~¾O�×L·�V/yK�µmr/¡�µqmL/��×qKm��

����´���Èyn²¸�n·m�È�¯L~±�mqKm�m´_³�ÈOr��×mL�¯n®W�qm�¶¡�È��K´±�³�L·��
�³�µm´/O�r½p/SL�k�¯?�È±L/z±K�¨/L��³�|/±Km�¯?��/P²�È²�½�-VyK�¶X}Km���±�,�n·�¶O

 ½�{³q�¶±Kr¦±�Ì½´y�-VyK�¶X�r¥�ÈS�qm�r~O�Vz½s�n²½Kr��qm�Kq�×K��¶¡�È±n®W�«L�±�LK
¯n/®W��ÆkrO�³�VyK�ÈX±L¾k�³�L�k�r·�sK�¶XyKr¾S�,n}LO�«´���«LK�¬ª��¯?�B~²��×L/·

¶L±rO�,N¾�q�±K´��³�×t½q�,°¾/®·�³�m´/O�n/·K´k�È/�²�N/�K´��n/�L��t/¾±�¯?�sK�µn?rO�°¾
«L�±�LO�×n¾g´W�«L�±�°½mL¾²O�U³L�W���/K´_�r/O�¬¡L/g�¬/�±�³�¯´±L��qm�×n¾g´Wr¾��×L·

VyK�È±n�� �
¶/±�V®���³�¬ª��È¥v½³�³m�LO�«LK�¯´±L/��qm�������/K´_�r/O�¬¡L/g�¬/�±�³�×qKp/¥



www.jpt.isca.ac.ir

®��¤²·r��f�y�qm�¶¢ªO�-n²½r�?¯Kn¾�t¾±�È��lW�³�È´��-VyK�qKm
�Uq´/��¶/O�¶c�,VyK�È²¾�½�È´®��¤²·r��Ì�r��rO�¯L´���Ër¾y�¨½nO
�Ì//½³q�°¾//¾�W�µKq�sK�¬¾�X//z�Uq´//��¶//O�¶//c�³�×´//�W�³�¯L//®½K�V//½´�W�µKq�sK�¬¾�X//zr¾�

§n�³�L·´¦©K�×t½q�/¾��OK³q�¬¾�²W�³�×qLX�q�×L·�¯L
�È/��lW�¤/²·r��Kq�¤/²·r��«³m�f�/y�,È´/®��¤²·r��sK�xS
�¤/²·r��qm�,È´/®��¤/²·r��r/O�r¾[B/W�r/O�¯³t/�K�«´/���¶/¡�n/·m
�Uq´/��¬/ª��Ì�yK³�¶O�×qKp¥r¾[BW�°½K�×³m�r·�³�VyK�°½r�?

È�sL¢WqK�³�VyK�sLy��?{sqK�qL¾��³�n²½r��°¾/¾�W�³�×qKp/¥
mr/¾¥��� /±���,È±L¢/~������/��,�����������¬/ª��L/K

M´ª��V¸_�qm�ÈXP\�r¾[BW�L¸²W��¯n/®W�³�¤²·r�� ½�¯m´O
/·K�L/O�r½L/��È�Kn·K�×´y�¶O�¶�L_�mr¥�È©L/���Kn

È�×m´OL±�¶O�,VyK�¯n®W�Ì½LS�¶¡�Kq�¤²·r��³�m´}�n±L~¡�� �
�×Kr/O�È/�kL}�È/¥v½³�³�rWrO�sL¾XK�V®���³�¬ª��m´}

mqKm�×r\¡Kng�mr¡qL¡�È�L®X_K�×L·���t/¾±�¯L´/���Ër¾y
`±�qm�¶c�³�ÈÆyK�V�½r}�³�°½m���g�qm�¶c�×n/?qL¡�n/½D�,°D�r�L²��¯L_�UL

V¡rg�°½K�Ì®·�LO�,È±n®W�n²½Kr��qm�«LK�È²½r�?�V¾©L���³�L·�¶/O�³��/¾�m�×L·��L/_
mqKm�Kq�V½r½n�°½rX¸O�È�L®X_K�¯LsLy�r¾OnW�qm�³�VyK�°½r����¨/\�È�L/®X_K�¯LsL/y

µr¸O�È¥v½³�¶y�sK�qKmq´krO�r¦½m�×L·�r¾¥�³�È½L/®²·Kq�×Kr/O�qLXkLy�È�´±�sK�×
¬¾®�W�¶O�¯L±?�°X}KmK³�°¾²d®·�³�mKr�K�§rX²¡�,¯m´O��ËqL/Oqm�×r/¾¥

��¶/�´®`�V½r½n/���/ªXl�×L·r¾On/W�sK�×K
È/�¬·Kr/��Kq��OL/²�³�L/·�¶/O�¯n¾/yq�³�n/²¡���/�³

mqKm�µn¸��rO�Kq�r½s��� �
¶L±rO�³�er��¶O��n·�¶O�¯n¾yq�×KrO�È�×t½q�msKmrS� 
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È�rWrO�¬�±�È±n�®��¤²·r��f�y�qm�¶¢ªO�-n²½r�?
�Kr½s�ÈO�r¾[BW��Uq´/��¶/O�¶c�,VyK�È²¾�½�È´®��¤²·r��Ì�r��rO�¯L´���Ër¾y�¨½nO

�Ì//½³q�°¾//¾�W�µKq�sK�¬¾�X//z�Uq´//��¶//O�¶//c�³�×´//�W�³�¯L//®½K�V//½´�W�µKq�sK�¬¾�X//zr¾�
ÈS�³�¯Kr¦½m�LO�mq´krO�³�Ur}L��§n�³�L·´¦©K�×t½q

¯Lz±K�r¦½n¢½�LO�L·���È/��lW�¤/²·r��Kq�¤/²·r��«³m�f�/y�,È´/®��¤²·r��sK�xS
È/�¨¾¢~W�¶�L_��¤/²·r��qm�,È´/®��¤/²·r��r/O�r¾[B/W�r/O�¯³t/�K�«´/���¶/¡�n/·m

|�±�t¾±�¶�L_�È��lW��Uq´/��¬/ª��Ì�yK³�¶O�×qKp¥r¾[BW�°½K�×³m�r·�³�VyK�°½r�?
È�¤²·r��¬ª��¯´c�-mr¾¥�È�sL¢WqK�³�VyK�sLy

È/�qKr/��¶/�L_�qm�qL/`²·L±�³�qL`²·�mr/¾¥
¶±�qL¡L�k�¯Lz±K�L½�r½pSL�k�M´ª��V¸_�qm�ÈXP\�r¾[BW�L¸²W

È®±�mL`½K�N���r¾y�NPy�¶¢ªO�-n²¡�/·K�L/O�r½L/��È�Kn·K�×´y�¶O�¶�L_�mr¥
È�È±Lz±K�È�×m´OL±�¶O�,VyK�¯n®W�Ì½LS�¶¡�Kq�¤²·r��³�m´}

È�«´ª��n}�¶X�¥�¶d±?�sK��×Kr/O�È/�kL}�È/¥v½³�³�rWrO�sL¾XK�V®���³�¬ª��m´}
VgLy�Ì®·�qm�¶¡�VyK�«LK�mqKm�×r\¡Kng�mr¡qL¡�È�L®X_K�×L·

`±�qm�¶c�³�ÈÆyK�V�½r}�³�°½m���g�qm�¶c
VyK�n²®}sqK�V���³m�°½K�� �

|�±�V¡rg�°½K�Ì®·�LO�,È±n®W�n²½Kr��qm�«LK�È²½r�?
mqKm�Kq�V½r½n�°½rX¸O�È�L®X_K�¯LsLy�r¾OnW�qm�³�VyK�°½r�

¯LsLy�µr¸O�È¥v½³�¶y�sK�qKmq´krO�r¦½m�×L·
�,V½Kn·���n·�×KqKm�¬¾®�W�¶O�¯L±?�°X}KmK³�°¾²d®·�³�mKr�K�§rX²¡�,¯m´O

VyK�¯?���hW�×KrO�¨®��³�«Kn�K�³��n·��
¶X/}Km�sK�rX¸O�ËmL�XyK�¯L¢K�¶¡�VyK�È/�¬·Kr/��Kq��OL/²�³�L/·

È�°¢®�Kq�M´ª��n½L®±�� �
¶±L¥qL¸c��½L�³�r½n��mqKm�µn¸��rO�Kq�r½s

�� ¶L±rO�×t½q��¶L±rO�³�er��¶O��n·�¶O�¯n¾yq�×KrO

http://www.jpt.isca.ac.ir
http://www.jpt.isca.ac.ir


����

 

 

V
¾�r

�
�

¶�
©D
�È
yL
²}

�
È±
n®
W�¬

�±
�mL
`½
K�q
m�V

L
K�×

L·
 

�� ¯LsLy�È·m��¶�OKq�³�Èyn²¸�Kq�mKr�K�|²¾c��°¾/��¶/L±rO�¨L¡�×Kr_K�×KrO�Kq�L·
È�n²¡� 

�� ×rP·q��½Kn·�r[D�|�±�×L�½K�¶O�Kq�mKr�KÈ�V��¶/L±rO�«L/`±K�×Kr/O�Kq�¯L/±?�³�n/²¡
È�«tª�msLy� 

�� §rX²¡����K³�q´/��¶O�Kq�L·n²½Kr��Ì®·�È/�ÈOL/½sqK�¶/±L²¾O��Kq�¶/L±rO�,¯?��/P��³�n/²¡
È�eÆ�K�¯LsLy�¶O�³�n²¡�È�rX¸O�È·m��msKmrS� ±���,È±L¢~�������,��� 

¶/L±rO�qm�¬/·�,ÈXP·´/�V®/���³�È±n/©�¬/ª��°X/}Km�LO�«´���«LK�/½q�³�¨/L¡�×t
¯LsLy�È�¨®����´�q´��¶O�,�¾�m�§rX²¡�³�¶±L®¾¢g�×rP·Kq�qm�¬·�³�Vyqm�È·m��n/²¡

È/�qL/¡�¶O�È©L�X��Kn·K�¶O�¯n¾yq�×KrO�Kq�ULn��³��°/¢®�{³q�°½r/X¸O�L/O�³�mr/¾¥
È�V½r½n�§L®�K�n²¡���VyK�È²X�¥��Ì/�OKq�sK�³K�V}KmrO�³�r½n�ÈX¾�l}�UL¾�´�k

¾h�ÈªkKm�qLXkLy�³�m´k¬/¸�,µn/}�µt½q´/JW�¶¡�È±Æ¡��Kn·K�³�¯?�È�L®X_K����°½r/W
VyK�³K�V½r½n�{³q�°¾¾�W�qm�¨L���V¾�r��rO�¯³t�K�V¾�r��,È~±Km�×L·��È/g³q�×L·

È/�Kq�Vl/y��½Kr/}�qm�NyL²�{³q�MLlX±K�¯L¢K�r½n�¶O�t¾±�³K�È±K³q�³�n/·m��� /±��

�,×´²��������,����K�ÈªL¡�¯Lz±K�V¸_�r·�sK�¶¡�«´���«LK¯L®·�,Vy��³K�|/±Km�¶¡�q´�
�°½r/X¸O�qm�,¨/L¡�È±L/®½K�|/Kq?�V/¸_�¶/O�t/¾±�³K�¯K³q�,VyK�¶±L·L¥?�ÈX½r½n�NPy

°½KsK�-VyK�°¢®�V©Lg�È�|²½t¥�Kq�ÈX½r½n�Ë´¾}�°½rX¸O�³q��L/�k�b¾/·�qLcm�³�n²¡
È®±�È·LPX}K�³�¯KrhO�³�UÆ���NPy�t¾±�³�m´}�È®±�¬�±�Ën²²¢}�×L·�mmr¥�� �

½K�Èz¡�×KrO�n½L}�¶/O�N/½L��«LK�V½r½n�Ë´h±�VP¾��r���qm�¶¡�n½?�|¾S�§KDy�°
�§L/®�K�¶/O�¶/±´¦c�,mqKn/±�×m´/®±�¶/�L_�³�mKr/�K�¯L/¾�qm�³K�¶¢²½K�LO�³�VyK�×´h±�¶c

«L�±�³�V½r½n�È�×sLy�V/�¥�n/½LO�j/yLS�qm�.msKmrS���×Kr/O�r½n/�¶/¡�V/yK�V/yqm
¬¡�¶O�sL¾±�|�Kn·K�¶O�§´�³�L/y�mKr�K�LO�È¢½t¾��Ìª�L��¯mr¡¶ª/�L��¯´/c�-mqKm�¯Ls��L/·

×n²®±K´W�sK�r½n�È½LyL²}��±L�����³�L·��Ì/�OKq�mL/`½K�³�V/yK�¯?�mKr�K�³�¯LsLy�×L·
�¯L/~±�UL/�¾�hW�È/krO�L/K�,m´/O�n·K´k�qK´}m�¶ª�L��m´_³�LO�È}t¾¦±K�r¾[BW�³�ÈyLzgK

È��È/¢½t¾��Ìª/�L��,m´/}�qKr/�rO�È/�¾®���L/PWqK�³�x/±K�¯K³r/¾S�³�r/P·q�°¾/O�r/¥K�n·m
ÈO�KmqKn±�³K�UL�LPWqK�È~lOr[K�L½�rP·q�mr¢ª®��rO�È�²�r¾[BW�³�VyK�V¾®·���³�V¾®¾®/�
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�°/½K�¶/¡�n/}LO�r½n/�sK�È�L/¡�VkL²}�sK�¶XyLkrO�VyK�°¢®�¯L²¡qL¡�³�r½n�°¾O�x±K
�sK�N/yL²�¬/¸��Z/�LO�³�µm´/O�×qL®/}rS�UL/�LPWqK�³�r½n/�L/O�qL¡�¶Or`W�Ër®[�VkL²}

VyK�µn}�UL�LPWqK�°½K�Ì�¾g��¯Lz±K��¯n¾/yq�L/O�L·
×L·qL�X±K�³�L·qLX�q�¶¡�VyK�¬¸��sK�sKrW�°½K�¶O���r/�±�mq´/�Ì`¾X±�¶O�ÈOL¾Xym�×KrO�Kq�m´k

�È/~lOr[K�µKq�r/y�r/O�È�±L/�È/¢½t¾��Ìª/�L��m´/}
�,×´²��������,����� �

¶X/}Km�³�×n/²®±K´W�,«LK�×KrO�V®���³�¬ª��È¥v½³�V}Kmr�±�LO�,°½K�rO�¯³t�K��×L/·
È�°¢®�×³�×KrO�Kq�ÈW³L�X�V½r½n�«LK�n²¡���Kn/k�¯L¥n/²O�×L/·qLX�q�¶O�¶Xy´¾S�«LK

�,È²¾ª¡�-����]�,�����,����,����K³�¯L±?�r½n�W�¶O�³
�³�V/yK�¯L¥n/²O�r/O�È/¸©K�V/`g�«L/K�Kr/½s�-

È�Vyqm�×L·r¾OnW�NPy�¶¡�Vy³K�È·L¥?�m´}����½r/�W�³��Kr/�K�qL/cm�¯L/²D�L_r·
�f¾h/��r¾/z�¶/O�Kq�L/¸±?�m´/k�Ì±KrOn�×rP·q�³�f¾h��×qKp¥

�LO�«LK�È/®¸��³�È�L/®X_K�V¾�/�³�sK�È·L/¥?
È/�¶±L´/���mq´/krO�³�¶/±L®¾¢g�È/}³q�ML/lX±K�L/O�³�L·��n/±K´W

µLW´¡�sK�³�n²½t¥rO�Kq�Vyqm�×L·��¶/O�µKq�°½r/W

��³�¬ª��,n}�¯L¾O�¶¡�×mqK´�sK�¶X}p¥È/S�qm�«L/K�V®/����/ªXl�UL/L�±�×t/½q
¯n/®W�Kr/½s�-mqKm�×r\¡Kng�È½?qL¡�t¾±�È±n®W��Ì/�´®`�×KqKm�¶/¢ªO�-n²X/z¾±��¾/zO�L/·

³�È¦²·r��,ÈyL¾y�,×mL�X�K�«L�±�¯´d®·�,È�L®X_K�×L·������sK� /½r·�¶/¡�n²X/z·
È�|}´S�m´k�¨½o�qm�Kq�×qL®}rS�ULL�±�L¸±?�qKm�È/¦²·r��«L/�±�§L\�×KrO�-n²·m�×K

�°/½m��/ª��³�È/�®_�×L/·q³LO�«L/�±�,È/²½m�«L�±
µmrk�³�n}LO�Ung³�³�«L`z±K�¨L��n±K´W�«L�±�¨¢}�×KrO�Kq�È±n®W�×L·��V½´·�×r¾¥

¨¢}�Z�LO�ÈXg�³�n²¡�mL`½K�¤²·L®·�È®Xz¾y�³�mt¾?�¬·qm�È±n®W�ngK³��«L/�±�×r¾¥
mqKm�È¥rXy�¬¸y�µqK´®·�È±���°®/�X�¶/¡�È/�ÆkK�«L�±

Ung³�qm�×q´/h�È/~�±�,V/yK�È/�ÆkK�V¾±Æ���³��ÆkK�mL¸±�µsL/y�¶/O�È/~lO��×L/·
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�°/½K�¶/¡�n/}LO�r½n/�sK�È�L/¡�VkL²}�sK�¶XyLkrO�VyK�°¢®�¯L²¡qL¡�³�r½n�°¾O�x±K
�sK�N/yL²�¬/¸��Z/�LO�³�µm´/O�×qL®/}rS�UL/�LPWqK�³�r½n/�L/O�qL¡�¶Or`W�Ër®[�VkL²}

qm�ÈX½r½n�°¾±K´��³�È±LsLy�¤²·r��VyK�µn}�UL�LPWqK�°½K�Ì�¾g
×L·qL�X±K�³�L·qLX�q�¶¡�VyK�¬¸��sK�sKrW�°½K�¶O

È��¾P�W�°/½KsK�-n/²·m�È/�«´/ª��³q��È/~lOr[K�µKq�r/y�r/O�È�±L/�È/¢½t¾��Ìª/�L��m´/}
�Vz¾±�|lOr[K�×rP·q�L½�UL�LPWqK� ±���,×´²�

¶X/}Km�³�×n/²®±K´W�,«LK�×KrO�V®���³�¬ª��È¥v½³�V}Kmr�±�LO�,°½K�rO�¯³t�K
È�°¢®�×³�×KrO�Kq�ÈW³L�X�V½r½n�«LK

�µL¥?� ±���,qL������]�,������,��������,È²¾ª¡�-

�VyK� ±��Èy³r���,×t½´g����]�,�����,�����³�V/yK�¯L¥n/²O�r/O�È/¸©K�V/`g�«L/K�Kr/½s�-
È�Vyqm�×L·r¾OnW�NPy�¶¡�Vy³K�È·L¥?

È�VyL¾y�LO�«LK�,n±´}��f¾h/��r¾/z�¶/O�Kq�L/¸±?�m´/k�Ì±KrOn�×rP·q�³�f¾h��×qKp¥
È�V½Kn·��n²¡��,È²¾ª¡����]�,�����,�������LO�«LK

¶X}Km�³�L·sL¾±�sK��¾�m�È/�¶±L´/���mq´/krO�³�¶/±L®¾¢g�È/}³q�ML/lX±K�L/O�³�L·
V¾��´�³�rWrO�×L·³r¾±�{³q�³�r[D�×L·�µLW´¡�sK�³�n²½t¥rO�Kq�Vyqm�×L·

�nyrO��n·� ±���,×´²��������,����� �
��³�¬ª��,n}�¯L¾O�¶¡�×mqK´�sK�¶X}p¥

¯n/®W�Kr/½s�-mqKm�×r\¡Kng�È½?qL¡�t¾±�È±n®W
«L�±�³�È¦²·r��,ÈyL¾y�,×mL�X�K�«L�±�¯´d®·�,È�L®X_K�×L·

È�|}´S�m´k�¨½o�qm�Kq�×qL®}rS�ULL�±�L¸±?
�³�×´²��,È�ÆkK�,È²½m�«L�±����VyK���°/½m��/ª��³�È/�®_�×L/·q³LO�«L/�±�,È/²½m�«L�±

È�µmrk�³�n}LO�Ung³�³�«L`z±K�¨L��n±K´W
¨¢}�Z�LO�ÈXg�³�n²¡�mL`½K�¤²·L®·�È®Xz¾y�³�mt¾?�¬·qm�È±n®W�ngK³

n®W�qLXkLy�qm�¶¡�m´}�È±Æ��mqKm�È¥rXy�¬¸y�µqK´®·�È±
Ung³�qm�×q´/h�È/~�±�,V/yK�È/�ÆkK�V¾±Æ���³��ÆkK�mL¸±

http://www.jpt.isca.ac.ir
http://www.jpt.isca.ac.ir
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°OK�§´/��¶/O�³�V/}Km�n·K´k�È±n®W��,¯³n/ªk�È/��Æ/kK�N/ª��n/±K´W��qm�µn/²¡KrS�×L/·� �
 ½mt±�¬·�¶O�Kq�¯Æ¡�¶�L_� ½�¶/cqLT¢½�Ì/�L_�³�n/²¡�r/W�n/½L®±�mL/`½K�×K����,|²/mKq

�������,������,V±Kq³m�¨½³�§´��¶O�³��sK�s³L/`W�³�VyK�×r~O�§L®�K�¬¾�²W�wLyK��ÆkK
È�¯Kn_³�qL~��³�È¦²W�NPy�¯?�m´}����,V±Kq³müÈO�L/Wü]�,���/��,���������t/¾±�×´/²��«L/�±

|½Kr¥�«L�±�¶O�r�L±�|²¾O�,L·�|²¡�³�L·��sK�³�V/yK�¯n/®W� /½�qm�È²�L/O�³�È/g³q�×L·
L¾±�,¯?�qp¦·qÈ/�°¾B/W�È±n/®W�³�È�®_�È±K³q�×L·sL¾±�³�Èg³q�×L·s�m´/}���UL/L�±

¯L¾O�µsLy�mKn��qm�µn}�È�qL®}�¶O�¯n®W� ½�×L·��n²½?� ±���,¯L¥n²z½´±�sK�È�®_������/��,

��������³�È/yL¾y�«L/�±�,×mL�X�K�«L�±�¨½o�qm�¶¡�ÈWLL�±�µmrk�rO�¯³t�K�ULL�±�°½K�����
/�±�sK�qKmq´/krO�È¦®·�,n±qKm�qKr�¯LL/y�³�¬��L/¸±?�qm�È/®�±�¶/d±L²c�³�n²X/z·�È¦X�L½

È/�¶/_K´�¨¢~�LO�Kq�¯n®W� ½�«³KnW�³�È½L½LS�³�V�L½�n²·K´l±�«K³m�,n}LP±�n/²²¡���qm
�³��|/±Km�¶/cr·�³�V/yK�È/yLyK��r/}�L/�k�sK�È¦X/yKr¾S�³�È·L/¥?�,UL/L�±�°½K�Ì®·

µmrXz¥�È·L¥?�¶X/yKr¾S�V/±L¾k�³�L/�k�sK�È/m?�|²/¡�³�¨/®��³�rW�n/}LO�r/W�UL/L�±�,
�¾�m�t¾±�¯?�sK�µn?rO�¨/L¡�,rW��³m�V/}Kmr�±�L/O�«L/K�¶/¡�m´/O�n/·K´k�rWn/?qL¡�³�r/W

|¾S�È¥v½³�È/S�qm�,V®���³�¬ª��È²�½�¶X�¥��L/¸±?�V½r½n/�³�r¾On/W�³�UL/L�±�×t/½q
VyK�¯?�¯³t�Ks³q�UL�¾�´W�³�¯n®W�×L�O�°L��³�mqKm�Kq�rWrO�Vym�� �

XyLk�VyK�«sÅ�¬�±�LO�«LK�VPz±�ËqLOqm�È/krO�³�ÈÆ/yK�Ì/~½n±K�r/�²�sK�¬/�±�µL¦
¶~½n±K�m´}�°¾¾PW�N¾�q�×L·��È�¬�±�µL¦XyLk�¨¾ªhW�qm��qm�×mKmqKr/��¬�±�rO�¯³t�K�¯K´W

�tOL·�Ì~½n±K�q�����,È±L¦²½LO������,������¬¾¡q³m�Ì~½n±K�qm�È�ÆkK�¬�±�³� ±���,È½L/OLO�����,

�����mr¡�n¾¡BW�«ÆyK�µL¥r�±�sK�t¾±�×´²��¬�±�rO�,�È/©³�V/ym�¶/O�¯?�È/yn²¸�¶¡�� Þ6ÉK
VyK��wL/´W�V/yK�È²X�¥�×mKmqKr��¬�±�°¾¾PW�qm��¶/O�¶/¡�V/yK�×mKr/�K�mKn/��qm�tOL/·

VyK�¶XkKmrS�È�L®X_K�¬�±�mL`½K�Ë´h±�ÈyqrO���¬/�±�³�¶/�L_�«³Kn/W�³�mL/`½K�rO�³K�r�±
�wLyK�rO�È�L®X_K�È�L®X_K�mKmqKr���VyK��×m´/_´�¯L/z±K�È½´/y�sK�,tOL/·�µL¥r�±�sK�

�µK´km´k��w´/·�³�§L/¾K�×L/�qK�§LP±m�����³�VyK��,´/y�r/¦½m�sK�³�V/yK�m´/k�×L/·
È�L¡���OL/²�¶/O�¯n¾/yq�×Kr/O�mKr/�K�V/OL�q�Z/�LO�,n²¡�L�qK�Kq�¯L¦®·�¶¡�È�OL²�¯m´P±
È�m´}���¨�K�rO�È²XP�È±Lz±K��OK³q�xS�VOL�q��r[D�N½r��³�q³s�³�VyK��¶ª¾/y³�°½r/W
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È�Ì®·�¶¡�VyL·�n/²²¡�µmL�X/yK�¯?�sK�n/²±K´W���r/O
È/�¬·Kr/��]r/�³�]r/·�¨K´��¶�L_�qm�,wLyK�°½K�¶X/yK´k�¶/O�¬/·�È/z¡�³�m´/}��{K

�V/yK�È�L/®X_K�mKmqKr�� ½�¯mq³?n½nS�qm�L·
n²·m�¯LLy�Kq�m´k�Ì�L_�«L�±�,¯?�wLyK�rO�LW��n�ULP[K�¶XP©K�¨¢/~�³�Vly�tOL·�×L�

È/®±�¬·�mr¥�,×qL¾XkK�q´��¶O�V�³��mKmqKr/��×L/�K�¶/O�L/W�n/²½?
È�«´ª��¶X�¥�°½K�LO��qL/PX�K�tOL/·�wL´W�°ly�m´}

�,×³�r/�²�sK�V/�¥�n/½LO�t¾±�È®¾¡q³m�È�ÆkK�¬�±�°¾¾PW�qm�kK�¬/�±È/�Æ���r/�²�
¶�´®`�Ën±qKmrOqm�¯?�³�VyK�È�L®X_K�UL¾g�«³KnW�Èª�K���OK³q�rO�¬¡Lg�n�K´��sK�×K

¬/·��´/±�³m�¶/O�Kq��/K´_�,|½´/k�Ì/½r�±�°¾/¾PW�×Kr/O�¬¾/¡q³m��È¦X/zO
È�×n²O�n²¡��¶�L_�qm�¬·�LO�×K��,È¢¾±L/¢�È¦X/zO

¬/·�¨/L��,¯L®·�³�mqKm�m´_³�V·LP}�L·��¶/`¾X±qm�³�È¦X/zO
�sK�Kq�m´/k�mKr/�K�sK�È/krO�¶/�L_� /½�¶/d±L²c�Kr½s�-m´}

¶/�L_�qm�LK�-n½?�¬/·�L/O�×K���´/²W�,È¢¾±L/¥qK�È¦X/zO
mqKm�m´_³�L·���´²W�°¾®·��³�V/yK�¨/OL�X�È¦XzOK³�NPy

�,¶/�L_�¶¡�VyK�¯?�×n¾ª¡�ÌX¢±�¬¾¡q³m�r�±�sK�¬�±�°¾¾PW�qm
�¯´¥L/±´¥�×L·n/²½Kr���/½r��sK�¶¡�VyK�qKmq´krO�È½L·qL`²·�sK�,qK³

È�¯?�¯mr¡�È±³qm�¶O��Ll}K�³�ms´?��n±sKmrS�LO�³
È/��/�h�³�°/¢®�t¾±�È±³r¾O�¬�±�,È�¾P��q´��¶O�È±³qm�¬�±�×qKr�rO�m´/}���°¾/®·�¶/O

È�n¾¡BW�È�ÆkK�¬�±�rO�rX~¾O�¬¾¡q³m�,¨¾©m�n²¡���Ì/½r�±�n²±L®·�V�¥�n½LO�V¸_�°½K�sK
È/�¨/¾®hW�mKr/�K�rO�Kq�m´k�¶�L_�t¾±�¬¾¡q³m�Ì½r�±�qm�tOL·��n/²¡� /±���/y´½��,µmKs�����,

µsKn/±K�³�qn/��V�ªk�qm�×t¾c�r·�,«ÆyK�µL¥r�±�qm�×´²��¬�±�wLyK�rO��mqKm�×K
�V½K³q�°¾²d®·�¬/gq��¬/©�³�µqn/���r/��Kr/K� Þ6ÉK

�V½K³q�³��Æ/¸_�>r®©LO�È�¡�³�µqn���r��°�¬©L�©K

����
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´k�¶O�¯n¾yq�³�§L¾K�×L�qK�×KrO¶XyK�È�Ì®·�¶¡�VyL·
È/�¬·Kr/��]r/�³�]r/·�¨K´��¶�L_�qm�,wLyK�°½K

È®±�nyq��µKq�°½rk?�¬·� 7̈ g�¯Lz±K�È½K³?��V/yK�È�L/®X_K�mKmqKr�� ½�¯mq³?n½nS�qm�L·
n²·m�¯LLy�Kq�m´k�Ì�L_�«L�±�,¯?�wLyK�rO�LW

¯Lz±K�Kr½s�-VyK�b¾·�L·�È/®±�¬·�mr¥�,×qL¾XkK�q´��¶O�V�³
�n±sKmrTO� ±���y´½��,µmKs�������,�����È�«´ª��¶X�¥�°½K�LO

mqKn±�È®ª��� �
�,×³�r/�²�sK�V/�¥�n/½LO�t¾±�È®¾¡q³m�È�ÆkK�¬�±�°¾¾PW�qm

¶�´®`�Ën±qKmrOqm�¯?�³�VyK�È�L®X_K�UL¾g�«³KnW�Èª�K
VyK�È�L®X_K��¬/·��´/±�³m�¶/O�Kq��/K´_�,|½´/k�Ì/½r�±�°¾/¾PW�×Kr/O�¬¾/¡q³m
¬·�³�È¢¾±L¢�¶Xym�È¢¾±L¥qK�È¦XzO�È�×n²O

±�sK�¯?�mKr�K�¯L¾UqL¸�r��¬/·�¨/L��,¯L®·�³�mqKm�m´_³�V·LP}�L·
È�È�L®X_K�¬�±���g�NPy��sK�Kq�m´/k�mKr/�K�sK�È/krO�¶/�L_� /½�¶/d±L²c�Kr½s�-m´}

È®±�|¾S�Èªªk�b¾·�,n·nO�Vym�¶/�L_�qm�LK�-n½?
��lW�UqL¸�qm�U³L�W�³�L·�mqKm�m´_³�L·

VyK�¬�±���g�¯?�Ër®[���,¶/�L_�¶¡�VyK�¯?�×n¾ª¡�ÌX¢±�¬¾¡q³m�r�±�sK�¬�±�°¾¾PW�qm
¶O�«Kn±K�Ì�L_�µv½³��¯´¥L/±´¥�×L·n/²½Kr���/½r��sK�¶¡�VyK�qKmq´krO�È½L·qL`²·�sK�,qK³

¶�L_�È��Ll}K�¶O�Kq�L¸±?�×r½pS�È�¯?�¯mr¡�È±³qm�¶O��Ll}K�³�ms´?
È/��/�h�³�°/¢®�t¾±�È±³r¾O�¬�±�,È�¾P��q´��¶O�È±³qm�¬�±�×qKr�rO

È�n¾¡BW�È�ÆkK�¬�±�rO�rX~¾O�¬¾¡q³m�,¨¾©m
È/�¨/¾®hW�mKr/�K�rO�Kq�m´k�¶�L_�t¾±�¬¾¡q³m�Ì½r�±�qm�tOL·

����������� �
LK�µsKn/±K�³�qn/��V�ªk�qm�×t¾c�r·�,«ÆyK�µL¥r�±�qm�×´²��¬�±�wLyK�rO

� ±���,r®����,LPy�-���,xP��-���,È/ª�K�-�������V½K³q�°¾²d®·
µq´��n�X½� ��,È±Æ¾_����]�,���,������V½K³q�³

http://www.jpt.isca.ac.ir
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µqn���r�½�Å�¯K� ��,È�qn¾y������,� ���i�,������³�mr/��r/·�,¯´/¦®·�UL½K³q�³�UL½?�³
¶�L_�µsKn±K�°½K�rO�n½LO�m´k�È¥n±s�r¾z�qm�×K��³r/®ª��qm�³�,V/P�Kr�m´/k�m³n/g�³�L·
µsKn±K�n²¡�V¡rg�|½L·��¯Lz±K�°¾O�����¬�±�µL¦XyLk��¶/~½q�¯L/z±K�¬/�±�¶/¢ªO�-Vz¾±�L·

½´¢W�³�|²½r�?�«L�±�LO�¯Lz±K�È·Kr®·�qmmqKm�°���³�×mKmqKr/��¬/�±��ÆkrO�×´²��¬�±
�,È�ÆkK�¬�±��È±L/z±K��/OK³q�qm�¶/¡�Kn/k�³�¯L/z±K�°¾/O�V/½´²��sK�µn/?rO�VyK�È®�±
È�MLWsLO�È�¯LLzO�Kq�È�L®X_K��OK³q�³�nOL½�n/²¡���È/X�¾�g�¶/O�È±L/z±K��rX/~��/~�

È�È�L®X_K�«L`z±K�³�¬�±�Z�LO�,rWrO��r/�rO�Kq�È�L/®X_K�UÅÆX/kK�³�m´}�È/�n/²¡��
¶±´®±�U³L�W�³�×´²��¬�±�×L·�¬�±�LO�¯?�È²¾��×L·�È/�Kq�È±´±L/��³�×mKmqKr/��×L·��¯K´/W

V¾©L���³�UÆ¢~W�qm�VJ¾·�qm�,ÈOÆ�±K�×L·mL¸±�qm�,È`¾zO�×L·�¬/¸�³�È²¾/zg�×L·��r/W
mr¡�µn·L~�°¾�OqK�È½L®¾T·Kq�t¾¦±KrOsL`�K�¬�±�qm�,¯?�sK��¬�±�sK�¨¾P��°½K�qm�¶XP©K��×L/·

×´²�V¾�l}�m´_³�,�°¾¾�W�È~�±�³�¬¸y�¶¡�VyLt½qL¡�×L·�Uq´/��qm�µn/²²¡��×n²O
×´²��¬�±åKn/k�§´/yq��l/}�V/½q´h�qm�Kq�¯?�Ì/±´®±�¶/¡�n/±qKm�È�L®X_KŅ��qm

°¾zg�¬¸y�³�ÈP²©Kº²½n�°/O�È/ª�ņ�°/®`±K�³��/K´_�¨¾¢/~W�qm��¾/~W�j½qL/W�qm��×L/·
È�È²¾zg�mr¡�µn·L~�¯K´W��� ±���,È½LOLO��������,�������� �

�Æ/kK�,m³n/h�³�V//yK�¯L/z±K�³�¯L/z±K�°¾/O�¶//¡�×n/½³r���/~���Ækr/O��³�t//½r¥
�¶/¡�V/yK�°½r/O��½L/�g�¶/O�¯Lz±K��~��,×´²���~��qm�,VyK�È±n®W�n�K´��LO�qL¥sLyL±

¶±�È�¯LLy�Kq�Knk�³�¯Lz±K�¯L¾�Ì�OKq�����¯Lz±K�¯L¾�Ì�OKq�¶O�¶¢ªO�-n·m��¶/®·�¶/¡�È½L/·
�rX~�VPh�³�Um´�ÌOr`W�§Lg�qm�È�¬�±�t¾±�n²Xz·�È/�NPy�³�n~lO��È/m?�m´/}

mqKm�«n��m´k�rO�Kq�L¸±?��g�³�n²¡�¯Kr¦½m�×Kn��Kq�m´k��È/O�³�n·s�m´_³��¶/O�È¸_´/W
¶~½q�sK�È¢½�,¬�±�sK��´±�°½K�qm�L¾±m�«L�X±K�×L·�VyK�È~lO���³�×´/²��Ì/Or`W�µsKn/±K�r·

|¾O�¯Lz±K�qm�V½´²��xg��¬©K´/��L/O�³K�×m´_³�ULPyL²�,m´}�rW|¾/O�×mL/r¾���³�r/W
¬¡�L¾±m�°½K�qm�³K��®��³�VP�q�È�rW�ÈO�³�,m´}��×L/·mq´krO�§r/X²¡�¨L��L¾±m�qm�È�®�

�VyK�È�L®X_K� ±���,È½LOLO������/��,��������°}³q�LO��µL/¥r�±�sK�×´/²��¬�±�V¾·L�¯n}
È/�Kn/¾S�m´/®±��½r~W�³�°½´¢W�f�y�³m�qm�¯Æ¡�¬�±�°½K�VyK�È²X�¥�,«ÆyK��¶/¡�n/²¡

³�V½L���r/O�È/²XP�È±n/®W�×qKr/�rO�×Kr/O�È�L/®X_K�«L/�±�NWKr�¶ªzªy�mL`½K�¯?��n·
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¶®·�¨L¢W�³�n}q�¶O�LW�VyK��´�g�³�m³ng��¶/O�¨L¡��Kr}K�LO�«LK�³�,m´}�È¸X²�¶P±L_
�¨¢/}�M´/ª��«L/�±�¶/O�¯n¾/yq�×Kr/O�Kq�È®`/z²�×L·qLXkL/y�,¬/�±�×L·

�³�¬ª��wLyK�rO�L·qLXkLy�°½K�r¥K�§Lg�m´/_³�¶O�VyK�V®��LO�³�È¸©K�¶¡�«LK�¨®�
¯n®W�sK�VyK�mL®X�K�mq´�³�°�X�¶¢²½K�V¸_�sK�,n½?�È/�t½L/®X�r¦½m�×L·��Kr/½s�-m´/}

�r/O�È±n/®W�r/¥K�³�V/yK�×q³r/��¯n/®W�V½r½n/�³�VkLy�qm�¯Lz±K�¨���³�¬ª��m´_³
¸©K�B~²�¶¡�L`±?�sK�,n½?�m´_³�¶O�VyK�«´���³�È¸©K�¶¡�«LK�¨���³�¬ª��wLyK�,mqKm�È

�°�X�¯?�«³KnW�qm�¬·�³�VyK�¬¢hXz�³�|lO
�³�¶XkL/y�r½p/SL�k�¨/���³�È/¸©Kr¾��¬/ª��Ì�yK³�¶O�È±n®W�ÈX�³�LK�-VyK�mL®X�K�mq´�³
�³�V/z¾±�ÈX®/���Kr½s�-Vz¾±�mL®X�K�mq´��ª��Uq´��¶O�×n�4 O�b¾·�qm�,m´}

È�¶_K´�¨¢~�LO�Kq�¯n®W� ½�¶¡�mqKm�µKq�¯?�qm�µ��qm�L/K�-msLy
�×KqKm�¯m´/O�È/¸©K�Ì/�¾�k�V/¸_�¶/O�mqKm�m´/_³�L�k�sK�¯´��¨®��³�¬ª��¶¡�È½L_
�qm�¶/c�¶/¡�V/z¾±�×r/~O�Èª¾/�hW�«´/ª��¯´/d®·�³�V/yK�×r\¡Kng�«L¢hXyK�³�¯L�WK

�§t/©tW�³�¶/}nk�qL/cm�,m´/k�Z/gLP�³�¨IL/z�qm�¶/c�³�È±LP�³�n�K´���/y´W�³�m´/}
�L/O�L/½�n}LO�¶X}Kn±� ½q´JW�qKr��³�m´}�mq�³�n�±�r¦½m�×L·

mr¾¥�qKr��×qL¥sLyL±�³�V�L¸W�qm�r¦½m�«´ª��� �
¯Lz±K�§L��K�¨\�È±n®W�×n²O��¶/¡�V/z¾±�×mL��×L·

³�n//}LO�¶X//}Km�×r½p//SL±��³�n//·m�qn//·�Kq�UL//±L¢K
µmKqK�����³�×mL®X�K��-m´/}�È�L/®X_K��½L�³�§LP��qm�L·

�qL¾/zO�¯K´/W�,È¸©K�¨��W�Ì�yK³�¶O�N¾��sK�³K�È·L¥?�³�È±n©�¬ª��¶O�«LK�×n²
È�Vym�¶O�ÈÆyK�¯n®W�ÈgKr��qm�Kq�È½ÅLO��¶®·�n}q�¶O��´���¶¡�n·m��¯L/z±K�ÌP±L_

¶±´¥�¶O�t¾±�¯?�µqKmK�³�r¾OnW�qm�t¾±�³�mmr¥�È/�r/�±�§L/®�K�×K��n/²¡
m´}�¬·Kr��×´²��mL�OK�¶ª®_�sK�,mL�OK�Ì®·�qm�¯Lz±K�È©L�W�³�n}q�rXzO�¶¡�� �

�È¦/~¾®·�m´/_³�rO�,¯L´���UL¾OmK�qm�¶¡�VyK�¬ª���r¦}�×qKp¥r¾[BW�¨¾©m�¶O
Èª��«LK�§L\�×ņ�È/�Kq�µn�³�°½K��¶/¡�n/·m

����
��
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¶®·�¨L¢W�³�n}q�¶O�LW�VyK��´�g�³�m³ng
VgLy�Ì®·��¨¢/}�M´/ª��«L/�±�¶/O�¯n¾/yq�×Kr/O�Kq�È®`/z²�×L·qLXkL/y�,¬/�±�×L·

È�n·m� 

�³�¬ª��wLyK�rO�L·qLXkLy�°½K�r¥K�§Lg
¯n®W�sK�VyK�mL®X�K�mq´�³�°�X�¶¢²½K�V¸_�sK�,n½?

�r/O�È±n/®W�r/¥K�³�V/yK�×q³r/��¯n/®W�V½r½n/�³�VkLy�qm�¯Lz±K�¨���³�¬ª��m´_³
¸©K�B~²�¶¡�L`±?�sK�,n½?�m´_³�¶O�VyK�«´���³�È¸©K�¶¡�«LK�¨���³�¬ª��wLyK

¯L²¾®�K�¯n®W� ½�x¾yBW�×KnXOK�qm�¬·��°�X�¯?�«³KnW�qm�¬·�³�VyK�¬¢hXz�³�|lO
�³�¶XkL/y�r½p/SL�k�¨/���³�È/¸©Kr¾��¬/ª��Ì�yK³�¶O�È±n®W�ÈX�³�LK�-VyK�mL®X�K�mq´�³

È�µqKmK��³�V/z¾±�ÈX®/���Kr½s�-Vz¾±�mL®X�K�mq´��ª��Uq´��¶O�×n�4 O�b¾·�qm�,m´}
LPX}K�³�µL²¥�È²�½�°½KÈ�¶_K´�¨¢~�LO�Kq�¯n®W� ½�¶¡�mqKm�µKq�¯?�qm�µ

�×KqKm�¯m´/O�È/¸©K�Ì/�¾�k�V/¸_�¶/O�mqKm�m´/_³�L�k�sK�¯´��¨®��³�¬ª��¶¡�È½L_
�qm�¶/c�¶/¡�V/z¾±�×r/~O�Èª¾/�hW�«´/ª��¯´/d®·�³�V/yK�×r\¡Kng�«L¢hXyK�³�¯L�WK

�§t/©tW�³�¶/}nk�qL/cm�,m´/k�Z/gLP�³�¨IL/z�qm�¶/c�³�È±LP�³�n�K´�
¶X}q�L½�¶X}q�¯L®·�¯Kn²®~±Km��L/O�L/½�n}LO�¶X}Kn±� ½q´JW�qKr��³�m´}�mq�³�n�±�r¦½m�×L·

mr¾¥�qKr��×qL¥sLyL±�³�V�L¸W�qm�r¦½m�«´ª�
Uq´��qm�«´���§L��K�°¾²d®·��¯Lz±K�§L��K�¨\�È±n®W�×n²O

N¾//y?�¯KrP_�qL®//}rS��qK´//��³�L//·�³�n//}LO�¶X//}Km�×r½p//SL±
V�r���ÈO�Z�LO�³�n²¡�×s´y�µmKqK�����³�×mL®X�K

|±Km�Kr½s��qL¾/zO�¯K´/W�,È¸©K�¨��W�Ì�yK³�¶O�N¾��sK�³K�È·L¥?�³�È±n©�¬ª��¶O�«LK�×n²
È�Vym�¶O�ÈÆyK�¯n®W�ÈgKr��qm�Kq�È½ÅLO

È�È±n®W�Vz½s�qm�¶±´¥�¶O�t¾±�¯?�µqKmK�³�r¾OnW�qm�t¾±�³�mmr¥
m´}�¬·Kr��×´²��mL�OK�¶ª®_�sK�,mL�OK�Ì®·�qm�¯Lz±K�È©L�W�³�n}q�rXzO�¶¡

�È¦/~¾®·�m´/_³�rO�,¯L´���UL¾OmK�qm�¶¡�VyK�¬ª���r¦}�×qKp¥r¾[BW�¨¾©m�¶O
KrO�-VyK�µn}�n¾¡BW�|±Km�³�¬ª��¯ÆLgÈª��«LK�§L\�×

http://www.jpt.isca.ac.ir
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¶½LS�È/®±�È©L/k�V/`g�sK�Kq�°¾/s�Knk�Kr½s�-n±L�n·K´k�È�LO�¯L²d®·�¬ª��×L·��mqKp/¥
��,È²¾ª¡����]�,�����,������Èª��°ly�qmņ�V`g��sK�,n²/}LO�¯L/¸²S�r/¥K�È/Xg��/g�×L·

È·L/¥?�°Xk´/?�L/¸±?�sK�È¢½�¶¡�n±qKmq´krO�È�ªXl�¯´J}���qm�¶/¡�V/yK�È½L/·�N/©L
�§L/�X±K��/k��/�g�§´J/z�«L/K�³�V/yK�µn/}�§sL/±�«mr/�×Kr/O�¯Kt/¾�³�ML/X¡�,UL²¾O

È·L¥?��VyL·� ±���,ÈªL��rg����]�,������,�����������¶/¡�V/yK�µn/}�¨�±�t¾±�r¾�O´OK�sK
�mL��«LKņ�m´r����È/®±K³�n}LO�¯?�qm�È®©L��¶¢²½K�sK�Kq�°¾s�Knk�ÈXyKq�¶O��-mqKp/¥

µmL/½s�«L/¦²·�¶O�¶¡�È®©L���È·L/W´¡�«L/¦²·�³�n/±Kmr¥sLO�r¾/z�sK�Kq�¯L/±?�,¯L/²D�×³q
�r/¥K�³�n/½r¾¦O�qL/¡�¶/O�¨L¡�Kq�¯?�¶¡�n½´¦O�³�µn±Lyq�§L®¡�¶O�¯L~½KrO�Kq�¯?�,¯L}qL¡

È/®±��r/��¨/�LO�³��/g�¯L¾�³�µn}�«L¸OK�qLcm�¯L~½KrO�¯L²D�qL¡�m´P±�°¾²c�n/±mqKp¥��
��,qL������]�,�����,�������SLyK�³�Èª�K�r[D�x¯LLzO�qm�Èy�«L�X±K�³�¶�L_�¯n}��°X�L/½

¶O�,VyK�¬ª��¯?�µn¾d¾S�¬�±�¶¡�¯n®W�VgLy�qm�µv½³��«´/���¬/ª��n/½LO�³�mqKm�«sÅ�×K
n}LO�¯?�¯LP¾X~S�� �

ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨
È�Vym�¶O�¶`¾X±�°½K�¶X}p¥�ZgLP�sK��V/z¾±�L�k�³�¨¸_�§´�h�È±n®W�b¾·�¶¡�n½?

¨¢}�È±n®W�0LyLyK�n}LP±�¯L¾�qm�¬ª��r¥K�³�È®±�mr¾¥���¶d±L²c�¯n®W�q´h�ÌOL\�¶O�¯Lz±K
È¦Xz½L}��¬ª��¯´d®·�ÈO´ª��×L·å�¯LLy�¨L��³�¯n®W�ÈyLyK�Ì¸�©D�ÌOL\�¶O�È¦X�L½åå�
�V®���³��mqKm�È/��K³�n/yL��³�f©L/��qm�¶/~½q�³�VyK�¨�³��´�h�e´©�¶O�¶¡���

m�È�ÆkK�¬�±�³�tOL·�×mKmqKr��¬�±�sK�rWr¾¥Kr��È®�±�NPy�n}LO�¶X}KmÈ�¬¾¡q³��³�m´}
È�r`²�È±n®W�rWrO�«L�±�³�«K´��¶O�mmr¥�� �

VyK�¬ª��¬�±�Ì±K´X~S�³�mqKm�m´_³�È²}³q�Ì�OKq�¬�±�³�¬ª��°¾O���°/½K�µsKn/±K�r/·�¶/O
µmrXz¥�¬ª��¶XyKr¾S�V±L¾k�³�L�k�sK�³�rW��qm�³�rWÅL/O�t¾±�¯?�sK�µn?rO� 5¬�±�qL¾��,n}LO�rW

                                                           
���ÈOK�°��ÈOK�°��r¾�O�� Þ6ÉKnP�����§L��¶±K���È/��¯L/��²©K�³�¹mL/½t©K�¬/ª�½�¬©L��L¸¾��³�ÅK��qÅK��n½�¬©� Þ6ÉK�¯K���qÅK

q�LJ¾}�¯´²´®©KmKs�KoL�§L���¬¸©�¶ª®¡K�¶��±�KoK�³�¬·m��Èª��xPX©Å� ©o�Å´©�³�ÆL¡�µ³pk��³�¬·r/K�°¾²´/®©K
°¾O�K´�r�½�¬©�¨�LP©K�³��h©K��� �
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�ULn/��×q´��µLPX}K�³�V±L¾k�sK�¯´��¯Lz±
�½ry�V½L��×s´y��È²½mr¾��¯n®W��ÆkrO�,n½?�Vym�¶O�rW

N¾/y?�³�N/�K´��³�V/z¾±�«´/��� 7¬/�±�Ì±K´X~S� 5¬ª��¶¡��qm�È±´¥L/±´¥�³�qL®/}rS�×L/·
¯L/®·�³�V/yK�¨/L¡�V/¸_�r·�sK�«´���«LK�/¡�q´/��¶

�sK�¨/�Lg�È±L/®½K�|/Kq?�V/¸_�¶/O�t/¾±�³K�¯K³q�,VyK�¶±L·L¥?�ÈX½r½n�NPy�³K�|±Km
«L�±�qm�V½r½n�Ë´¾}�°½rX¸O�|²½t¥�NPy�V®���m´O�n·K´k�×sLy���³K�¨/L¡��Kr/}K

V¾�r��³�L·sL¾±��¾�m�¬¸��,¶�L_��L�³K�rO�È¸©K�V½L²��LO�È/O�³�n/·s�qL/²¡�L·��¶/O�È¸_´/W
VyK�¶±ÅmL��³�mL®X�K�mq´�³�¶P±L_�� �
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È�Kq�V�r��¯³nO�¶¡�n²¾c��½ry�V½L��×s´y

N¾/y?�³�N/�K´��³�V/z¾±�«´/��� 7¬/�±�Ì±K´X~S� 5¬ª��¶¡
mqKm�¯n®W�¯?�«³KnW�³�x¾yBW��¯L/®·�³�V/yK�¨/L¡�V/¸_�r·�sK�«´���«LK

�sK�¨/�Lg�È±L/®½K�|/Kq?�V/¸_�¶/O�t/¾±�³K�¯K³q�,VyK�¶±L·L¥?�ÈX½r½n�NPy�³K�|±Km
«L�±�qm�V½r½n�Ë´¾}�°½rX¸O�|²½t¥�NPy�V®��

V¾�r��³�L·sL¾±��¾�m�¬¸��,¶�L_��L�³K�rO�È¸©K�V½L²��LO
¶~½q�sK�È¢½�,L¾±m�«L�X±K�×L·�¶®·�È~lO��VyK�¶±ÅmL��³�mL®X�K�mq´�³�¶P±L_
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°OK��,�³n�©K�Èª��°On®h�,¶½´OLO�����{��,ƷťƓſƹŤ�,�×qL/���r/P¡K�È/ª��f¾h/�W��,��QL/c

§³K�¬��,��°¾yqn�¶�L_�r~±� 

°OK�°On®h�,q´�²�«r¢�������«���ƿťƋƹ�ŦƅƣƹŤ��]�����U³r¾O��qmL�qKm� 

{´½qKm�,×q´}?����������ƬɔƅƣŮ�ȡǂǅƅƭ�ƻǈǆƮƽ�Ǉ�ťǅ��¯Kr¸W��L¾y?�È¦²·r��mL²yK�t¡r� 

N¾Pg�,È½LOLO�� Þ6ÉK����������È±n®W�¬�±�V¾·L���¶L²ª��ťƨŶťǁ�ɒƀƅƨũǅŤƄ�Ŭťƨƣƹťƛƽ�,Ǔ��������/�
����� 

N¾Pg�,È½LOLO�� Þ6ÉK�����������ͳƽʮƨƊŤ�ȻƏɔƁǁŤ�Ƅƀ�ƿƁƾŮ�Ǉ�ƠǈǂŮ�§³K�QL/c���¬/����³�«´/ª��µL¦/~·³vS
ÈÆyK�¤²·r�� 

Pg�,È½L//OLON//¾�� Þ6ÉK�����������kL//}�È//yn��³�È//�r��mr//¢½³q�³m�qm�¯n//®W�×L//·���¶L²ª//��³m
ƍǅǇȊǫ�ͳƽʮƊŤ�ǀɔǈǁ�ƿƁƾŮ�ɒťǅ�,ǒ�������,������� �������������������������������. 

°®¸O�,È±L¦²½LO����������¶/~½n±K�³�qL[?�qm�¬�±�mL`½K�×L·qL¡³sLy�ÈyqrO�tOL/·�wL/´W�×L/·��
�¶L²ª��Ŷ�ƆŤ�ɒƅɕΎƏɕǫ�Ŭťƣƹťƛƽƻƅ�,Ǒǘ���������������� 

°OK�,È±KrhO�¬\¾�����������ƼƺƢ�ͳƭ�ƻŤƅƾƹŤƁƢŤǈƱ�ƻʮƹŤ��¬���º½?�ºPX¢�È~�r®©K� Þ6ÉK� 

t/¾¦²c�,¯K´ª¸S����������ƿƁƨƾŮ�Ǉ�ȡƨǂǅƅƭ�ȻƨǂɕƽƆ�Ƅƀ�ɓɔťƨǅƄťůƮȢ�ŕͳƨƊťǂƎ�ȡƨǂǅƅƭ��]����¯Kr/¸W��
µr��� 

È�Wn®h�,×r��_����������;ǆǁ�ƅɕƋƮŮ�Ǉ�ǄƾŶƅŮ�ǄƦʮũƹŤ��]���³���QLc�,§³K���¯Kr¸W���¤/²·r�
ÈÆyK�� 

¯L¥n²/z½´±�sK�È/�®_�����������ƿƁƨƾŮ�ŦťƨŨ�Ƅƀ�ɒƄťůƨƋŶ�§³K�QL/c���¬/����³�«´/ª��µL¦/~·³vS
ÈÆyK�¤²·r�� 

n®h�°On®h�,È±Æ¾_����������ūƣǏƅƏƹŤ�Ɲƭťź�ʹƹŞ�ūƣǏƄƃƹŤ��]�§³K�QLc�,���¬���Z½nh©KqKm� 



www.jpt.isca.ac.ir
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�¬���¶¾ÆyÅKr~²©K�ÌzyD� 

ƬƏȕ�Ǉ�ưŻƹŤ�ƯƁƓƹŤ��¬���¹r`¸©KqKm� 

ƁɕƺƲůƹŤ�ǀƽ�ƃƲǂƾƹŤ�)]�. (¬���¶¾ÆyÅKr~²©K�ÌzyD� 

ƿƁƨƾŮ�ȺƄŤǈǅťƨȢ�ǀɕƨƽƆ�ƯƅƨƏƽ���¬_r/X��]�,«Kq?n/®gK����

]�,°¾/��n/®h�r/X¡m�r�±r½s����¯Kr/¸W���V¡r/}

ƿƁƾŮ�Ǉ�ŽɔƄťŮ�ŐǄƮƋƺƭ�ȺƄťŨƄƀ�ƿǇƁƺž��¯Kr¸W��¬ª�� 

ŮťƮƽ�ŧɕƧƹŤ��]��«´/y�QL/c�,���U³r/¾O���>L/¾gK�qKm

ͳƽʮƊŤ�ƍǂɕŨ�Ƅƀ�ŭƽťƽŤ��«´y�QLc���¬���MLX¡�¯LXy´O�� �
ÈÆ/yK�¯n/®W�ÈXz¾c��ǁƁƨƾŮ�ȻƨƏɔƁǁŤ�ǄƽťǂƺƨƓƭǇƀƻʮƨƊŤ�ͳ�,Ǒ�����,

ÈÆyK�°½´±�¯n®W�mL`½K�×KrO�VyL¾y�È`²y�V¾�r���¶L²ª��³m�
���� 

ƕƽŤǈƨƦ�ưŢťƨƲź�ǀƢ�ƸƨɔƇǂůƹŤ��]�«´/y�QL/c�,���U³r/¾O��

ǄƦʮũƹŤ�;ǆǁ��fh/���f©L/��ÈhP/�����§³K�QL/c���

ŬťŶƄƁƹŤƅŢťƓŨ��]�«³m�QLc�,���¬���º½?�ºPX¢�� Þ6ÉK�È~�r®©K�� 

ƿŘƅƲƹŤƅɕƋƮŮ�ͳƭ�ƿŤƇɕƾƹŤ��]��¬`²/S�QL/c�,���¬/����r/X�m

����
��

 

www.jpt.isca.ac.ir 

§L
y

�
¬¸

±�³
�V

z¾
O

,�
µq
L®
}

�
�§
³K

�
�È
SL¾
S

����,
�qL
¸O

��
��

��

°On®h�,ÈªL�rg�°zg�����������ŪŤƁǆƹŤ�ŬťũŲŤ
eÆ�©K´OK�,ÈPªg�����������ŧɔƅƲŮ�ƫƄťƣƾƹŤ��

°zg�,Èªg�°O��y´½�����������;ǆǁ�ƬƏȕ�Ǉ�ưŻƹŤ
È�®g °½n©Kn½ny�,×sKq�����������ƁɕƺƲůƹŤ�ǀƽ�ƃƲǂƾƹŤ

¨½³�,V±Kq³m���ÈO�L/W���ƄťƨŮ�ƿƁƨƾŮ�Žɔ�ƿƁƨƾŮ�ȺƄŤǈǅťƨȢ�ǀɕƨƽƆ�ƯƅƨƏƽ
¯Kr¸W��È¦²·r��È®ª��UKqL~X±K� 

Èª��,Knl·m�rP¡K����������ŭƧƹ�ŤƁſǅƀ�Ǆƽťǁ��]�,°¾/��n/®h�r/X¡m�r�±r½s
°~ª¥�Vz�K�QLc� 

Ut��,|²mKq�� Þ6ÉK����������ǀŨŤ�ƁɔťƲƢ�Ŭťɕƺȕ�ƿƁƾŮ�Ǉ�ŽɔƄťŮ�ŐǄƮƋƺƭ�ȺƄťŨƄƀ�ƿǇƁƺž
°On®h�°½n©Krl��,×sKq�r®������������ŮťƮƽ

ÈOr�©K�YKrX©K� 

Èª��,È±L¦½LTª¥�È±LOq����������ͳƽʮƊŤ�ƍǂɕŨ�Ƅƀ�ŭƽťƽŤ
�n®gK�,qKn·q����������©K����ÈÆ/yK�¯n/®W�ÈXz¾c
��������  

�n®gK�,qKn·q���������M����ÈÆyK�°½´±�¯n®W�mL`½K�×KrO�VyL¾y�È`²y�V¾�r�
ͳƽʮƊŤ�ƿƁƾŮ�ȻƏɔƁǁŤ�,Ǒ����������������

m´®h�,×r~ls�����������ƫťƏƹŤ�ƕƽŤǈƨƦ�ưŢťƨƲź�ǀƢ
MLX¢©KqKm�ÈOr�©K� 

On®h�,È�q��½r}°¾zg�°�����������ǄƦʮũƹŤ�;ǆǁ
¬���Ur`·� 

°On®h�,qL���°zg�����������ŬťŶƄƁƹŤƅŢťƓŨ
°¾zgn®h�n¾y�,È½LP�LP������������ƿŘƅƲƹŤƅɕƋƮŮ�ͳƭ�ƿŤƇɕƾƹŤ
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y´�°On®h�,È�°zg���ÈO�LW���ƅƏƣƹŤ�ƸŢťƊƅƹŤ��¬���¶¾ÆyÅKr~²©K�ÌzyD� 

Èª�©KnP��,×t½´g�Èy³r������������ǀɕƺƲųƹŤƄǈǁ�ƅɕƋƮŮ��fh����,È/WÆh�È©´/yq�¬/}L·�n¾y
]����¬���¯L¾ª¾�L®yK� 

¬ª��È�Wr�n¾y�,×n¸©K�����������ͳƭ�ͳƭťƏƹŤ�ūƽťƽʭŤ��]����¯Kr¸W���mL�©K�ºzyD� 

°zg�,n¾®����ÈO�LW���ƁɕƾƢ�ȡǂǅƅƭ��]����¯Kr¸W��¯Kn½³L_�UKqL~X±K�¯LsLy� 

¬½r�,×´²��-r¾K�,×´²�����������È±L/P�Ì/½LS�rO�VymKr��sK�V½r½n���¶L²ª/��ƀǈƨƢǈƽ�ƯƅƨƏƽ�,
ǘ������������� 

°Or�L±�,×qL���� Þ6ÉKnP������������ƸǅŤ�ǀɕŨ�ŧɔƅƲůƹŤ�ūƹťƋƽ�ūƣɕƏƹŤǇ�ūǂƋƹŤ��]����ÈO�L_��ºP¾��qKm� 

On®h�,È²¾ª¡°�M´��½�����������ͳƭťƹŤ��]�«qL¸c�QLc�,���¯Kr¸W��¶¾ÆyÅK� 

�Ksr©KnP��,È`¾·Å����������ƀŤƅƽ�ƅǅǈȢ��§³K�QLc���¯Kr¸W��ÈÆyK�mL}qK�UqKs³� 

�©Kq�,¯´X²¾©����������ƿƁƨƾŮ�ƅɕƊ��¯LOsr�t½³rS�¬_rX���¯Kr¸W��QL/c��×qL/¢®·�L/O�¯L/OLW�Ì/±Lk
x¾ª¦±Kr��UKqL~X±K�ÌzyD� 

³mqK�,×n¾`¯K�������������ƿƁƾŮ�ŭɕǅťƽ�Ǉ�ǃƅǅǈŶ��wqL��×qKt¥rPk�www.farsnews.ir� 

wLP��,×qK³tPy�È±L¢~�Èª���)����.(�V¾�r��¯n®W�×L·�×´P±�Ër¾y�×sLy���¶L²ª/��³m�ȻƨƏɔƁǁŤ
ƻʮƊŤ�ͳǁƁƾŮ�,Ǒ���������������  

°zg�,×´��������������ƼɔƅƨƹŤ�ƿŘƅƨƲƹŤ�Ŭťƨƾƺȕ�ͳƨƭ�ưƨɕƲŻůƹŤ��]��«´/y�QL/c�,���U³r/¾O��
NX¢©KqKm�¶¾®ª�©K� 

n®h�,°¾������������ǀɕƣƽ�ȡǂǅƅƭ��]�¬X�·�³�Vz¾O�QLc�,���¯Kr¸W��r¾P¡r¾K�UKqL~X±K� 

°On®h�,n¾��¯L®�±�����������©K����ƐťƓůžʭŤ��§³K�QLc���¬���n¾��j¾}�È±L¸_�Ër¦²¡� 

°On®h�,n¾��¯L®�±����������M����ƸŢŤǇŤ�ŬʭťƲƾƹŤ��§³K�QLc���¬����È±L¸_�Ër¦²¡n¾��j¾}� 

°On//®h�,n//¾��¯L®�±����������]����ŹɕŻƨƨƓŮ�ŬŤƀťƨƨƲůƢʭŤ���§³K�QL//c���¬//����È®©L//�©Kr®WD®©K
n¾�®©K�j¾~ª©�� 

� Þ6ÉKnP��,Èª�´®©K���ÈO�LW����ūƣɕƏƹŤ�ūƲɕƲźnƠƁſǂǁʭ�ͳůźm��«³m�QLc���º½qn²¢yK��¯L®½ÅKqKm� 
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§³K�QLc���¬���È²¾®k�«LK�ÌzyD�µq��� �
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V/±Kq³m�¨½³����������ƿƁƨƾŮ�ŽɔƄťƨŮ��¬_r/X��
ÈÆyK�MÆ�±K�{s´?� 

Èª��n¾y�,È®}L·����������ƻťƽŤ�ƼƺƢ�ŭɕǅťƽ��§³K�QLc
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