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vÝd??� VŠU??� Ë p|e??}?� —u??�??�ËdÄ ©Gerald Holton® s²�u¼ b?�«d?ł
 ö?}?B?×ð t?� ÁœuÐ œ—«Ë—U?¼ ÁU~A½«œ —œ rKŽ a|—Uð —u?�?�ËdÄ Ë X?�«dJM}�U?�
sL?−|dÐ —u?�?�Ëd?Ä dE½Åd|“ ¨ÁU~A½«œ ÊU?L¼ —œ e?}½ «— g?|u?š Èd?²?�œ lDI?�
ÏÁbJA?½«œ œU?²??Ý« ±π¥∑ ‰U??Ý “« ÈË Æb½U?Ý— ÊU?|UÄ tÐ ©P.W. Bridgman®
ÆÈ¬ ÆÂ« ÁU~A½«œ —œ e?}½ ±π∂∑ ‰U?Ý “« ‰U?Š s}Ž —œ Ë Áœu?Ð ÁU~A½«œ s|« ÂuKŽ
¨rKŽ ÏÁ˛ËdÄ —«c~?½U?}MÐ ÈU?C?Ž« “« v?J| ¨ÈœU?²?Ý« XL?Ý “«d??Š« sL?{ Ævð
X�d?A}Ä  ©±π∏∂ ‰U?Ý Uð® ÈË »U²?� s|d?š¬ ÆXÝ« ÁœuÐ tF?�U?ł Ë È˛u�uMJð

d¼uÐ eK}½

rKŽ ‰UL� Ë

s��u� b�«d�

Èb��� U{—bL�� ÏtL�d�
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“« t�U?I� s|« ÆXÝ« Áb?ý ÛUÇ ÁU~A½«œ s}?L¼ jÝuð ¨Ê¬ ÈUN|—«u?L¼U½ Ë rKŽ

È«“ U?L~}Ý È—U?�?²�« sL?−½« Ït½ôU?Ý f½«d?HM� —œ s²�u¼ —u�?�ËdÄ v½«dM�?Ý
«— John P. McGovern t?F?�Uł Ë rKŽ ‰«b?� Ê¬ —œ ÈË t?� ©Sigma Xi®

ÆXÝ« Ábý t}Nð ¨œuL½ X�U|—œ
¨oŠ tÐ b½«uðÅv� t?� XÝ« ÂU~MNÐ Ë qBH� vŽu?{u� œuš ¨t�U?I� s|« ÂU½ Ë lKD� “« t?L}½ d¼
“« ‰U?ÝÅp| Xýc?Ö UÐ ¨’U?š ÊU?�“ s|« —œ v?�Ë Æb¼œ ’U?B?²?š« œu?š tÐ «— t½U?Ö«b?ł È«Åt�U?I?�
s}?−?Ž d~|bJ| U?Ð ¨a|—Uð d?³?ł UÐ Ë ¨V|d?ž È—uÞÅtÐ t�u?I?� Ëœ s|« ¨d¼u?Ð b�uð ‰U?Ý s}?�b?BJ|

Æb½«ÅÁbý
dÐ v�uLŽ —ËUÐ Ær|“«œdáÐ ±d¼uÐ vLKŽ ÈUN?²}�UF?� “« ÈdB²�?� Õdý tÐ «b²Ð« t� b?}¼œ Á“Uł«
¨‘«ÅÈ«Åt??�d??Š vÖb?½“ ‰Ë« Ït¼œ —œ Æœu??ýÅv� r}??�??I?ð Á—Ëœ ZMÄ tÐ Ÿu??{u??� s?|« t??� XÝ« s|«
v|U?}L}?ý ’«uš Ë vÐËUM?ð ‰Ëbł —U²?šUÝ ¨—u½ Èd?A½ Ë vÐcł ©ÈU?NH?}Þ® ÈUNÐU?M}Ð  UŽu?{u�
ÂU|« ÈË ¨±π≤∞ ‰U?Ý q|«Ë« ¨ÂËœ Ït¼œ ŸËd??ý “« ÆœuÐ Áœu?L½ ‰u?G?A?� œu??š tÐ «— ÈË s¼– ¨ÁœU?�
`²?� n�Ë ¨d}~L?AÇ Ë Ê«Ë«d� v½«uð UÐ ¨«— ¯U?NMá?� ÈdE½ p|e}?� Èu²?}²?�½« X|«b¼ Ë v²ÝdÄd?Ý
—UM� Ë týuÖ “« Ê«uł Ê«bMLA½«œ “« È«Åt²�łdÐ ÁËdÖ ÈË —UM� —œ t� v�UŠ —œ ¨œd� Âu²½«u� p}½UJ�
ÂbŽ ÏtDÐ«— ¨Á—–Å‡ÅÃu� ÈULF� ÊuÇ vðUŽu?{u� ·d� t� œuÐ v½U�“ s|« Æb½œ—ušÅv� rAÇ tÐ U}½œ
vKzU�� —œ œułu�  ôUJý« l�— Ë ≤Áb¼UA� qÐU� p|e}� s²�— XÝœ “« nA� ¨X}KLJ� ¨X}FD�
ÂUL?ð t� b?}Ý— dE½ tÐ ±π≤∞ ÈU?N�UÝ d?š«Ë« —œ Æbý v|U?}L?}ý b½u?}Ä Uð U¼Å‰U²?�|d� —U?²šU?Ý ÊuÇ
Ït¼œ —œ ÆXÝ« t?}łuð Ë „—œ qÐU?� f}ÞUMG?�ÅËd²J�« ÈËd?}½ jÝuð U?NMð U¼Å‰uJ�u� Ë U¼Årð« ’«u?š
g½«—UJL¼ Ë d¼uÐ ¨±π¥∞ q|—Ë¬ —œ U¼ÅÊUL?�¬ jÝuð „—UL½«œ ‰UGý« Uð ±π≥∞ ‰U?Ý q|«Ë« “« ¨ÂuÝ
vLð« Ït²�¼ —U²šUÝ Ë ÈœU}MÐ  «—– p|e}� ¨Ê«b}� Êbý Áe}²½«u� Ê«uMŽ tÐ Î«bFÐ t� vðUŽu{u� ÏÁ—UÐ—œ
¨bzuÝ tÐ dH?Ý Ë „—UL½«œ “« ÊœdÐ X�öÝ tÐ ÊUł “« fÄ Æb½œuÐ o}?I×ð tÐ ‰uGA� ¨b½b?ý t²šUMý
È«Åt�dŠ vÖb?½“ Â—UNÇ ÏtKŠd� ¨Xý«œ vÄ —œ UJ|d�¬ tÐ fá?Ý Ë ÊU²�K~½« tÐ «— ÈË dH?Ý ÎU³�UF?²� t�
X�U|«® ”u???�ô¬Åf� vK� ÁU~?A|U??�“¬ —œ fá???Ý Ë ¨v�??}K~?½« Ê«bML??A½«œ U?Ð ÈË Æb??ý “U??ž¬ Ë«
Áœu?L½ “Už¬ «— vLð« VLÐ XšU?Ý t?� ¨U¼ÅÊUL�¬ “« ÊœU?²�« uKł È«dÐ ‘ö?ð —œ ¨©UJ|d�¬ uJ|eJ�u?}½
tÐ XÝœ @Mł “« bF?Ð  UŽu{u?� UÐ g}Ä “« g}Ð ÈË ¨‰UŠ ÊUL¼ —œ v�Ë Æœu?L½ È—UJL¼ ¨b½œuÐ
—œU� ¨U?¼bFÐ Ë q}ÇdÇ ¨X�Ë“Ë— ÊU?LAÇ Êœu?AÖ —œ t?� v�U�U½ ÈU?Nýöð UÐ Á«d?L¼ ªœuÐ ÊU³?|dÖ
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ÏtIÐU�� Ÿu�Ë “« l½U� X�½«uðÅv� t� Xý«œ v|UN²�d� Ë UN²}F�u� ÈË— tÐ b×²� qK� ÊU�“UÝ Èd³¼—
Æœuý È«Åt²�¼  U×}K�ð

ÏtFÝuð UNMðÅt½ s|« Ë œuÐ g|uš rKŽ ÈUNÝ—œ œdÐ—U� tÐ ‰uGA� ÎUðbLŽ ÈË ¨dš¬ ‰UÝ X�}Ð —œ
Uð tH?�K� “«  U}Š ÈU¼ÅtM}?�“ ÏtL¼ UÐ r}I?²�� ◊U?³ð—« —œ tJKÐ ¨X�dÖÅv� dÐÅ—œ «— vJ|e}?�  UI}?I×ð
—œ Ê¬ ‚«bB� t� œd� rKŽ ÊœuL½ vKKL�«Ås}Ð n�Ë «— œuš s}MâL¼ ÈË ÆœuÐ e}½ vKKL�«Ås}Ð XÝU}Ý
Âu?Ý ÊU?Nł Ê«bM?LA½«œ “« X|U?L?Š Ë o|u?Að  Ë CERN Ë NORDITA Èu?²?}²?�½« È—«c?ÖÅt|UÄ

ÆœuýÅv� Áb¼UA�

rKŽ —œ —U�²�« Ë X�dŠ

»U?²?� tÐ Ÿu?ł— U?Ð b?}¼œ Á“U?ł« r|œd?ÖdÐ ÈË X�eM?� Ë ÁU~|U?ł Ë d¼uÐ eK}½ t?Ð Á—UÐËœ t?�ÅÊ¬ “« q³?�
Áb?ý l|“uð Sigma Xi È—U?�?²?�« sL?−½« jÝuð t?� ¨≥rKŽ ‰U?L?� ÂU½ tÐ ¨v~½— e?�d?� pÇu?�
—uÞÅtÐ »U?²?� s|« ÆrM� ÊU?}Ð «— vðU?×?}?{uð rKŽ —œ —U?�?²?�« Ë  eŽ œ—u?� —œ —U?B?²?š« tÐ ¨XÝ«
s|« XI?}?I?Š —œ ÆbMM|e?ÖÅv�dÐ «— rKŽ Ït?�d?Š t?� XÝ« v½U?�?� È«dÐ vKL?Ž ÈU?LM¼«— p| ¨’U?š
XÝ« »U²� Ït?�bI� —œ ¨Sigma Xi ÊuÇ Ê«bMLA½«œ È—U?�²�« sL?−½« p| “« ¨U−Ð Îö�U?� È«Åt²J½
Ë X�d?F� Ë v¼U?Ö¬ X�d?A}?Ä È«dÐ vLKŽ o}?I×ð —œ X�«b?� Ë ‰U?L�ò ∫œ—«œÅv� ÊU?}Ð t?� v�U~M¼
Áu?³½« g|«e?�« UÐ ‰U??Š å°XÝ« È—Ëd?{ Ë vðU?}?Š d?�« p| ¨rKŽ tÐ v?�u?L?Ž œU?L?²?Ž« “« È—«b?ÝUÄ
œ—u� —œ Áb½“u�¬ bMÝ p| s²ý«œ —U}²š« —œ ¨X}�UF� r�?}�uÐU²� d}~LAÇ XŽdÝ Ë ‰UF� Ê«bMLA½«œ
ÆœuÐ b¼«uš bM�œuÝ Ë Â“ô —U}�Ð ¨býÅv� t²šu�¬ Èd?}ÖœU| Ë q}¦Lð UÐ ÕöD�« tÐ Îö³� t� vI|UIŠ
 —u?� —œ t� XÝ« Ê«bM?LA½«œ X|«b¼ ⁄«dÇ U?NMð ¨v²?Ý«— Ë X�«b?� Êuâ?L¼ vI|U?I?Š s²šu?�¬
—œ rKŽ œu?š v²?Š Ë U?N½U�?½« ÊUł ¨Ê¬ tÐ X?³�½ t?F?�U?ł dE½ ¨t?�d?Š œuš ¨Ê¬ ‰u?�« “« ·«d?×½«
 U¼U?³²?ý« Ë ÈbL?Ž ÈUN?²�«b?� ÂbŽ Êb½U?Ý— q�«bŠ tÐ —œ v�ö?š« Â«e²�« ÆœU?²�« b¼«u?š ÁdÞU�?�
ÈUN²}�UF� Ë Ê«—UJL¼ tÐ X³�½ vðUI}I×ð Ë vLKŽ ÈUNðËUC� —œ tJKÐ ¨o}I×ð d�« —œ UNMðÅt½ ¨v�UHð«
¨vŽUL²ł« ÈUN²}�UF� d|UÝ U?Ð t�|UI� —œ e}½ rKŽ ¨t�ÅÊ¬ ÁdšôUÐ Ë Æb½«ÅoLFð qÐU�  UJ½ r¼« “« ÊU½¬
«d|“ ªr}M� œUL²Ž« d~|bJ?| tÐ r}½«u²Ð v²�|UÐ U� ¥vJÝËu½dÐ »u�«˛ ‰u� tÐ Ë t²ý«b½ vðËUHð Ê«bMÇ

µÆXÝ« tF�Uł  U³Ł Ë v~Ç—UáJ| Vłu� t� XÝ« vK�« UNMð X�«b� Ë v²Ý«—
q}³?� “« ¨o}I×ð —U� —œ t½U?�œU�Åd}?ž ÈU¼—U²�— Ÿ«u½« ÊU}?� —œ b}H?� e|ULð bMÇ ‚u� ÏtâÐU?²� —œ
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v−|U²½ åÈeáý¬ò vð—U³Ž tÐ Ë ·cŠ ¨—U� Êœd� ÁuKł d²NÐ È«dÐ ·—UF²�d}ž ÈU¼ÅÁœ«œ Ë Z|U²½ ·cŠ
ÆXÝ« Áb�¬ ¨g|U?�“¬ q� U| Ë U¼ÅÁœ«œ Ÿ«d²š« Ë —UJý¬ qFł Ë bM²?�}½ oÐUDð —œ œułu� È—u?¾ð UÐ t�
—œ ÊUJ}K}?� v¼U~?A|U?�“¬ dðU?�œ Ë UN?²?ý«œœU| ÏÁ—U?Ð—œ V½U?−M|«  U?F�UD� ¨t?âÐU?²?� “« g�Ð s|« —œ
È«dÐ sžË— ÏÁdD� g|U�“¬ —œ ÈË t?� ¨XI}I?Š s|« œ—u� —œ vðUJ½ Ë XÝ« Áb�¬ ±π±±‡±≤ ÈU?N�UÝ
 U³ÝU?×� ¨Áb�¬ XÝœ tÐ  UŽöÞ« Ë t−?}²½ ±¥∞ “« b�—œ qNÇ »U�²½« UÐ ÊËd?²J�« —UÐ Êœd� «b}Ä

∂ÆœuÐ Áœd� ÂöŽ« «— œuš
p| Ê«uMŽ tÐ ÊUJ}K}?� Êœd� v�dF?� t�UI?� s|« —œ s� vK�« dE½ t� rM� b?}�Qð v²�?|UÐ U−M|« —œ
tÐ b½«u?ðÅv� b??Š tÇ Uð t??� X�½«œÅv� t??� œuÐ vÖ—e?Ð oI??×?� ÊU?J}K}??� ÆX�??}½ U¼ÅÁœ«œ åe??á??ý¬ò
UN½¬ q|b³ð Ë  U×}×Bð “« fÄ ¨v|«b²Ð« ÁU~²Ýœ p| “« q�UŠ ÈU¼ÅÁœ«œ Ë d|cÄU½e|dÖ ÈUN{d�Åg}Ä
t� È«ÅÁdD� ±¥∞ “« t?� X�dÖ r}?LBð ÈË s|«dÐUMÐ Æb?ýUÐ t²ý«œ s?}I| Ë œUL?²Ž« ¨—«œUMF?� v�U�—« tÐ
ÂU½ÅtÐ Êu?M�« t?� «— ÊU??A|Uð µ∏ j?I?� ¨œuÐ Áœu??L½ Áb¼U??A??� XI??A?�dÄ —U??� ÁU??�Ågý ‰uÞ —œ ÈË
ÊËd²J�« —UÐ —«bI� Ë b½b�¬—œ »¬ “« XÝ—œ ÈË Z|U²½ Æb?|UL½ »U�²½« bM�ËdF� åv|öÞ ÈU¼œ«b|Ë—ò
n}Þ `}?{uð —œ d¼uÐ rN?� Ït�U?I� s?}�Ë« —œ ¨XI}?I?Š —œ Ë b½U?� UłdÐU?Ä UN�U?Ý È«dÐ Áb?�¬ XÝœ tÐ
‰UŠ s}Ž —œ ÆXÝ« b|œdð Ë pý t½u?Öd¼ “« v�Uš ÊUJ}K}� qÐu½ ÏÁe|Uł Æbý t²?�dÖ —U� tÐ Ê˛Ë—b}¼
ÊUJ}K}� ‘Ë— “« v²�|U³½ ¨vÐd−ð ÈU¼—U� —œ t� r}¼bÐ rKŽ ÊU|u−A½«œ tÐ «— —«bA¼ s|« v²�|UÐÅv�
—UC� Ë b|«u� Ë ¨œuÐ V?ÝUM� ÊUJ}K}� ÈUNA|U�“¬ œ—u� —œ ‘Ë— s|« «dÇ t?�Ås|« q}�œ ÆbM|UL½ b}KIð
d¼ —œ ÊU|u?−A½«œ t?� bM²�¼ vðU?Žu{u?� Ÿu½ “« ÎU?I}?�œ ¨“Ëd�« tÐ Uð v|öÞ ÈU¼œ«b|Ë— “« ÁœU?H²?Ý«

ÆœuL½ bM¼«uš «b}Ä ¨Ábý t²ýu½ Ê¬ XšUMý ‘Ë— Ë b|bł rKŽ a|—Uð ÏÁ—UÐ—œ t� vÐuš »U²�
t½u?ÖÅs|« »UÐ s|« —œ «— œu?š dE½ Î«d?}?š« ∑sJ}KÄ Ëö?Ý“—U| q?}| ÁU~A½«œ Ït?²?�?łdÐ ÁËóÄÅg½«œ
ÏtM}?�“ d¼ —œ ¨Èœd?³¼«— ÈU¼œ—«b½U?²?Ý« ‘“u?�¬ t½U¼U?Ö¬Åt?L}½ Ë v?L|b� ÈU?N?ýË— t?� Xý«œ —U?Nþ«
Ë ‰U?L?� f?H½ò s|«dÐUMÐ XH??Ö ÈË ÆX�?}½ v�U?� d~?|œ œ—«ËÅÁ“Uð ÊU½«u?ł Ë U?� ÊU??�“ È«dÐ ¨vLKŽ
UIð—« ÁU?Ö¬ Ê«błË `DÝ tÐ h�A?� Ë sýË— vÐuÇ—UÇ UÐ v²�|UÐ t½U¼ËóÄÅg½«œ o}I?×ð —œ X�«b�
a|—Uð v²�?|UÐ f�d¼ò ‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬ q|UÝË s?|d²NÐ “« vJ| Ê«uMŽ t?Ð t� œuL½ œU?NMA}Ä Ë åt?²�U|
Ë Ê«bML?A?½«œ È«dÐ v²?�|UÐ d?�« s|« ¨Êu??ÖU½u?Ö q|ôœ tÐ Ë Áœu?L½ t??F�UD� «— g|u?š vL?KŽ Ït?²?ý—
œ—u� b?½«uðÅv� —bIÇ t?²J½ s|« t� b?}½eÐ ”bŠ b?}½«uðÅv� ∏ÆåœœdÖ È—U?³ł« ¨Ê«u?ł ÊU¼ËóÄÅg½«œ
tÐ uJ}½ v�U?−½«ò ÏtKL?ł å—U?³?ł«ò Ït?LK� ÈU?ł tÐ r¼œÅv� `}?łdð s� Ë œd?}Ö —«d?� o|u?Að Ë o|b?Bð
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ÆÂdÐ —U� tÐ «— å—UJ½« qÐU� d}ž Èu×½
t� XÝ« vðUI}I×ð ÈUN¼ËdÖ —œ vL|b� Ë Ê«uł œ«d�« ÏtDÐ«— tÐ ◊uÐd� tâÐU²� s|« —œ dš¬ qB�
ÈUN�bł Ë œU?I²½« Ë „d²A?�  UI}I×ð “« q�U?Š  ôUI� d|d×ð —œ UN?²}�u¾�?� l|“uð Ÿu{u� ÏÁ—UÐ—œ
tÐ d²NÐ t?�Åv�U~M¼ v�Ë ¨bM²�¼ Â“ô v¼UÖ Ë rN� v³�UD� U?NM|« ÂULð t²³�« ÆœuýÅv� Y×Ð v�U?L²Š«
“« vH?}Þ ‰Ë« ÆÂ—u?šÅv�dÐ t�Q?�?� ¨r|u~Ð d?²?NÐ U| Ë Ÿu?{u?� —UN?Ç tÐ ¨Âd~½Åv� rKŽ —œ X�«d?ý
vLKŽ  UHKð Ÿu?{u� ÂËœ ÆœuL½ Èd²?A}Ð Y×Ð UN½¬ œ—u� —œ Ê«uðÅv� t?� bM²�¼ »d�� ÈU?¼—U²�—
“« «b?ł ¨Á“Uð s|« Ë b¼œÅv� Œ— U� Ê«u?ł ÈU¼œ«bF?²Ý« s|d?²?NÐ “« vCFÐ ÊU?}� —œ t?� XÝ« È—U}?�Ð
‰UL� —œ Ë ÂuÝ ÆXÝ« vLKŽ ÈU¼—U� È«dÐ œułu� ÈU¼œ—«b½U²Ý« Êœu³½ u~Ð«uł v|UM¦²Ý« ÈUN²�UŠ
Æb¼œÅv� Ÿu?{u� s|« tÐ «— v?²}?L¼« s}MÇ vK�U?Ž tÇ ¨d{U?Š ‰U?Š —œ t� r}½«bÐ v?²�|UÐ ¨V−?Fð
dÝ ÈôUÐ —œ d�UF?� ¯—eÐ Ê«bMLA½«œ Ë d¼uÐ eK}½ “« t� Èd|uBð UÐ “Ëd�« ¨t?L¼ “« dðÅrN� Ë Â—UNÇ
‘«Åv²MÝ d}�� “« rKŽ ·«d×½« Vłu� XÝ« sJL� t� ¨vLKŽ ÈUN²ÐU�— vÖœdA� UÐ Ë r|—«œ g|uš
U?NMðÅt½ rK?Ž È«dÐ X�d?Š Ë —U?�?²?�« tÐ Êb?ý qzU?� r}½«bÐ t??� XÝ« Áb?}?Ýd½ «d?� Ê¬ ÊU?�“ U|¬ ¨œu?ý

øb³KÞÅv� «— Ê¬ “« d²A}Ð tJKÐ ¨X�}½ Ê¬ ÊœuL½ X�dŠÅvÐ
Â—UNÇ Ÿu?{u� tÐ fá?Ý Ë rýUÐ t²?ý«œ ‰Ë« œ—u� t?Ý ÏÁ—UÐ—œ v¼Uðu�  «—U?ý« t� b?}¼œ Á“Uł«
vCFÐ ¨œ—«œÅv� —cŠdÐ UN½¬ “« «— U� ¨d}š« ÏtâÐU²� t?�  U¼U³²ý« “« v²ÝdN� tÐ r²�¼ q|U� ÆÂ“«œdáÐ
bM²�¼ vðUJ½ rEŽ« XL�� ¨s� dE½ tÐ t� r|UL½ t?�U{« «— vLKŽ o}I×ð —œ v³|d� œuš ÈU¼Åt½uL½ “«
“« Êu?B� Ë È—U?Ž ¨Ê«bML?A½«œ r}M� dJ� t?� œ—«b½ vK}�œ ê}¼ Æb½«ÅÁœd?� t?łuð UN½«b?Ð U¼Åt½UÝ— t?�
 —U³Ž tÐ U| Ë ÆåbM½«uðU½ e}½ ÊU~²ýd� v²Š X�ULŠ UÐ œd?³½ —œò ¨tðuÖ Ït²HÖ tÐ Ë bM²�¼ UDš Ë ÁU³²ý«
¨‰U?�d½ l|“uð vM×M� t?� r}?ýUÐ t?²?ý«œ —UE²½« v²?�|UÐ UN?½U�½« “« È—U?�¬ Ït½u?L½ d¼ —œ ¨d?²?NÐ vLKŽ
—œ Ë XÝ« d¼uÐ eK}½ tÐ q|UL?²� vM×M� ‰UÐ ¨·dÞ p| —œ t� vM?F| ¨ÁœuÐ œułu� X}F?{Ë d~½U|UL½
÷d?Ž¤ Æb½uýÅv� Ê«d~?|œ Ë œuš XL?Š“ YŽUÐ t?� bM²�?¼ Èd}?IŠ ÊU?Šu�ÅÁœU?Ý ¨Ê¬ d~|œ ·dÞ
‰UL?� —œ ∫t�ÅÊ¬ rN� d?�cð qÐU� Ït?²J½ ¨dš¬ —œ e}½ Ë «b?²Ð« —œ ›°È—«œÅv� U� XL?Š“ Ë ÈdÐÅv� œuš
Ït²J½ ÆXÝ« t²ý«œ —UÐdÄ Ë X³¦� Îö�U� È«Åt−?}²½ UN½U�½« jÝuð vLKŽ ÈU¼—U� ÂU−½« bM|¬d� ¨v²H~ý
e}ÇÅê}¼ t?� v²I}?IŠ ªb½U�Åv� Áe?−F� tÐ “uM¼ ¨t?HÝö� qB?H�  U×?}{uð ÏtL¼ rž—ÅvKŽ ¨d?}š«

Æb|UL½ q�Už Ê¬ “« «— U� b½«uðÅvL½
vLKŽ ÈU¼Åt?�dŠ tÐ ÊU?Öb½—Ë¬Ë—ÅÁ“Uð Á«— dÝ dÐ t?� XÝ« vF½«u?� ÏÁ—UÐ—œ tLK� bMÇ ¨ÂËœ Ït?²J½



µ±
≤¨

Â—
UNÇ

 Ë 
Âu

Ý Á
—UL

ýØ
rA

ý 
‰U

ÝØ
dE

½ Ë
 b

I½

Êœd?� œdÖ ¨vð—U?³Ž tÐ ¨Ë Êb?}A?�Ð ÊU�U?Ý Ë dÝ g}Ð Ë r� ÊU?ý—U� t?� v½U�?� t½ Ë ¨t²?�dÖ —«d?�
È«ÅÁ—U?ý« U� ÊUM�?Ý ¨ÊU?II?×?� ÏtÖd?ł tÐ œ—«ËÅÁ“Uð ÊU½«u?ł X|d¦?�« ÁU?Öb|œ “« °XÝ« Z|U²½ Ë œ«b?Ž«
vð—U?³Ž tÐ Ë ¨rKŽ ‰U?L?� Ë v²Ý—œ —œ ÁbM?M�ÅX�Ušœ ÈU¼Åt?H�R?� Ë q�«uŽ t?� XI?}I?Š s|« tÐ XÝ«
q}?L×ð Ê¬ tÐ Ã—U?š “« tJKÐ ¨Áœu?³½ ‘öð ÏtM×� s|« q?š«œ —œ ¨p}�œU?�¬ ÈU}½œ —œ  U?}Š Ë ¯d?�
X}?B�?ý Èd}?ÖÅqJý Ït¼dÐ s|dðÅ”U?�?Š —œ Ë “Ë— XŽUÝ d¼ —œ t?� X�?}½ v�UHð« s|« Æœu?ýÅv�
ÊU?II?×� “« È—U?}?�Ð È«dÐ aKð XÝ« Èœ«bš— tJK?Ð ¨b|¬ g}Ä v�b½« œ«bFð È«d?Ð UNMð ¨œ«d?�« vLKŽ
ÈU¼ÅtłœuÐ lD� ÆbM¼œÅv� —«d� ÊU~L¼  ËUC� Ë b|œ ÷dF� —œ «— g|uš ÈU¼—U� s}�Ë« t� Ê«uł
È«dÐ v²�ËœÅd}ž ÈU¼ÅtłœuÐ X|U?H� ÂbŽ e}½ Ë ¨UN²�Ëœ jÝuð ·dÞÅs|« tÐ d}š« Ït¼œ Ëœ “« v?ðUI}I×ð
“« t|UÄ ÂuKŽ —œ t½«d?Ý ÈUN|—«cÖÅt?|U�dÝ g¼U?� ÆXÝ« vK�« q�«uŽ “« vJ| ¨·UJ?ý s|« Êœd� dÄ
j³ðd?� Ë t?łuð qÐU?� Ÿu{u?� œu?š ¨d~|œ ·dÞ “«  U?I?}?I×ð Ë U?N?A|U?�“¬ ÏtM|e¼ g|«e?�« Ë v�dÞ
ªXÝ« ÁœuÐ dðbÐ r?¼Ås|« “« l{Ë ¨vŽU?L?²?ł« ÂuKŽ bM½U?� U¼Åt?²?ý— “« vC?F?Ð È«dÐ ÆXÝ« Èd~|œ

π°tłœuÐ q�U� g¼U�
r}½«bÐ b|UÐ ¨r}²�¼ qzU� ‘“—« rKŽ Ït�dŠ —œ ‰U?L� Ë v²Ý—œÅÈ«dÐ dÖ« ¨‚u�  öJA� ÂULð UÐ
—œ v�ö?š« —U?}F?� p| “« ÈËd?}Ä Ë X}?F?³ðò ∫XÝ« vMF?� Ëœ È«—«œ ¨ÊU�e?L¼ —uÞÅtÐ t?LK� s|« t?�

ÆårKŽ È«dÐ týbšÅvÐ Ë XÝ—œ vD|«dý Ë X}F{Ëò s}MâL¼ Ë å—U²�—

rKŽ @M¼d� tÐ UN{«d²Ž« Ë  öLŠ

d?AÐ @M¼d??� —œ rKŽ ÁU~|U?ł qÐU?I?� —œ t?� X?Ý« È«ÅtMN?� ÈU¼b|œdð Ë pý “« výU?½ ¨Âu?Ý Ït?²J½
—œ v~²?šU??Ý ÈU?NK|b?Fð Ë Õd??ł v|U?L½Å¯—eÐ t?� b??Ý—Åv� dE½ tÐ —uÞÅs|« ÆbM?�Åv� Â«b½«Å÷d?Ž
—«d� v?F�«bð j|«d?ý —œ «— U� ¨«ËdÄÅvÐ ÈU¼Åt½U?Ý— jÝuð ¨v|UM¦²?Ý« Ë „b½« —U}?�Ð bMÇd¼ ¨o}I?×ð
œuš t?� XÝ« d²?NÐ ¨œd}Ö —«d?� Ê«d~|œ œUI?²½« œ—u� t?�ÅÊ¬ “« q³� È«Åt�d?Š d¼ ¨pýÅvÐ ÆXÝ« Áœ«œ
vLKŽ ÈU¼œdJKL?Ž Êb?ý d}?Ö«d� dDš ÷d?F?� —œ ÎUF?�«Ë U� U|¬ ¨t?�ÅÊ¬ ‰«RÝ Æb?ýUÐ g|u?š bI?²M�
t½u?ÖÅs|« Îö�« ªd?}š øb½«ÅÁb?�¬—œ «b� tÐ ‚œU?� rKŽ ‰u?�« ÈUN~½“ U|¬ ør}?²�¼ X�«b?� “« —ËœÅtÐ
pý Ë b|œdð Ë rKŽ vŠ«b� Ë g?|U²Ý vÞ«d�« ÏÁb|bÄ Ëœ s?}�“Å»dG� b|U?IŽ Ë ¡«—¬ ÊUš—u?� ÆX�}½

Æb½«ÅÁœ«œ —«d� tłuð œ—u� ¨b½«Åt²ý«œ —uCŠ d~|bJ| —UM� —œ v�|—Uð v²łULÝ UÐ t� «— rKŽ —œ
t� œ—«œÅv?� —UNþ« t?²ýu½U?½ vÝUÝ« Êu½U?� »U?²� —œ ±∞¨f|«dÄ —u�?�ËdÄ ¨Ê«—UJL¼ “« vJ|
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ÊU?A½ «— œuš tÐ ’u?B?�� gM?�«Ë ‚u� Ït?²J½ tÐ X³?�½ ¨UN?}|UJ|d?�¬ ’u?B�Ð ¨ÊU?}M}?�“Å»dG?�
tÐ ÊU�ÅtÐd−ð “U?ž¬ “« U� ªœ—«œ vÝU}Ý ÏtH�K� —œ t?A|— Ÿu{u� s|« ¨XK� p| Ê«uMŽÅtÐ ±±ÆbM¼œÅv�
r}½ Ë Êd?� p| —œ Ær|«Åt?²?ý«œ vHM� È—U?²?�|« ¨‰u¾?�?� lł«d?� tÐ X³?�½ ÎUðb?L?Ž ¨XK� p| Ê«uMŽ
UN½¬ «d|“ ªbýÅv� ÁU~½ n�U�� v²Š Ë t½U~}Ð rAÇ tÐ ÊUÝbMN� Ë Ê«bMLA½«œ tÐ ¨X|—uNLł X��½
»u�?×� —u?A� fÝR� t?� v³¼c� ÊU?}{«—U½ ÊUH?�U�� v²?Š Ë sN� b|U?IŽ s}{—U?F� —U?Lý —œ «—
bM�Åv� —UNþ« f|«dÄ v�Ë ¨b½bý X�d?A}Ä tÐ œUI²Ž« ÊUŁ—«Ë UN½¬ ¨t−?}²½ —œ ÆbM²�½«œÅv� ¨b½býÅv�
Ë —«b²�« ÊU³?ŠU� rEŽ« XL�� ÊuM�« ±≤ÆX�dÖ tK�U?� XMÝ s|« “« vFÞU� —uÞÅtÐ t²ýc?Ö q�½ t�
s|« dÐ dÖ« ÆbM²?�¼ v²|U{—U½ Ë œUI?²½« ·b¼ ¨œuš s|«dÐUMÐ Ë bM¼œÅv� q}JAð Ê«bMLA½«œ «— r}?LBð
«— œu?š ÈUN?}~²�|U?ý t²?Ýu}Ä  —u?� tÐ v²�?|UÐ U¼ÅvÝ«d�u?�œ —œ  —b� ÊU?³ŠU?� t� r}?ýUÐ —ËUÐ
vL?�³ð s|« t?ÇdÖ ªr}¼œ —«d?� b?}|Qð Ë d|bIð œ—u?� «— XI?}I?Š s|« b|UÐ r¼ U?� s|«dÐUMÐ ¨bMM�  U?³Ł«
ÊUÝbMN� Ë Ê«b?MLA½«œ “« ¨d²A}Ð U| Ë ¨b?�—œ vÝ t� X}F�«Ë s|« tÐ t?łuð UÐ Æpý« UÐ Á«dL¼ XÝ«
d|“ tÐ È«dÐ Áe?}~½« s|d²N?Ð ¨œuš s|« ¨bM�uG?A� vðU?×}K�ð ÈU¼—U?� tÐ v²FM� ÈU¼—u?A� d?¦�« —œ

ÆœuÐ b½«uð rKŽ v|UMýË— dBŽ ÁU~|Uł “« UN½¬ Êb}A�
s|« tÐ ¨t?�öš —uÞÅtÐ øbýU?Ð t²ý«œ Èœ—u?šdÐ t½u~Ç v²?�|UÐ Ÿu{u� s?|« UÐ vLKŽ ÏtF?�Uł
ÈUNý“—« X|UŽ— t�ÅÊ¬ “« q³� UNðb� ÆXHÖ aÝUÄ o|UI?Š vCFÐ ÊU}Ð UÐ v²�|UÐ t½ôœUŽd}ž  «œUI²½«
Ë Ê«bMLA½«œ ¨œd}Ö —«d� ÈËd}Ä Ë ‘d|cÄ œ—u� vðUŽu³D� ÈUN²}�UF� —œ —u×� p| Ê«uMŽ tÐ v�öš«
Ê«uðÅv� ‰U¦� Ê«uMŽ tÐ Æb½«Åt²ý«cÖ «d?ł« œ—u� tÐ  «— Ê¬ q�U� X�«b� Ë ’uKš UÐ vLKŽ ÈUNML−½«
È«dÐ «— œu?š ÁU~A|U�“¬ v|U?N²|œËb?×� œU?−|« UÐ ±≥sL−|dÐ ±π≥π ‰U?Ý —œ ÆœdL?ýdÐ «— d|“ œ—«u�
¨±µp½«d� eL}ł jÝuð ±π¥µ t}�öŽ« ±¥ªœuL½ ÂöŽ« ŸuML� ¨—u×� ÈU¼—uA� “« ÊUÖbMM�b|œ“UÐ
ª±∑ÈœUŽ Âœd?� Ë ÊU}�UE½d}?ž t}KŽ vLð« VLÐ “« ÁœUH?²Ý« ÂbŽ dÐ vM³?� ÊUA½«—UJL¼ Ë ±∂œ—ö|“u¾�
ÈË— dÐ g|U?�“¬ tÐ ◊uÐd?� ÈU¼b� t?� ¨vJýeÄÅX�|“ ÊU?I?I×?� t?}KŽ ±∏dM|Ë  dÐ—u½ ÈU¼Åt?²ýu½
ÈU¼ÅÁ˛ËdÄ Ê¬ —œ t?� —ULK}?Ý¬ f½«d?HM� ¨dš«Ë« s}?L¼ Ë ªb½œuÐ Áœu?L½ Ÿ«bÐ« «—  U½«u}?Š Ë UN½U?�½«
ÈU¼œUN½ d|U?Ý Ë v|UJ|d�¬ Ê«bMLA½«œ l?L−� Ë ©UJ|d�¬® r?KŽ X�dA}Ä sL?−½« jÝuð ‚öš« Ë rKŽ

ÆX�dÖ —«d� vÝ—dÐ Ë tF�UD� œ—u� vLKŽ
t??� bM²??�¼ dE½ s|« Êœd??� l|U??ý vÄ —œ »d??ž —œ Ê«—U~½Åt??�U½“Ë— “« vC??FÐ ¨s|« œu??łË UÐ
‰d²M� r²�}Ý p| bM�“U}½ ¨s|«d?ÐUMÐ Ë ÁœuÐ tłuðÅvÐ vLKŽ X�«b� tÐ X³�½ vK� —uÞÅtÐ Ê«bMLA½«œ
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tÐ X½U}š »U²?� “« Ê«uðÅv� ¨‰U¦� Ê«uMŽ tÐ ÆbMýUÐÅv� ÊU?ýÅÈ«Åt�dŠ j}×?� “« Ã—Uš —œ vÝ—“UÐ Ë
tŽbšò qB�dÝ UÐ ¨»U²� s|« bKł “« fÄ ‰Ë« Ït×H� —œ ≤±ÆœdÐ ÂU½ ≤∞b|Ë Ë ±πœ«dÐ Ït²ýu½ XI}IŠ

ÏÁ—UÐ—œ »U?²?� s?|«ò ÏÁb½—u?šdÐ Ë ÁœU?Ý ÏtKL?ł U?Ð t?� ¨r|u?ýÅv� Ë—ÅtÐË— årKŽ ÈU?¼—ôUð —œ V|d?� Ë
¯—eÐ ÏtF?�Uł t?� ¨«— t²J½ s|« ÊUÖb?M�|u½ ÆœuýÅv� ŸËdý åXÝ« r?KŽ œdJKLŽ v~½u~Ç X}?F�«Ë
—œU� ¨bM�uGA?� vðUI}I×ð ÈU¼—U� tÐ t?� ©UJ|d�¬ —œ UNMð® uCŽ —«e¼bBA?ý Ë Êu}K}� p| UÐ vLKŽ

Æb½d}ÖÅv� Ád�Ý tÐ ¨bM²�¼ g|uš ‰ULŽ« v²Ý—œ ‰d²M� tÐ
È«dÐ UN½¬ ÆX?Ý« ÁœuÐ ôUÐ vF}³Þ —uÞÅt?Ð ¨e}½ ›vLKŽ ÏtF?�Uł “«¤ ÊU?ÖbM�|u½ s|« —UE²½« `DÝ
Ë b½«Åt²ý«œ “U}½ ¨ÁU?�ÅbMÇ ‰uÞ —œ UDš Ë ÁU³²ý« p| œułË  U³Ł«ÅtÐ UNMð ¨ÊU?Að«—UNþ« v²Ý—œ  U³Ł«
o}?I?×ð q�U?Š Æb½«Åt?²?�½«œ v�U?� ¨rKŽ tÐ v�u?L?Ž œU?L?²?Ž« Èb?ł Êœu?L½ —«œÅt?ýb?š È«dÐ «— Ê¬
œ—u� Áb−¼ UNMð ¨t²ýcÖ ‰UÝ —UNÇËÅX�}Ð vLKŽ ÈUN²}�UF� œ—u� —œ —uÐe� ÊUÖbM�|u½ XłULÝÅdÄ
t� œuýÅv� ÂuKF� œ—«u� s|« o}�œ vM}Ð“UÐ UÐ ÆXÝ« ÁœuÐ vLKŽ ÏtŽbš Ë V|d� h�A� U| Ë „uJA�
oI?×?� ¨ÂU?N?ð« œ—u?� œ«d?�« “« Â«b?�Åê}¼ ¨≤≤ dÐ q|d?Ý ¨·Ëd??F?� ”UMA½«Ë— œ—u?� ÈUM?¦?²?Ý« tÐ
Ït�dŠ —œ tJKÐ ¨b½œu?³½ Ábý t²šUMý UNMðÅt½ œ«d�« s|« X|d?¦�« ¨XI}IŠ —œ Æb½«ÅÁœu³½ È«ÅÁb?ýÅt²šUMý
Êœd� @½— b|U?ý ø«dÇ t� XÝ« V−Fð ÈUł® b½b?ýÅv� »u�×� Ê«—U?�ÅÁ“Uð ¡eł ¨vJýeÄÅX�|“

Æ©býUÐ „—«u� p| “« dðÅÊUÝ¬ —U}�Ð ‘u� p|
V|d� “« ÁU~}Ð Ë ÁUÖ ÈU?Ný—«eÖ t�ÅÊ¬ ¨œuýÅv� ‘u�«d� vÖœU?ÝÅtÐ ÎôuLF� t� vLN?� XI}IŠ
sýË— Ë ÊUÐUð —U??}?�Ð Ê¬ d~|œ ·dÞ t??� XÝ« È«ÅtJÝ p|—Uð ÈË— U?N?Mð ¨rKŽ —U?� —œ ÁU?³??²?ý« U| Ë
sJL� t?� v½U�� È«dÐ v²?Š ª“UÐ Ë Œ«d� XÝ« È«ÅtD}Š ¨t?L¼ È«dÐ vLKŽ o}I?×ð ÈU¼“d� ÆXÝ«
Ë „b½« —U?}�Ð œ«b?Fð s|« Æb½«Åt?²?ý«b½ X}�?MÝ vLKŽ @M¼d?� s|« UÐ t� œu?ý ÂuKF?� Ê¬ “« fÄ XÝ«
v²L}?� ¨d~|œ  —U³Ž tÐ Ë XI}I?Š —œ ¨bM²�¼ e}½ Êbý ÂuJ×� Òo×?� t� ¨U¼ÅÁœUH²Ý«¡u?Ý “« bM²��
·dÞ “« ÆœuL½ Xš«œdÄ ¨b?|bł ÈUN?HA� ‘—«e?Ö —œ rKŽ ÈU¼“d� ÊœuÐ “UÐ È«dÐ v²?�|UÐ t� XÝ«
v|UDš r¼ —UÐÅp| ÁU� bMÇ d¼ ¨vLKŽ ÏtF�Uł uCŽ —«e¼ U¼b� s|« ÊU}� —œ t� býUÐ —«d� dÖ« ¨d~|œ
b¼«u�½ U?Mý¬U½ Ë  dJÐ Ë b|bł ÈU¼Åt?²�U| b¼Uý d?~|œ rKŽ ÊUNł t?� XÝUMF� Ê«bÐ s|« ¨œu?A½ X�U|
vNð ÂU?NÐ« t?½u?Öd¼ “« t?� œuÐ b¼«u?š UD?šÅb?{ Îö?�U?� Ë oKD� v�UE?½ ¨rKŽ ¨ —u?�ÅÊ¬ —œ ÆœuÐ

ÆbM� —U� b½«u²Ð t� XÝ« sJL�d}ž vL²�}Ý s}MÇ ÆXÝ«
¨v�öš« o|bBð Ë b}|Qð ÈU¼—U�ÅËÅ“UÝ vC?FÐ “« vLKŽ ÈU¼—U� ÂULð Êb½«—cÖ ¨s|« dÐ ÁËöŽ
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Ë nA?� v�dÞ “« t� ¨tM|e¼dÄ ÎU?²I?}I?Š XÝ« Èd�« ¨ÊUH?K�²� s?²�U| —œ vIDM� ÈU?N²?³�«d� ÈU?łÅtÐ
s|« UÐ Á«d??L¼ tÇd??Ö ªœ“U?ÝÅv?� dðÅqJA??� «— U¼ÅÊuðu??}½ Ë U¼ÅtK}�U??Ö ÊuÇ v|U?¼œ«b?F??²?Ý« »c??ł

ÆœuÐ bM¼«uš —UM� Ë týuÖ —œ e}½ v�uÝ Ë ÂËœ tł—œ ÈU¼œ«bF²Ý« ¨ÊUÖb|eÖdÐ
b|UÐ v�?� tÇ t?� b}?ÝdÄ Ê«uðÅv� ¨b?ýUÐ “U?}½ œ—u?� ÈdðÅrJ×� ‰d?²M� ÂUE½ d?Ö« ¨t?L¼ s|« UÐ
Êœ—Ë¬ r¼«d� tÐ —œU� Ë q|U� v�UE½ s}MÇ øbýUÐ t²ý«œ ÁbNŽ tÐ «— Ê¬ ‰ULŽ« Ë œU−|« ¨pKLð X}�u¾��
ÁœU?�¬ v½U�?� t?A}?L¼ ¨—UM� Ë t?ýuÖ —œ t?� r}MJ½ ‘u?�«d� øœu?Ð b¼«uš vD³ðd?�  U?Žu{u?� tÇ
ÊUýœ«bð—« Ë v¼«dLÖ È«dÐ «— UN?½¬ Ë t²ý«b¼U~½ r}I²�� ◊«d� —œ «— Ê«bMLA½«œ Ë ÊU?L�UŽ t� bM²�¼
∫œuL½ œU|  d~|bJ| qÐU?I� n}Þ Ëœ —œ ÁËdÖ Ëœ “« Ê«uðÅv� ¨ÊU?}� s|« —œ ÆbM¼œ —«d�  «“U−?� œ—u�
dL|« ¨b?}I� ·u?�K}� d}?E½ v½U�� ¨Èd~|œ Ë t?²ý«œ ≤≥v½¬ XIKš p| tÐ œU?I²Ž« t?� v¼ËdÖ ¨vJ|
Ë v�UF?²� vðUI?}I×ð ÈU¼Åt?�U½dÐ s}Ð e|ULð È«dÐ ‰uL?A½UNł vH|d?Fð l{Ë g�b¼ t� ≤¥¨‘uðU�ô
j×M�  UI}I×ð “—UÐ Ït½uL½ ¨d�U?F� ÈœU}MÐ  «—– p|e}� ¨ÈË dE½ —œ ÆbýUÐÅv� j×M� ÈU¼Åt�U½dÐ
 U|d?A½ Ê«d}Ðœd?Ý tÐ j×M� ÈUN?²}�U?F� s|« ‰u?³� ÂbŽ —œ «— g|u?š pL� œU?NMA}Ä v?²Š ÈË ÆœuÐ
qÐU� s}½«u� Ë œd?� ÕdD� ¨b½—«cÖÅv� ÊUII?×� s|« —U}²š« —œ v�U?� ÈUNJL� t� vðU?�ÝR� Ë vLKŽ
s|« —œ  ËUC� È«dÐ ©Ád~M� ¨‰U?¦� Ê«uMŽÅtÐ® hB�²?�d}ž tHBM� X¾?}¼ p| jÝuð t� «— v|«dł«
ªœe}šÅv�d?Ð Èb|UIŽ s}MÇ ÏÁbM� “« œËœ r¼ “uM¼ t� XH?Ö v²�|UÐ ≤µÆœuL½ œUNM?A}Ä XÝ« Â“ô d�«

ÆbM²šuÝ «dÖÅoKD� r²�}Ý p| tÐ bI²F� Ê«—U²�dÖ ÏtL¼ ¨Ê¬ UÐ t� È«ÅÁbM�

u~�« p| ÊU½uÇ d¼uÐ

UDš qÐUI� —œ Ê¬ XÝ«d?Š UÐ ¨t½UF�«b� Ë vHM�  —u�ÅtÐ ¨«— rKŽ n|d?Fð ÈUNýË— Ê«uðÅv� ÊuM�«
“U}½ ¨lD� —uÞÅtÐ v�Ë ¨XÝ« È—Ëd{ Ë b}H� ÏtÐd−ð p| s|« ¨pý ÊËbÐ ÆœuL½ Áb¼UA� Õu{ËÅtÐ
ÊU|u?−?A½«œ Ë Ê«—UJL¼ tÐ U?L?ý Ær|—«œ r?KŽ —œ ‰U?L?� n|d?Fð —œ t?}?C?� X³?¦?� Ït?³Mł v|u?Ö“UÐ tÐ
tÐ ÎUHD� v�Ë ¨»uš —U?}�Ðò t� ‰«RÝ s|« aÝUÄ —œ ¨b½«ÅÁb½«u?š «— pÇu� ÏtâÐU²� s|« t?� ¨ÊU²½«uł
ÁœuÐ ÊUðdL?Ž Ê«—cÖ È«dÐ Á«— s|dð—U�²?�«dÄ s|« »U�²½« —œ UL?ý g�ÐÅÂUN�« Èe}Ç tÇ t� b?}|u~Ð U�

øœ«œ b}¼«uš v�ÝUÄ tÇ ¨åXÝ«
eK}½ U| Ë ≤∂s}?²?AM|« —U� Ë v?Öb½“ tÐ ÁU~½ UÐ vMF| u~�« Ë œ—«b½U?²?Ý« p| Êœ«œ ÊU?A½ UÐ Ê«uðÅv�
¨d~|œ È—U?}�Ð Ë ≥∞t²Ð f½U¼ ≤π¨dM²|U?�e}� ≤∏¨uzô Êu?� f�U� ¨p?½«d� e?L?}ł b|U?ý Ë ≤∑d¼uÐ
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«— œuš ¨rKŽ —œ —U�²�« ÏtKLł vKLŽ ÂuNH� Ë UMF� s}}³ð UÐ UN½¬ ÏtL¼ ÆœuL½ t{dŽ «— VÝUM� v�ÝUÄ
Êu~L¼ Ë vLKŽ Èd|uBð Ïtz«—« —œ o|UIŠ s²�U| È«dÐ d|cÄU½Åtýbš v|u−²�ł vJ| ¨·b¼ Ëœ n�Ë

Æb½«ÅÁœuL½ ¨dðÅ‰uIF� v½UNł œU−|« Á«— —œ ÊUýœ«œ«bš „«—œ« Ë oDM� s²�Ð —U� tÐ Èd~|œ Ë r�UŽ “«
“« ‚œU?� v|u~�« ªr|œd?ÖdÐ d¼uÐ eK}½ Ÿu?{u� tÐ t?� b?}¼bÐ Á“Uł« ¨VKD?� ÕË— tÐ  UH?²�« UÐ
È«dÐ vIA?�dÝ b½«uðÅv� t?� œuÐ rKŽ —œ ‰UL?� q�« —UNÇ ezU?Š ¨dL?Ž ÊU|UÄ Uð ÈË Æ‰UL?� Ë v�UFð

ÆbýUÐ d�UF� ÊU�“
Ë Ëd}½ ÂULð UÐ t?� r}M� vFÝ ∫XÝ« s}MÇ ÁœUÝ —uÞÅtÐ ¨Á—U?ý« œ—u� q�« —UNÇ “« q�« s}�Ë«
‘öð s|« —œ t?� XÝ« sJL?� Ær}?L?N?HÐ XÝ—œ Ë `}?×?� «— VK?D� Áb?ý t?� v²?L?}?� d¼ tÐ Ë Ê«uð

t� r}M� XÐUŁ Ê«d~|œ tÐ œUI?²Ž« Ë XŽU−ý UÐ b|UÐ ¨Ê¬ “« bFÐ v�Ë ¨r}ýUÐ v|U?LM¼«— Ë pL� bM�“U}½
sJL� rKŽ ‰UL� q�« Ït½U�UJýu?� Ë o}�œ —U}�Ð d}�Hð Ë d}³?Fð ÆXÝ« XÝ—œ U� vLKŽ ÏÁb}IŽ Ë dE½
vL?N� q?zU�?� t?� v�U~M¼ ’u?B�Ð ªb|¬—œ »¬ “« Áb?MM�b}?�«U½ Ë qJA?� —U?}�Ð v?Žu{u?� XÝ«
È—U}�Ð ÈU¼Åt�U½ Ë Xýu½œuš Ït�U½ÅvÖb½“ Ït?F�UD� —œ s� Æb½«Åt²�dÖ —«d� vÝ—dÐ œ—u� Ë dE½Å`LD�
ÆÂ«ÅÁbý Ê«d}?Š Ë Áœ“ÅXH~ý U¼—UÐ Ë U¼—UÐ åÈb}�u½ Ë ”Q|ò ÏtLK� ÏÁb¼U?A� UÐ ¨¯—eÐ Ê«bMLA½«œ “«
∫œ—«œÅv� —UNþ« ±π≤∑ Ë ±π≤∂ ÈUN�UÝ —œ d¼uÐ UÐ ‘«ÅÈ—UJ?L¼ v|uÖ“UÐ —œ ¨v|Uł —œ ¯d³½e|U¼
t?� r}²?�½«œÅvL½ s|« œułË UÐ v�Ë ¨r?}²?ý«b½ v�u²½«u?� p}½UJ� X×?� ÏÁ—UÐ—œ vJý t½uÖÅê}¼ U?�

≥±Æœ«œ —«d� åq�U� Èb}�u½ò X�UŠ —œ «— U�  U¦ŠU³� s|« Ær}M� X³×� Ê¬ ÏÁ—UÐ—œ b|UÐ t½u~Ç
Ë« t?� bM½«œÅv� »uš ¨b½«Åt?²?ý«œ «— d¼uÐ UÐ X³?×� Ë  U?�ö� o?}�uð t?� v½U?�� U?� ÊU}?� —œ
—œ t� Âb?}ÝdÄ Ë« “« —UÐÅp| ÆœuÐ g|uš ÈU¼Åt?²�U| ‰UI?²½« Ë VKD� „—œ È«dÐ ‘öð ‰UŠ —œ tA?}L¼
∫XHÖ »«uł —œ Ë« ÆbM|¬Åv� dðÅÁb}â}Ä Ë i�Už dE½ tÐ ÈË ÈUN²³×� «dÇ ¨g|U¼Åt²ýu½ UÐ t�|UI�

åÆrM� X³×� œ—cÖÅv� rM¼– —œ tâ½¬ “« dðÅ`{«Ë r½«uðÅvL½ s�ò
“« fÄ Ë Áb�¬ Z�U?� tÐ Êu��Uð ÆÃÆÃ UÐ È—UJL¼ È«dÐ t� v½U?�“ œ—u� —œ ¨ÈË “« Èd~|œ —UÐ
¨œuÐ Áœd� „dð ¨œuÐ —U�ÅtÐ ‰uGA� Ê¬ —œ œ—u�dð«— t� vK×� vMF| ¨d²�âM� bBI� tÐ «— U−½¬ ÁU� tÝ
Êu��Uð t� v�U~M¼ ¨s|«dÐUMÐ Ë œuÐ r� —U}�Ð v�}K~½« ÊUÐ“ —œ s� d×³ð ∫œ«œ »«uł d¼uÐ ÆÂb}ÝdÄ
ÁU?³?²?ý« s|«ò t?� œuÐ s|« r¼bÐ r²?�½«uðÅv� t?� vÐ«u?ł U?NMð ¨œd?�Åv?� X³?×� g?|U¼Åt|dE½ ÏÁ—UÐ—œ

ÆåXÝ«
d¼uÐ ¨ÊU�“ Ê¬ —œ Æœ«œ —«d� vÝ—dÐ œ—u� ‘«Åv�|—Uð ÁU~|U ?ł —œ «— «dłU� s|« Ê«uðÅv� ¨‰UŠ
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v�Ë ¨b½«—c?ÖÅv?� «— œu?š È«d?²?�œ ‚u?� ÏÁ—Ëœ v~�U??Ý gýËÅX�?}Ð —œ ¨ÈœU?Ž œd??� p| Ê«uMŽ tÐ
œ—u?� —œ Ë b½«Åt?²?�d?Ö —«d?� r¼œ“u½ Êd?� p}?Ýö?� p|e?}� Ït?|UÄ dÐ Êu?��U?ð  U|dE½ t?� X�½«œÅv�
d¼uÐ Èd²�œ Ït�UÝ— t�ÅÊ¬ ‰UŠ ªbM²�}½ ÁœUH²?Ý« qÐU� ¨r}�U½Åv� b�Uł X�UŠ «— Ê¬ Á“Ëd�« t� vKzU��
ÊUłdÝ ÊUL?N}� t� „—UL½«œ “« v½«u?ł ∫XÝ« t½uÖÅs|« X}F{Ë ¨‰UŠ ÆœuÐ t�Q�?� s}L¼ ÏÁ—UÐ—œ e}½
¨g|b½ËU?� ÁU~A|U�“¬ f}z— ¨Ë« sÝ dÐ«d?Ð Ëœ “« g}Ð UÐ Èœd� ªXÝ« ¨ÊËd?²J�« nýU� ¨—u?�dð«—
ÈË— dÐ o}?I??×ð ‰U?Š —œ t?� v�?� Ë ¨ÊU?�d?N??� Ë t?}�«u?ý VI� ÏÁb½—«œ ¨±π∞∂ qÐu?½ ÏÁe|U?ł ÏÁb½dÐ
vJ| —œ bFÐ UN�UÝ d?¼uÐ Æbý b¼«uš U¼ÅÛuðËe|« nA� tÐ d−M� ÈœË“ÅtÐ t� ¨XÝ« X³?¦� ÈUNAÐUð
UÐ ¨nÝQð —U?Nþ« sL?{ ¨Êu�?�Uð tÐ X³?�½ ‘dE½Å—U?Nþ« ÏÁ—UÐ—œ ¨gÖd?� “« q³� ÈU¼Åt?³?ŠUB?� “«
ÈË v½Ëd²J�« Ït|dE½ t� v½«uł ÈUN²³×� Êb}Mý tÐ È«Åt�öŽ Êu��Uð t� œd� ÊUA½dÞUš U−Ð v³ÝUMð
”UÄ «— ‰Ë« q�« t??� œuÐ d¼uÐ s|« ¨v|Ë—U|Ë— s?|« —œ ÆXý«b½ ¨åb?A?�?Ð œu?³?NÐ v�b?½« v²?Šò «—

ÆÁbý t� v²L}� d¼ tÐ VKD� `}×� „—œ ÂËe�  ªÊu��Uð t½ Ë Xý«œ
tÐ qJA�  U|dE½ V�� È«dÐ Áb¼U−� —œ Èd|cÄdDš ¨—U?−M¼ s|« “« X}F³ð t� rM� t�U{« b|UÐ
‘öð Ë vÖb½“ —œ Æœ—«œÅv� `?Òłd?� Ê¬ ÊœuÐ “Ë— »UÐ Ë ‰u?³?� q?ÐU?� Ït?³Mł dÐ «— vL?KŽ ÏÁb?�¬ XÝœ
¨ÈË d²�âM� tÐ Êb}?Ý— Ê«Ë« ÊUL¼ —œ ÆXÝ« ÁœuÐ b¼Uý «— Ê«uðdÄ ÈU¼ÅÁuKł s|« “« È—U}�Ð ¨d¼uÐ
rð« ÏÁ—UÐ—œ œ—u?�dð«— dE½ t?� X�U|—œ ¨œd� Âö?Ž« g|U¼Åt?³?ŠUB?� s|d?š¬ “« vJ| —œ t?� t½uÖÅÊU?L¼
rE½ p| X×?ð Ã—U?š tÐ Uð qš«œ “« rð« t?� b??Ý—Åv� dE½ tÐòÅÊ¬ dÐ ÁËö?Ž Ë XÝ« X?Ý—œ È«Åt?²?�¼
Æœ«œ q}JAð «— d¼uÐ ¯—eÐ —U� s}�Ë« ÈU¼Åt|UÄ tK�U�öÐ ¨h}�Að Ë „—œ s|« ≥≤ÆåXÝ« v�u²½«u�
dB?Ž ¯—eÐ ÊU½«bJ|e}?� “« p|Åê}¼ ¨Xý«œ —u?CŠ Èu�UÝ ÏÁd~M?� s}�Ë« —œ œ—u�dð«— œu?š t�ÅÊ¬ UÐ
Ë d¼uÐ Z|U?²½ s}MâL¼ Ë ÈË —U?� Uð b}?A� ‰u?Þ ‰UÝ bMÇ Ë b½œdJ½ ÈË È«Åt?²�¼ Ït|dE½ t?Ð È«ÅÁ—Uý«
Ë p½öÄ v�u?²½«u?� ÈU¼Åt|dE½ t?� v�U?Š —œ ªœu?ý t?²?šUMý X}?L?Ý—ÅtÐ Ê«bML?A½«œ jÝuð v�“u?�
—U?L?� tÐ  √d?ł UÐ «— e?}ÇÅt?L¼ Á—U?³J| d¼uÐ Æb½œuÐ ÊU?~L¼ ‘d|cÄ œ—u?� ¨«b?²Ð« ÊU?L¼ “« s}?²?AM|«
ÈUł t� XÝUN�UÝ t|dE½ s|« ÆœuÐ ±π±≥ ‰UÝ —œ åd¼uÐ rð«ò ·ËdF?� Ït�UI� ‘«Åt−}²½ t� ¨Xý«cÖ
Êd²ý«uð« ÆXÝ« Èd~|œ ÊU²Ý«œ œuš ÊU�“ —œ Ê¬ X}�u³I� v�Ë ¨Áœd� “UÐ vÝ—œ ÈUNÐU²� —œ «— œuš
åÆœd� r¼«u?š „dð «— p|e}?� Ït�d?Š s� býUÐ XÝ—œ  U?�dše?� s|« dÖ«ò ∫XÝ« t?²H?Ö vý—«eÖ —œ
È«Åt�U?I?� s}?MÇ œu?łËò t?� œuÐ s|« “« v�U?Š Âu?L??Ž o�«uð Ë nÝQð t?� Xý«œ —U?Nþ« d?¼uÐ U¼b?FÐ

≥≥Æåœd�Åv� Áœu�¬ «— UNH}Þ tÐ ◊uÐd�  ôUI� X�|UÐÅvL½
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«— ‘«ÅÈ«Åt?�dŠ —U?³²?Ž« X�½«uðÅv� bý «d|cÄ œu?š ±π±≥ ‰UÝ Ït�U?I� —œ d¼uÐ t?� È«ÅÁdÞU?��
Ë Êu�?�Uð ¨p½öÄ ¨‰u�?�U� ¨sðu?}½ p|e}?� UÐ  ËUH²?� Îö�U?� œuÐ vJ|e}?� s|« Æœ“UÝ —«œÅt?ýbš

Æœ—u�dð«— v²Š
œuš ¨XI}IŠ s²�U| È«dÐ t� XÝ« Ê¬ ¨vLKŽ X½U�« Ë X}�U ?Lð ¨‰UL� “« vA�Ð t� r²HÖ Îö³�
“Už¬ h�ý p| s¼– —œ b|bł g½«œ Ær}¼œ —«d� Ê«d?~|œ UÐ vM�Ý r¼ Ë œuMýËÅXHÖ ÷dF� —œ «—
p}½ —b?IÇ ¨d¼uÐ ÆXÝ« vLKŽ Ït?F�U?ł ŸUL?ł« Ë ‘d|cÄ Ë ‚U?�Ë tÐ ◊uM� Ê¬ ÈUIÐ v�Ë ¨œu?ýÅv�
¨œd� X�U|—œ «— t�U?I� Ê¬ vDš Ït��½ ¨œ—u�d?ð«— ¨ÈË vÐd� t� v½U�“ °X�½«œÅv� «— XI?}IŠ s|«
t� XÝ« s|« Â—u?Bðò ∫œd� t�U?{« Ë œuL½ ‰UÝ—« ÛUÇ È«dÐ «— Ê¬ ‘«Åv?B�ý XH�U?�� rž—ÅvKŽ

≥¥åøb}ýUÐ t²ý«b½ ÷«d²Ž« ÊUðÅt�UI� —œ Â“ô ÈUNK|bFð Ë Õdł ‰ULŽ« —œ s�  ËUC� tÐ ULý
v�b½« Ë œuÐ Ë« tÐ Êb?}Ý— Á«— —œ ‰Ë« Ït?��½ “« dðÅv½ôuÞ —U?}�Ð Ït?��½ p|  °œ—u?�dð«— pKHÞ
«—  UJ½ ÏtL¼ U?N½¬ v½ôuÞ ÈUN?³ý È«dÐ Æb?ý œ—«Ë „—UL½«œ “« ÈË  U�ö?� È«dÐ d¼uÐ œuš e?}½ bFÐ
d¼uÐ X�½«œÅvL½ ÈË t� œd?� —«d�« œ—u�dð«— ¨d?š¬ —œ t� XÝ« t²ýu½ d¼uÐ Æb½œ«œ —«d?� Y×Ð œ—u�
vL|b� Ë b|b?ł  UJ½ ÂULð t� œ«œ X|U{— Ád?šôUÐ ©œ—u�dð«—® Ë« ªXÝ« X�ÝdÝ Ë Ãu?−� —bIÇ
tÐ o�u� e}½ U−½¬ —œ t� b?ý a}½u� Ë s~}MðuÖ v¼«— d¼uÐ fáÝ ≥µÆœ—«œ ÿu×K� v|UN½ Ït��½ —œ «—

Æb|œdÖ vL|b� ÈUN½«bJ|e}� ÊœuL½ bŽUI²�
Âb?Ž V?łu?� s|« Ë œ—ËU?}?½ ÈË— v�u?²½«u??� p}½UJ� vÖU??NMá??� V²J� tÐ ÁU?ÖÅê?}¼ s}?²??AM|«
ÆbM²?�d~½ —«d?� Ë« o}L?Ž —«d?�« Ë XÒ}?LŠ d?}ŁQð X×ð v½U?�?� „b½« ÆœuÐ d¼uÐ vF?�«Ë v�U?×ýu?š
Õu{Ë tÐ Êb?}Ý— È«dÐ Ë« —Ë¬Å d}Š ‘öð d?}ŁQð X×ð ÎUF�«Ë ¨bKH½“Ë— Êu?¾� d}E½ ¨d¼uÐ Ê«—UJL¼
∫œuÐ s}MÇ dK}?ý p|œd� “« d?¼uÐ Á«u��œ ‰u?� qI½ v�Ë Æb½œuÐ t²?�d?Ö —«d� ÈœU?}MÐ r}¼UH?� ÊU}?� —œ
È«dÐ åÆXÝ« t²?�dÖ ÈUł ‚U?LŽ« —œ XI}?IŠ Ë XÝ« vMýË— Ë Õu{Ë YŽUÐ ‰U?L� Ë X}�U?Lð jI�ò

—œ t?� v�U½dDš ÊUJ� ªr}ýU?Ð „UM�u¼ Ë ·—˛ ‚UL?Ž« tÐ s²�— Ëd?� ÏÁœU�¬ b?|UÐ vF�«Ë ÈU?N−MÖ s²?�U|

dÐ È«Åt½U½U??�d?N??� ‘öð s}MÇ q}??L?×ð Æb½«ÅÁb??ý l�«Ë d~|bJ| ÈË—ÅtÐË— r?}EŽ ÏÁ—«u|œ Ëœ g|U?N??²½«

ÆXÝ« rKŽ —œ vF�«Ë —U�²�« ¨Ê¬ “« t½U×ðU� ÃËdš Ë s²A|uš

rKŽ d²A}Ð v~²�³L¼ —œ ‘öð

Ë vBB�ð œËb×� qzU�� »U�²½« s}Ð  ËUHð ÏÁ—UÐ—œ q�« s|« Ær|“«œdÄÅv� ÂËœ q�« ÊU}Ð tÐ ÊuM�«
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—œ ¨VKD� Êœd?� ¡eł¡eł Ë t|e?−ð XL}?� tÐ ¨s�« ÎU²?³�½
r¼«d�  U?³łu� t?� ÈdðÅqJA� qzU?�� »U�?²½« UÐ t�|U?I�
¨XÝ« Ÿu???{u??� —œ v?~²???Ýu??}Ä Ë v?~Ç—U??á?J| Êœ—Ë¬
vF?Ý ∫t�ÅÊ¬ ÂËœ q�« ÊU?}Ð —œ VKD� ÏÁb?}JÇ Æb?ýUÐÅv�
dÖ« ÆhB?�²� bFÐ Ë b?}ýUÐ r�UŽ ¨‰Ë« ÏtK¼Ë —œ t?� b}M�
t?� XÝ« v|U¼d?ł¬ pðÅpð s²?šU?Ý “« g}Ð U?L?ý X}KÐU?�
n�Ë «— œu?š vÖb½“ ¨œd?}~Ð —«d?� Ê«d~|œ ÁœU?H²?Ý« œ—u?�

Æb}�U½ rKŽ ¯—eÐ b³F� «— Ê¬ s}²AM|« t� b}M� v|UMÐ
Ê«bÐ U� t� XÝ« Èe}Ç Ê¬ q�U� Ït½uL½ d¼uÐ eK}½ ¨“UÐ
ÈË t� v|Uł ¨œuš ±π±≥ ‰UÝ Ït�UI� —œ v²Š ªr|bM�“U}½
p|e??}?� ◊U??³ð—« È«dÐ «— oÐUD?ð q�« ¨‘«Åt?}?�Ë« qJý tÐ
¯—eÐ ÈU¼—«b� ÏÁœËb×?� —œ p}Ýö� p|e}?� UÐ v�u²½«u�
d¼uÐ t� XÝ« ÈbM�Ëd}½ —U}?�Ð qÄ q�« s|« ÆœuL½ v�dF�
n�uð Ït|dE½ —œ ¨‰U?¦� È«dÐ ªœdÐ —U?�ÅtÐ «— Ê¬ UN�U?Ý È«dÐ
È«Åt½uÖÅtÐ Æ±π¥∏ ‰U?Ý tÐ ¨ÁœU� —œ l|d?Ý „d×?²�  «—–
‰u?G?A?� t¼œ Ëœ È«dÐ ÁœU?� Ë —u½ ÈUL?F?� UÐ ÈË ¨tÐU?A?�
“« q�UŠ ÈUN}~²?Ýu}ÄU½ “« p|d¼ —œ Uð œd� vFÝ Ë« ÆœuÐ
p}Ýö� p|e}� —œ œułu� v~²Ýu}Ä UÐ ¨v�u²½«u�  «dŁ«
ÏtÐU¦� tÐ rK?Ž tÐ ÈË ÁU~½ Æb|UL½ œU−|« È«Åt×�U?B� Ë o}HKð
tÐ t� bý Vłu� ÈË —œ «— vð«dJHð ¨tÇ—U?áJ| v½UL²šUÝ
vMF| ªX�U|Åv� Á«— e?}½ p|e}� “« Ã—U?š vLKŽ ÈU¼ÅtM}�“
s|« tÐ ŒU?� X�½—« Ë e?²�u?N?LK¼ ÊU?�“ “« t� v?ðUŽu?{u?�
t²?ý«œ «— Ê¬ tÐ È“«b½«ÅXÝœ  —U?�ł v�?� d²L?� ¨·dÞ
qI½ ÈË “« t� VKD� s|« UÐ ¨t²Ýu}Ä —uÞÅtÐ Ë« s¼– ÆXÝ«
È«ÅvÝUMýÅX�dF?� ”—œò ∫œuÐ ‰uGA� Ë d?}Ö—œ œuýÅv�
◊U³ð—« Ë XÝ« Áb}A�Ð U� tÐ vLð« p|e?}� b|bł ÏtFÝuð t�
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Õd?ý tÐ v�«e?�« ¨t?�ÅÊ¬ v�u?²½«u?� p}½U?J� rN?� ”—œ ≥∂åÆÊU?�½« v¼U?Ö¬ ÈU¼Åt?M}?�“ d|U?Ý UÐ Ê¬
p}½UJ� tJKÐ ¨© ËUH²� ÈU¼ÅÁb|bÄ È«dÐ »ËUM²� ÈU¼Åt|dE?½® X�}½ vLð« ÈU¼bM|¬d� ÏÁbý ¡eł¡eł

Æœ“UÝÅv� sJL� «— U¼Årð« —œ U¼bM|¬d� X}�ULð Ë v~Ç—UáJ| ÏÁb¼UA� v�u²½«u�
d|cÄÅÊUJ�« s|« t?� œuÐ b?I?²?F?� ÈË øœdÐ —U?�ÅtÐ e?}½ U¼ÅtM}?�“ d|U?Ý —œ «— ”—œ s|« Ê«uðÅvL½ U|¬
œ—u� «— åvÝUMýÅÊU�½« Ë vJ|˛u�u}Ð q?zU��ò g|uš  ôUI� —œ ¨Áb}I?Ž s}L¼ V}IFð —œ Ë ªXÝ«
e|U?Lð ¨vLð« p?|e?}?� v�u?L?Ž r}¼U?H?� UÐ j³ðd?� v~Ç—U?á?J| —u?� n}?�uð UÐ Ë Áœ«œ —«d?� t?Ò�«b?�

≥∑ÆXÝ« ÁœuL½ t{dŽ ‚u� V�U� —œ «— dAÐ @M¼d� Ë Áb½“  «œułu�
ªXÝ« åÂuK?Ž Ït?L¼ v?~½U~|ò vL|b??� ÈË“—¬ Ê¬ “« vA??�Ð ¨ÂËœ q�« ÏÁ—UÐ—œ d?¼uÐ Èd?}?~}Ä
UMF?� Ë ÂuN?H?� “« vNð ÈË“—¬ Ë tKLł p| ÎU?�d?� s|«  ÆœdÐÅv� —U�ÅtÐ —d?J� —uÞÅtÐ ÈË t� È«ÅtKL?ł
œuš vðUI}I×ð rN� Ït²ý— d¼ —œ Á“Ëd?�« t� XÝ« ÊUNł “« j³ðd� Ë Áb½“ Èd|uBð U½UL¼ rKŽ ÆX�}½
XÝ« v|ULF� ¨œułË r�UŽ ÂUE½ ÏÁ—UÐ—œ b|bł vðUI}?I×ð Ït�UI� p| ¨XI}IŠ —œ Æœ“UÝÅv� ÊU|UL½ «—
Ë åÈœdÐ—U?�  U}?{U|—ò ¨åv�uL?Ž X}³?�½ò ¨åÈœU}MÐ  «—– p|e?}�ò «— Ê¬ ÏÁb?ý tJðÅtJð ¡«e?ł« t�
UN?BB�ð “« È—U}?�Ð bM�“U}½ v³BŽ È˛u�u|e?}� —œ g|U�“¬ p| ÆbM¼œÅv� q}JAð åvÐd?−ð Âu−½ò
U?N�U?¦� s?|« ÆXÝ« ÊU�e?L¼ —uÞÅtÐ v?ÝbMN� Ë È«Åt?½«—U| È—Ë¬Ås� ¨È˛u�u?}Ð ¨vL?}ý ¨p|e?}?� —œ
rKŽò ¨XÝ« t??²?H??Ö vJÝËu½ËdÐ t??� —uÞÅÊU?L¼ Æb½«ÅÁb??�¬ —œ Áb?ŽU??� p|  —u?�ÅtÐ d?~|œ ÊuM�«
—uFý Ë v~Ç—UáJ| ¨ÂU−½«dÝ ¨Ë rE½ s²�U| È«dÐ XÝ« výË— tJ?KÐ ¨X�}½ o|UIŠ “« È«ÅtŽuL−�

≥∏ÆåXF}³Þ o|UIŠ —œ
Ê«—UJL¼ “« È—U?}?�Ð v�Ë ¨œdJ½ —U?� p|e}?� “« Ã—U?š ÈU¼ÅtM}?�“ —œ ÎU?L}?I?²�?� d¼uÐ t?�ÅÊ¬ UÐ
UÐ t??� XÝ« „Ëd??³�œ f�U?� ¨v?K�« Ït½u??L½ p| Æœu?L?½ V}?žd?ð Ë o|u?Að d??�« s|« —œ «— g½«u??ł
¨È˛u�u}?Ð —œ ‘«Åt}�Ë« ÈU¼—U� V?}IFð —œ ÈË ‚Òu?A� Ë „Òd?×� t?� bM�Åv� ÊUŽ–« ÂU?Lð v�U×?ýuš
e}½ È˛u�u?}Ð —œ ¨p|e}?� —œ X}KÒLJ� q�« Êuâ?L¼ò t� XÝ« ÁœuÐ d¼uÐ œU?NMA}Ä ¨r}?I²?�� —uÞÅtÐ

≥πÆåbýUÐ t²ý«œ œułË vNÐUA� q�« b|UÐ

v½UNł ÈUN¼UÖb|œ »uÇ—UÇ —œ rKŽ

tÐ bN?Fð Ë X�d� ¨qL?Ž ÏtD}Š ¨XÝ« vK−?²� d¼uÐ Ït?�dŠ Ë vÖb½“ —œ t?� ÂuÝ q�« tÐ Êb?}Ý— UÐ
ÊuÇ v|u~�« “« s²?�d?Ö oA�d?Ý t?� È—uÞ tÐ ªbÐU|Åv� ÈdðÅo}?LŽ b?FÔÐ ¨ÊœuÐ ‰u?¾?�� ÈbML?A½«œ
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—œ X�«b?�  œUŽò Ë b|bł r?KŽ  U}?HA� Æœu?ýÅv� »u�?×� Áb¼U?−� Ë ‘öð p| œu?š ¨d¼uÐ
«— rKŽ —œ ‰UL?� ÂuÝ q�« Æb½«ÅÁb½«Ëœ t?A|— v½UN?ł @M¼d� —œ q�U� —uÞÅtÐ Ëœd?¼ ÊuM�« åg|U�“¬
p| s|« Æb?ýUÐ b|UÐ Ë XÝ« d?{U?Š ÊU?�“ v½U?N?ł ‘d~½ “« vA?�Ð rKŽò ∫œd� ÊU?}Ð s}MÇ Ê«uðÅv�
tÐ Ë r}M� ŸU?�œ Ê¬ “« ¨r}ýUÐ t²?ý«œ t½U�ö?š ÈdJHð b|UÐ Ê¬ œ—u� —œ t?� XÝ«  d}BÐ Ë dE?M� ¨ÊUA½

åÆr}|«eH}Ð Ê¬

e}½ U?N½¬ “« p|d¼ —œ d¼uÐ t?� b½—«œ œułË v¼U?Öb|œ s}MÇ Èd}?Ö—U�ÅtÐ È«dÐ vðËU?H²?� ÈUN¼«—
Ë „—œ Ït{dŽ tÐ “U}½ ªXÝ« ‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬ Ÿu{u?� œ—«u� s|« s|dðÅrN� “« vJ| ÆXý«œ X}�UF�
j³ðd� t� vI|UIŠ UÐ UMý¬U½ Ê«b½ËdNý È«dÐ s|u½ ÊUNł s|« «d|“ ¨tF�Uł ÈUN²L�� ÂULð tÐ vLKŽ rN�
¨XI}IŠ —œ Èœ«d�« s}MÇ ÆXÝ« v�U}š ÈU}½œ p| XÝU?N½¬ ‰ULŽ« Ë Xýu½dÝ ÏÁbMM�Ås}}Fð Ë UN½¬ UÐ

ÆbM²�}½ r�UÝ Ë ‰b²F�
d??Ö« Ë œu?A½ „—œ ◊U??³ð—« s|« d??Ö« ÆXÝ« È—«c??ÖÅXÝU??}?Ý Ë rK?Ž s}Ð ◊U??³ð—« ¨d~|œ Ït??²J½
ÆœuÐ b¼«uš ÁdÞU�� —œ vÝ«d�u�œ fH½ ¨bMýU³½ sýË— Ë ·UHý ¨dý Ë d}š È«dÐ vM� ÈUN|dÐ—U�
tÇ Ë È—Ë¬Ås� Ë b|bł rKŽ ÊUH�U?�� V½Uł “« tÇ® b½«ÅÁbý ‰U}?š Ë r¼Ë —U²�dÖ tF?�Uł Ê«d³¼— «d|“
È«—«œ t?� vÝUÝ«  U?L}?L?Bð –U�ð« —œ X�—U?A� t?Ð —œU� t?F�U?ł q� Ë ©vM� ÊU?ÝUMý—U� V½U?ł “«

ÆœuÐ b¼«u�½ bM²�¼ vM� ÈU¼Åt³Mł
s}Ð vKÄ s²?�U?| ªœuÐ Èb?ł ÈdJ� ‰U?G?²?ý« p| s|« ¨‘d?L?Ž d?š¬ ‰U?ÝÅX�?}Ð —œ d¼uÐ È«dÐ
‰UŠÅÕd?ý ÏÁbM�|u½ p| ÆtH�K� Ë d?M¼ ¨‚öš« ‰u�« ÊuÇ ¨vLKŽd?}ž ÈU¼Åt²?ý— Ë vLKŽ v¼UÖ¬
«— vI}LŽ ‚U}²ý« ©Hoffding —u��ËdÄ® ‘«ÅtH�K� œU²Ý«  UL}KFð ¨v½«uł —œò t� b|uÖÅv� d¼uÐ
s²?ýu½ dJ� tÐ v²?Š Ë« ÆœuÐ t?²�?}~½«dÐ ÈË —œ X?�dF?� ÈU¼ÅtM}?�“ Ït?L¼ s}Ð vð«–  UÞU?³ð—« ÏÁ—UÐ—œ

¥∞ÆåœU²�« X�dF� t|dE½ œ—u� —œ vÐU²�
q�« —œ U½U??L¼ t??� b|e??ÖdÐ «— ÈdðÅÁu?JýdÄ Á«— ÂU??−½«d??Ý ¨bMKÐ XL¼ Ë Ë“—¬ s?|« uðdÄ —œ Ë«
Ábý t?z«—« v½uÖU½u?Ö ÈUN?H}?�uð Ë U¼Ås}}?³ð ¨q�« s|« ÏÁ—UÐ—œ Æbý ÊU?}Ž ±π≤∑ ‰U?Ý —œ X}KÒLJ�
r}¼UH� “« ÈœdÐ—U� d¼ò ∫XÝ« Ábý ÊU}Ð t½uÖÅs|« ¨d¼uÐ œuš jÝuð ÈbMÐÅ‰u�d� s|dðÅÁUðu� ÆXÝ«
◊U³?ð—« p| X×ð t� œu?ýÅv� vJ}Ýö?� r}¼UH?� d~|œ “« ÁœUH?²Ý« l½U?� ÊU�e?L¼ —uÞÅtÐ ¨p}?Ýö�

¥±åÆbM²�¼ dÐ«dÐ X}L¼« È«—«œ Ë “U}½ œ—u� ¨Áb|bÄ È“UÝÅsýË— Ë `}{uð È«dÐ  ËUH²�
tÐ ◊uÐd?� Ë p|œe½ ‰«R?Ý t?Ý —œ vK�« Ÿu?{u� ¨d?~|œ È—U}?�Ð Ë d?L|U?NMÄË«  dÐ«— ‰u?� tÐ
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∫œuýÅv� t�öš d~|bJ|
p|e}?� È«dÐ ød}š U| XÝ« Èd?³ł ¨r�UŽ U|¬ øX�?}Ç X}F�«Ë øX�}?Ç vM}ÐÅXÝ—œ Ë XÒ}M}Ž
¨ÂU�ł« ÂU?Lð X�dŠ —«bI� Ë ÊUJ� s²�½«œ UÐ ¨vð—U?³Ž tÐ Ë ¨XÝ« Èd³ł ÊUNł t?�Ås|« ¨p}Ýö�
s|« U|¬ ∫b}?ÝdÄ d¼uÐ v�Ë ÆXÝ« sJL� Ë vN|bÐ Èd�« ¨XÝ« t?³ÝU×� q?ÐU� a|—Uð ÏtL¼ ÏÁbM|¬ d}?��
qI²�� Ë U?�  ö|ULð Ë tI}KÝ “« qI²�� ¨ÊU?Nł U|¬ øXÝ« ‚œU� e}½ vLð« ÈUNÝU}?I� œ—u� —œ t²J½

øXÝ« rN� qÐU� ¨v¼U~A|U�“¬  U³}ðdð Ë  UL}LBð “«
ÁËdÖ Ê¬ ÈUC?Ž« d|UÝ Ë ¯d³½e|U¼ ¨d¼uÐ aÝUÄ ¨q³� ‰UÝ XB?ý ¨r}½«œÅv� t� È—uÞÅÊUL¼
Ê¬ ¨d¼uÐ Ït²?HÖ tÐ ¨Áb|bÄ p| “« t½U?�dD}Ð Ë vM}?Ž v¼UÖ¬ ÆœuÐ `{«Ë Ë UÝ— åt½ò p?| ¨‰«RÝ s|« tÐ
—œ Ábý ÂU?−½« g|U�“¬  U?³}ðdð ÏÁu×½ “« t?³½UłÅt?L¼ Ë q�U� ‘—«eÖ p| X×ð U?Lý t?� XÝ« Èe}Ç
Ÿu½  U}{U|— t�® ÈœUŽ ÊUÐ“ tÐ ÊU}Ð qÐU� Ë Ád�“Ë— vÖb½“ ”U}I� —œ t� v|UN¼U~²Ýœ Ë Áb|bÄ œ—u�
ÁU~²Ýœ Ë Áb½uýÅÁb¼UA� s}Ð Æb}¼œÅv� —«d?� „—œ Ë X�œ œ—u� XÝ« ©XÝ« Ê¬ ÏÁbýÅt�öš Ë eÒ−M�
ÈU¼d?}?³??Fð Ë XÝ« „d?×?²?� “d??� s|« Æœ—«b½ œu?łË vB?�?A??� —«u|œ Ë “d?� ê}¼ ÁbMM?�ÅÁb¼U?A?�
s|« ÆbMýUÐÅv� d~|bJ?| qLJ� v~L¼ ¨b½“d?� s|«  ËUH?²� ÈU?N?}|UłÅtÐU?ł “« výU½ t?� ¨ÊuÖU½u?Ö
¨s|«dÐUMÐ ÆbM¼œÅv� XÝœ tÐ r}�U½Åv� X}?F�«Ë «— Ê¬ U� tâ½¬ “« v½U}Ð Ë `}?{uð ¨r¼ UÐ s~L¼ Z|U²½
vH|dFð t½ Ë XÝ« vÝUMýÅv²�¼ hšUý p| t½ ¨dL|UNMÄË« d}³Fð tÐ Ë vÖUNMá� V²J� o³Þ dÐ X}M}Ž

ÆbýUÐÅv� ◊U³ð—« Ë ”ULð œU−|« U½UL¼ t�Q�� Ë qJA� tJKÐ ¨œułË ’«uš “«
 UŽu?{u� tÐ Ê¬ j�Ð —œ ÈË b}?�« Ë d¼uÐ X}KÒLJ� q�« ÈU¼ÅtA|— t?Ð Èd~|œ X�d� —œ s�
¨X�«b?� Ë X?�«b?Ž ¨g|u?š tÐ XF??ł— ¨dJ� Ë t?A|b?½« ÊuÇ Èd~|œ lL?−�«ÅW??F½U?� Ë œU?C??²?�
UÐ ÆÂ«Åt?²š«œdÄ Áb½“  «œu?łu� v|U?}L}?ýu}Ð Ë vJ?|e}�u?}Ð q}K×ð Ë t|e?−ð Ë Áb½“ ‰uKÝ ÈU¼ÅÁb|bÄ
q�« “« ÈËd?}Ä tÐ t?²?³�« s?� ¨ÊU?×?²?�« Ë g|U?�“¬ È«dÐ ÈË Ït½«“«ËdÄbMKÐ ÈU¼Ë“—¬ s?²?ý«b¼U~½ Áb½“
‰U?³½œ tÐ XI}?IŠ —œ tJKÐ ¨r?²�?}½  UŽu?{u� s|« È«dÐ d¼u?Ð qŠÅÁ«— v�uL?Ž ‘d|cÄ mK³� ¨Âu?Ý
tâ½¬ d¼ ¨È«Åt½UF{«u²� vA� UÐ b|UÐ U� ÆXÝ« ⁄u?³½ ÏÁœ«“ ÎU�d� t� r²�¼ ÈœUNł Ë ‘öð Êœ«œ ÊUA½
Æœd?� b¼«u??š ÊU?�œdÞ v�u??L?Ž @M¼d??� ¨ —u?� s|« d?}??ž —œ t?� ªr}¼œ ÂU??−½« r|—«œ Ê«uð —œ

Æœuý U� ÁU~}H�� tÐ q|b³ð b|U³½ v�Ë ¨XÝU� —U� q×� ÁU~A|U�“¬
rN??� Ë „—œ —œ vF??Ý ¨X}?KÒLJ� Ït|dE?½ œdÐ—U??� UÐ t??� XÝ« s|« —œ d¼u?Ð bMKÐ XL¼ X?LEŽ
výU½ ¨ÈË dE½ —œ X}�u¾?�� vÖ—eÐ Ë X}L¼« Æœ—«œ U?N~M¼d� Ë UN?²MÝ ¨nK²�� VðUJ� ÈU?NðËUHð
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t� v�UŠ —œ ¨XÝ« Èd~|œ ÈœuÐU½ È«dÐ UN�«b?ł ¨l�«uł s}Ð ÷—UFð v²MÝ ‘Ë— —œ t� XÝ« Ê¬ “«
Ït?²H?Ö tÐ Æv½U~L¼ v?A�œu?š Ë v½U?Nł t?F?łU?� p| È«dÐ XÝ« vM}?LCð ‘Ë— s|« v?Lð« dB?Ž —œ
—œ —«œÅt?A|— ÈUNðËU?Hð ¨Èd?AÐ ÊuÖU½u?Ö l�«u?ł s}Ð e}?�¬Å`K� È«ÅtDÐ«— È«dÐ vK�« l½U?�ò ¨d¼uÐ
Ë œ“UÝÅv� qJA� «— UN?~M¼d� s}Ð qÐUI²� ‘d|cÄ Ë ÁœUÝ Ït?�|UI� t½uÖd¼ t� XÝUN½¬ ÈU?N²MÝ ÏtIÐUÝ
ÊU?}??Ž Ÿu?{u?� Ë t�Q?�??� X}?F?{Ë U?Ð ◊U?³ð—« —œ «— œu?š X}??L¼« X}KÒLJ� q�« ¨ÁU??Öb|œ s|« —œ

¥≤Æåœ“UÝÅv�
Ë ÊU?Ý¬ t� X�?½«œÅv� tÇdÖ ªœ«b½ XÝœ “« ·b?¼ tÐ Êb}?Ý— È«dÐ «— œu?š b}?�« ÁU?ÖÅê}¼ ÈË
∫Xý«œ —U?Nþ« ÈË ¨‘«Åt?³?ŠU?B� s|d?š¬ —œ ¯d?� “« q³?� “Ë— p| Æb?�¬ b¼«u?�½ XÝœ tÐ l|d?Ý
—œ v²?�|UÐ Ÿu?{u?� s|« ¨b?L?NH?Ð «— X}KÒLJ� n|d?Fð vMF?� v²?Ý—œÅtÐ t?� X�?}½ v�u?�K}?� ê}¼ò
¨X|UN½ —œ v�Ë ¨bM²?�d|cá½ «— vJ}½d?á� ÂUE½ ¨ÊU�u�?K}� Èb|b�  b� È«dÐ Æœu?ý d}Ö«d?� ”—«b�
v�u?LŽ v¼U?Ö¬ p| tÐ q|b?³ð t� œu?Ð t½uÖÅs|« Ë ªX�?}½ ÈbÐ dE½ r¼ Ê«bMÇ t?� bM²?�U|—œ Ê«œdÖU?ý

Æåœ—«œ v²}F{Ë s}MÇ e}½ X}KÒLJ� Ït|dE½ t� rM�Åv� dJ� s� Æbý

tF�Uł tÐ X³�½ bMLA½«œ X}�u¾��

’Uš b?NFð ∫Â“«œdáÐ q�« s|dðÅqJA?� Ë s|dðÅrN� Ë s|dš¬ ›vMF|¤ ¨Â—UNÇ q�« tÐ v?²�|UÐ ‰UŠ
È—U}�Ð q|ôœ Ê«uðÅv� ÆbMýUÐ v�u¾�� b½ËdN?ý ¨g|uš Ê«uð bŠ —œ p|d¼ t�ÅÊ¬ È«dÐ Ê«bMLA½«œ

Ë Êbý bMLA½«œ È«dÐ ∫t� XÝ« Ê¬ “«  —U³Ž UN½¬ s|dðÅ`{«Ë Æœd� d�– bNFð s|« ÊœuÐ Áó|Ë È«dÐ «—
Ë ¨—œU½ Ë »U}L?� lÐUM� “« È«ÅÁó|Ë ‚uIŠ Ë UN?²|e� ÊUŁ—«Ë U� ¨bM�œ—œ ÊUNł s|« —œ s?²�|“ bMLA½«œ
vK�UŠ ¨r}²?šu�¬ tÝ—b� —œ t� «— vJ}½UJ� r?KŽ Ær}²�¼ œuš vLKŽ Ê«—bÄ Ë ÊU~²ýc?Ö  ULŠ“
È«dÐ «— œu?š »U²?� ¨v~½U?š Ê«b½“ —œ Ë È—u� Ë Èd?}Ä —œ t?� XÝ« tK}�U?Ö Z½— Ë œ—œ “« t²?�U|Åb�uð
Ït}?Nð È«dÐ Áœu?N}Ð Èd?HÝ Á«— —œ ÈË ªœd?áÝ ÊU?ł ÁœUł —œ v~Ý bM½U?� dKá� Æœd?�Åv� t²J|œ s²?ýu½
È—U}�Ð XI}IŠ —œ Ær}²šu�¬ Ê¬ “« «— ÈË s}½«u?� U¼bFÐ U� t� vÐU²� ªœuÐ g|uš »U²� ÛUÇ ÏtM|e¼
ÊuM�« t?� ¨U� —Ëœ ÊU~²?ýcÖ ‚d?Ž Ë Êuš q�U?Š r}?²�¼ U?N½¬ dÐ vJ²� Á“Ëd?�« U� t?� vðôœUF?� “«
Ær|«ÅÁœU²�|« sð Ê«—«e¼ —«e� dÐ tJKÐ ¨‰už bMÇ ÈU¼Åt½Uý dÐ UNMðÅt½ U� ÆbMýUÐÅv� ¨b½«ÅÁbý ‘u�«d�
Ë U?C� d?Ý«dÝ t?� XÝ« v²}�U?F� Ë Áœu?Ð v�uL?Ž o�«uð Ë XýU³½« q�U?Š g²?F}?³Þ tÐ UMÐ rKŽ
v½UÖb½“ “« v²?L�� d}?}Gð X}KÐU� œË“ U| d|œ vLKŽ ÏÁ“U?ð nA� d¼ ¨ÁËöŽÅtÐ Æœd}?ÖÅv�dÐ—œ «— ÊU�“
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X�dÖ t?−}²½ Ê«uðÅv� j?|«dý s|« X×ð ÆX�}½ dðÅ»uKD?� Ë d²NÐ e?}½ œ—«u� ÏtL¼ —œ t?� œ—«œ «— dAÐ
v�öš« —U?³²Ž« Ë v?|U½«uð È«—«œ rKŽ ¨býUÐ dE½b� Âu?LŽ d?}š Ë XI}?IŠ t� v½U?�“ UNMð Ë U?NMð ¨t�
Ã—Uš ÈUN²}�UF� Ë  ôUG²ý« tÐ ÂeK� d¼uÐ Ë s}²AM|« ÊuÇ vL�UŽ d¼ t� X�}½ UMF� s|bÐ s|« ÆXÝ«
Ë  «—– ÏÁbM¼œÅœ—ušdÐ ÊËdðËdJM?}Ý È«dÐ Â“ô ÏtłœuÐ t� X?�}½ UMF� Ê«bÐ e?}½ Ë XÝ« rKŽ ÏtD}Š “«
s� —uEM� Æœu?A½ Áœ«œ h}B?�ð ¨XÝUN½¬ tÐ ◊uM� rKŽ ÏÁbM?|¬ Ë X�dA}?Ä t� ¨UN¼U?~²Ýœ d|U?Ý e}½
s|« t?� r|d|c?áÐ b|UÐ U?� Ë X�|d~½ q� p|  —u?�ÅtÐ «— rKŽ Ït?�d?Š V½«u?ł Ït?L¼ b|UÐ t?� XÝ« s|«
vÝU?Ý«  U??L?}?L??Bð t?� bM²??�¼ È«ÅÁó|Ë ÈU?N?²??}�u?¾?�??� Èu~�?ÝUÄ ¨g?|U?C?Ž« Ït?L?¼ UÐ ÁËd?Ö
bM²�¼ Ê¬ d�– tÐ q|U� vCFÐ t� r¼ Èd~|œ ÏÁó|Ë Ït²J½ ÆXÝUN½¬ “« dŁQ²� Ë tÐ ◊uM� ¨È—«cÖÅXÝU}Ý
 U³?łu� ¨È—Ë¬Ås� Ë rKŽ ÏtD}?Š tÐ bML½«uð ÈU¼eG� “« È—U?}�Ð œ«b?Fð Êbý d|“«dÝ Á“Ëd?�« ¨t�ÅÊ¬

ÆXÝ« Ábý È—«cÖÅXÝU}Ý È«dÐ Â“ô ÈU¼Åt³Mł Ë  UNł Ït}IÐ —œ dþUM²� Èœu³L�
ÈU¼ÅÁu}ý tÐ rN?� s|« ÆXÝ« rKŽ —uNLł —œ ‰U¦�ÅvÐ Ë u~?�« b½ËdNý p| d¼uÐ eK}½ ¨d~|œ —UÐ
o|u??Að —œ Ë« “UÐ Ït?}??ŠË— Ë X�«b?� Ë XŠ«d??�ÅtÐ ¨«b?²Ð« —œ t??� XÝ« Áb?ý q?�U?Š v½u?ÖU?½u?Ö
Ë  «b¼U?A?� È—U?}?�Ð “« v�Ë Æœœd?ÖÅv�“UÐ U?N½¬ X}K� “« dE½Å·d?� ¨Ê«u?ł Ë Á“Uð ÈU¼œ«b?F?²?Ý«
Ït?IÐU?�?� UÐ g²?H?�U?�?� Ë v~²?ýc?Öœu?š “« —œ ÈË t?� «— v|u~�« ¨X|U?N½ —œ v?²?�|UÐ U?� ¨b¼«u?ý
b½«uðÅv� vLð« VLÐ t?� Xý«œ —ËUÐ ¨Ê«d~|œ “« g}Ð U?NMðÅt½ Ë« Ær}M� »U?�?²½« ¨œUN½ UM?Ð vðU×?}K�ð
tÐ ÈË ÈU¼Åt?�U½ “« t?� —uÞÅÊU?L¼ ¨býU?Ð Ê¬ tÐ vÐU}?²?Ýœ È«dÐ ÊU?L�¬ tÐU?A?� ÈUN?ýöð UÐ È«ÅtKÐU?I?�
s}MÇ t?� œuÐ b?I²?F?� d~|œ ·dÞ “« tJKÐ ¨XÝ«b?}Ä qK� ÊU?�“U?Ý tÐ b?FÐ Ë X�Ë“Ë— —uN?L?łÅf}z—
—UE²½« —œò t� X?ýu½ ÈË s|«dÐUMÐ Æ@Mł ‘d|cÄ Ë qL×ð X}KÐU?� È«dÐ XÝ« v½U|UÄ v�u�?� ÕöÝ
¥≥ÆåXÝ« Áœ—Ë¬ —UÐ tÐ rKŽ X�d?A?}Ä t� XÝ« È«Åv|UM?¦²?Ý« ÈUN?²?�d� dÞU?š tÐ r¼U?HðdÄ ÏÁbM|¬ p|
Ït?IÐU?�?� “« vFD� Èd?}?ÖuKł ¨X?ý«œ ÊU}?Ð Õu?{ËÅtÐ ÈË t?� t½u?ÖÅÊ¬ ¨·b¼ s|« tÐ Êb?}?Ý— È«dÐ
t½U|u?łÅ`K� Ë rN?� ·b¼ s|« tÐ Êb?}?Ý— È«dÐ ÆœuÐ Â“ô Èd?�« @Mł “« b?FÐ È«Åt?²?�¼  U?×?}K�ð
U� t?� XÝUMF� Ê«bÐ s|« ÆœuÐ “U?}½ œ—u� ¨U¼Årð« È˛d½« dÐ ÁËö?Ž ¨Ê«bMLA½«œ Ê«uð ÂU?Lð È—Ë¬ÅlLł
œ—u?� «— È«Åt?²?�¼ ÈUN?Šö?Ý ‰d?²M� ÈU¼Åt?�UMI?�«uð Ê«u?²Ð Ê¬ —œ t?� r|—«œ “UÐ Ë œ«“¬ v|U?}½œ tÐ “U?}½
ÈUN�œU³ð tÐ s}MâL¼ Ë œuL½ t�œU³� e}�¬Å`K� ·«b¼« È«dÐ «— vM�  UŽöÞ« Ë œ«œ —«d� b}|Qð Ë vÝ—dÐ

ÆXš«œdÄ v~M¼d�
Âu−¼ œ—u� VKž« t?� XÝ« ÈË—uý UÐ VÝUM� —U²�— ¨vK�« l½U?� t� X�½«œÅv� vÐušÅtÐ ÈË
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—œ bM²�½«œÅv� ¯—eÐ v²K� «— œu?š Ê¬ Ê«b½ËdNý ÆœuÐ Ábý Ê«d|Ë v²?�Ý tÐ e}½ —UÐ s|« Ë t²?�dÖ —«d�
¨UN?ÝË— sþ¡uÝ s²?�}~½«dÐ Ë —U?³Öd� vM?Lýœ p| “« »UM²ł« È«dÐ Æd?|cÄU½År}K�ð v�Ë ¨Ád�U?×�
s}?IH?²?� ¡eł “uM¼ t?� v½U?�“ —œ UN½¬ UÐ b|U?Ð t� œuÐ b?I²?F?� ±π¥µ ‰UÝ q|«Ë« Ë ±π¥¥ ‰U?Ý —œ ÈË
È˛d½« v²?FM� ÈU?¼œdÐ—U?� q�U?ý t?� v�u?L?Ž X×KB?� ÏÁ—UÐ—œ vKÐU?I?²?� „—œ Ë r?¼U?Hð tÐ bM²?�¼

Æb}Ý— ¨œuýÅv� È«Åt²�¼
„—œ ¨È«Åt²?�¼ ÈUN?ŠöÝ s|u½ ÈU¼År²?�}Ý q�U?� ÏtF?Ýuð “« q³� ¨«— v|UM¦?²Ý« v²?�d� d¼uÐ
Ê¬ vHM� ÁuI�UÐ ÈUN}|U½«uð Á«dL¼ tÐ œUC²� ÈU?N²MÝ Ë v�|—Uð ÈUN²ÐU�— ¨Ê¬ —œ t� v²�d� ªœuÐ Áœd�
ÈU¼“d?� “«d?� dÐ t� ¨«— nK?²�?� qK� Ê«bML?A½«œ s}Mâ?L¼ ÈË ÆœuÐ s²?�?ł È—Ëœ Ë “«d²?Š« qÐU?�
ÊUAŽu³²� ÈUN²�Ëœ UÐ t�Q�� qŠ tÐ pL� È«dÐ b½œuÐ t²�dÖ uš vKKL�«Ås}Ð ÈUN|—UJL¼ tÐ ¨ÊUýÅvK�
“« v�U?� v¼ËdÖ ¨ÊU?Nł vÝU?}Ý Ê«d?³¼— t� œu?Ð —«Ëb}?�« ÈË ¨ÁdšôUÐ Ë Æœu?L½ V}ždð Ë o|u?Að
ÈUN�dŠ ¨t²š«œdÄ dE½Å‰œU³ð tÐ Ê«bMLA½«œ UÐ bM½«uðÅv� qzU ?�� t½uÖÅs|« œ—u� —œ t� «— v½«—«bL²ÝU}Ý

ÆbMýUÐ t²ý«œ —U}²š« —œ ¨bMLNHÐ «— UN½¬
Ë q}ÇdÇ ±π¥¥ ‰UÝ q|«Ë« —œ ÆX�— g}Ä Èd~|œ Ït½u?ÖÅtÐ l|U�Ë t½u~Ç t� r}½«œÅv� U?� t²³�«
tFÝuð Âu²×� Xýu½dÝ UÐ ÈË—uý d?}¼ULł œU×ð« Èd³¼— t� b½œd� o�«uð X�Ë“Ë— ¨ÈË o|uAð tÐ
XšUÝ Ë Áœu?Ð “UÝ—U� U|U?C� ÊœuÐ ÈÒd?Ý t� bM²?�Ð ◊dý U?N½¬ Æœuý Ë—ÅtÐË— vLð« VL?Ð XšUÝ Ë
“« p|Åê}¼ ÆœuÐ b¼«uš b?M� —U}�Ð ¨ÁbM|¬ —œ ÈË—u?ý jÝuð vNÐUA� È«Åt?²�¼ ÈUN?ŠöÝ r²�?}Ý
Ë® dE½ X×ð ÎUI}�œ d¼uÐ t� b½œd� XI�«u� U?N½¬ ÈËœ d¼ ÎU�œUBð Æb�U}½—œ »¬ “« XÝ—œ UNÝbŠ s|«
n}�u?ð «— Ë« t� œ«œÅv� `}łd?ð ÈË œuÐÅv� q}ÇdÇ UÐ jI� Èd?}ÖÅr}?LBð d?Ö« ÆbýUÐ ©vÝu?ÝUł U|

ÆbM�
—œ ”dð œułË ÂbŽ U|¬ t� œ«œ bM¼«uš t�«œ« t¦?ŠU³� s|« tÐ UN�UÝ È«dÐ Ê«d~A¼ËóÄ Ë Ê«bMLA½«œ
Ë ÁU?Öb|œ Ït−?}²½ X?�½«uðÅv� ¨g½U}?�«dÞ« Ë s}�U?²Ý« —œ «Ëe½« ”U?�?Š« œU−|« Âb?Ž Áó|uÐ ¨·dÞ Ëœ
v|«u}?ý Ë `}B� ÏÁu?}ý UÐ dL|U?NMÄË« øXý«œ “U�L?¼ Ë t²�dA?}Ä v½UN?ł È«dÐ d¼uÐ t� býUÐ vðd?}BÐ
◊U}²Š« Ë X|«—œ UÐ d?Ö« t� rM�Åv� dJ� s�ò ∫XÝ« Áœd� ÊU}Ð s}MÇ «— ‚u� b}?�«dÄ dE½ ‘«Åv~A}L¼
Ë ÊœuÐ t½uÖ«bš X�Ý ”U�Š« “« r}²�½«uðÅv� ¨r|œuÐ Áœd� qLŽ ¨d¼uÐ dE½ o³Þ vMF| ¨Õu{Ë Ë
‘“—« t?� dðÅr�U?Ý v|«œd� Á«— —œ «— ÊU?�Åt?F?�Uł ¨Áb?ý U¼— U?N?}ýuÄÅÁœdÄ v?|«—U� ÏÁ—UÐ—œ ÊU?LðU?L¼uð

¥¥åÆr}|UL½ X|«b¼ ¨býUÐ t²ý«œ s²�|“
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a|—Uð “« vðUE×� UÐ v|Ë—U|Ë— —œ Á“«b½« tÇ Uð “Ëd�« ÊUNł t� XÝ« t²J½ s|« —Ë¬œU| ÊUM�Ý s|«
Ë d¼uÐ eK}½ t?� t½uÖÅÊU?L¼ ¨d~|œ —UÐÅp| Æœ—«œ «— ÊU�“ÅÊ¬ UÐ tÐU?A� vD|«d?ý v½uM� “UÝÅX?ýu½dÝ
v½«b½ËdN?ý Ê«uMŽ tÐ Ê«bMLA½«œ v�öš« v|U½«uð Ë —U?}²š« ¨b½«ÅÁœ«œ ÊUA½ vFÞU?I� s}MÇ —œ Ê«d~|œ
b¼«uš —«d?� ÊU×?²�« Ë Êu?�“¬ œ—u� ¨b½“«œdÄÅv� Ÿu?{u� tÐ ¨XŠU?B� Ë XŽU?−ý ¨X|b?ł UÐ t�

ÆX�dÖ
X}�ULð Ë ‰UL� ÏÁ—UÐ—œ U� ÊU|u−A½«œ Ë Ê«—UJL¼ t� v�U~M¼ ¨q�« —UNÇ s|« s²�dÖ dE½ —œ UÐ
¨‰UL?� s|« t� r}|u~Ð UN½¬ tÐ ªr}?M� X|«b¼ d¼uÐ eK}½ tÐ «— UN½¬ ¨»«uł —œ v²?�|UÐ ¨bMÝdÄÅv� rKŽ
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